VII. EOTVOS TERMESZETTUDOMANYOS TABOR
— NYARI TABOR KOZEPISKOLASOKNAK —

A JELENTKEZESHEZ KIDOLGOZANDO TEMAK

Az alébbiakban olyan biologiai, fizikai, foldrajz-foldtudomanyi, informatikai, kémiai és
matematikai témakat adunk meg, amelyek feldolgozasa — bar nem tartoznak a térzsanyaghoz
— izgalmas kihivast és egyaltalan nem lekiizdhetetlen akadalyt jelentenek kézépiskolas didkok
szamara.

A jelentkezOket arra kérjik, hogy azon szekcid témai koziil, amelybe jelentkezni
szeretnének, egyet kivalasztva, az irott (és esetleg az interneten fellelhetd) szakirodalom
alapjan irjanak egy Osszefoglalot, amelyben megvalaszoljak a feltett kérdéseket. A feladatok
kozott (szekceiotdl fiiggben) szerepelnek esszé-, szamitasi, programozasi és vegyes tipustak,
ezért a Formai és tartalmi kévetelményeken kiviil feltétleniil olvasd el a valasztott szekciora
¢s feladatra vonatkoz6 kiegészitd informaciokat is! Mindenkit arra buzditunk, hogy batran

konzultaljon felkészitd tandraval, aki a szakirodalomban val6 tajékozddashoz is segitséget
nyUjthat. Azonban a dolgozat megirasaban 6nallé munkat varunk el! Olyan irasra szamitunk,
amelybdl kideriil, hogy a szerzd megértette a témakor alapjait, kérdéseit és a valaszok
jelentdségét.

A feladatokkal vagy a Taborral kapcsolatban felmeriild barmilyen kérdéssel fordulj
hozzank bizalommal a termtudtabor@eotvos.celte.hu e-mail-cimen! Dolgozatod a
http://termtudtabor.eotvos.elte.nu honlap jelentkezési felilletén toltheted fel. J6 munkat
kivannak az Eotvos Jozsef Collegium természettudomanyos miithelyei!

Budapest, 2018. marcius 26.

OSSZEALLITOTTAK: Biologia: Bdnyai Vidor, Filipszki Ldszlo, Fiilop Maté, Imrefi 1ldiko, Kékesi
Attila, Szebik Huba, Tamas Balint. Foldrajz—foldtudomany: Lukdacs Tamas, Mikle Gyorgy,
Vidnyanszkyiné Bottyin Emese. Fizika: Berta Dénes, Lukdcs Tamds, Vass Maté. Informatika:
Fonyo Viktoria, Leitereg Andras, Nagy Vendel. Kémia: Barabas Gergd, Hudaky Marton, Salyi
Gergd, Samu Viktor, Szatmdri Réka, Szemes Andras, Telek Andrds, Térmeg Anita.
Matematika: Keliger Daniel, Pintér Richdrd, Szakdcs Lili Kata. SZERKESZTETTE: Horicsanyi
Attila, Szajbély Zsigmond LEKTORALTAK: Az Eotvos Jozsef Collegium természettudomanyos
miihelyei.

ELERHETOSEG: termtudtabor@eotvos.elte.hu | HONLAP: termtudtabor.eotvos.elte.hu
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FORMAI ES TARTALMI KOVETELMENYEK

A dolgozatok javitasanak és elbirdlasanak megkonnyitése végett arra kériink minden pélyazot,
hogy tartsa be az alabbi kovetelményeket az esszékre vonatkozoan. A Microsoft Word vagy
az OpenOffice/LibreOffice Writer szovegszerkeszték barmelyikének hasznalatdval mindez
konnyen kivitelezhetd. Kérjiik, ne kézzel irott megoldast kiildjetek! Ha egy (szémitasi,
programozasi, vegyes tipust) feladathoz eltéré formaban varjuk a megoldast, az adott
feladat szovegénél tiintetjiik ezt fel.

Az esszéd felépitésében segitenek a feladat alkérdései. Kérjiik, munkdd minden alkérdésre
tartalmazza a valaszt, de ne valaszok halmaza legyen, hanem logikus felépitésii, kerek,
magyaros megfogalmazasu szoveg.

STiLUS

e Papirméret: A/4; Téjolas: allo; Margdk: mindenhol 2,5 cm.
e Betiitipus: Times New Roman vagy Cambria; Bettiméret: 12 pt; Sorkoz: 1,5.

ABRAK, TABLAZATOK, EGYENLETEK

e A dolgozatban szerepelhetnek abrak is, de ez esetben iigyeljetek a megfeleld
felbontésra!

e Az abrékat és tablazatokat szamozzatok, €s lassatok el képalairassal!

e A matematikai levezetések bevitelét a hasznalt szovegszerkeszté program
egyenletszerkeszté moduljaval végezzétek!

FELHASZNALHATO FORRASOK

e Dolgozatotokat zarjatok irodalomjegyzékkel, amelyben pontosan felsoroljatok a
forrasmunkakat, a hivatkozott konyveket, illetve internetes oldalakat.

o Keriiljétek mondatok, bekezdések szo szerinti atvételét! Probaljatok mindent sajat
szavaitokkal megfogalmazni!

e Nyomatékosan kérjiik azt, hogy a Wikipédia és mas internetes oldalak tartalmat
megfeleld eldvigyazatossaggal kezeljétek, ligyeljetek az informaciok hitelességére,
csak hivatkozassal ellatott adatot épitsetek bele az esszétekbe!

TERJEDELEM, BEKULDESI FORMATUM

e Torekedjetek arra, hogy a dolgozat szovegtorzsének terjedelme (az irodalomjegyzéket
nem szamitva) ne 1épje tal a 7000 karaktert, de legyen legalabb 2 oldal.

e A dolgozat teljes terjedelme (abrakkal, levezetésekkel és irodalomjegyzékkel egyiitt)
ne haladja meg az 5 oldalt.

e Nyomatékosan kérjik azt, hogy a kész dolgozatot NE a hasznalt szévegszerkesztd
program sajat formatumaban, hanem PDF-formatumban kiildjétek be! Ennek
elkészitésére szamos ingyenes PDF-nyomtat6 szoftver all a rendelkezésetekre.

e Ha az altalanostol eltérd formatumban kérjiik a megoldast, az adott feladat szovegénél
tiintetjiik ezt fel.
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BIOLOGIA SZEKCIO

A biologia szekcio feladatai négy esszétémat tartalmaznak. Ezek koziil egyet vélassz,

amelyiket kidolgozod. Kérjik, olvasd el a Formai és tartalmi kovetelményeket! Kezeld

Ovatosan az interneten talalt informaciokat (pl. Wikipédia)!

B-1) NAGYVAROSI NOVENYTERMESZTES
Bekiildendo.: esszé

A kornyezetszennyezés jelentds része szdrmazik olyan élelmiszerek (gyakran gylimolesok,
z0ldségek) szallitasabol, melyeket nem az eladés helyszinén termelnek. Az ilyen jellegii
kdrnyezetszennyezés jo része kikiiszobolhetd lenne, ha a nagyvarosok kozelében, akar a
varosokban tudnank zoldségeket, gyliimolcsoket termeszteni. Milyen lehetséget ismersz
konyhakerti novények nagyvarosokban, metropoliszokban torténd termesztésére? Mik
ezeknek az eldnyei, hatranyai? Mit jelent az aeropdnikus novénynevelés €s milyen elényei
vannak a hagyomanyos modszerekkel szemben? A szallitds sordn felszabadulo iiveghazhatasu
gazok mértéke csokkenthetd lenne tovabba, ha idegenhonos, akar tropusi novényeket tudnank
a vasarlas helyszinéhez kozel termelni. Milyen feltételei lennének ennek? Egy példa alapjan
mutasd be, mik lennének idedlis koriilmények egyes tropusi zoldség- és gylimolesfélék
termesztésére?

B-2) ALLATFARM
Bekiildendo: esszé

Ahogy az emberek sem, ugy az allatok sem egymastol elkiiloniilve tengetik mindennapjaikat,
akarva-akaratlanul interakcioba keverednek egymassal, élnek egyiitt fajtarsaikkal. Miért
elényds vagy hatranyos ez az egyedek szdmara? Milyen szélsdséges formdja létezik az
egylittélésnek? Hozz minél tobb és kiilonbdzobb példat (legalabb 6t6t)! Milyen tulajdonsagok
miatt mondhat6 kiilonlegesnek ez az egyiittélés? Milyen kozds és eltérd vondsai vannak ezen
kozosségeknek? Hasonits 6ssze legalabb harom csoportot! Aladtdmasztja, vagy megcafolja ez
a viselkedés a rokonszelekcio elméletét?
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B-3) AZ VAGY, AMIT MEGESZEL
Bekiildendo: esszé

A fitneszipar 20. szazadi kibontakozasa 6Ota altalanos taplalkozasi trend az alakjukra vigyazok,
fogyni és szalkasodni vagyok kozt a magas zsirtartalma ételek keriilése, a zsirbevitel
csOkkentése, az energiasziikséglet fehérje ¢és szénhidrat alapi biztositdsa. Az utobbi
évtizedben azonban ezzel teljesen szembemend, Uj iranyvonalak is megjelentek, mint a paleo
¢s ketogén diétak, melyek a zsirfogyasztast részesitik elonyben. Milyen elven miikddnek
ezek? Az emberi anyagcsere élettani €s biokémiai vonatkozasainak ismeretében miben
kiilonbozik a szénhidrat és zsir alap étrend? Hasonlitsd 0ssze, mik az eldnyei és milyen
hatuliitéik lehetnek az egyes étrendeknek, szamithatnak-e hianybetegségekre kovetdik?
Mennyire egyezik a paleo diéta Oseink feltételezett étrendjével? Milyen taplalkozasra
evolvalddott az ember az evolucid soran? Kiilonbozik-e vajon a vadaszo-gyiijtogetd €s a
modern kori ember emésztérendszere?

B-4) EXTREMOFIL BAKTERIUMOK — ELET A SZELSOSEGEKEN

Bekiildendo: esszé

Egyes prokaridta életformék képesek olyan él6helyeken is szaporodni, ahol bizonyos
kornyezeti tényezOk miatt a legtobb faj szamara lehetetlen az élet. Milyen szempontbdl Iehet
sz€lsOséges egy ¢lohely? Mondj legalabb harom példat kiilonbozo szélsdséges kornyezeti
tényezOket tolerald baktériumfajokra! A baktériumok mely sejttani ¢s biokémiai
jellegzetességei teszik lehetévé ezen koriilményekhez vald alkalmazkodasukat? Mondj
példakat arra, hogy egy bizonyos kornyezeti sz¢ls0séghez alkalmazkodott baktérium az ember
szamara is felhasznélhat6 tulajdonsagokkal rendelkezik!
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FIZIKA SZEKCIO

Ha a fizika szekcidba szeretnél jelentkezni, az alabbi négy feladat koziil valassz egyet.

Kérjiik, olvasd el a Formai és tartalmi kovetelményeket! Kezeld dévatosan az interneten talalt

informaciokat (pl. Wikipédia)! Felhivjuk a figyelmet, hogy a Fizika szekcio 4. feladata (F-4),
megegyezik a Foldrajz-Foldtudomany szekcio 4. feladataval (FF-4).

F-1) EvszAKOK
Bekiildendo: esszé. Elegendo az alabbi 6t pont koziil négyre kitérni az esszében, de az a) pont
mindenképpen szerepeljen!

a) Sokan tévesen hiszik, hogy az évszakok megjelenése annak kovetkezménye, hogy a Fold
Naptol mért tavolsaga az év soran valtozik. Honnan tudjuk, hogy ez nem lehet a helyes
magyarazat? Mely az az ok, amely legjelentdsebben hozzajarul a foldi évszakok
kialakulasahoz? (Segitség: Ajanlott irodalom (1), (2), (5).)

b) Milyennek kellene lennie a Fold palyajanak excentricitasanak (lasd (3), (4)), hogy az el6z6
pontban vizsgalt két jelenség (a Fold—Nap tavolsag és az évszakok kialakuldsdnak f6 oka)
nagyjabol kioltsa egymast (télen és nyaron nagyjabol ugyanakkora legyen az egységnyi
feliiletre juto teljesitmény), és igy a lehetd legjobban csokkentse az évszakos hémérsékleti
valtozasokat Magyarorszagon? Milyen hatissal lesz ez az Uj-Zélandi hdémérsékleti
viszonyokra? (Itt nem varunk kvantitativ (szamszerii) valaszt, mar csak azért sem, mert a
valdsagban a hdmérsékleti viszonyokat szamos egyéb tényezd is befolyasolja, amelyeket itt
nem tudunk figyelembe venni.)

c¢) Miben kiilonboznek az égdvek az nappalok hosszanak illetve az évszakok tekintetében? Mi
hatarozza meg, hogy hol helyezkednek el az ezeket elvalasztd nevezetes szélességi korok
(sarkkorok és téritdk)? Lehetséges-e, hogy valamely égov eltlinik a tengelyferdeség
valtoztatasaval? El6fordulhat-e, hogy az északi sarkkor kozelebb helyezkednek el az
egyenlitohoz, mint a téritok? Talalhato-e erre példa a Naprendszeriinkben? (Segitség: (1))

d) A Hold mindig ugyanazon arcat mutatja a Fold felé. Keressiink hasonlé példat a
Naprendszeriinkben! Ilyenkor milyen kapcsolat all fenn a kiilonb6z6é keringési is forgasi
periodusidok kozott? Ez az érdekes jelenség nem véletlen. Vajon minek lehet a
kovetkezménye? (Segitség: (6). A jelenség okat vizsgalja az (7) forras is. Ennek
tanulmanyozésa tanulsagos lehet, a probléma ilyen szintli részletezése azonban nem elvart
ebben az esszében.)

e) Mekkora része lathatd a Holdnak a Foldrél egy teljes keringési periddus soran? Ezek
szerint mégsem igaz, hogy a Hold mindig ugyanazon arcat mutatja a Fold felé. Ez milyen
tényezOk kovetkezménye? (Segitség: (8)) Tegyiik fel, hogy egy bolygd az eldzé pontban leirt
modon kering csillagja koriil. Mi jellemezheti a bolygd kiilonb6zd pontjait az nappalok
hosszanak, illetve az évszakok tekintetében? (Segitség: (1))
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Ajanlott irodalom

(1) Tavasz az Uranuszon (Az atomoktdl csillagokig eléadas, David Gyula, 2014.01.16.)
https://www.youtube.com/watch?v=qyg59LkiJms

(2) Wikipedia, the free encyclopedia: Seasons
https://en.wikipedia.org/wiki/Season

(3) Wikipédia, a szabad enciklopédia: Ellipszis (gorbe)
https://hu.wikipedia.org/wiki/Ellipszis_(g\%C3\%B6rbe)

(4) Wikipédia, a szabad enciklopédia: Excentricitas (csillagaszat)}
https://hu.wikipedia.org/wiki/Excentricit\%C3\%Als_(csillag\%C3\%Alszat)

(5) Kereszturi, Tepliczky: Csillagaszati tankonyv kezddknek és haladoknak; A Fold keringése
¢s az évszakok fejezet
http://mek.niif.hu/00500/00556/00556.htm#6

(6) Miért latjuk mindig ugyanazt az oldalat a Holdnak?
https://www.csillagaszat.hu/hirek/ok-olvasoink-kerdeztek/miert-latjuk-mindig-ugyanazt-az-
oldalat-a-holdnak/

(7) Kozépiskola Matematikai és Fizikai Lapok: 2014/szeptember: A 2014. évi Kunfalvi Rezs6
Olimpiai Vélogatoverseny elméleti feladatainak megoldasa

(8) Wikipedia, the free encyclopedia: Libration
https://en.wikipedia.org/wiki/Libration

Ezeken feliil egyéb nyomtatott anyagok és az internet hasznalatara buzditjuk az esszéirot. Sok
helyen angol nyelvli Wikipédia-cikkeket adtunk meg ajanlott irodalomnak. Természetesen a
magyar nyelvll cikkek is hasznosak lehetnek (nem csak az altalunk hivatkozottak), de
amennyiben rendelkezésre all a megfeleld angol nyelvtudas, javasoljuk az angol nyelvii
cikkeket, mert ezek tobbnyire bdvebbek, részletesebbek.
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F-2) Az MR(I) MUKODESENEK FIZIKAI ALAPJAI
Bekiildendo: esszé

Jarj utdna a magnesesrezonancia-képalkotas fizikai alapjainak, valaszolva a kdvetkezo
pontokra:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Mit neveziink magneses momentumnak? Tudjuk, hogy atommagokat felépitd
nukleonoknak (proton és neutron) is van magneses momentumuk, amely nagysaga egy
kvantummechanikai tulajdonsaguktol, a spinjiiktol fligg. A Bohr-modellt felhasznalva
vezessiik le, hogy mekkora egy hidrogénatom alapallapoti elektronjanak magneses
momentuma, ha korpalyan vald6 mozgast tételeziink fel. (Ezt a mennyiséget Bohr-
magnetonnak hivjak)*

Az MR-berendezés egyik alapvetd része az allandd6 maégneses teret nyujtod
szupravezetd szolenoid. Mi torténik egy atom energiaszintjeivel, ha azt allandd
magneses térbe helyezziik? Mi a Stern—Gerlach kisérlet? Mit neveziink Zeeman-
effektusnak?

Vannak olyan atommagok, amelyeknek nincsen detektalhaté magneses momentumuk.
Milyen tulajdonsaguk miatt lehet ez (gondolj bele a kémia 6ran elhangzott Pauli-
elvre)? A valasz nagyban tdmaszkodik az un. héjmodell feltételezésire.

Altalaban un. "H mérések vannak az MR(I)-ben. Miért van ez igy? (Gondoljunk arra,
hogy milyen tulajdonsaga jobb, mint mas atommagoknak, illetve milyen testrészeket
mériink!)

Az alland6 magneses tér mellett van még egy nagyon fontos része az MR-
késziiléknek, amely energiat sugaroz be a rendszerbe (tipikusan egy radidéfrekvencias
(RF) antenna). Miért sziikséges besugarozni a mintat, illetve milyen frekvenciajunak
kell lennie a sugarzasnak, hogy képet tudjunk alkotni? Mit neveziink abszorpcionak?
Mi az a Larmor-frekvencia?

Nézz utana, és ird le vazlatosan, hogy ezek utan hogyan torténik a képalkotas! Mi a
detektalt jel, €s ebbdl hogyan tudnak pl. 3D-s képet késziteni?

A témaban rengeteg magyar, illetve idegen nyelvii forrast talalhato az interneten, amelyek a
fent emlitett kérdések mindegyikét részletesen lefedik. Kiindulopontként érdemes hasznélni a
Wikipédiat.

*A feladat kiszamolasa opcionalis.
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F-3) FAZISATALAKULASOK ES A HURRIKAN
Bekiildendo: esszé

Ebben az esszében a hurrikan fizikdjaval fogsz megismerkedni. ird le, hogyan alakul ki egy
hurrikan, valaszolva az alabbi kérdésekre:

1) Mit neveziink Carnot-féle hderdgépnek? Mi igaz a hatasfokara és hogyan szamoljuk ki
(csak a végso képlet sziikséges)?

2) Mit neveziink Clausius—Clapeyron-egyenletnek? Mire hasznaljuk? Nézz utana, hogy
ezek alapjan hogyan szamolhato ki a géznyomas hémérsékletfiiggése, ha feltessziik,
hogy a gbz idealis gaz, illetve eltekintiink a parolgashé homérsékletfiiggésétol és a
folyadék térfogatvaltozasatol! (Nem kell levezetni, elég leirni, hogy hogyan kapjuk
meg, illetve hogy mi a végeredmény.)

3) Hogyan alakul ki egy hurrikan, illetve mi sziikséges a kialakulashoz? Mit neveziink
kondenzacionak? Mi az a latens ho?

4) Mit neveziink Coriolis-er6nek? Mi okozza? Milyen hatassal van a hurrikdnra? Miért
nincsenek az Egyenlitéhoz kézel hurrikdnok?

5) Tételezzik fel, hogy a hurrikan egy Carnot-héer6gépként miikodik, amelynek
melegebb tartdlya 300 K, hidegebb 189 K hdémérsékletli. Egy atlagos hurrikédn
fenntartasdhoz o6ranként 90 milli6 tonna viz sziikséges. Feltéve, hogy a viz
parolgashdje L=2.3* 10° J/kg, szamold ki, hogy mekkora a hurrikan teljesitménye!

Tovabbi informaciok talalhatok az interneten (Wikipédia), illetve Feynman—Leighton—Sands:
Mai fizika IV. kétetében.

F-4) RADIOAKTIV HULLADEKOK KEZELESE
Bekiildendo: esszé

Mutasd be az atomerdmiivek hulladékainak tipusait ¢és keletkezésiiket! Milyen
mértékegységekkel lehet ezeket jellemezni €s mik az értékeik? Milyen sugarzo anyagok
vannak jelen ezekben a hulladékokban? Mutasd be ezek
biztonsagos tarolasdnak elvi koriilményeit! Mutasd be, milyen (geofizikai) modszerekkel
gy6zddhetiink meg ezen feltételek teljesiilésérél! Milyen nem vart kornyezeti hatdsok
lIéphetnek 61, ha a megfeleld vizsgalatok nélkiil alakitunk ki tarolokat? Magyarorszagon
hogyan taroljak ezen hulladékokat (tipus szerint)?
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FOLDRAJZ—FOLDTUDOMANY SZEKCIO

Ha a foldrajz-foldtudomény szekcioba szeretnél jelentkezni, az alabbi négy feladat koziil

valassz egyet. Kérjik, olvasd el a Formai és tartalmi kévetelményeket! Kezeld dvatosan az

interneten talalt informaciokat (pl. Wikipédia)! Felhivjuk a figyelmet arra, hogy a Foldrajz-
Foéldtudomany szekcio 4. feladata (FF-4), megegyezik a Fizika szekcio 4. feladataval (F-4).

FF-1) TUDASPARKOK MAGYARORSZAGON
Bekiildendo: esszé

A kutatasi-fejlesztési (K+F) tevékenységekben jelentds potencidl rejlik a hozzaadott érték
termelése, a globalis vilaggazdasagban elfoglalt pozicid alakuldsa, vagy a magas végzettségl,
innovativ munkaerd megtartdsa terén. Az agazat szamara kedvezo kereteket biztositanak az
ugynevezett tudasparkok, ahol tobb, egymast kiegészitd tevékenység tomoril (vallalatok,
felsdoktatasi intézmények, kutatdintézetek). Mutasd be egy altalad valasztott hazai tudaspark
1étrejottét, miikddését!

FF-2) AZ EGHAJLATVALTOZAS ES A GLOBALIS SZENCIKLUS
Bekiildendo: esszé

Az esszé keretében ismertesd a globalis szénciklus fogalmat és mutasd be, milyen
visszacsatolasok miikddnek az éghajlat és a szénciklus kozott! Fejtsd ki, hogy az emberi
tevékenység hogyan befolyasolja a szénforgalom miikodését és ez milyen hatast gyakorol
Foldiink éghajlataral Végiil térj ki arra is, hogy szerinted mit lehetne tenni az antropogén
szénkibocsatas csokkentése érdekében mind egyéni, mind vilagpolitikai szinten!

FF-3) MENNYIRE MEGUJULO A MEGUJULO ENERGIAFORRAS?
Bekiildendo: essze

Globdlis trendnek vehetd mara a megujuld energiaforrdsok egyre nagyobb 1éptékii
felhasznalasa, melyek a légkor karosanyag-tartalmat hivatottak mérsékelni. A koztudatban
ezek mint teljesen ,,z61d” lehet6ségek élnek, am eldallitasuk és izemeltetésiik szamos esetben
fosszilis energiafelhaszndlason alapszik. Mutasd be ¢és jard korbe a szélturbina példajan
keresztiil, hogy milyen nem megujuld energiaforrdsokra épiil az eldallitdsa és iizemeltetése!
Roviden mutass be egy masik megujuld energiaforrast hasonld szempontbdl! Miért lehet
ezeket mégis ,,z0ld energiaként” jellemezni?
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FF-4) RADIOAKTIV HULLADEKOK KEZELESE
Bekiildendo.: esszé

Mutasd be az atomerOmivek hulladékainak tipusait ¢és keletkezésliket! Milyen
mértékegységekkel lehet ezeket jellemezni, és mik az értékeik? Milyen sugarzé anyagok
vannak jelen ezekben a hulladékokban? Mutasd be ezek
biztonsdgos tarolasanak elvi koriilményeit! Mutasd be, milyen (geofizikai) modszerekkel
gy6zodhetiink meg ezen feltételek teljesiilésérdl! Milyen nem vart kornyezeti hatdsok
Iéphetnek f6l, ha a megfeleld vizsgalatok nélkiil alakitunk ki tarolokat? Magyarorszagon
hogyan taroljak ezen hulladékokat (tipus szerint)?
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INFORMATIKA SZEKCIO

Az informatika szekcio feladatai k6zott négy témat talalsz, melyek koziil egyet valaszthatsz.
A vart megoldasok leirdsa részletesen szerepel az adott feladatokndl. Kériink, vedd
figyelembe a Formai és tartalmi kovetelményeket is!

I-1) TITKOSITAS
Bekiildendo: essze

Nincs feltorhetetlen titkositd algoritmus, legfeljebb olyan, amire nem ismerjiik a dekodolo
algoritmust. Na de melyek is ezek?

Az Eotvos Jozsef Collegium hires jelmondata: ,,Szabadon szolgal a szellem”. A feladat az,
hogy ezt az lizenetet szeretnéd elkiildeni valakinek anélkiil, hogy illetéktelen személyek
megtudndk az lizenet tartalmat.

Mutasd be a jelmondaton keresztiil a leghiresebb titkositd eljarasokat (pl.: Caesar-eltolas,
RSA), tovabba térj ki a klasszikus illetve a nyilvanos kulcst rejtjelezés miikodési elveire,
valamint fejtsd ki a Diffie—Helmann-kulcscsere, illetve a diszkrét logaritmus probléma
lényegét!

[-2) TURING MUNKASSAGA
Bekiildendo: esszé

2014-ben jelent meg a Kddjdtszma cimi film, melynek fészerepléje Alan Mathison Turing, az
egyik legmeghatarozobb személy az informatika torténtében. Még az informatikaban kevésbé
jartas személyek is hallhattak rola, hogy az altala készitett Turing-gép segitségével sikeriilt
feltorni a latszolag feltorhetetlen gépet, az Enigmat, ezzel meghatarozva a II. vilaghabora
végkimenetelét a németekkel szemben. Na de mivel is foglalkozott pontosan Turing és mi is
az az Enigma tulajdonképpen?

A feladatod az, hogy nézz utana Alan Turing munkéssaganak és részletezd a kovetkezd két
téma valamelyikét:

Hogyan miikddik az Enigma? Miért volt olyan nehéz feltorni? Hogyan sikertilt Turingnak
mégis feltérnie, mit csinalt a gépe?

Fogalmazd meg altalanosabban, hogy mi is az a Turing-gép, milyen fajtadi vannak, hogyan
éptl fel, és milyen problémak megoldasara szolgal!
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[-3) TiLI-TOLI
Bekiildendd:  forraskod, — futtathato — dllomdany és  rovid 1 2 3 4
8

dokumentacio

Magyarorszagon Tili-Toli néven terjedt el az a jaték, ahol egy
altaldban 4x4-es tabla mezdit kell sorba rakni igy, hogy az 9 1101112
utols6 hidnyzik, ¢és az elemeket négyféle irdnyban ‘
tologathatjuk mindig az aktualisan iires pozici6 iranyaba. Ma 13(15(14
mar tudjuk, hogy nem lehet barmilyen kezdd helyzetbdl eljutni
a helyes sorrendig, de az 1800-as évek végén Sam Loyd még

$1000-0s jutalmat is igért annak, aki meg tudja oldani abbdl az allasbol, hogy csak a két
utolsod (14. és 15.) mezd van felcserélve.

Feladatod ennek a jatéknak a megvaldsitasa lesz. Kétféle iranyba indulhatsz el:

1) Segitsd Sam munkajat, és valositsd meg neki a jatékot (grafikus feliilettel), amit
jatszhat a szamitogépén! Legyen lehetdség megadni tetszéleges kezdd helyzetet, és ha
a jatékot nem lehet megoldani, sz6lj neki!

2) Nehezebb feladat: Készits Samnek egy programot, ami minél kevesebb 1épésben
megoldja a jatékot barmilyen megoldhaté kezdé helyzetb6l! Ha ezt valasztod, nem
sziikséges megjelenitdt készitened hozza, elég, ha a programod megadja a 1épések
sorozatat.

I-4) UTVONALTERVEZES
Bekiildendo: forraskod, futtathato allomany és rovid dokumentacio

Ha részt veszel majd a taborban, akkor el kell jutnod valahogy a Collegiumba. Ha vidéki
vagy, akkor valoszinlileg valamelyik palyaudvarrol vagy buszvégallomasrol, kiilonben pedig
otthonodtdl kell megtervezned, hogyan a leggyorsabb tomegkozlekedéssel célba érned. Nincs
is ennél konnyebb dolog manapsag, csak beirod a Google Maps-be, és mar latod is a legjobb
utvonalakat. De vajon hogyan csinaljak?

2011 6ta a BKK menetrendi adatokat szolgaltat a Google szamara, az ugy nevezett General
Transit Feed Specification formatumban. A formatum definicidjat itt talalod:
https://developers.google.com/transit/gtfs/reference. Szerencsére az adatok nyilvanosan
hozzaférhetéek a BKK honlapjan (http://www.bkk.hu/tomegkozlekedes/fejlesztoknek/).

Feladatod az elérhetd adatbazis alapjan megkeresni a felhasznal6 altal megadott két megallo
kozott a legrovidebb utat. (A megéllok a stops.txt fajlban, a jaratok és megallok kozotti
utazasi 1dok a routes.txt €s a trips.txt f4jlban taldlhatoak, valosziniileg elegendd ezt a harom
f4jlt feldolgoznod.) A program kimeneteként jelenjen meg a legrovidebb utazasi idd, az
atszallasi megallok és a koztik felhasznalando jaratok szama/jele! A megoldas barmilyen
formaban megjelenithetd (konzolban, grafikusan, fajlba). Segitség: Nézz utdna grafban
legrovidebb utat keresé algoritmusoknak, példaul a Dijkstra algoritmusnak!
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KEMIA SZEKCIO

A kémia szekcid feladatai 6t esszétémat tartalmaznak. Ezek koziil egyet valassz, amelyiket

kidolgozod. Kérjiik, olvasd el a Formai és tartalmi kovetelményeket! Kezeld 6vatosan az

interneten talalt informaciokat (pl. Wikipédia)!

K-1) FOGHIJAS SZIVARVANY
Bekiildendo.: esszé

Idén 150 éves a hélium felfedezése, melyet egyediilalld modon eldszér nem foldi
kornyezetben észleltek. A hélium felfedezése a Nap szinképének (spektruménak)

vizsgalatadhoz kotodik.

A Nap fényének felbontasaval szamos mas elem elnyelési savjai is lathatéva valnak, sorolj fel
néhanyat ezek koziil! Mi az az abszorpcids €s emisszios spektrum? Hasonlitsd 6ssze Oket!
Melyik csoportba tartozik a Nap szinképe? Miért tartozhat a szinkép tobb vonala is
ugyanahhoz az atomhoz? lgaz-e, hogy minden elemnek kiilonb6z6 a spektruma, és miért?

Hogyan kapcsolodik a témahoz a fémek langfestése?

K-2) EGY ELOKELO TARSASAG
Bekiildendo: esszée

Bér kémiai tanulmanyaink alapjan azt varnank, hogy a nemesgdzok nem reagalnak mads
elemekkel, a 20. szazadban mégis eldallitottdk az elsd ilyen vegyiiletet. Milyen Iépések
vezettek a nemesgdzvegyliletek felfedezéséig €s eldallitasaig? Kinek a nevéhez kothetd az

elsd ilyen vegylilet eléallitasa? Milyen nehézségekbe itkozott a felfedezésiik?

Melyik nemesgaztol varhatjuk, hogy a legkonnyebben képez vegyiileteket, €s mit varunk a
tobbi nemesgdz esetében? Mutasd be roviden a xenonvegyliletek kémidjat, kitérve a

térszerkezetekre!
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K-3) {zEK, AROMAK, KEMIA

Bekiildendo: esszé

50 éve fedezték fel az eddig ismert legkeseriibb anyagot. Mi ez a vegyiilet? Milyen anyagok
okozzak az édes, a sOs €s a savanyu izt a nyelven? Milyen mesterséges anyagok hasznalhatok
az egyes izek eléréséhez, és miért probaljak ezeket kivaltani ilyen anyagokkal? Melyik az
eddig ismert legédesebb anyag, és hogy lehetséges, hogy vannak a gliikoznal is édesebb
vegylletek? Hogyan mérik az édességet? Nézz utana, hogy a csipds ételek fogyasztasa utan

mivel lehet enyhiteni a fajdalmat, kitérve a mogotte 1évo kémidra!

K-4) KOMPLEX KERDES
Bekiildendo: esszé

Az ¢l6 szervezetek miikddéséhez elengedhetetlenek a kiillonbozd fémionokat tartalmazo
komplexek (gondoljunk csak a hemoglobin oxigénszallitasban, vagy alkohol-dehidrogenaz)

miikodésében betoltott szerepére.

Hogyan lehetséges, hogy olyan nehézfém- (példaul réz- vagy mangan-) ionok, amelyek az
¢lolények szdmara egyébként mérgezdek, ebben a formaban fontos bioldgiai funkciokat
lathatnak el? Mi az oka annak, hogy ezekben a komplexekben elsdsorban atmenetifém-
ionokat taldlhatunk, és miért jatszhatnak ezek kulcsszerepet példaul az elektrontranszportban?
Vilassz ki két tetszOleges, fémiont tartalmazd komplexet, amelyek el6fordulnak az €16

szervezetekben, és mutasd be a roviden a szerkezetiiket, illetve biologiai funkciojukat!

K-5) TU A SZENAKAZALBAN
Bekiildendo: esszé

Az analitika egyik legérdekesebb kihivasa a nyomnyi mennyiségli (100 mg/kg alatti
mintakban. Ezeknek kiilonosen nagy jelentésége van példaul az élelmiszer-analitikdban vagy

a torvényszéki analitikdban.

Milyen technologidkat alkalmaznak napjainkban nyomelem-analizishez? Térj ki részletesen a
tomegspektrometria alkalmazéasara! Milyen alapelven miikodik? Milyen érzékenység érhetd el
vele? Mi az az elemujjlenyomat, és ez hogyan hasznalhatd egy minta eredetének

meghatarozasahoz? Viazolj fel roviden egy ilyen eredetmeghatarozéasra alkalmas eljarast!
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MATEMATIKA SZEKCIO

A matematika szekci6 feladatai kdzott négy témat talalsz, melyek koziil egyet véalaszthatsz. A
vart megoldasok leirasa részletesen szerepel az adott feladatoknal. Kérjiik, vedd figyelembe a

Formai és tartalmi kovetelmeényeket!

M-1) DoBBLE, DOBBFEL
Bekiildendo: essze, minden alkérdésre valaszolva

A Dobble nevili jatékon mar elsére is latszik, hogy a matematikdhoz viszonylag sok koze
lehet: hogyan eshet meg az, hogy mindig van kozds pont a lapok kdzott, de mindig csak egy
van? Ennek elemzése talan mar eszetekbe juthatott, de most adunk hozza egy kis segitséget
is...

e Mik a Dobble szabalyai (a f6 valtozat(ok)nak), f6 tulajdonsagai?

e Ha elnevezem a lapokat egyeneseknek, a szimbdlumokat pontoknak, a tartalmazést
pedig illeszkedésnek, akkor hogyan lehetne a szabdlyokat a (véges) geometria nyelvén
megfogalmazni?

e Lassuk be, hogy egy ilyen struktirdban minden egyenesen/ponton ugyanannyi
pont/egyenes van, dsszesen ugyanannyi pont és egyenes van, ¢s adjunk ezek szamara
képletet!

e Keressilk meg a legkisebb ilyen struktarat! Hogyan lehet ezt interpretalni? Milyen
altalanositasai vannak?

e Mi a Dobble hibaja matematikus szemmel?

M-2) A O A LEGIOBB, MERT OLYAN SIN(IT)
Bekiildendo: esszée

Mutass be minél tobb modszert, amellyel a © kozelithetd! Legalabb 6t ilyen emlitése
szlikséges, ¢és koziiliik legalabb kettdt irj le részletesen, majd végezd is el dket! A modszerek
kreativitasa sokkal fontosabb, mint a pontossaguk, de utobbi sem elhanyagolhato.

M-3) HOGY MEGERTSD A REKURZIOT, ELOBB ERTSD MEG A REKURZIOT!

Bekiildendo: esszé, minden alkérdésre valaszolva

A rekurziokkal féleg alkalmazasaik miatt szoktunk taldlkozni: valdszinlileg mindenki
programozott mar tekndsgrafikai programmal. Ezek pontos vizsgilata a matematikanak
nagyon fontos aga.

e Mutasd be altalanosan a rekurzidkat!
e Mik azok a masodrendli homogén linedris rekurziok? Hogyan lehet megoldani 6ket?
e Adj képletet a Fibonacci-sorozat n. tagjara!
e 0Oldd meg az alabbi feladatokat rekurzi6 segitségével:
o Egy férfi a 0. napon veszi be az els6 adag gyogyszerét, amely 200 milligramm
hatdanyagot tartalmaz. Minden reggel beveszi a gydgyszert, majd a nap végére
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a szervezetében 1évé hatdanyag fele kiiiriil. Mennyi gyogyszer lesz a
szervezetében az n. napon a gyodgyszer bevétele elott?
o Szimulacio segitéségével (tipp: hasznalhatsz tablazatkezel6t) mutasd meg,
hogy hosszu tavon mennyi gyogyszer lesz a férfi szervezetében, mieldtt a
kovetkez6 adagot bevenné! Az el6zo feladat eredménye segitségével indokold
meg ezt az értéket! Megkaphattuk volna-e ezt a rekurzié megoldasa nélkiil?
e Mutasd be a kdoszt a logisztikus leképezésen keresztiil!

M-4) KOCKAZATOS STRATEGIAK
Bekiildendo.: esszé

A pokerrel és a hozzd hasonlo jatékokkal mar nehéz analitikus moédon matematikailag
foglalkozni, mert a lehetdéségek szama és a rejtett informacid a jatékot rettenetesen
megbonyolitja. Lehetdséglink van azonban arra, hogy egy egyszeri jatékot elemezziink,
amelyben az informacié nem tokéletes. Vizsgaljuk meg a kdvetkezd jatékot!

Két jatékos betesz egy-egy egységnyi tétet egy kozds kasszdba, majd feldob egy-egy
szabalyos dobdkockat, melynek eredményét a masik jatékos nem latja. Ezutdn az elsd jatékos
donthet, hogy betesz-e még egy egység tétet a kasszéba.
Ha betette, akkor a madasodik jatékos megfutamodhat (ilyenkor az egész kassza a tétet
legutoljara betevd jatékosé), vagy megtarthatja a tétet, betéve még egy tétet a kasszaba. Ekkor
Osszemérik a dobott értékeket, és a nagyobb viszi az egész kasszat. (Dontetlen esetén
mindenki visszakapja a sajat tétjeit.)
Ha nem tesz be tétet az els6 jatékos, akkor a masodik jatékos teheti meg ugyanezt, és az elsd
donthet ugy, hogy megfutamodik, vagy sem. Ha egyikiik sem tesz be extra tétet, akkor rogton
az 6sszeméreés kovetkezik.

e FElemezziik a jatékot! Mit ad a rejtett informacio a jatékhoz, amiért ezt nehéz lesz
elemezni?

e Meg tudjuk-e mondani, hogyan kell jatszanunk, ha pontosan tudjuk, a masik jatékos
milyen eséllyel dont igy vagy gy az Osszes lehetséges helyzetben? Ha igen,
vizsgaljunk meg két-harom ilyen esetet, és adjuk meg a stratégiank varhato értekét is!

e Vannak-e olyan helyzetek, amikor a masik jatékostol fiiggetlentiil csak egy jo dontés
sziilethet? Melyek ezek a helyzetek?

crer

stratégia barmely jatékos részére, amellyel a lehetd legjobban jar?
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