Korszakalkoté égi mechanikai eredmény sziiletett az ELTE-n

Newton és Lagrange kétszaz esztend6nél is régebbi eredményei utan eldszor sikertilt explicit, egzakt
analitikus megoldast talalni az égi mechanikai n-test probléma egy alosztalyara az ELTE TTK FFI
Csillagaszati Tanszékén Erdi Balint emeritus professzornak és Czirjak Zalan doktorandusznak.

Az n darab, csak gravitaciosan kélcsénhato, pontszertinek tekintett test mozgasat vizsgald n-test
probléma a csillagaszat és (irkutatas kézponti jelent6ségii kérdése, hiszen dont6 szerepe van az
égitestek és a mesterséges lireszk6zok palyajanak meghatarozasaban. Bar a kéttest-probléma altalanos
megoldasat mar Newton megadta (ennek tulajdonsagait dsszegzik a bolygdémozgas jol ismert Kepler-
féle torvényei), 2-nél nagyobb n értékek esetére altalanos megoldas nem létezik. A haromtest-probléma
megoldasainak egy alosztalyat, az un. centralis konfiguraciokat Euler és Lagrange hataroztak meg
analitikusan a 18. szazadban. Ezek koziil a Lagrange-féle megoldasoknak l1éteznek kézenfekvo
altalanositasai tobb test esetére is: 4 test esetében ezek tetraéder alaku konfiguraciokat jelentenek.
Tovabbi egzakt, explicit analitikus megoldasok azonban nem sziilettek az n-test problémara — egészen
Erdi Balint és Czirjdk Zalan 1j eredményeiig, melyekben a sikbeli, szimmetrikus négytest-probléma
centralis konfiguracidira adnak teljes, egzakt és explicit analitikus megoldast.

A sikbeli, szimmetrikus négytest-probléma deltoid alakt konfiguraciokat jelent, ahol a deltoid avagy
sarkany-alakzat “szarnyait” alkot6 két test tomege azonos. Centralis konfiguracionak pedig az olyan
elrendezéseket nevezziik, ahol a testekre hat6 erd a rendszer témegkozéppontjaba mutat.

Az attorést két igen eredeti ttlet tette lehetévé. Egyrészt a hagyomanyos, pl. Descartes-féle vagy
polarkoordinatak alkalmazasa helyett az abran a-val és (3-val jelolt szogekkel paraméterezik a vizsgalt
konfiguraciokat. Masrészt, eltér6en a szokasos megkdozelitési modtol, ahol a testek tomegét rogzitve
keresik a mozgas soran alakjukat meg6rzd centralis konfiguraciokat, az ELTE kutat6i az inverz
problémat oldottdk meg: adott konfiguraciohoz keresték meg azokat a tomegaranyokat, amelyek
mellett a centralis konfiguracié fennmarad. A szamitas igy is igen dsszetett: az eredményeket teljes
részletességgel ismertet0 kézirat terjedelme 57 oldal, az eredményeket a szakmai nyilvanossag elott
bemutato, “tomoritett” publikacioé pedig 38 oldal.

A vilag vezet6 természettudomanyos folyoiratanak szamité Nature 2016. majus 12-i szamaban
meghivott szerkesztoségi cikkben méltatja Erdi Balint és Czirjak Zalan eredményét.
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