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Bevezetés 
 
 
 
���� �š���Œ���‰���v�� �À� �P�Ì���š�š�� �š���v�µ�o�u���v�Ç�}�l�v���l�� �v���P�Ç�� �i���o���v�š�…�•� �P���� �o���v�v���� ���� �š���v���Œ�l� �‰�Ì� �•�����v�� ���v�v���l�� � �Œ�����l� �����v�U��
�Z�}�P�Ç�������o�����v���…���‰�������P�•�P�µ�•�}�l���•�Ì���l� �Œ�š���o���u�u���o��� �•���u�}�š�]�À���o�š���v��� �o�i���v���l�������š���Œ���‰�]���š���v�µ�o���•�]���o���Z���š�…�•� �P���l�l���o��
majd tanári munkájuk során. Ennek egyik kulcsa, hogy maguk is megtapasztalják a terepi tanulás 
hatékonyságát, a közösen végzett terepi munka motiváló erejét és pedagógiai szerepét. Ennek a 
szellemében született ez a jegyzet (talán inkább praktikum), a földrajz és természettudomány-
környezettan tanár szakos hallgatók terepi feladatok ���o�o���š���•���Œ�����(���o�l� �•�Ì�_�š�…���‰�Œ�}�P�Œ���u�i���v���l���Œ� �•�Ì���l� �v�š��
�l� �•�Ì�º�o�š���u�]�v�š���P�Ç�������i�•���P�Ç���l�}�Œ�o���š�}�l���P�Ç�¾�i�š���u� �v�Ç���l� �v�š�X 
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A terepi tanulás értelmezése 
 
 
���� �•�Ì���Œ�À���Ì���š�š�� �š���v�µ�o���•�� ���o���‰�À���š�…�U�� ���•���l�v���u�� �l�]�Ì���Œ�•�o���P�}�•�� �Z���o�Ç�•�Ì�_�v���� ���� �u���P�Ç���Œ�� �}�l�š���š���•�]�� �Œ���v���•�Ì���Œ�����v�� ���Ì��
iskola épülete, tantermei, laborjai, legyen szó akár a �l�‚�Ì�v���À���o� �•�Œ�…�o, akár a �(���o�•�…�}�l�š���š���•�Œ�•�o�X��Azonban 
a természettudományok és a földrajztudomány csak részben sajátíthatók el az oktatási intézmények 
falai között, mert a valóság bizonyos �‚�•�•�Ì���š���À�…�]�U���i���o���v�•� �P���]�U���(�}�o�Ç���u���š���] ott nem tanulmányozhatók. 
Szükség van a valóságban �š�‚�Œ�š� �v�… tapasztalatszerzésre is, a v���o�•�•���P�Z�¾�� �l�‚�Œ�v�Ç���Ì���š�]�� �l� �‰�Ì���š���l��
kialakulása nem nélkülözheti ���Ì���c� �P�]�P��� �Œ�…���š���v�š���Œ���u�����v�_���À� �P�Ì���š�š��aktív �u���P�]�•�u���Œ�…�š���À� �l���v�Ç�•� �P���let, 
amelyek terepi tanulási formákat igényelnek.  
 
A terepi tanulás olyan osztálytermen kívüli tanulásszervezési módokat (outdoor pedagógia) foglal 
magában, amelyek során a tanulók a tudományos ismeretszerzés valamely formáját alkalmazzák 
(SUHAJDA V. et al. 2012). A tényközlésen és ténybefogadáson alapuló tanítás-tanulás helyett a tanulás 
érzékelésen és tevékenységeken alapuló megismerési folyamatát tartják fontosnak, amely során a 
tanulók a valóság helyeit, tárgyait, jelenségeit, folyamatait és összefüggéseit tevékenységek közben 
fedezik fel, ismerik meg (MAKÁDI M. et al. 2015). Az osztálytermen kívüli tanulást gyakran azonosítják 
az élménypedagógiával (F�q�•�E����KOSZÓ M. 2011), pedig nem azonos azzal, bár a valóságban végzett 
�š���À� �l���v�Ç�•� �P���l���v���l���Œ���•�Ì�š�º�o�]���š���v�µ�o���•��� �o�u� �v�Ç�•�Ì���Œ�¾�•� �P�����À�]�š���š�Z���š���š�o���v�X 
 
A terepi tanulás egy összefoglaló elnevezés. Nem szervezeti forma, különféle szervezeti formákban 
(pl. terepfoglalkozás, intézménylátogatás, terepi akció) (1. táblázat) és helyszíneken (pl. természetes 
környezetben, múzeumban, üzemben) valósulhat meg. Nem módszer, hiszen nagyon sokféle 
módszer (pl. geocaching, állapotfelmérés, forgalomszámlálás, interjú, szabadulószoba) 
kapcsolódhat hozzá, mondhatjuk, azoknak csak a képzelet szab határt. A terepi tanulási 
tevékenységek során a �š�µ���}�u���v�Ç�}�•�� �•�Ì���u�o� �o���š�¾�� �]�•�u���Œ���š�•�Ì���Œ�Ì� �•�� � �•�� �(���o���}�o�P�}�Ì���•�� �u�•���•�Ì���Œ���]�v���l��
megismerése, elsajátítása mellett a tartós tudás és a reális képzet kialakulása érdekében fontos 
szerepe van a közvetlen megtapasztalásnak, a tapasztalatokhoz kapcsolódó élményszerzésnek és a 
tapasztalatok, élmények feldolgozásának is. 
 

Célok Szervezeti formák 
Helyszín-
megismerés 

terep-
bejárás tanulmányi 

séta 
tanulmányi 
kirándulás 

intézmény-
látogatás 

üzem-
látogatás 

ország-
járás 

  

Terepi  
ismeretszerzés 

terep-
foglalkozás 

terep-
kutatás 

Készség-
fejlesztés 

 

    
terepi 
projekt 

terepi  
akció 

terep-
munka 

Szocializáció kirándulás 

Élményszerzés  

 terepi (kirándulási) tanulmányok   
 

1. táblázat. A terepi tanulás szervezeti formái céljuk szerint (szerk. Makádi M.) 
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A terepi tanuláshoz kapcsolódó különféle szervezeti formákat a mindennapi iskolai és társadalmi 
�P�Ç���l�}�Œ�o���š�����v�� ���P�Ç�•�Ì���Œ�¾���v�� �l�]�Œ���v���µ�o���•�vak szokták nevezni, még a�Ì�� ���o�•�…�•�}�Œ�����v � �o�u� �v�Ç�•�Ì���Œ�Ì�…�� � �• 
szocializációs céllal szervezett osztálykirándulással is összemossák. A tanulási célú terepi tanulási 
módok közül leggyakrabban a terepi (kirándulási) tanulmányok valamely formáját alkalmazzák az 
intézmények. Hagyományosan a tanulmányi séta az alsó tagozaton alkalmazott szervezeti forma, 
�u���Œ�š�����v�v���l���]���…�š���Œ�š���u�����v���u���Z���o�����i�����u���P�������š���v�_�š���•�]���•�Œ���l���]���…�l���Œ���š� �š�U���µ�P�Ç���v���l�l�}�Œ�����o�l���o�u���•�����P�Ç-egy 
helyszín vagy jelenség megfigyelésére. A helyszín megismerésére irányuló terepbejárás�š�����o�•�…�•�}�Œ�����v��
leíráskészítéshez, bejárt útvonal térképvázlatban való rögzítéséhez, tájékozódási feladatokhoz 
kapcsolva alkalmazzák. A helyszín vagy az ott folyó tevékenység megismerése a célja az üzem- és 
intézménylátogatás�}�l�v���l���]�•�U�����u���o�Ç���l���l�º�o�‚�v���‚�Ì�…�U���������š�‚�����v�Ç�]�Œ�����í-�î���•�Œ���•���]���…�š���Œ�š���u�·���l�X�������š���v�µ�o�u���v�Ç�]��
sétákhoz r� �•�Ì�����v���Z���•�}�v�o�•����� �o�o���o���•�Ì���Œ�À���Ì�…���]�l������tanulmányi kirándulás is, amelynek viszont hosszabb 
(fél-���P�Ç�v���‰�}�•�•�� �]���…�š���Œ�š���u���� �o���Z���š�…vé teszi a helyszínnek a maga összetettségében való 
megismerését�U�� � �•�� �o���Z���š�…�•� �P�� �À���v�� ���� �š���Œ�u� �•�Ì���š�(�‚�o���Œ���i�Ì�]�U�� �š���Œ�•�������o�u�]-gazdasági � s környezeti 
jelenségek, folyamatok vizsgálatára, elemzésére, a természeti � s a társadalmi környezetben szerzett 
tapasztalatok értékelésére is.  
 
Az iskolai gyakorlatban � �•�� ���� �(���o�•�…�}�l�š���š���•�����v��helye van a terepgyakorlat megfogalmazásnak. 
Valójában ez is egy mesterségesen képzett szervezeti forma és tevékenységcsoport, összemossa a 
terepfoglalkozás és a terepi kutatás fogalmát. A két szervezeti formát a terepi ismeretszerzés 
alapcélja különbözteti meg egymástól, az egyik az információszerzési eljárások megismerésére, a 
másik a �š���Œ�À�•�Ì���Œ�¾���u���P�]�•�u���Œ� �•�]���u�•���•�Ì���Œ���l���š���Œ�À���Ì� �•� �Œ����� �•���u���P�À���o�•�•�_�š���•���Œ�����]�Œ���v�Ç�µ�o�X������terepkutatás 
során a tanulók az események helyszínén �]�v�(�}�Œ�u�����]�•�P�Ç�¾�i�š� �•�] eljárásokat (pl. forgalomszámlálás, 
távolságmérés, zajszintmérés) végeznek az objektumok (pl. települések, termel�…egységek, 
intézmények), csoportok, állapotok, helyzetek megismerése érdekében. A terepfoglalkozás során 
pedig tudatos � s tervszer�¾ megfigyeléseket, vizsgálatokat, kísérleteket terveznek, végeznek el a 
valóságban, természetes körülmények között sajátítják el a tudományos megismerési módszereket. 
���o�…�(�}�Œ���µ�o�U�� �Z�}�P�Ç�� ���� �š���Œ���‰�]�� �š���v�µ�o���•��témanap vagy témahét keretében valósul meg, amikor az adott 
napon vagy héten az iskola tanulói (mind, vagy csak egyes osztályok) élményszer�¾en foglalkoznak 
ugyanazzal a témával, több szempontból dolgozzák fel. 
 
A terepmunka �v���u�����o�•�…�•�}�Œ�����v�����Ì���]�•�u���Œ���š���o���‰�·���š���v�µ�o���•�Z�}�Ì���l���‰���•�}�o�•���]�l�X Keretében a tanulók valami 
maradandót alkotnak vagy rendszeresen dolgoznak a terepen valamely készség fejlesztése céljából 
(pl. tanösvényt építenek, k�…zetfeltárást, talajszelvényt vagy gyógynövénykertet tartanak karban, 
rendszeres leve�P�…min�…ség-vizsgálatot végeznek). A terepi projekt a projekttanulás elveire � �‰�º�o�… 
terepi tanulási mód, amely a közösen átélt tevékenység � s az együvé tartozás élményén alapszik. 
Természetesen a terepmunkának és a terepi projektnek is van tanulási értéke, hiszen a 
�š���À� �l���v�Ç�•� �P���l���l�‚�Ì�����v���(���i�o�…��ik a tanulók valamely kompetenciája, készsége és szociális kapcsolataik, 
és természetesen a cselekvéseken keresztül tudományos tartalmakat is elsajátítanak. Ezek a 
�Z�}�•�•�Ì�������� �]���…�v�� �l���Œ���•�Ì�š�º�o�U�� �Œ���v���•�Ì���Œ���•���v�� �À� �P�Ì���š�š�� �š���À� �l���v�Ç�•� �P���l�Œ���� � �‰�º�o�…�� �•�Ì���Œ�À���Ì���š�]�� �(�}�Œ�u���l�� �P�Ç���l�Œ���v��
kapcsolódnak valamely eseményhez, nevezetes naphoz, ezért terepi akciók �Œ� �•�Ì���]�v���l���]�•���š���l�]�v�š�Z���š�…�l 
(MAKÁDI M. 2022).  
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A terepi tanulás �t �����(�]�v�_���]�•�i�����•�o���l�‚�À���š�l���Ì�…���v���t �Z���o�Ç�•�Ì�_�v���]���~�î�X���š�����o���Ì���š�•�����o���‰�À���š�…���v���u���P�š���o���o�Z���š�•�l������
tárgyi valóságban (kézzelfoghatók, megtapasztalhatók), de a valóságmegismerés napjainkban a 
�š�����Z�v�}�o�•�P�]���]�� �(���i�o�…��� �•�•���o�� ���� �À�]�Œ�š�µ���o�]�•�� �l�‚�Œ�v�Ç���Ì���š�����v�� �]�•�� �u���P�À���o�•�•�µ�o�Z���š�U�� ���u�]�� �Z���š� �l�}�v�Ç���v�� �š���P�_�š�Z���š�i���� ����
terep fogalmát a pedagógiai gyakorlatban. Értelmezésünkben a természetes, az átalakított és a 
�u���•�š���Œ�•� �P� �P���•���v���l�]���o���l�_�š�}�š�š���À���o�•�•���l�‚�Œ�v�Ç���Ì���š���l���u���o�o���š�š�����Ì�����Ì�}�l���š���c�Z���o�Ç���š�š���•�_�š�…�_���À�]�Œ�š�µ���o�]�•���l�‚�Œ�v�Ç���Ì���š���š��
is terepként értelmezzük. Tehát a tereptanulás minden iskolán kívüli helyszínen való tanulási célú 
tanulói tevékenységeket magában foglal. 
 

Valós környezet 

Virtuális 
környezet 

Természetes 
környezet 

Átalakított/épített környezet 
Mesterségesen kialakított 

környezet 

település 
termelési 
egység 

szolgáltatási 
egység 

természetes 
környezetben 

mesterséges  
környezetben 

pl. vízpart, tó, 
�(�}�Œ�Œ���•�U�����Œ���…�U��

�u���Ì�…�U�������Œ�o���v�P 

pl. tanya, falu, 
város 

pl. ipari üzem, 
�u���Ì�…�P���Ì�����•���P�]��
üzem, bánya, 
���Œ���…�P���Ì�����•���P 

pl. bevásárló-
központ, 

pályaudvar, 
hulladéklerakó 

pl. tanösvény, 
állatpark, 

erdei iskola, 
�u� �Œ�…�l���Œ�š 

pl. múzeum, 
kiállítás, 

�P�Ç�¾�i�š���u� �v�Ç�U��
planetárium, 

látogatóközpont 

pl. virtuális 
tárlat/múzeum, 
Google Maps, 

virtuális valóság 

 

2. táblázat. A terepi tanulás helyszínei (szerk. Makádi M.) 
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A terepi tanulás a köznevelési tantervekben 
 
 
A földrajz és a természettudomány tantárgy, valamint a terep viszonya 
 
A köznevelési rendszerben a földrajz �š���v�š���Œ�P�Ç���o���P�(�…�������À�}�v�Ì���Œ���i� �v���l���Z���P�Ç�}�u���v�Ç�}�•���v�����Ì�š���š���Œ�š�}�š�š���l�U��
hogy �����l�‚�Œ�º�o�‚�š�š�º�v�l���o� �À�…���l�‚�Œ�v�Ç���Ì���š�š���o���(�}�P�o���o�l�}�Ì�]�l�U�����Ì� �Œ�š���š���v���v�Ç���P�����l�‚�v�v�Ç���v��� �Œ�š�Z���š�…��� �•��a valóságban 
szerzett tapasztalatok birtokában könnyen elsajátítható. A valóság jellemz�…it, jelenségeit, 
folyamatait oksági összefüggésekben vizsgálja a természettudományok � s a társadalomtudományok 
szempontjai szerint, tehát tulajdonképpen a hagyományos tudományágak keretei�v�����š�_�À���o�… komplex 
tereptanulmányozás (MAKÁDI M. et al. 2013). Ezen túl a természetföldrajzi és társadalom-
gazdaságföldrajzi elemeket egy rendszerbe foglaló tartalma, összefüggésrendszere és vizsgálódási 
módja következtében integrálja a természet- és a társadalomtudományokat, amivel egyedülálló 
szerepet tölt be az iskolarendszerben. A 7�t10. évfolyamon tanult �(�‚�o���Œ���i�Ì�� ���o�…�Ì�u� �v�Ç���� ��z 5�t6. 
évfolyamon (az 1995-ben létrehozott természetismeret, majd 2020-tól új néven) tanított 
természettudomány tantárgy �t ugyan csak a természettudományok szempontjai szerint, de �t négy 
alapdiszciplí�v���� �~�š���Œ�u� �•�Ì���š�(�‚�o���Œ���i�Ì�U�� ���]�}�o�•�P�]���U�� �(�]�Ì�]�l���� � �•�� �l� �u�]���•�� �š���Œ�u� �•�Ì���š�]�� �š�‚�Œ�À� �v�Ç�•�Ì���Œ�¾�•� �P���l�U��
rendszerek és folyamatok megismerésére irányuló tudásanyagának integrálására törekszik az egyes 
természeti rendszerek közötti összefüggésekre való rávilágítás révén (Természettudomány 
kerettanterv, általános iskola, 2020). A természettudományos önálló diszciplináris tantárgyak 
�š���v�µ�o���•���š�� �l�‚�À���š�…���v�� ���� �v���u�� �•�Ì���l�]�Œ���v�Ç�·�� �l� �‰�Ì� �•�����v�� �š���v�µ�o�•�l�� �•�Ì���u���Œ���� �� 11. évfolyamon bevezetésre 
került természettudomány tantárgy pedig �t ���o���‰�À���š�…���v���µ�P�Ç���v���•���l�������š���Œ�u� �•�Ì���š�š�µ���}�u���v�Ç�}�l���l�‚�Ì�‚�š�š�]��
kapcsolatokra épít, de �t �o���Z���š�…�•� �P���š��teremt az ember és környezete kapcsolatrendszerének 
tapasztalatokon alapuló, problémaközpontú újragondolására (Természettudomány kerettanterv, 
gimnázium, 2020).  
 
Az említett három tantárgyat �~���� �(�‚�o���Œ���i�Ì�}�š�� � �•�� ���� �l� �š�(� �o���� �•�Ì�]�v�š���v�� �}�l�š���š�}�š�š�� ���Ì�}�v�}�•�� �v���À�¾�U�� ������ ���o�š� �Œ�…��
koncepciójú természettudományt) �‚�•�•�Ì���(�¾�Ì�]�U���Z�}�P�Ç���t bár �l�º�o�‚�v���‚�Ì�…���•�Ì�]�v�š���l���v��és kiterjedési körben, 
de �t logikai kapcsolatokra alapozva integrálja az egyes tudományok tudásanyagát, és a tanulók aktív 
tudásszerzésére épít problémaközpontú megközelítésben. A tevékenységeken alapuló aktív 
tudásszerzés kiemelt eleme a terepi tanulás, helyszíne �t a tantervekben konkrétan megnevezve is �t 
a valós környezet, azaz a terep.   
 
A köznevelési tantervek elemzésének tapasztalatai 
 
�����š���Œ���‰�v���l�������(�‚�o���Œ���i�Ì��� �•�������š���Œ�u� �•�Ì���š�š�µ���}�u���v�Ç���š���v�š���Œ�P�Ç���l���l�]���u���o�š�����o�u� �o���š�]���i���o���v�š�…�•� �P� �À���o szemben 
�u���P�o���‰�…�U���Z�}�P�Ç��a tantervi dokumentumok konkrét tartalmi részében nagyon kevés figyelmet kap ez 
a terület. A 2020. évi kerettantervek kulcsszavak szerint �š�‚�Œ�š� �v�…�� ���o���u�Ì� �•����alapján �•�Ì���u�����š�¾�v�…�U��
hogy milyen csekély azokban �����š���Œ���‰�‰���o���l���‰���•�}�o���š�}�•���(�}�P���o�u���l��� �•���š���À� �l���v�Ç�•� �P���l�����o�…�(�}�Œ���µ�o���•�����~�í�X��és 
2. ábra), továbbá azok egy része (pl. tapasztalás, megfigyelés, vizsgálódás, kísérlet) sem feltétlenül 
�t általában nem �t a terepen valósul meg. 
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Ugyancsak a csekély reprezentáció tapasztalható a tantervek szövegének elemzése alapján is. Az 5�t
6. évfolyamon tanult természettudomány tantárgy általános követelményleírása kifejezi a terepen 
való tanulás fontosságát az alábbiakban: �c�X�X�X�š���Œ���‰�]�� �š���À� �l���v�Ç�•� �P���l�l���o�� �]�•�U�� ���u�]�� �v���u�� ���•�µ�‰���v�� ����
�š���Œ�u� �•�Ì���š�����v���š�‚�Œ�š� �v�…���À�]�Ì�•�P���o�•�����•�š���i���o���v�š�]�U���Z���v���u�����l���Œ���À���Œ�}�•�]���l�‚�Œ�v�Ç���Ì���š�����v���~�‰�o�X���u�·�Ì���µ�u�U�����o�o���š�l���Œ�š�U��
�‰���Œ�l�•�� �]�•�� �u���P�À���o�•�•�µ�o�Z���š�X�� ���Ì�� � �o�u� �v�Ç�•�Ì���Œ�¾�U�� ���� �š���v�µ�o�•�l�� �P�}�v���}�o�l�}�����•���Z�}�Ì�U�� �‰�Œ�}���o� �u���]�Z�}�Ì�� �l�‚�Ì���o�� ���o�o�•�U��
gyakorlatorientált, ún. kontextusalapú tananyagfeldolgozás jóval több sikerrel kecsegtet, mint a 
�Z���P�Ç�}�u���v�Ç�}�•�U�� �������]�P�� �u���P�•�Ì�}�l�}�š�š�� �š���v���v�Ç���P�•�Ì���Œ�À���Ì� �•�U�� ���u���v�v�Ç�]�����v�� ���Ì�� ���o�…�����]�� ���Ì�� �]�•�u���Œ���š���l��
�Œ���v���•�Ì���Œ���Ì� �•� �À���o�� �Ì���Œ�µ�o�X�X�X�_��(Természettudomány kerettanterv, általános iskola, 2020). Ugyanakkor 
mindössze egy tantervi témakörben, a �'�Ç���l�}�Œ�o���š�]���i���o�o���P�¾���š� �Œ�l� �‰� �•�Ì���š�]���]�•�u���Œ���š���l részben szerepel: 
�c..a�Ì�� �]�•�l�}�o���� �l�‚�Œ�v�Ç� �l� �v���l�� �u���P�]�•�u���Œ� �•���� �•�}�Œ���v�U�� �š���Œ���‰�]�� �u�µ�v�l�������v�_�X ���� �Z�}�Ì�Ì���Œ���v�����o�š�� �ó�� �•�Œ���� �]���…�š���Œ�š���u��
elvileg �t �����Œ�� �•�Ì�¾�l���v���t ���o���P���v���…�� �o���Z���š�� ���� �i���À���•�}�o�š�� �š���Œ���‰�]�� �š���À� �l���v�Ç�•� �P���l�� ���o�À� �P�Ì� �•� �Z���Ì�U�� ������ ���v�v���l��
�•�Ì���Œ�À���Ì���š�]���l���Œ���š���]�Œ���U���u���P�}�o�����•�]���o���Z���š�…�•� �P���]�Œ�����v���u���š�‚�Œ�š� �v�]�l���µ�š���o���•�X  
 

 
 

1. �����Œ���X���^�Ì�•�(���o�Z�…�������š���Œ���‰�]���š���v�µlással kapcsolatos tevékenységek�Œ�…�o�������(�‚�o���Œ���i�Ì��� �•����z  
általános iskolai természettudomány kerettantervekben (2020) (szerk. Makádi M.) 

�~�D���P�i���P�Ç�Ì� �•�W�����������š�¾�u� �Œ���š���l�����Ì�����u�o�_�š� �•�P�Ç���l�}�Œ�]�•���P�P���o�����Œ���v�Ç�}�•���l�• 
 

 
 

2. ábra.  �����š���Œ���‰�‰���o���l���‰���•�}�o���š�}�•���l�µ�o���•�•�Ì���À���l�����o�…�(�}�Œ���µ�o���•������z 5�t11. évfolyamon tanult 
természettudomány és  földrajz kerettantervekben (2020) (szerk. Makádi M.) 

 
A tanterv által javasolt tevékenységek az 5�t6. évfolyamon: 
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- mérések végzése releváns �u� �Œ�…���•�Ì�l�‚�Ì�‚�l�l���o�� ���� �Z�…�u� �Œ�•� �l�o���š�U�� ���� �Z�}�•�•�Ì�·�•���P�U�� ���� �š�‚�u���P�U�� ���Ì��
�¾�Œ�š���Œ�š���o�}�u��� �•�����Ì���]���…���u���P�Z���š���Œ�}�Ì���•���Œ�������Ì���]�•�l�}�o�����À���P�Ç�������l�‚�Ì���o�]���‰���Œ�l���š���Œ�º�o���š� �v�V 

- terepi vagy iskolai környezetben végzett tájékozód���•�]���P�Ç���l�}�Œ�o���š�}�l���]�Œ���v�Ç�š�¾�À���o�V�� 
- �š���i� �l�}�Ì�•�����•�]���P�Ç���l�}�Œ�o���š�}�l���]�Œ���v�Ç�š�¾���v� �o�l�º�o�������š���Œ�u� �•�Ì���š�����v�V�� 
- kirándulás, túraútvonal tervezése;  
- térképvázlat k� sz�_t� �•�����À���o�•�•���š���Œ�º�o���š�Œ�…�o���~�]�•�l�}�o�����À���P�Ç���o���l�•�Z���o�Ç���l�‚�Œ�v�Ç���Ì���š���•�V�� 
- �š���Œ���‰�]���š���i� �l�}�Ì�•�����•�]���(���o�������š�U���À���š� �o�l�����…���š� �Œ�l� �‰�U���]�Œ���v�Ç�š�¾��� s/vagy GPS segítségével;  
- útvonalterv k� sz�_t� �•���� �l�º�o�‚�v���‚�Ì�…�� �š���À�}�o�•���P�}�l�Œ����� s közlekedési eszközökre térképi � s/vagy 

térinformatikai alkalmazásokkal;  
- növények és állatok meghatározása növényhatározó, állathatározó, esetleg online 

alkalmazás segítségével terepi körülmények között; 
- erdei, fátlan és vízi társulásokat (is) tartalmazó védett terület (nemzeti park, tájvédelmi 

körzet, természetvédelmi terület) megismerése feladatlapok segítségével; 
- egy egykori bányaterület felkeresése (pl. Gánti Geológiai Tanösvény);  
- �i���o�o���P�Ì���š���•�� �P�Ç�¾�Œ�…��� �•�•���o � �•�� �À���š�…��� �•sel kialakult formák terepi megfigyelése a lakóhelyhez 

közeli hegységben;  
- vízhozammal kapcsolatos vizsgálatok egy az iskolához közeli természetes vízfolyáson; 
- látogatás magyar állatfajtákat bemutató majorban, állatparkban;  
- egy szennyvíztisztító telep felkeresése; 
- �]���…�i���Œ���•�]�� �u� �Œ�…���o�o�}�u���•�� �l� sz�_t� se az iskola udvarán vagy a tanterem ablakában 

(Természettudomány kerettanterv, általános iskola, 2020). 
 
A 7�t10. évfolyamon tanulandó földrajz tantárgy általános iskolai és gimnáziumi tanterve is 
mindössze egyetlen mondattal utal a terepi tevékenységekre a kiemelt feladatok között: 
�c...közvetlen környezetének földrajzi megismerésére terepvizsgálódást tervez és �l�]�À�]�š���o���Ì�_.  
 
A 7�t8. évfolyam számára javasolt tevékenységek között az alábbiak olvashatók: 

- �]�Œ���v�Ç�š�¾�U���š� �Œ�l� �‰�U���'�W�^���Z���•�Ì�v���o���š���v���l���P�Ç���l�}�Œ�o���•�����š���Œ���‰�]���š���i� �l�}�Ì�•�����•�]���(���o�������š�}�l�U���l���Œ���•�…���i���š� �l�}�l��
során, geocaching játék; 

- távolság és hely meghatározása térképen, illetve terepen; 
- helyzetgyakorlat: idegenvezetés a településen; 
- �‰�Œ�}�i���l�š�(���o�������š�W���š���v�‚�•�À� �v�Ç��� �•���š� �Œ�l� �‰���š���Œ�À���Ì� �•���������•�Ì�¾�l���������o���l�•�š���Œ�º�o���š���š���Œ�u� �•�Ì���š�]��� �•���l�µ�o�š�µ�Œ���o�]�•��

értékeihez kapcsolódóan; 
- élménybeszámoló készítése egy Kárpát-medencében tett kirándulásról; 
- projektfeladat: egy Kárpát-medencei osztálykirándulás útvonalának és programtervének 

kidolgozása;  
- élménybeszámoló egy átélt vagy elképzelt európai utazásról irányított szempontok alapján 

(Földrajz kerettanterv, általános iskola, 2020). 
 
A gimnáziumi 9�t10. évfolyamos földrajz tantervben pedig az alábbi javasolt tevékenységek 
szerepelnek: 

- az égbolt felfedezése; 
- légköri jelenségek tanórai vizsgálata okostelefonos alkalmazás használatával; 
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- �‰�Œ�}�i���l�š�(���o�������š�W�� �]���…�i���Œ���•-megfigyelés �t saját meteorológiai mérések rögzítése, az adatok 
ábrázolása és értelmezése, az adatokon alapuló számolási feladatok elvégzése; 

- az éghajlatváltozás helyi okainak felkutatása a lakóhelyen; 
- �À�_�Ì�u�]�v�š���� �~�]�À�•�À�_�Ì�U�� �‚�v�š�‚�Ì�…�À�_�Ì�U�� ���•���‰����� �l�À�_�Ì�•�� �P�Ç�¾�i�š� �•���� � �•�� ���P�Ç�•�Ì���Œ�¾�� �À�]�Ì�•�P���o���š���U�� �������š�P�Ç�¾�i�š� �•�� ����

�À�}�v���š�l�}�Ì�•�����P� �•�Ì�•� �P�º�P�Ç�]��� �•���l�‚�Œ�v�Ç���Ì���š�À� �����o�u�]���Z���š���Œ� �Œ�š� �l���l�Œ�…�o�V 
- �o���š�}�P���š���•�������Z���o�Ç�]���À�_�Ì�u�¾������� �•�l�À���P�Ç���•�Ì���v�v�Ç�À�_�Ì�š�]�•�Ì�š�_�š�•�����V 
- ���� �v���P�Ç�À���Œ�}�•�]�� � �o���š�� ���o�…�v�Ç���]�v���l�� � �•�� �Z���š�Œ���v�Ç���]�v���l�� �Œ���v���•�Ì���Œ���Ì�…�U�� �‚�•�•�Ì���P�Ì�…�� �����u�µ�š���š���•����

városlakókkal készített képzeletbeli vagy valós interjúk alapján (Földrajz kerettanterv, 
gimnázium, 2020). 

 
A gimnázium 11. évfolyamán tanítható természettudomány �š���v�š���Œ�P�Ç�����P�Ç�]�l���u���P�}�o�����•�]���o���Z���š�…�•� �P�� 
az Ember és környezete ���o�v���À���Ì� �•�¾���l�}�u�‰�o���Æ���š���v�š���Œ�P�Ç�]���‰�Œ�}�P�Œ���u�U�����u���o�Ç�������Œ�����l�š�_�À��� �•���‚�v���o�o�•���š���v�µ�o�•�]��
tevékenységekre és az egyes szaktudományok közötti kapcsolatok megvilágítására és a 
mindennapokkal való összekapcsolására épít�U�� �•�Ì�]�v�š� �v�� �v���u�� �•�}�l�� �l�}�v�l�Œ� �š�� �š���Œ���‰�]�� �o���Z���š�…�•� �P���š�� ���i���v�o�X��
Említi, �c...cél, hogy a tanuló képes legyen a földrajzi-földtudományi, gazdasági, társadalmi és 
�l�‚�Œ�v�Ç���Ì���š�À� �����o�u�]�� �i���o�o���P�¾�� �]�v�(�}�Œ�u�����]�•�l�� �(���o�]�•�u���Œ� �•� �Œ���� � �•�� �‚�•�•�Ì���P�Ç�¾�i�š� �•� �Œ���� ���� �À���o�•�•�� �š� �Œ�����v�� �~�‰� �o�����µ�o��
terepen)�X�X�X�_�U��illetve �c...a kísérletek, terepi megfigyelések számos egyedi jelenséget tárnak fel..�X�_�X��
�h�P�Ç���v���l�l�}�Œ�� ���� �À���o�•�•�� �š� �Œ�����v�� �l�}�u�‰�o���Æ���v�� �i���o���v�� �o� �À�…�� �(�}�o�Ç���u���š�}�l�U�� �i���o���v�•� �P���l�� ���P�Ç���•�� �š�µ���}�u���v�Ç�}�l���š��
�]�v�š���P�Œ���o�•�� �u���P�l�‚�Ì���o�_�š� �•� �Œ�…�o�� � �•�� �(���o���}�o�P�}�Ì���•���Œ�•�o�� �v���u�� ���•�]�l�� �•�Ì�•�� �����v�v�� (Természettudomány 
kerettanterv, gimnázium, 2020).  
 
���Ì��� �Œ�À� �v�Ç�����v���o� �À�…���l���Œ���š�š���v�š���Œ�À���l�����o���u�Ì� �•����alapján nyilvánvaló, hogy bár igénylik a tanulás terepi 
�o���Z���š�…�•� �P���]�š�U�� ���o���‰�À���š�…���v�� �(���o�š� �š���o���Ì�]�l is, de azoknak a tanítási-tanulási folyamatba való tényleges 
beépülési módszereit és szervezeti kereteit a helyi tantervek kidolgozóira bízzák. Ellentmondásos a 
helyzet azért is, mert a Nemzeti alaptanterv és a kerettantervek általánosságban a természet-
tudományos tantárgyak és a mindennapi valóság összekapcsolásának szükségességét fogalmazzák 
meg, még tovább menve: a tanulási folyamat valóságból való kiindulásának, illetve a tanultaknak a 
valóságban való alkalmazásának �]�P� �v�Ç� �š�� �Z���v�P�•�·�o�Ç�}�Ì�Ì���l�� �š���À� �l���v�Ç�l�����š���š�…�� �š�µ�����•�•�Ì���Œ�Ì� �•�� �Œ� �À� �v�U��
viszont azok megvalósításához nem rendelnek eszközöket. Ezért a gyakorlatközpontú, a tanulók 
aktív�]�š���•���Œ����� �‰�º�o�… terepi tanulás módszereit és szervezeti kereteit az iskolai munkaközösségeknek, 
szaktanároknak kell kidolgozniuk. Nemcsak a tantervi elvárásoknak való megfelelés érdekében, 
�Z���v���u�� ���o�•�…�•�}�Œ�����v�� ���� �š���Œ�•�������o�u�]�� ���o�À���Œ���•�}�l�v���l�� �u���P�(���o���o�…���v�U�� �Z�]�•�Ì���v a tudáselemeknek akkor van 
értékük, ha azok felhasználhatók a mindennapi életben. Továbbá nem hagyható figyelmen kívül, 
hogy a tanulók is csak akkor fektetnek energiát a tanulásba, ha annak értelmét, hasznosulását látják 
az iskolán kívüli életükben is. 
 
A helyi tantervek és a tanmenetek készítésének, illetve az éves tanórán kívüli programok 
tervezésének megkönnyítése érdekében �‚�•�•�Ì���P�Ç�¾�i�š�‚�š�š�º�l�� ���Ì�� ���P�Ç���•�� �š���v�µ�o���•�]�� �š� �u��területek 
feldolgozásához javasolt terepi aktivitásokhoz kapcsolódó témákat, feldolgozási formákat, 
esetenként módszereket (3. táblázat). A táblázat�����v�� �•�Ì���Œ���‰�o�… összeállítás az általános iskolai és 
gimnáziumi kerettantervekben konkrétan megfogalmazott követelményeken alapszik, de 
�š���Œ�š���o�u���Ì�Ì����������� �o�}�l��� �•�����Ì���µ�š���o���•�}�l���u���P�(�}�P���o�u���Ì���•�����•�o���l�‚�À���š�l���Ì�…�����o���ueket is. 
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Tématerületek 
Javasolt témák, módszercsoportok, 

 feldolgozási formák 

Téri tájékozódás térképen 

tájékozódás hagyományos térképen 

tájékozódás digitális térképekkel 

térképvázlatkészítés 

Téri tájékozódás terepen 

tájékozódás térképpel, tereptárgyakkal 

tájékozódás GPS-szel 

tájékozódás a csillagos égen 

Felszínformák megismerése 
felszíni felszínformák 

felszín alatti felszínformák 

Vízvizsgálatok 

vízminta kémiai vizsgálata 

mederkeresztmetszet mérés-szerkesztés 

vízállás, vízsebesség, vízhozam meghatározás 

hordalékvizsgálat 

�>���À���P�…�À�]�Ì�•�P���o���š�}�l 

meteorológiai állapot 

�o���À���P�…���‰�}�Œ�•�Ì���v�v�Ç���Ì���š�š�•� �P���� 

�o���À���P�…���l� �u�]���]���•�Ì���v�v�Ç���Ì���š�š�•� �P����(zuzmóvizsgálat) 

�/���…�i���Œ���•���u���P�(�]�P�Ç���o� �•�� terepi tapasztalati és eszközös megfigyelés  

Talajvizsgálat 

talajmintavétel (fúrás és szelvény) 

talaj kémiai vizsgálata 

�š���Œ�u� �l���v�Ç�•� �P�]���š� �v�Ç���Ì�…�l���À�]�Ì�•�P���o���š�� 

���o�…�Z���o�Ç�À�]�Ì�•�P���o���š�� 
�š���Œ�u� �•�Ì���š���•��� �o�…�Z���o�Ç���À�]�Ì�•�P���o���š�� 

�š���o���‰�º�o� �•�]��� �o�…�Z���o�Ç���À�]�Ì�•�P���o���š�� 

Városi funkciók elemzése 

utcaszakasz funkcionális felmérése 

idegenvezetés 

�]�v�š���Œ�i�·�l�W���À���Œ�}�•�]��� �o���š�����o�…�v�Ç���]�U���Z���š�Œ���v�Ç���] 

zajszennyezés vizsgálata 

Kistelepülések vizsgálata 
�l� �Œ���…�_�À���Ì� �•��falukutatás során 

kikérdezés falukutatás során 

Élelmezés 

�(�}�Œ�P���o�}�u���o���u�Ì� �•���~�����•�Ì���o�o�_�š�•�l�U���À���À�…�l�• 

termékek eredetének vizsgálata piacon 

tudatos fogyasztás 

Kereskedelem 
forgalomszámlálás bevásárlóközpontban, piacon 
terepkutatás (vásárlási szokások, környezettudatosság) 

Utazás, közlekedés 

�·�š�À�}�v���o�š���Œ�À���Ì� �•���~�u���P�l�‚�Ì���o�_�š�Z���š�…�•� �P�• 

útvonaltervezés menetrendhasználattal 

útvonaltervezés térinformatikai eszközök használatával 

Hulladékgazdálkodás  �•�Ì���o���l�š�_�À���P�Ç�¾�i�š� �• 

Üzemlátogatás 
�]�‰���Œ�]�l�u���Ì�…�P���Ì�����•���P�]���º�Ì���u 

�•�Ì���v�v�Ç�À�_�Ì�š�]�•�Ì�š�_�š�•�l�Z�µ�o�o����� �l�Z���•�Ì�v�}�•�_�š�•�u�¾ 

Intézménylátogatás 
�u�·�Ì���µ�u�U���l�]���o�o�_�š���•�U���P�Ç�¾�i�š���u� �v�Ç�U���v���u�Ì���š�]���‰���Œ�l�U�����o�o���š�‰���Œ�l�U���u���i�}�Œ 

civil szervezet 

Tanösvény 
hagyományos táblás tanösvény 

online irányítású tanösvény 
 

3. táblázat. A terepi tématerületekhez kapcsolódó fontosabb tevékenységek a földrajz és a 
természettudomány kerettantervi követelmények (2020) alapján (szerk. Makádi M.) 
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Terepi tanulmányok a földrajz és a természettudomány-környezettan 
tanárképzésben 

 
 
�d���Œ���‰�]���(���o�l� �•�Ì�_�š�…���l�µ�Œ�Ì�µ�•�}�l�����Ì�����>�d�����š���v���Œ�l� �‰�Ì� �•� �����v 
 
�����(�‚�o���Œ���i�Ì��� �•�������š���Œ�u� �•�Ì���š�š�µ���}�u���v�Ç���š���v���Œ�l� �‰�Ì� �•�����v�����o���‰� �Œ�š���o�u���Ì���š�š�U���Z�}�P�Ç���(���o���l���o�o���l� �•�Ì�_�š���v�]�������o�����v���…��
tanárokat a tantermi oktatás mellett a speciális szervezeti formák, így a terepi foglalkozások 
megszervezésére és lebonyolítására. Nemcsak a tantárgyak tantervi követelményei értelmében, 
hanem azért is, mert a tantervben foglaltak megvalósítása ���o�•�…�•�}�Œ�����v������ �š���v���Œ�}�l�}�v�� �u�·�o�]�l�X�� ���Ì�� �…��
tudásuk, kompetenciájuk, szemléletük és módszertani kultúrájuk a kulcsa a tanulókban kialakuló 
földrajzi-környezeti ismeretrendszernek, probléma- és gyakorlatközpontú, valamint fenntartható-
sági szemléletnek.  
 
Az ELTE földrajztanár képzésében tanuló hallgatók képzése során az alábbi kurzusok készítenek fel 
a terepi tanulás folyamatára (a 2022-es tantervek szerint): 
 

- Komplex természet- és társadalomföldrajzi terepgyakorlat I. (terep1l22to) 
Kreditértéke: 2 kredit 
�/���…�‰�}�v�š�i���W 6. félév, nyár 
�/���…�š���Œ�š���u���W 5 nap 
A kurzus célja a természet- és társadalomföldrajzi, valamint a földtudományi tantárgyak 
keretében megismert eszközök, �]�v�(�}�Œ�u�����]�•�•�Ì���Œ�Ì�…��módszerek gyakorlati alkalmazása, 
jelenségek tanulmányozása hazai terepeken, tájakon a köznevelés igényeinek figyelembe-
vételével �t a megfigyelési és vizsgálódási készségek és módszerek elsajátítása. 
 

- Komplex természet- és társadalomföldrajzi terepgyakorlat II. (terep2l22to) 
Kreditértéke: 2 kredit 
�/���…�‰�}�v�š�i���W 8. félév, nyár 
�/���…�š���Œ�š���u���W 5 nap 
A kurzus célja a természet- és társadalomföldrajzi, valamint a földtudományi tantárgyak 
keretében megismert eszközök, �]�v�(�}�Œ�u�����]�•�•�Ì���Œ�Ì�…�� � �•��-feldolgozó módszerek gyakorlati 
felhasználása, jelenségek tanulmányozása és bemutatási módszereinek alkalmazása 
�l�º�o�‚�v���‚�Ì�…���<���Œ�‰���š-medencei tájakon és gazdasági szervezeteknél �t a terepi tanulási módok 
tervezése, szervezése, lebonyolítása; bemutatási gyakorlatok. 
 

- Földrajzi megismerési módszerek (frmegisl22go) 
Kreditértéke: 2 kredit 
�/���…�‰�}�v�š�i���W 9. félév 
Óraszám: 2 óra/hét 
A kurzus célja a komplex földrajzi megismerés sajátosságainak, a természettudományos és 
társadalomtudományos elveken alapuló megismerés módszereinek, fontosabb eszközeinek 
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ismerete. Továbbá a földrajztanításban használható adatbázisok és szoftverek alkalmazásá-
nak jogi, technikai-�•�Ì���Œ�À���Ì� �•�]���•�Ì�������o�Ç���]�v���l��� �•���o���Z���š�…�•� �P���]�v���l�U�������Z���•�Ì�v���o���š�µ�l�Z�}�Ì���l���‰���•�}�o�•���•��
�š���v�_�š���•�]�� � �•�� �š���v�µ�o���•�]�� �•�š�Œ���š� �P�]���l�v���l�U�� ���� �u���•�š���Œ�•� �P���•�� �]�v�š���o�o�]�P���v���]���� �(�‚�o���Œ���i�Ì�}�l�š���š���•�����v�� �š�‚�Œ�š� �v�…��
�(���o�Z���•�Ì�v���o���•�]���o���Z���š�…�•� �P���]�v���l���]�•�u���Œ���š���X 

 
- Ezeken túl a gyakorlati és szemináriumi kurzusok csaknem mindegyikében szerepel olyan 

foglalkozás vagy feladat, amely a terepi tanuláshoz kapcsolódik. 
 
Az ELTE természettudomány-környezettantanár képzésében tanuló hallgatók képzése során az 
alábbi kurzusok készítenek fel a terepi tanulás folyamatára (a 2022-es tantervek szerint): 
 

- Regionális természeti terepgyakorlat 1. (regterm1a22to) 
Kreditértéke: 2 kredit 
�/���…�‰�}�v�š�i���W �í�X���(� �o� �À���•�Ì�}�Œ�P���o�u�]���]���…�•�Ì���l 
�/���…�š���Œ�š���u���W félévente 12 nap (a félév során hetente 1 nap) 
A kurzus célja Budapest közvetlen és tágabb környezetében az élettelen természeti értékek 
(geológiai és víztani értékek) bemutatása, azok természetvédelmi szerepének 
hangsúlyozása. Célja továbbá, hogy bemutassa a társadalmi-gazdasági környezet hatását 
ezekre az élettelen természeti értékekre, konkrét esettanulmányokon keresztül láttassa a 
�(�…�À���Œ�}�•�����v��� �•�������l�‚�Œ�v�Ç���Ì���š� �����v���š���‰���•�Ì�š���o�Z���š�•���l�}�v�(�o�]�l�š�µ�•�Z���o�Ç�Ì���š���l���š�����Ì��� �o���š�š���o���v���š���Œ�u� �•�Ì���š�]��
� �Œ�š� �l���l��� �•�������v���P�Ç�À���Œ�}�•�]���(���i�o���•�Ì�š� �•���l���l�‚�Ì�‚�š�š���~�‰�o�X���^�Ì���u�o�…-hegyi-barlang, Gellért-hegyi Gruber 
József víztároló, tatai Fényes-források). A tapasztalatokat 4-5 terepgyakorlatonként tartott 
�š���v�š���Œ�u�]���‚�•�•�Ì���P�Ì�…���•�Œ�����l���Œ���š���]�v�������o�º�o��� �Œ�š� �l���o�i�º�l�X 
 

- Regionális természeti terepgyakorlat 2. (regterm2a22to) 
Kreditértéke: 2 kredit 
�/���…�‰�}�v�š�i���W �î�X���(� �o� �À���•�Ì�}�Œ�P���o�u�]���]���…�•�Ì���l 
�/���…�š���Œ�š���u���W félévente 12 nap (a félév során hetente 1 nap) 
���� �l�µ�Œ�Ì�µ�•�� ��� �o�i���� ���µ�����‰���•�š�� �l�‚�Ì�À���š�o���v�� � �•�� �š���P�������� �l�‚�Œ�v�Ç���Ì���š� �����v�� ���Ì�� � �o�…�� �š���Œ�u� �•�Ì���š�]�� � �Œ�š� �l���l��
(növénytani értékek, állattani értékek, tájképi értékek) bemutatása, azok természetvédelmi 
szerepének hangsúlyozása. Kifejezett célja a kurzusnak az is, hogy a társadalmi-gazdasági 
�l�‚�Œ�v�Ç���Ì���š�v���l�� ���Ì���l�Œ���� ���Ì�� � �o�…�� �š���Œ�u� �•�Ì���š�]�� � �Œ�š� �l���l�Œ���U�� �]�o�o���š�À���� � �o�…�Z���o�Ç�º�l�Œ���� �P�Ç���l�}�Œ�}�o�š�� �Z���š���•���š��
�����u�µ�š���•�•���U�� ���l���Œ�� �l�}�v�l�Œ� �š�� ���•���š�š���v�µ�o�u���v�Ç�}�l�}�v�� �l���Œ���•�Ì�š�º�o�� �o���š�š���•�•���� ���� �(�…�À���Œ�}�•�����v�� � �•��
�l�‚�Œ�v�Ç���Ì���š� �����v���š���‰���•�Ì�š���o�Z���š�•���l�}�v�(�o�]�l�š�µ�•�Z���o�Ç�Ì���š���l���š�����Ì��� �o�…���š���Œ�u� �•�Ì���š�]��� �Œ�š� �l���l�U��� �o�…�Z���oyek és a 
nagyvárosi fejlesztések között (pl. invazív fajok a Városligetben és a Margitszigeten, Rákosi 
�À�]�‰���Œ�����u���v�š�…���o�o�}�u���•�U�����Œ���…�P���Ì�����o�l�}�����•���������µ�v���tIpoly Nemzeti Parkban). A tapasztalatokat 4-
�ñ���š���Œ���‰�P�Ç���l�}�Œ�o���š�}�v�l� �v�š���š���Œ�š�}�š�š���š���v�š���Œ�u�]���‚�•�•�Ì���P�Ì�…���•�Œ�����l���Œ���š���]�v�������o�º�o��� �Œ�š� �l���o�i�º�l�X 
 

- Regionális környezeti terepgyakorlat 1. (regkorny1a22to) 
Kreditértéke: 2 kredit 
�/���…�‰�}�v�š�i���W 1. félév �•�Ì�}�Œ�P���o�u�]���]���…�•�Ì���l 
Óraszám: félévente 12 nap (a félév során hetente 1 nap) 
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A kurzus célja, hogy megismertesse a hallgatókat Budapest és tágabb környezetének 
környezetvédelmi problémáival, illetve ezek megoldásaival. Témakörök: a bányászat (pl. 
�'���v�š�]�� �����µ�Æ�]�š�(�‚�o���š���v�]�� �W���Œ�l�U�� �E���•�Ì���o�Ç�� �u� �•�Ì�l�…�����v�Ç���•�V�� �À�_�Ì�tvízszennyezés�tvíztisztítás hármas 
egysége (pl. Gellért-hegyi víztároló, Központi Szennyvíztisztító Telep); hulladék (pl. Hulladék-
�Z���•�Ì�v�}�•�_�š�•���D�¾�U���,�µ�u�µ�•�Ì���,���Ì�•�X��A tapasztalatokat 4-5 terepgyakorlatonként tartott tantermi 
�‚�•�•�Ì���P�Ì�…���•�Œ�����l���Œ���š���]�v�������o�º�o��� �Œ�š� �l���o�i�º�l�X 
 

- Regionális környezeti terepgyakorlat 2. (regkorny2a22to) 
Kreditértéke: 2 kredit 
�/���…�‰�}�v�š�i���W 2. félév �•�Ì�}�Œ�P���o�u�]���]���…�•�Ì���l 
Óraszám: félévente 12 nap (a félév során hetente 1 nap) 
�����l�µ�Œ�Ì�µ�•����� �o�i���U���Z�}�P�Ç���u���P�]�•�u���Œ�š���•�•���������Z���o�o�P���š�•�l���š�������u���Ì�…�P���Ì�����•���P��� �•�����Ì��� �o���o�u�]�•�Ì���Œ�š���Œ�o���u� �•��
természeti környezetre gyakorlat hatásaival, környezetvédelmi problémáival.  
Látogatás több élelmiszeripari üzemben (pl. tésztagyár, sörgyár, konzervgyár, méhészet), 
���Z�}�o�����o�u� �o���š�]�����o�…�������•�}�l�}�v��� �•���º�Ì���u�����i���Œásokon keresztül ismerkednek a hallgatók az adott 
ipari üzem technológiai folyamataival és a környezetre gyakorlat hatásaival. A 
tapasztalatokat 4-�ñ�� �š���Œ���‰�P�Ç���l�}�Œ�o���š�}�v�l� �v�š�� �š���Œ�š�}�š�š�� �š���v�š���Œ�u�]�� �‚�•�•�Ì���P�Ì�…�� �•�Œ���� �l���Œ���š���]�v�� �����o�º�o��
értékeljük. 
 

- Haladó természettudományos terepgyakorlat (Kárpát�tPannon régió) (haltttgya22to) 
Kreditértéke: 1 kredit 
�/���…�‰�}�v�š�i���W 4. félév nyár 
Óraszám: �ó���v���‰���‚�•�•�Ì���(�º�P�P�…���v 
���� �š���Œ���‰�P�Ç���l�}�Œ�o���š�� �•�}�Œ���v�� �l�]�o� �‰�º�v�l�� ���� �u���]�� �D���P�Ç���Œ�}�Œ�•�Ì���P�� �š���Œ�º�o���š� �Œ�…�o�� � �•�� ����Kárpát-medence 
valamely magyar lakta vidékét (Erdély, Felvidék, Délvidék, Kárpátalja) járjuk be évenként 
változó területen.  
A terepgyakorlat célja a célterület természeti, társadalmi és gazdasági viszonyainak a 
megismerése és feldolgozása projektekben, figyelembe véve a terepi foglalkozások 
megszervezéséhez és kivitelezéséhez szükséges tanári kompetenciák fejlesztését is.  

 
Az esettanulmányok koncepciója a tanárképzésben 
 
���Ì�����o�…�Ì�…���Œ� �•�Ì�����v���u���P�v���À���Ì���š�š���l�µ�Œ�Ì�µ�•�}�l���l�º�o�‚�v���‚�Ì�…���o���Z���š�…�•� �P���l���š�������v���l�������š���Œ���‰�]���š���v�µ�o���•�Œ���U���]�o�o���š�À��������
�š���Œ���‰�]�� �š���v�µ�o���•�]�� �u�•���•�Ì���Œ���l�� ���o�•���i���š�_�š���•���Œ���X�� ���v�v���l�� �u���P�(���o���o�…���v�� �l�º�o�‚�v���‚�Ì�…�� �]���…�š���Œ�š���u�·�� � �•�� �š���Œ�š���o�u�]�U��
�•�Ì���l�u�•���•�Ì���Œ�š���v�]�� �‚�•�•�Ì���š� �š���o�¾�� �‰�Œ�}�P�Œ���u�}�l���š�� ���}�o�P�}�Ì�š�µ�v�l�� �l�]�� ���•���š�š���v�µ�o�uányok formájában. Az 
esettanulmány kifejezés használatát az indokolja, hogy ezen programok a leírt módon egy az egyben 
is megvalósíthatók, de inkább azok továbbgondolására bíztatunk. Minden egyes terepfoglalkozás 
���•���š� �����v�� ���o�š� �Œ�…�� �(���o�š� �š���o���l�l���o�� �š���o���o�i���� �•�Ì���u������ �u���P���š�� ���� �•�Ì���Œ�À���Ì�…�U�� ���Z�}�P�Ç���v�� ���� �Z���o�o�P���š�•�]�� ���•�}�‰�}�Œ�š�}�l��
létszáma és �‚�•�•�Ì���š� �š���o�����]�•���l�º�o�‚�v���‚�Ì�…�X�����Ì� �Œ�š���� leírt szervezeti formák és módszertani megoldások a 
�(���o�š� �š���l�v���l�� �u���P�(���o���o�…���v átalakíthatók. A kidolgozott programok összességében lefedik a 
köznevelési tantervekben megfogalmazott tartalmi és módszertani elvárásokat, de túl is mutatnak 
azokon. Az egyes esettanulmányokban használt módszerek nem fedik egymást, általában nem 
�]�•�u� �š�o�…���v���l�� ���v�v���l�� � �Œ�����l� �����v�U���Z�}�P�Ç���u�]�v� �o�� �•�Ì� �o���•�������� �•�Ì���l�u�•���•�Ì���Œ�š���v�]�� �•�‰���l�š�Œ�µ�u�}�š��kínálhassanak. 
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�Z� �•�Ì�o���š���•���v�� �l�]���}�o�P�}�Ì�}�š�š�� � �•�� �Œ� �•�Ì�����v�� �l�]�‰�Œ�•�����o�š�� �(���o�������š���]�� �i���o���v�š�…�•���v�� �u���P�l�‚�v�v�Ç�_�š�]�l�� �����•�Ì���Œ�À���Ì�…�l��
felkészülését és a programok megvalósításá�š�� ���P�Ç���Œ���v�š�X�� �<�]���}�o�P�}�Ì�}�š�š�� �(���o�������š�o���‰�i���]�U�� �i���P�Ç�Ì�…�l�‚�v�Ç�À���]�� ����
köznevelési igények, elvárások figyelembevételével kerültek összeállításra, így azok közvetlenül is 
felhasználhatók. 
 
Az egyes esettanulmányok felépítése egységes sémát követ az alábbiak szerint: 
 

 

- A helyszín bemutatása 
- helyszínleírás; 
- a �Z���o�Ç�•�Ì�_�v���u���P�l�‚�Ì���o�_�š�Z���š�…�•� �P�� 

- Tartalmi cél  
- célmegfogalmazás; 
- tartalmi fogalmak; 
- alkalmazott módszerek 

- Készség-, kompetenciafejlesztési cél  
- Kapcsolódás a köznevelési tananyagrendszerhez 
- A program leírása 

- munkaforma; 
- szervezési mód; 
- a program ütemezése 

- A program részletes bemutatása 
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1. esettanulmány 

A TERMÉSZETFÖLDRAJZI KÖRNYEZET TAPASZTALATI MEGISMERÉSE  
�������h�����W���^�d�/���<���D���Z�����Z���S�����E 

(terepbejárás és természetföldrajzi vizsgálatok) 
 

 

Összeállította: dr. Makádi Mariann 
 

A helyszín bemutatása 
 
Helyszínleírás 
 
A program ���o���‰�À���š�…���v�� ���µ�����‰���•�š��délnyugati részén, a XI. kerületéhez tartozó kedvelt 
kirándulóhelyen, a Kamar�����Œ���…ben és a csak mérsékelten beépített környékén zajlik (1.1. és 1.2. 
ábra). A �<���u���Œ�����Œ���… a Tétényi-fennsík északkeleti csücskében fekszik, amit északról a Hosszúréti-
patak völgye (Budaörsi-medence), ��� �o�Œ�…�o��pedig a XXII. kerületi lakóövezet határol. Az átlagosan 200 
m tengerszint feletti magasságú táj legmagasabb pontja a Vadász-hegy (226 méter). 
 

 
 

1.1. ábra. A terepi csoportok által vizsgált területek az A�tB. modulokban  
(a térkép számai a munkacsoportok vizsgálódási helyszíneit jelölik) 

 

�����Z���o�Ç�•�Ì�_�v���u���P�l�‚�Ì���o�_�š�Z���š�…�•� �P�� 
 
���� �(�}�P�o���o�l�}�Ì���•�� �����Ì�]�•���o�o�}�u���•���� ���� �À���Œ�}�•�]�� �l�‚�Ì�‚�•�•� �P�]�� �l�‚�Ì�o���l����� �•�•���o�� �u���P�l�‚�Ì���o�_�š�Z���š�…�� ���� �ð�í-es villamos 
Kamaraerdei Ifjúsági Park végállomásáig. Onnan gyalog kb. 10 perc alatt DNy irányban a Susulyka 
�µ�š�����v�������‰���Œ�l�}�o�•�š���l�‚�À���š�…���•�}�Œ�}�u�‰�•���µ�š���v���(�‚�o���·�š�}�v���~�����<���u���Œ�����Œ�����]���š���v�‚�•�Àény kezdeti szakaszán) 650 
�u� �š���Œ�Œ����� �Œ�Z���š�…�����o������Nagy-rét, amely az A. és a B. modulok kiindulópontja. A C., a D. és az E. modulok 
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helyszíne a Hosszúréti-patak környéke, amelynek bázisállomása a 41-es villamos �<�…� �Œ�����Œ���l 
megállójánál a játszótér mellett van. 
 

 
 

1.2. ábra. A terepi csoportok által vizsgált terület a C�tE. modulokban (Google Térkép) 

 
Tartalmi cél  
 
A gyakorlat célja, hogy a �š���v���Œ�•�Ì���l�}�•�� �Œ� �•�Ì�š�À���À�…�l�� �u���P�]�•�u���Œ�i� �l�� ���Ì�}�l���š�� ���Ì�����P�Ç�•�Ì���Œ�¾�� �š���Œ���‰�]��
módszereket, amelyek segítségével feltárhatók a terep természetföldrajzi adottságai közül az 
���o�š���o���v�}�•�� �]�•�l�}�o���•�}�l�� � �•�� ���� �l�‚�Ì� �‰�]�•�l�}�o���•�}�l�� �•�Ì���u���Œ���� �À�]�•�Ì�}�v�Ç�o���P�� ���P�Ç�•�Ì���Œ�¾���v�� ���o�l���o�u���Ì�Z���š�•k (méretek, 
felépítés-�u�}�Œ�(�}�o�•�P�]���U�� �]���…�i���Œ���•�U�� �‚�l�}�o�•�P�]���U�� �l�‚�Œ�v�Ç���Ì���š�]�� ���o�o���‰�}�š�� �•�š���X�• és azok adaptálhatók más 
környezetekben. 
 
Tartalmi fogalmak: táj, �š���Œ�u� �•�Ì���š�(�‚�o���Œ���i�Ì�]�� �����}�š�š�•���P�U�� �š���Œ�u� �•�Ì���š�]�� �l� �‰�Ì�…���u� �v�Ç�U��kitettség, �]���…�i���Œ���•�U��
�]���…�i���Œ���•-jelentés, �o� �P�Z�…�u� �Œ�•� �l�o���š�U �o���š���•�š���À�}�o�•���P�U�� �(���o�Z�…���}�Œ�_�š�}�š�š�•���P�U�� �(���o�Z�…�š�_�‰�µ�•�U�� �•�Ì� �o�]�Œ���v�Ç�U��
szélsebesség, porszennyezettség, zuzmózóna, megvilágítottság, zajterhelés, vízminta, vízkémiai 
analízis, összes keménység, pH, indikátor, ionkoncentráció, vízháztartási érték, növényfaj, 
biocönózis, cönotípus, biogeográfiai régió, vízi-�À�_�Ì�‰���Œ�š�]���š���Œ�•�µ�o���•�U���u� �•�Ì�l�����À���o�…���š�‚�o�P�Ç���• 
 
Alkalmazott módszerek:  

- terepi �]�v�(�}�Œ�u�����]�•�P�Ç�¾�i�š� �•�]��módszerek: terepfelmérés, megfigyelés, �������š�P�Ç�¾�i�š� �•�U��méretbecslés 
� �•�� �u� �Œ� �•�U�� �]���…�i���Œ���•�]�� �u���P�(�]�P�Ç���o� �•���l�U�� �o���À���P�…�l� �u�]���]�� �‚�•�•�Ì���š���À�…�l�� �u���P�Z���š���Œ�}�Ì���•���V��
porszennyezettség-vizsgálat, zajszintmérés, zuzmófelvételezés, vízanalitikai mérések, 
ökológiai felvételezés; 

- feldolgozási módszerek: �i���P�Ç�Ì�…�l�‚�v�Ç�À�À���Ì���š� �•�U�� �(�}�š�•���}�l�µ�u���v�š�����]�•-készítés, rajzolás, 
hierarchikus fogalmitérkép-készítés, kollázskészítés, zajtérképkészítés, zuzmótérkép-
készítés, adatértékelés, információelemzés, adatsor diagramos ábrázolás, fénykép- és 
videókészítés. 
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Készség-, kompetenciafejlesztési cél  
 
A gyakorlat célja, hogy a tanárszakos hallgatók gyakorlatban elsajátítsák a természetföldrajzi 
ismeretszerzés terepi módszereit, megismerjék azok szervezésének körülményeit, esetleges 
nehézségeit.  
�&�…�l� �v�š�����Ì�����o�������]���l�}�u�‰���š���v���]���]�l, képességterületeik �(���i�o�…���i���v���l�W 

- �š���i� �l�}�Ì�•���•�l� �•�Ì�•� �P�������š���Œ���‰���v���~���o�]�P���Ì�}�����•���š� �Œ�l� �‰�À���Ì�o���š�U���]�Œ���v�Ç�š�¾�U���'�W�^-információk alapján); 
- �]�v�(�}�Œ�u�����]�•�P�Ç�¾�i�š� �•���~�u� �Œ� �•�U���•�Ì���u�o���o���•�U���������•�o� �•�U���(�}�š�•�Ì���•�•�V 
- ���v���o�]�Ì���o�•�l� �•�Ì�•� �P�� �~�•�Ì���u�‰�}�v�š�}�l�� �•�Ì���Œ�]�v�š�]�� �]�v�(�}�Œ�u�����]�•�P�Ç�¾�i�š� �•�U�� ��� �o�v���l�� �u���P�(���o���o�…�� �l���Œ���•� �•�U��

anyagvizsgálat, mintavétel, azonosítás és megkülönböztetés); 
- �Œ���v���•�Ì���Œ���Ì�…�l� �•�Ì�•� �P���~�]�v�(�}�Œ�u�����]�•�l���š�����o���Ì���š������� �•���P�}�v���}�o���š�š� �Œ�l� �‰�������Œ���v�����Ì� �•���U���P�Ç�¾�i�š���u� �v�Ç������

rendezés); 
- �š�����Z�v�]�l���]�� �i���o�o���P�¾�� �l�}�u�‰���š���v���]���š���Œ�º�o���š���l�� �~�}�l�}�•�š���o���(�}�v�� ���‰�‰�o�]�l�����]�•�l�� �Z���•�Ì�v���o���š���U�� �(� �v�Ç�l� �‰- és 

videó-készítés); 
- �l�}�u�u�µ�v�]�l�����]�•�•�� �l� �•�Ì�•� �P�� �~�l�º�o�‚�v���‚�Ì�…�� �u�¾�(���i�·��rövid, pontos tartalomközlés a szaknyelv 

használatával); 
- �•�Ì���u� �o�Ç���•�� � �•�� �š���Œ�•���•�� �l���‰���•�}�o���š�]�� �l�}�u�‰���š���v���]���l�� ���� �š���Œ�•���l�l���o�� ���P�Ç�º�š�š�u�¾�l�‚��� �•�š�� �]�P� �v�Ç�o�…��

���•�}�‰�}�Œ�š�u�µ�v�l�������v�� �~�(���o�������š�U�� �•�Ì���Œ���‰�� ���Ì�}�v�}�•�_�š���•���� ���� ���•�}�‰�}�Œ�š�����v�U�� ���P�Ç� �v�]�� � �•�� ���•�}�‰�}�Œ�š�•�Ì�]�v�š�¾��
�(���o���o�…�•�•� �P�À���o�o���o���•�U���l�‚�Ì�‚�•���(���o�������š�À� �P�Ì� �•�•�X 

 
Kapcsolódás a köznevelési tananyagrendszerhez 
 

- Természettudomány (5�t6. évfolyam): �š���Œ�u� �•�Ì���š�š�µ���}�u���v�Ç�}�•���š�µ�����•�•�Ì���Œ�Ì� �•�����•���o���l�À�…���š���‰���•�Ì�š���o���š-
szerzés során; egy terület komplex megismerése; terepi tájékozódás; ���Ì��� �o�…��� �•��az élettelen anyag 
�u� �Œ�Z���š�…���i���o�o���u�Ì�…�]�V���u� �Œ� �•�]�����o�i���Œ���•�}�l�U���u� �Œ�…���•�Ì�l�‚�Ì�‚�l���Z���•�Ì�v���o���š���V���]���…�i���Œ���•�]�����o���u���l���u� �Œ� �•���U�������u� �Œ�š��
adatok rögzítése, ábrázolása; növények meghatározása növényhatározó és online alkalmazás 
segítségével; erdei és vízi-vízparti életközösségek megfigyelése terepen. 
 

- Földrajz (7�t8. évfolyam): térképi tájékozódás, földrajzi elemek elhelyezése a térképvázlaton; 
�š���Œ���‰�À�]�Ì�•�P���o�•�����•�������l�‚�Ì�À���š�o���v���l�‚�Œ�v�Ç���Ì���š���(�‚�o���Œ���i�Ì�]���i���o�o���u�Ì�…�]�v���l���u���P�]�•�u���Œ� �•� �Œ���V���]�v�(�}�Œ�u�����]�•�P�Ç�¾�i�š� �•��
a terepen; adatok rendszerezése és ábrázolása; rendszerbeli viszonyok megállapítása; 
következtések levonása, következmények megfogalmazása földrajzi tartalmú adatok, adatsorok 
alapján; a környezet földrajzi �i���o�o���u�Ì�…�]�v���l bemutatása és értékelése, problémáinak azonosítása; 
a rendszerben és összefüggésekben való gondolkodás fejlesztése egy terület komplex földrajzi 
elemzése során. 
 

- Földrajz 9�t10. évfolyam: a �P���}�•�Ì�(� �Œ���l�� �š���Œ�u� �•�Ì���š�]�� �(�}�o�Ç���u���š���]�v���l�U�� �š�‚�Œ�À� �v�Ç�•�Ì���Œ�¾�•� �P���]�v���l��
megismerése és megértése, a folyamatok összefüggéseinek és hatásmechanizmusainak 
�����u�µ�š���š���•���U�� ���� �(�‚�o���Œ���i�Ì�]�� ���Œ�������š�¾�� �À���•�Ì� �o�Ç���l�� � �•�� �l�}���l���Ì���š�}�l�� �(���o�]�•�u���Œ� �•���V��terepvizsgálódás a 
�l�‚�Ì�À���š�o���v�� �l�‚�Œ�v�Ç���Ì���š�� �(�‚�o���Œ���i�Ì�]�� �i���o�o���u�Ì�…�]�v���l�� �u���P�]�•�u���Œ� �•� �Œ���V�� �š���Œ�u� �•�Ì���šföldrajzi megfigyelés, 
vizsgálat végzése és azok eredményeinek értelmezése; következtetések levonása, tendenciák 
felismerése és prognózis megfogalmazása természetföldrajzi tartalmú adatok, információk 
alapján; aktív tanuláson alapuló tudásépítés. 
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- Természettudomány (11. évfolyam) �t Az ember és környezete: gyakorlati ismeretszerzés, a vizek 
�u�]�v�…�•� �P� �Œ�����À�}�v���š�l�}�Ì�•�����o�o���‰�}�š�i���o�Ì�…�l�U���À�]�Ì�•�P���o���š�]���������š�}�l�����o���u�Ì� �•���U�������À�_�Ì�u�]�v�…�•� �P��� �o���š�l�‚�Ì�‚�•�•� �P���l�Œ����
gyakorolt hatásának elemzése, következtetések megfogalmazása; a lakóhely/iskola környezetét 
�i���o�o���u�Ì�…�������]�}�š�]�l�µ�•���š� �v�Ç���Ì�…�l��� �•�����Ì���}�š�š�����o�…�(�}�Œ���µ�o�•��� �o�…�À�]�o���P���u���P�(�]�P�Ç���o� �•��. 

 

A program leírása 
 
A terep természetföldrajzi adottságainak megismerése �t i�v�(�}�Œ�u�����]�•�•�Ì���Œ�Ì� �•�U�� �Œ�‚�P�Ì�_�š� �•�U�� ���P�Ç�•�Ì���Œ�¾��
feldolgozás. 
A csoportok feladatlapos irányítással dolgoznak a kiadott területen, és az elkészített feladataikat a 
nap végén feltöltik a megadott online felületre (pl. Teams-csoport, Google Drive). 
 
- Kapcsolattartás: a hallgatói csoportok a nap során feladatkiosztási, megoldástámogatási, 

konzultációs és szükség esetén telefonos kapcsolatban állnak a gyakorlatvezet�…�À���o��� �•��egymással. 
 

- �/���…�š���Œ�š���u�W egész napos foglalkozás 
 
- Program ütemezése és feladatok 

1. blokk 
- �/���…�š���Œ�š���u�W����� �o���o�…�š�š kb. 4 óra 
- Munkaforma: csoportmunka  
- Szervezési mód: a csoportok feladatlapos irányítással �l�º�o�‚�v���‚�Ì�…���š���Œ�º�o���š���l���v dolgoznak 

beadandó feladatokkal 
- Helyszín: minden csoport a saját területén a Kamara-���Œ���…�����v (1.1. ábra) 
- Feladatok: 

- A. modul�W�� ���� �š���Œ���‰�Œ� �•�Ì�o���š�� �š���Œ�u� �•�Ì���š�(�‚�o���Œ���i�Ì�]�� � �•�� �]���…�i���Œ���•i helyzetének szubjektív 
felmérése, leírása;  

- B. modul�W�� ���� �š���Œ���‰�Œ� �•�Ì�o���š�� �o���À���P�…���o�o���‰�}�š���v���l��feltérképezése (porszennyezettség, 
�o���À���P�…�š�]�•�Ì�š���•���P���Ì�µ�Ì�u�•�l�����o���‰�i���v�•.  

2. blokk 
- �/���…�š���Œ�š���u�W��délután 3 x 1,5 óra, összesen kb. 5 óra 
- Munkaforma: csoportmunka �t terepi vizsgálatok feladatlapos irányítással 3 helyszínen 

�(�}�Œ�P�•�•�Ì�_�v�‰�����•�Ì���Œ�¾���v�U�������������v���•���(���o�������š�}�l�l���o  
- Helyszín: Hosszúréti-�‰���š���l�U���<�…� �Œ�����Œ���l��villamosmegálló (1.2. ábra) 
- Feladatok: 

- C. modul: tereprészek megvilágítottságának, zajterhelésének és ���Ì�� ���o�…�(�}�Œ���µ�o�•��
mozgásformák összehasonlítása;  

- D. modul: vízanalitikai mérések patakvízi mintavétel alapján;  
- E. modul: növényökológiai vizsgálatok.  
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A program részletes bemutatása 
 

A. modul 
Egy tereprészlet természetföldrajzi helyzetének, �]���…�i���Œ���•���v���l���š���‰���•�Ì�š���o���š�]���(���o�u� �Œ� �•����� �•���o���_�Œ���•�� 

 
A.1. feladat �t �����š���Œ�º�o���š���š���Œ�u� �•�Ì���š�(�‚�o���Œ���i�Ì�]���i���o�o���u�Ì�…�]�v���l�������u�µ�š���š���•�����š���Œ���‰�]���š���‰���•�Ì�š���o���š�}�l�����o���‰�i���v 
 
Szükséges eszközök: �š���i�}�o�•�U�� �š� �Œ�l� �‰�À���Ì�o���š�U�� �u� �Œ�…�•�Ì���o���P�U�� �(� �v�Ç�l� �‰���Ì�…�P� �‰�U��20%-os (étkezési) ecetsav, 
kézi nagyító, jegyzetfüzet, íróeszköz, A3 papírlapok 
 
Feladat 
Járják be a térképvázlaton kijelölt �š���Œ�º�o���š�º�l���š�U��� �•���l�‚�Ì�����v���P�Ç�¾�i�š�•� �l���‚�•�•�Ì���������š���Œ�º�o���š��természetföldrajzi 
�i���o�o���u�Ì�…�]�š �~�u� �Œ���š���l�U���l�…�Ì���š�š���v�]���(���o� �‰�_�š� �•�U���u�}�Œ�(�}�o�•�P�]���U���À�_�Ì�Œ���i�Ì�U���š���o���i�U���‚�l�}�o�•�P�]���U���l�‚�Œ�v�Ç���Ì���š�]�����o�o���‰�}�š���•�š���X�•�J�� 
1. �<� �•�Ì�_�š�•���v���l�� ���� �š���Œ�º�o���š�� �š���Œ�u� �•�Ì���š�(�‚�o���Œ���i�Ì�]�� �i���o�o���u�Ì�…�]���…�o�� �‚�•�•�Ì���(�}�P�o���o�•��hierarchikus fogalmi 

térképet�J�� �d�‚�Œ���l�����i���v���l�� ���Œ�Œ���U�� �Z�}�P�Ç�� �š� �Œ�l� �‰�º�l�� �u���P�(���o���o�…���v�� �Œ� �•�Ì�o���š���•�� �o���P�Ç���v�U�� � �•�� � �Œ�Ì� �l���o�š���•�•���� ����
tények közötti logikai kapcsolatokat! 

2. �<� �•�Ì�_�š�•���v���l�� ���� �š���Œ�º�o���š���v�� ���o�…�(�}�Œ���µ�o�•�� �i���o�o���P�Ì���š���•���š���Œ�u� �•�Ì���š���•�� �l� �‰�Ì�…���u� �v�Ç���l�Œ�…�o méretnagyság-
rendi összehasonlító táblázatot! 

3. �<� �•�Ì�_�š�•���v���l�������š���i���š���Œ�u� �•�Ì���š�(�‚�o���Œ���i�Ì�]���i���o�o���u�Ì�…�]�š���‚�•�•�Ì���(�}�P�o���o�•��fotókollázst�J�������l�}�o�o���Ì�•�����v���•�Ì���Œ���‰�o�…��
�l� �‰���l���š���o���•�•���l�����o���•�Ì���l�•�Ì���Œ�¾�����_�u���l�l���o�J 

 
A kollázs ���P�Ç�� �l� �‰�u�}�Ì���]�l�U�� ���P�Ç�u���•�� �u���o�o� �� �À���P�Ç�� �Œ� �•�Ì�����v�� ���P�Ç�u���•�Œ���� �Z���o�Ç���Ì���š�š�U���l�º�o�‚�v���‚�Ì�…���(�}�Œ�Œ���•�}�l���•�o��
�•�Ì���Œ�u���Ì�•�U�����o�š� �Œ�…���u� �Œ���š���Œ���v�Ç�·��� s perspektívájú, de tartalmilag összetartozó képek halmaza. 

 
Beadandó: hierarchikus fogalmi térkép (A3); mérettáblázat; kollázs (pdf) 
 
A.2. feladat �t ���Ì���]���…�i���Œ���•�]�����o�o���‰�}�š���u���P�Z���š���Œ�}�Ì���•�� 
 
���X�î�X���X�����Ì�����l�š�µ���o�]�•���]���…�i���Œ���•���i���o�o���u�Ì� �•���� 
 
Szükséges eszközök: �í���������o� �P�Z�…�u� �Œ�…�U���i���P�Ç�Ì���š�(�º�Ì���š�U���_�Œ�•���•�Ì�l�‚�Ì 
 
Feladat 
�'�Ç�¾�i�š�•� �l�� �‚�•�•�Ì���� ���Ì�� ���l�š�µ���o�]�•�� �]���…�i���Œ���•�� �i���o�o���u�Ì�…�]�š�J�� �'�}�v���}�o�i���v���l�� ���� �î�X���te. feladatrészekben szerzett 
�š���‰���•�Ì�š���o���š���]�l�Œ���� �]�•�J�� �<� �•�Ì�_�š�•���v���l�� �����o�…�o���� �u�]�v� �o�� �•�Ì���l�•�Ì���Œ�¾�������v�� � �•�� �‰�}�v�š�}�•���������v�� �u���P�(�}�P���o�u���Ì�}�š�š��
�]���…�i���Œ���•-jelentést!  
 
Beadandó: �]���…�i���Œ���•-jelentés (alapesetben szöveges, de lehet videofelvételen vagy más szemléletes 
módon is) 
 
A.2.b. A látástávolság meghatározása 
 
Szükséges eszköz: �]�Œ���v�Ç�š�¾�U���<���u���Œ�����Œ���…���š� �Œ�l� �‰�U���_�Œ�•���•�Ì�l�‚�Ì 
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A látástávolság �~���Ì�� ���� �š���À�}�o�•���P�U�� ���u�������]�P�� ���� �š���Œ�P�Ç���l�� �u� �P�� �i�•�o�� �(���o�]�•�u���Œ�Z���š�…�l�U�� � �o���•���v�� ���o�l�º�o�‚�v�º�o�v���l�� ����
�l�‚�Œ�v�Ç���Ì���š�º�l�š�…�o�� ���� �v�Ç�_�o�š�� �š���Œ���‰���v�•�� �(�}�v�š�}�•�� �]�v�(�}�Œ�u�����]�•�X�� �,���� �í�� �l�u-nél kisebb a látástávolság, akkor köd 
van, ha nagyobb, akkor párásság. 
 
Feladat 
1. Keressenek egy helyet, ahonnan jól látszik a környék! Tájolják be a területet ábrázoló térképet! 

�<���Œ���•�•���v���l�� ���� �š���Œ���‰���v�� �l�º�o�‚�v���‚�Ì�…�� �]�Œ���v�Ç�}�l�����v�� � �•�� �š���À�}�o�•���P�}�l�����v�� �o� �À�…�U�� �i�•�o�� �(���o�]�•�u���Œ�Z���š�…�� �š���Œ���‰-
tárgyakat, és azonosítsák be azokat a térképen! Határozzák meg, hogy e tárgyak milyen irányban 
vannak az álláspontjuktól! Jelöljék a látástávolság-korongon (1.3. ábra) a világtájakat, és húzzák 
meg minden kiválasztott tereptárgy irányát! 

 

 
 

1.3. ábra. Látástávolság-korong  
 
2. Mérjék le a térképen a tárgyak álláspontjuktól való távolságát! Az irányok és a távolságok alapján 

jelöljék az ábrában a fontosabb tereptárgyak helyét! Így elkészítették az adott állásponthoz 
tartozó látástávolság-�u���P�(�]�P�Ç���o�…�o���‰�}�š�X�� 

3. �,���š���Œ�}�Ì�Ì���l�� �u���P�� ���� �o���š���•�š���À�}�o�•���P�}�š�J�� �d���‰���•�Ì�š���o���š���]�l���š�� ���� �u���P�(�]�P�Ç���o�…�o���‰�}�v�� �·�P�Ç�� �Œ�‚�P�Ì�_�š�•� �l�U�� �Z�}�P�Ç��
bekarikázzák azokat a tereptárgyakat, amelyek láthatóak az egyes irányokban!  

 
Beadandó: kitöltött látástávolság-korong 
 
A.2.c. feladat �t �����(���o�Z�…���}�Œ�_�š�}�š�š�•���P���u� �Œ�š� �l� �v���l���u���P�Z���š���Œ�}�Ì���•�� 
 
Szükséges eszközök: �(���o�Z�…���}�Œ�_�š�}�š�š�•���P�]���i���P�Ç�Ì�…�l�‚�v�Ç�À�U���_�Œ�•���•�Ì�l�‚�Ì 
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���Ì��� �P���}�o�š���(���o�Z�…�À���o���À���o�•�����}�Œ�_�š�}�š�š�•���P���v���l���u� �Œ�š� �l� �š���·�P�Ç�����o�o���‰�_�š�i���l���u���P�U���Z�}�P�Ç���l� �‰�Ì���o���š�����v���v�Ç�}�o�����Œ� �•�Ì�Œ����
�}�•�Ì�š�i���l�����Ì��� �P���}�o�š�}�š�U��� �•���u���P�������•�º�o�]�l�U���Z���v�Ç���v�Ç�}�o���������� �(���o�Z�…�•�X���~�D�]�v�����v���(���o�Z�…�š�U���(���o�Z�…�(�}�o�š�}�š���(�]�P�Ç���o���u������
vesznek, és a nyolcadok számát a teljes égboltra vonatkoztatják.)  
 
Feladat 
Sorolják be az égboltot a �(���o�Z�…���}�Œ�_�š�}�š�š�•���P�]�� �š�����o���Ì���š (1.1. táblázat) segítségével borultsági 
kategóriába háromszor (fél órás különbséggel)!  
Megjegyzés: �‰�Œ�•�����o�i���v���l�� �(�}�Œ���_�š�À���� �P�}�v���}�o�l�}�Ì�v�]�U�� � �•�� ���� �l� �l�� � �P�� �l�‚�v�v�Ç���������v�� �u���P�������•�º�o�Z���š�…�� ���Œ���v�Ç���š��
nyolcadban meghatározni, majd ezt a számot a 8/8-ból kivonni. Nehézséget jelenthet a nagyon 
�À� �l�}�v�Ç���(���o�Z�…�(���š�Ç�}�o�U�����u�]�v���‰� �o�����µ�o�������E���‰�����š�����Œ���v�P�U���À���P�Ç���l�]�•���u� �Œ�š� �l�����v�����š�•�º�š�V�����Ì��� �•�Ì�o���oési szabályok 
�•�Ì���Œ�]�v�š�����Ì�}�v�����v�����Ì�š���]�•���(���o�Z�…���}�Œ�_�š�}�š�š�•���P�v���l���l���o�o���š���l�]�v�š���v�]�J 
 

Borítottsági hányad Fokozat Az égkép jellege 
�(���o�Z�…�š�o���v 0 

derült 
���o�]�P���À���v���(���o�Z�… 1/8 
�P�Ç���v�P� �v���(���o�Z�…�• 2/8 

eléggé derült 
�l�‚�Ì���‰���•���v���(���o�Z�…�• 

3/8 
4/8 

���Œ�…�•���v���(���o�Z�…�• 
5/8 

borult 6/8 
7/8 

�š���o�i���•���v���(�������š�š���(���o�Z�…�l�l���o 8/8 ���Œ�…�•���v�����}�Œ�µ�o�š 
 

1.1. táblázat. �&���o�Z�…���}�Œ�_�š�}�š�š�•���P�]���š�����o���Ì���š 
 

�/���…�‰�}�v�š 
�&���o�Z�…���}�Œ�_�š�}�š�š�•���P�]��

hányad 
Égképjelleg 

   
   
   

 

1.2. táblázat. �&���o�Z�…���}�Œ�_�š�}�š�š�•���P�]���i���P�Ç�Ì�…�l�‚�v�Ç�À 

 
Beadandó: kitöltött �(���o�Z�…���}�Œ�_�š�}�š�š�•���P�]���i���P�Ç�Ì�…�l�‚�v�Ç�À (1.2. táblázat) 
 
A.2.d. feladat �t �����(���o�Z�…�Ì���š���i���o�o���P� �v���l���u���P�(�]�P�Ç���o� �•�� 
 
Szükséges eszköz: �(���o�Z�…�Z���š���Œ�}�Ì�• �o���‰�U�����ð���‰���‰�_�Œ�o���‰�U���_�Œ�•���•�Ì�l�‚�Ì�U���(���o�Z�…� �•�Ì�o���o� �•�]���o���‰ 
 
Feladat 
1. �W�Œ�•�����o�i���l���o���Œ���i�Ì�}�o�v�]�������o���š�}�š�š���(���o�Z�…�l���š�J���~�s�]�Ì�•�P���o�i���l���u���P�������(���o�Z�…�l�����o���l�i���š�J���Z���i�Ì�}�o�i���l���o�� az égen  látható 

�(���o�Z�…�l���š!  
 

2. Hasonlítsák össze a �o���š�}�š�š�� �(���o�Z�…�l���š�� �� �(���o�Z�…határozó lapon (1.4. ábra) látható �(���o�Z�…�(���i�š��kkal! 
Állapítsák meg s�Ì�_�v�º�l�� � �•�� �•�Ì���Œ�l���Ì���š�º�l�� ���o���‰�i���v�U�� �Z�}�P�Ç�� �u���o�Ç�]�l�� �(�…���•�}�‰�}�Œ�š������ �š���Œ�š�}�Ì�v���l�� ���� �o���š�Z���š�•��
�(���o�Z�…�l�U���u���i�����•�Ì�¾�l�_�š�•� �l�������l���Œ���•� �•�š�U��� �•�����o�o���‰�_�š�•���l���u���P�������(���o�Z�…�(���i�šákat a látvány alapján! (Segíthet a 
digitális �(���o�Z�…���š�o���•�Ì is. �:���o�o���u���Ì�Ì� �l�������o���š�Z���š�•���(���o�Z�…ket (1.3. táblázat)! 
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1.4. �����Œ���X���&���o�Z�…határozó lap 

 
�D���P���•���•�Ì�]�v�š�¾���(���o�Z�…�l 

5�t13 km közötti magasságban; szilárd halmazállapotúak,  
jégkristályokból és jégkristályokból állnak �&�º�P�P�…�o���P���•���(���o�Z�…�l 

alapjuk 500 m 
magasan, tetejük 8 km 

magasságig érhet; 
vegyes 

halmazállapotúak 

�<�‚�Ì���‰���•���•�Ì�]�v�š�¾���(���o�Z�…�l 
2�t7 km közötti magasságban; vegyes halmazállapotúak,  

�i� �P�l�Œ�]�•�š���o�Ç�}�l���•�o��� �•���š�·�o�Z�¾�o�š���À�_�Ì���•���‰�‰���l���…�o�����o�o�v���l 
���o�����•�}�v�Ç���•�Ì�]�v�š�¾���(���o�Z�…�l 

a talajfeszín és 2 km közötti magasságban; 
�(�}�o�Ç� �l�}�v�Ç���Z���o�u���Ì���o�o���‰�}�š�·���l�U���À�_�Ì���•���‰�‰���l���…�o�����o�o�v���l 

 

1.3. táblázat. �����(���o�Z�…�}�•�Ì�š���o�Ç�}�l���i���o�o���u�Ì�…�] 

 
3. �&�]�P�Ç���o�i� �l�� �u���P�� ���� �(���o�Z�…�l�� �Z���o�������•�]�� �]�Œ���v�Ç���š�� �~�‰�o�X�� ���� �À�]�o���P�š���i���l�� ���o���‰�i���v�� �À���P�Ç�� �À���o���u���o�Ç�� �š���Œ���‰�š���Œ�P�Ç�Z�}�Ì��

�À�]�•�Ì�}�v�Ç�_�š�À���•�U�� ���u�]���…�o���u���P���o�o���‰�_�š�Z���š�i���l�U�� �Z�}�P�Ç���u�]�o�Ç���v�� �]�Œ���v�Ç�����v�� �u�}�Ì�}�P�� ���� �o���À���P�…������ �u���P���•�����v��� �•������
�(���o�•�Ì�_�v���l�‚�Ì���o� �����v�J���d���‰���•�Ì�š���o���š���]�l���š���Œ�‚�P�Ì�_�š�•� �l�������(���o�Z�…� �•�Ì�o���o� �•�]���o���‰���š�����o���Ì���š�������v���~�í�X�ð�X���š�����o���Ì���š�•�J 
���•���‰����� �l�Z�µ�o�o���•�Œ���� ���l�l�}�Œ�� �À���v�� ���•� �o�Ç�U�� �Z���� �Œ� �š���P���•�� �À���P�Ç�� �P�}�u�}�o�Ç�}�•�� �•�Ì���Œ�l���Ì���š�¾�� �~�o���‰���o�(���o�Z�…�l���•�U��

���•�…�Œ� �š���P�(���o�Z�…�l�E�•�U�� �Œ� �š���P���•�� �P�}�u�}�o�Ç�(���o�Z�…�l�^���U�� �Œ� �š���P�(���o�Z�…�l�^�š�U���R�P�}�u�}�o�Ç�(���o�Z�…�l���µ�U�� �Ì�]�À���š���Œ�(���o�Z�…�l�����•��
�(���o�Z�…�l���À���v�v���l�����Ì��� �P���v. 
 

�/���…�‰�}�v�š �&���o�Z�…�}�•�Ì�š���o�Ç �&���o�Z�…�(���i Csapadékesély 
�&���o�Z�…�u�}�Ì�P���•�] 

irány 
Felszíni 

szélirány 
Következtetés 

 
 

      

 
... 

      

 

1.4. táblázat. �&���o�Z�…� �•�Ì�o���o� �•�]���o���‰�� 
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Beadandó: �(���o�Z�…�l���Œ���i�Ì���U���(���o�Z�…���•�}�‰�}�Œ�š�~�}�l�•��� �•���(���o�Z�…�(���i�š���~�l�•���u���P�v���À���Ì� �•���U���(���o�Z�…� �•�Ì�o���o� �•�]���o���‰ 
 
A.2.e. feladat �t A szélsebesség tapasztalati alapú meghatározása 
 
Szükséges eszközök: �•�Ì� �o�•�l���o���U���i���P�Ç�Ì�…�l�‚�v�Ç�À�U���_�Œ�•���•�Ì�l�‚�Ì 
 
Feladat 
1. �d���v�µ�o�u���v�Ç�}�Ì�Ì���l�� ���� �š���‰���•�Ì�š���o���š�]�� ���o���‰�·�� �•�Ì� �o���Œ�…�•�•� �P�•�l���o���š (1.5. táblázat)! Állapítsák meg, hogy a 

három megfigyelési �]���…�‰�}�v�š�����v�� �u�]�o�Ç���v�� �•�Ì� �o�� �i���o�o���u�Ì�…�� � �•�� �u���l�l�}�Œ���� �o���Z���š�� ���� �•�������•�•� �P���J Az 
�]�v�(�}�Œ�u�����]�•�l���š���Œ�‚�P�Ì�_�š�•� �l�������•�Ì� �o�u���P�(�]�P�Ç���o� �•�]���i���P�Ç�Ì�…�l�‚�v�Ç�À�����v���~1.6. táblázat)! 

2. Készítsenek fotódokumentációt a tapasztalati szélsebesség megállapítási módjáról (hogyan, 
milyen jelenséggel igazolták a besorolást)! 

 
�^�Ì� �o���Œ�…�•�•� �P��

(fok) 
Elnevezés A szél hatása a szárazföldön 

Szélsebesség 
(km/óra) 

0 szélcsend a füst egyenesen száll felfelé 
 

0�t0,7 
 

1 enyhe légmozgás 
csak a füst enyhe mozgása jelzi, 

a szélzászló mozdulatlan 
0,8�t5,4 

2 �P�Ç���v�P�����•�Ì���o�o�… 
�����•�Ì� �o��� �Œ���Ì�Z���š�…�����Ì�����Œ���}�v�U�������(���o���À���o���l��

rezegnek, a szélzászló mozog 
5,5�t11,9 

3 �l�‚�v�v�Ç�¾���•�Ì���o�o�… 
a levelek és a gallyak mozognak, 

a szélzászló lobog 
12,0�t19,4 

4 �u� �Œ�•� �l���o�š���•�Ì���o�o�… 
a por és a papír felemelkedik, 

a faágak mozognak 
19,5�t28,4 

5 � �o� �v�l���•�Ì���o�o�… 
a kis lombos növények mozognak, 

a tó víztükre fodrozódik 
28,5�t38,5 

6 ���Œ�…�•���•�Ì� �o 
a vastag faágak is mozognak, 

a telefon távvezeték zúg 
38,6�t49,7 

7 �u���š�•�Ì�…���•�Ì� �o 
a fák mozognak, a széllel szemben 

közlekedni fárasztó 
49,8�t61,6 

8 viharos szél 
az ágak leszakadnak a fákról, 

veszélyes a szabadban tartózkodni 
61,7�t74,5 

9 vihar a házakban kisebb károk keletkeznek 
 

74,6�t87,8 
 

10 ���Œ�…�•���À�]�Z���Œ 
a fák kicsavarodnak, a házakban 

károk keletkeznek 
87,9�t102,2 

11 �}�Œ�l���v�•�Ì���Œ�¾���À�]�Z���Œ nagy károk 
 

102,3�t117,4 
 

12 orkán nagy károk 
 

117,5�t... 
 

 

1.5.  táblázat. A tapasztala�š�]���•�Ì� �o���Œ�…�•�•� �P�•�l���o����(Beaufort-skála) (forrás alapján szerk. Makádi M.) 
 

�/���…�‰�}�v�š Körülmény 
�^�Ì� �o���Œ�…�•�•� �P 
szélzászlóval 

�^�Ì� �o���Œ�…�•�•� �P���š���‰���•�Ì-
talati skálával 

    
 

 

1.6. táblázat. ���P�Ç�•�Ì���Œ�¾���•�Ì� �o�u���P�(�]�P�Ç���o� �•�]���i���P�Ç�Ì�…�l�‚�v�Ç�À 
 

Beadandó: �•�Ì� �o�u���P�(�]�P�Ç���o� �•�]���i���P�Ç�Ì�…�l�‚�v�Ç�À�U���(�}�š�•���}�l�µ�u���v�š�����]�• 
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B. modul 
���P�Ç���š���Œ���‰�Œ� �•�Ì�o���š���o���À���P�…���o�o���‰�}�š���v���l���(���o�š� �Œ�l� �‰���Ì� �•�� 

 
B.1. feladat �t �����o���À���P�…���‰�}�Œ�•�Ì���v�v�Ç���Ì���š�š�•� �P� �v���l���À�]�Ì�•�P���o���š�� 
 
Szükséges eszközök: tájoló, térkép, térképvázlat, kézi nagyító, átlátszó ragasztószalag, vonalzó, 
jegyzetfüzet, íróeszköz, A�ð���l���Œ�š�}�v�o���‰�}�l�U���(� �v�Ç�l� �‰���Ì�…�P� �‰ 
 
Feladat 
���� �š���Œ�º�o���š�� �l�º�o�‚�v���‚�Ì�…�� �Œ� �•�Ì���]�v�� ���� �o���À���P�…�� ���o�š� �Œ�…�� �u� �Œ�š� �l�¾�� �‰�}�Œ�•�Ì���v�v�Ç���Ì���š�š�•� �P� �š�� �•�Ì���Œ���š�v� �v�l�� �����u�µ�š���š�v�]��
kvantitatív vizsgálattal.  
 
1. Tervezzék meg, honnan fognak mintákat venni a kijelölt területen! Készítsenek listát azokról a 

�š� �v�Ç���Ì�…�l�Œ�…�o�U�����u���o�Ç���l���š���(�]�P�Ç���o���u�������À���•�Ì�v���l�������u�]�v�š���À� �š���o�]���Z���o�Ç���l���l�]�À���o���•�Ì�š���•���l�}�Œ�J 
2. �E�Ç�}�u�i���v���l�� �Œ���P���•�Ì�š�•�•�Ì���o���P�}�š�� ���� �(���l�U�� ���•���Œ�i� �l�� �o���À� �o�o���u���Ì� �Œ���U�� �u���i���� ���P�Ç�� �l�]�•�� �]���…�� �u�·�o�À���� �Z�·�Ì�Ì���l�� �o���� ����

szalagot, amibe beletapadtak a porszemek! Nyomják a ragasztószalagokat fehér papírlapra, és 
nagyító alatt számolják meg, hogy mennyi porszem tapadt egységnyi (1 cm2) területükre! 

3. Ábrázolják grafikusan az adat�P�Ç�¾�i�š� �•�]�����Œ�����u� �v�Ç���l���š�J�� 
4. �����i���v���l���u���P�Ç���Œ���Ì���š�}�š�������š���‰���•�Ì�š���o�š���l�Œ�����~�u���o�Ç���š� �v�Ç���Ì�…�l�������(�}�o�Ç���•�}�o�Z���š�š���l�����Ì�}�l���š�M�•�J 
 
Beadandó: a terület térképvázlata a mintavételi helyekkel; �l�]�À���o���•�Ì�š���•�]�š� �v�Ç���Ì�…-lista és értékelés 
(szöveges); porminták (ragasztószalagon); porszennyezettségi diagram 
 
B.2. feladat �t �����o���À���P�…���l� �u�]���]���š�]�•�Ì�š���•���P���v���l���À�]�Ì�•�P���o���š�����Ì�µ�Ì�u�•�š� �Œ�l� �‰���Ì� �•�•���o 
 
Szükséges eszközök: kézi nagyító, zuzmóhatározó lap (1.5. ábra)�U�� �‰���‰�_�Œ�o���‰�U�� �����Œ�µ�Ì���U�� �u� �Œ�…�•�Ì���o���P�U��
�]�Œ���v�Ç�š�¾�U���(� �v�Ç�l� �‰���Ì�…�P� �‰ 
 
A zuzmótérkép ���� �o���À���P�…���l� �u�]���]�� �š�]�•�Ì�š���•���P���l�•�Ì���v�v�Ç���Ì���š�š�•� �P���� �š���Œ�º�o���š�]�� �l�º�o�‚�v���•� �P���]�š�� �u�µ�š���š�i���� ���Ì�}�v�� ���Ì��
���o�À���v�U���Z�}�P�Ç�������Ì�µ�Ì�u�•�l���~�A���P�}�u�����l��� �•�����o�P���l���•�Ì�]�u���]�•�Ì�]�•���•���]�v���]�l���š�}�Œ� �o�…�o� �v�Ç���l�U���l�º�o�‚�v�‚�•���v�������o���À���P�…���l� �v-
dioxid és nitrogén-oxid tartalmára érzékenyek (de az ózon, a nitrogén-fluorid, a nehézfémek és a 
radioaktív izotópok jelenlétét is jól jelzik).  
 
Feladat 
1. Válasszák ki a területen a mintavételi pontokat! Legalább 12 leolvasási pontjuk legyen! Egy-két 

�(���i�Z�}�Ì�� �š���Œ�š�}�Ì�•�U�� �l�‚�Ì���o�� ���Ì�}�v�}�•�� �l�}�Œ�·�U�� ���P�Ç���v���•�� �š�‚�Œ�Ì�•�¾�� � �•�� ���P� �•�Ì�•� �P���•�� �l� �Œ�P�¾�U�� ���P�Ç�����º�o���o�o�•�� �(���l���š��
válasszanak, aminek a környezetében nincs zavaró tereptárgy! A fákat 0,5�t2 méter 
�u���P���•�•���P�����v�� �À�]�Ì�•�P���o�i���l�� �~�u���Œ�š�� ���Ì�� ���o���š�š�� �v���u�� ���� �o���À���P�…�� �•�Ì���v�v�Ç���Ì���š�š�•� �P���� ����folyásolja a fajok 
���o�…�(�}�Œ���µ�o���•���š�U���Z���v���u�������v�]�š�Œ�}�P� �v�����v���P���Ì�����P���u�]�l�Œ�}�l�‚�Œ�v�Ç���Ì���š�•�J�� 

2. Készítsenek térképvázlatot �����š���Œ�º�o���š�Œ�…�o�U��� �•���i���o�‚�o�i� �l���Œ���i�š���������u�]�v�š���À� �š���o�]���Z���o�Ç���l���š�J 
3. Határozzák meg határozólap (1.7. táblázat) segítségével a fatörzseken található zuzmókat! 

Töltsék ki az adatfelvételi lapot! 
4. �<� �•�Ì�_�š�•���v���l���(�}�š�•���}�l�µ�u���v�š�����]�•�š�������š���Œ�º�o���š���v�����o�…�(�}�Œ���µ�o�•���Ì�µ�Ì�u�•�š�_�‰�µ�•�}�l�Œ�•�o�J 
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5. �����Œ���Ì�}�o�i���l�������š� �Œ�l� �‰�À���Ì�o���š�}�v�������š���Œ�º�o���š���o���À���P�…�u�]�v�…�•� �P� �š�������Ì�µ�Ì�u�•�Ì�•�v���l�����o���‰�i���v�J�����Ì���������š�(���o�À� �š���o�]��
lapon rögzített zónaszámot vigyék fel a térképvázlatra, és az azonos zónaszámú pontokat kössék 
össze egymással (izovonalmódszer)! 
 

���Ì���������š�(���o�À� �š���o�]���š�����o���Ì���š�����v�������Ì�•�v���•�Ì���u�������v���Œ���v���•�•���Œ�P�����u���Ì�…�����v���o� �À�…���•�Ì���u���~�í�t7).  
A zónacsoport neve a képek bal alsó részén �~�•���Œ�P���������š�¾�l�l���o�•��olvasható le. 
 
Beadandó: ���� �š���Œ�º�o���š�� �š���u���š�]�l�µ�•�� �o���À���P�…�u�]�v�…�•� �P�]�� �š� �Œ�l� �‰���� ���� �u�]�v�š���À� �š���o�]�� �Z���o�Ç���l�� �i���o�‚�o� �•� �À���o��
(zuzmótérkép); �Ì�µ�Ì�u�•�(���o�À� �š���o�]���i���P�Ç�Ì�…�l�‚�v�Ç�À�V zuzmófotók 

 

 
 

1.5.  ábra. Zuzmóskála (forrás: Bylinska, L. �t Sendeczky, P. �t Dajdok, Z. 1994) 
(Zónacsoportok: 0 �t Zuzmósivatag, 1 �t Algák, 2 �t Kéregzuzmók, 3 �t Porhanyós kéregzuzmók, 

4 �t Leveles zuzmók_Hypogymnia, 5 �t Leveles zuzmók_Parmeria, 6 �t Bokros zuzmók _Evernia, 7 �t Bokros 
zuzmók _Usnea) 
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�•�µ�Ì�u�•�(���o�À� �š���o�]���i���P�Ç�Ì�…�l�‚�v�Ç�À 
 
�/���…�‰�}�v�š�W 
Helyszínleírás: 
 

Ssz 
Mintavételi 
hely, helyzet 

Fafaj Kitettség 
Zuzmótelep 

Zónaszám Zónacsoport 
�>���À���P�…�u�]�v�…�•� �P�]��

�i���o�o���u�Ì�… mérete (cm) alak, szín 
 
 

        

 
 

        

 
 

        

 
 

        

 
 

        

 
 

        

 
 

        

 
 

        

 
 

        

 

�í�X�ó�X���š�����o���Ì���š�X���•�µ�Ì�u�•�(���o�À� �š���o�]���i���P�Ç�Ì�…�l�‚�v�Ç�À  
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C. modul 
Tereprészletek megvilágítottságának, zajterhelésének és mozgásainak összehasonlítása 

 
C.1. feladat �t A terület megvilágítottsági különbségeinek megfigyelése és mérése 
 
Szükséges eszközök: �u�µ�o�š�]�(�µ�v�l���]�•�•�� �l�‚�Œ�v�Ç���Ì���š�u� �Œ�…�� �u�¾�•�Ì���Œ�U�� �•�Ì�‚�P�u� �Œ�…�U�� �u� �Œ� �•�]�� �i���P�Ç�Ì�…�l�‚�v�Ç�À�U��
milliméterpapír, vonalzó, kartonlap (vagy könyv, kemény dosszié), íróeszköz, térképvázlat 
 
Feladat 
A térképvázlatban jelölt álláspontokon (1.6. ábra) kell megvilágítottságot mérni. A mérést minden 
esetben kb. a vízszintessel 470-�}�š�������Ì���Œ�•�U����� �o�Œ�����v� �Ì�…���o���i�š�…�v���À�]�Ì�•�P���o�i���l�J 
1. Keressék fel a négy álláspontot! Mérjék meg egymás után háromszor (2-2 perc elteltével) a 

felszín egy-���P�Ç���i���o�o���u�Ì�…���š���Œ�u� �•�Ì���š���•���}���i���l�š�µ�u���Œ�����i�µ�š�•���u���P�À�]�o���P�_�š�}�š�š�•���P���u� �Œ�š� �l� �š�J�����Ì���������š�}�l���š��
�Œ�‚�P�Ì�_�š�•� �l�������u� �Œ� �•�]���i���P�Ç�Ì�…�l�‚�v�Ç�À�����v���~1.8. táblázat)! 

2. Ábrázolják diagramon az egyes pontok átlagos megvilágítottsági értékét! 
3. Értékeljék a kapott eredményeket! Keressenek magyarázatot a tapasztalatokra!  
 

 
 

1.6. ábra. A megvilágítottságmérés helyszínei (a�td: mérési pontok) (Google Térkép alapján szerk.) 
 

Mérési 
pont 

Mérési pont 
koordinátája 

Mérési pont jellemzése 
Megvilágítottság (lux) Megvilágí-

tottság 
átlag(lux) 1. mérés 2. mérés 3. mérés 

a. 
 

 
     

b. 
 

 
     

c. 
 

 
     

d. 
 

 
     

 

1.8. táblázat. �D���P�À�]�o���P�_�š�}�š�š�•���P���u� �Œ� �•�]���i���P�Ç�Ì�…�l�‚�v�Ç�À 
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Beadandó: �u���P�À�]�o���P�_�š�}�š�š�•���P�]���i���P�Ç�Ì�…�l�‚�v�Ç�À�U�����]���P�Œ���u�}�l�U��� �Œ�š� �l���o� �•���~�u���Æ�X���(� �o��oldal) 
 
C.2. feladat �t A terület zajterhelési különbségeinek megfigyelése és mérése 
 
Szükséges eszközök: térkép, okostelefon hangrögzítési, fényképkészítési funkcióval és GPS-
���o�l���o�u���Ì���•�•���o�U���u�µ�o�š�]�(�µ�v�l���]�•�•���l�‚�Œ�v�Ç���Ì���š�u� �Œ�…���u�¾�•�Ì���Œ�U���u� �Œ� �•�]���i���P�Ç�Ì�…�l�‚�v�Ç�À�U���_�Œ�•���•�Ì�l�‚�Ì 
 
Feladat 
�����š���Œ�º�o���š���Ì���i�Z���š���•���]�š���~�(���i�š���i���š��� �•�����Œ�…�•�•� �P� �š�•���l���o�o���(���o�u� �Œ�v�]�º�l�X�� 
1. Tanulmányozzák a terület térképét (1.2. ábra)�J�� �s���o���•�•�Ì���l�� �l�]�� ���Ì�}�l���š�� ���� �Z���o�Ç���l���š�U�� ���Z�}�o�� ���o�š� �Œ�…��

hanghatások érhetik a lakosokat! Indokolják a választásukat! 
2. �s���o���•�•�Ì���v���l���l�]���u�]�v�����v���À���Œ�Z���š�•���v�����o�š� �Œ�…���Z���v�P�Z���š���•�·���š���Œ�º�o���š���v���ï-3 pontot! Adják meg a földrajzi 

koordinátáját és jelöljék a térképen! 
3. Készítsenek mindegyik ponton 1-1 perces hangfelvételt (diktafonnal vagy okostelefonnal)! 
4. Mérjék meg a pontokon a hangszintet alacsonyabb (LO) és magasabb (HI) mérési tartományban 

(az emberi halláshoz illesztve)! Az értékeket jegyezzék fel (1.9. táblázat)! Készítsenek 
�(� �v�Ç�l� �‰���}�l�µ�u���v�š�����]�•�š�������u�¾�•�Ì���Œ���l�]�i���o�Ì�…�i� �Œ�…�o�J 

5. Készítsenek tematikus térképet a terület zajhatásairól, ami együttesen tartalmazza a 
�Ì���i���Œ�…�•�•� �P���š��� �•�������Ì���i���š�_�‰�µ�•���š���~�(�}�Œ�Œ���•���š�•�J�����o���u���Ì�Ì� �l�������l���‰�}�š�š�����Œ�����u� �v�Ç���l���š�J 

 
Mérési 
pont 

Mérési pont 
koordinátái 

Zajtípus Zajszint (dB) Megjegyzés 

  
 

   

   
 

   

  
 

   

 

1.9. táblázat. �•���i�(���o�À� �š���o�]���i���P�Ç�Ì�…�l�‚�v�Ç�À 
 

Beadandó: �Ì���i�(���o�À� �š���o�]���i���P�Ç�Ì�…�l�‚�v�Ç�À�V���Ì���i�š� �Œ�l� �‰�V��� �Œ�š� �l���o�…�����o���u�Ì� �•���~�u���Æ�X���í���}�o�����o�• 
 
C.3. feladat �t �����š���Œ�º�o���š���š��� �Œ�]�v�š�…���u�}�Ì�P���•�}�l���u���P�(�]�P�Ç���o� �•����� �•���(���o�š� �Œ�l� �‰���Ì� �•�� 
 
Szükséges eszközök: �u�}�Ì�P�•�l� �‰�Œ�‚�P�Ì�_�š�…�� ���•�Ì�l�‚�Ì�� �~�‰�o�X�� �u�}���]�o�š���o���(�}�v/videokamera), jegyzetfüzet, 
íróeszköz 
 

Feladat 
1. �<� �•�Ì�_�š�•���v���l�� �o�]�•�š���š�� ���� �š���Œ�º�o���š���v�� ���o�…�(�}�Œ���µ�o�•�� �š���Œ�u� �•�Ì���š���•�� �u�}�Ì�P���•�i���o���v�•� �P���l�Œ�…�o�J�� ���•�}�‰�}�Œ�š�}�•�_�š�•���l��

azokat jellegük szerint! 
2. �D�µ�š���•�•���l�� ������ �Œ�‚�À�]���� �À�]�����}�(���o�À� �š���o���l���v�� ���� �l�º�o�‚�v���‚�Ì�…�� �š�_�‰�µ�•�·�� �u�}�Ì�P���•�i���o���v�•� �P���l���š�J�� ���P�Ç���Ì�Ì���l�� ������

azokat szemléletesen ppt- vagy prezi-fájlokba!  
3. Mutassák be a prezentációban a tapasztalt mozgásjelenségek példáin az állandóság és változás 

kapcsolatrendszerét! 
Beadandó: ppt- vagy prezi-fájl 
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D. modul 
Vízanalitikai mérések 

 
Szükséges eszközök: VISOCOLOR �À�_�Ì�À�]�Ì�•�P���o���š�]���l�}�(�(���Œ�U���À�_�Ì�u�]�v�š���À���À�…���u�¾���v�Ç���P���‰���o�����l�U��hosszú spárga, 
desztillált víz, tölcsér, mintavételi adatlap, vízvizsgálati adatlap�U���_�Œ�•���•�Ì�l�‚�Ì�U���]���…�u� �Œ�… 
 
D.1. feladat �t �����À�_�Ì�u�]�v�š���À� �š���o���l�‚�Œ�v�Ç���Ì���š�]���i���o�o���u�Ì�…�]�v���l���(���o�š���Œ���•�� 

 
Figyeljék meg a mintavétel környezetét és töltsék ki az alapján a mintavételi adatlapot (1.10. 
táblázat)! 
 
Beadandó: kitöltött mintavételi adatlap, vízvizsgálati adatlap 
 
D.2. feladat �t Vízminta elemzése és értékelése 
 
1. Vegyenek vízmintát a patakból!  
2. Végezzék el a vízminta kémiai összetételének elemzését a feladatlap és vizsgálati koffer 

útmutatója alapján! Vizsgálati eredményeiket jegyezzék fel a vízvizsgálati adatlapba (1.11. 
táblázat)! 

 
Beadandó: �À�_�Ì�À�]�Ì�•�P���o���š�]�� �i���P�Ç�Ì�…�l�‚�v�Ç�À�V�� �(�}�š�•���}�l�µ�u���v�š�����]�•�� ���� �À�]�Ì�•�P���o���š�}�l�Œ�•�o�� �(�}�š�•�u���‰�‰�������v�V�� � �Œ�š� �l���o�…��
elemzés (max. 1 oldal) 
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Vízmintavételi adatlap 
 

�����u�]�v�š���À� �š���o���Ì� �•�š���À� �P�Ì�…�~�l�•�W�� Csoportszám: 

A mintavételi pont meghatározása (GPS koordináták): 

 

A minta jele: 

Dátum  
 

év: hónap: nap: óra: 

A mintavétel célja:  
 

A víztest típusa: 

A mintavétel módja: A mintavétel mélysége:                          m 

A vízmérce állása:  
Megfigyelések a mintavételi ponton 

Zavarosság (üledék, plankton stb. miatt): 
 

Szín: Szag: 
Vízinövények helyzete 

Vízfelszín alatt: 
 
Felszínen úszó: 
 
�&���o�•�Ì�_�v���…�o���l�]���o�o�•�W 
 

�/���…�i���Œ���•�]���À�]�•�Ì�}�v�Ç�}�l���u�]�v�š���À� �š���o�l�}�Œ 

�>���À���P�…���Z�…�u� �Œ�•� �l�o���š���~oC):  
�^�Ì� �o���Œ�…�W  

Szélirány:  

�&���o�Z�…�(�������š�š�•� �P���~�9�•�W  

Helyszíni mérések 
�s�_�Ì�Z�…�u� �Œ�•� �l�o���š���~oC):  

�s���Ì���š�…�l� �‰���•�•� �P���~�…�^�l���u�•�W  

pH:  

Átlátszóság:  
Zavarosság:  

A minta környezetének jellemzése 

�~�]�‰���Œ�]���º�Ì���u�U���u���Ì�…�P���Ì�����•���P�]���š���o���‰���•�š���X���À���v-e): 
 

 

Mintakezelés, mintatartósítás  

 
 

 

1.10. táblázat. Vízmintavételi adatlap 
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Vízvizsgálati adatlap 
 

�s�]�Ì�•�P���o���š�}�š���À� �P�Ì�…�~�l�•�W�� Csoportszám: 

A minta tartósítása: 
 

A minta jele: 

Dátum  év: hónap: nap: óra: 
 

�,�…�u� �Œ�•� �l�o���š �/���…�‰�}�v�š:  Megjegyzés:   �qC 

 

 

pH �/���…�‰�}�v�š: Megjegyzés: pH 

 

 

Összes 

keménység 

�/���…�‰�}�v�š: Megjegyzés: mg/dm3 CaO  

 

 nK�q 

Ammónium-
ion (NH4

+) 
�/���…�‰�}�v�š: Megjegyzés: mg/dm3  

 

 

Nitrition  

(NO2
-) 

�/���…�‰�}�v�š Megjegyzés: mg/dm3  

 

 

Nitrátion  

(NO3
-) 

�/���…�‰�}�v�š Megjegyzés: mg/dm3  

 

 

Foszfátion  

(PO4
3-) 

�/���…�‰�}�v�š Megjegyzés: mg/dm3  

 

 
 

1.11. táblázat. Vízmintavételi adatlap 
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E. modul 
Növényismereti-növényökológiai feladatlap �t �s�]�Ì���•��� �o�…�Z���o�Ç��� �•�������u� �•�Ì�l�����À���o�…���š�‚�o�P�Ç���• 

 
Szükséges eszközök: növényhatározó könyv (Simon T. �t Seregélyes T.: Növényismeret �t A hazai 
növényvilág kis határozója), PlantNet növényhatározó applikáció�U�� �(���i�o�]�•�š���l�� �~�À�]�Ì���•�� � �o�…�Z���o�Ç�U��
�u� �•�Ì�l�����À���o�…���š�‚�o�P�Ç���•�•�U���(� �v�Ç�l� �‰���Ì�…�����•�Ì�l�‚�Ì 
 
Feladat 
 
1. Járják be a kijelölt területet! A mellékelt 

táblázatokban felsorolt növények közül melyiket 
�š���o���o�i���l�� �u���P�� ���� �À�]�Ì�•�P���o���š�Œ���� �l�]�i���o�‚�o�š�� � �o�…�Z���o�Ç���l���v�M��
Jelöljék a táblázatban (1.12. és 1.13. táblázat)! A 
�š�����o���Ì���š�����v�� �(���o�š�¾�v�š���š���š�š�� �v�‚�À� �v�Ç���l���v�� �l�_�À�º�o�� �š���o���o�š��
és meghatározott növényeket is írják be a 
táblázatba! 
 

2. Növényhatározó segítségével rendeljék az egyes 
�(���i�}�l�Z�}�Ì�� ���� �š�����o���Ì���š�����v�� �(���o�š�¾�v�š���š���š�š��vízháztartási 
és természetvédelmi mutatószámokat! 

 

 
Természetvédelmi érték (TV-érték) 

- Természetes kompetítorok (C, +5) 
- Ritka természetes kompetítorok (Cr, +7) 
- Unikális természetes kompetítorok (Cu, +9) 
- �^�š�Œ���•�•�Ì�š�¾�Œ�…�l���~�^�d�• 
- �^�Ì�¾�l���‚�l�}�o�•�P�]���i�·���•�š�Œ���•�•�Ì�š�¾�Œ�…�l���~�•�‰�����]���o�]�•�š���l�•���~�^�U���=�ò�• 
- �d���P���‚�l�}�o�•�P�]���i�·���•�š�Œ���•�•�Ì�š�¾�Œ�…�l���~�P���v���Œ���o�]�•�š���l�•���~�'�U���=�ð�• 
- Ruderálisok (R) 
- �d���Œ�u� �•�Ì���š�]���š� �v�Ç���Ì�…�l�š�…�o���Ì���À���Œ�š���š���Œ�u�…�Z���o�Ç���l���v�‚�À� �v�Ç���]���~�š���Œ�u� �•�Ì���š���•���‰�]�}�v�_�Œ�}�l�•��

(NP, +3) 
- ���u�����Œ�]���š� �v�Ç���Ì�…�l�š�…�o���Ì���À���Œ�š���š���Œ�u�…�Z���o�Ç���l���v�‚�À� �v�Ç���] 
- �d���Œ�u� �•�Ì���š���•���š���Œ�u�…�Z���o�Ç���l���Ì���À���Œ���•�š�¾�Œ�…���v�‚�À� �v�Ç���]���~���d�U���=�î�• 
- A honos flóra antropofil elemei (honos gyomfajok) (W, +1) 
- Meghonosított és kivadított haszonnövények (I, �t1) 
- Behurcolódott gyomok (adventív elemek) (A, �t1) 
- �D���•�}���o���P�}�•���š���Œ�u�…�Z���o�Ç���l���l�}�u�‰���š�_�š�}�Œ���] 
- A honos flóra ruderális kompetítorai (RC, �t2) 
- Tájidegen, agresszív kompetítorok (AC, �t3) 

 

3. Írják be flóraelemük alapján az egyes növényfajok sorszámát az Európa életföldrajzi régióit 
ábrázoló térképvázlat (1.7. ábra) �u���P�(���o���o�…���Z���o�Ç� �Œ���J�� 
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1.7. ábra. Európa biogeográfiai régiói (forrás) 
 

4. Készítsék el a vizsgálati terület cönotípus csoporteloszlásának kördiagramjait! Tüntessék fel a 
csoportrészesedés százalékértékét is! 

 
                                            �À�]�Ì���•��� �o�…�Z���o�Ç�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������u� �•�Ì�l�����À���o�…���š�‚�o�P�Ç���• 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1.8. ábra. A vizsgálati terület cönotípus csoporteloszlása 

 

Ezek alapján milyen � �o�…�Z���o�Ç���v���À� �P���Ì�š� �l�������À�]�Ì�•�P���o���š���]�l���š�M���X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X 
 

5. Ábrázolják az alábbi oszlopdiagramon a megfigyelt területen talált növényfajok vízigény-
eloszlását, valamint számolják ki a vízháztartási érték (W-érték) átlagát (1.9. ábra)! 
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�s�]�Ì���•��� �o�…�Z���o�Ç 

                                           Vízháztartási (W)-érték eloszlás  

 
                                     W-érték 

 
           �D� �•�Ì�l�����À���o�…���š�‚�o�P�Ç���• 

                                           Vízháztartási (W)-érték eloszlás  

 
                                               W-érték 

 

1.9. ábra. �����š���Œ�º�o���š���v�����o�…�(�}�Œ���µ�o�•���v�‚�À� �v�Ç�(���i�}�l���À�_�Ì�]�P� �v�Ç� �š�������Œ���Ì�}�o�•�����]���P�Œ���u���À���Ì�� 

 
6. Értékeljék 4-5 mondatban a vizsgált területet természetességi szempontból! 
 

Beadandó: a megoldott feladatlapok és fajlisták 
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�s�]�Ì���•��� �o�…�Z���o�Ç���(���i�o�]�•�š���i�� 
 

Fajnév Van/nincs Flóraelem Cönotípus W TV-érték 

1. ágas buzogány      

2. apró békalencse      
�ï�X�������Œ�����l�o���À���o�¾���l���v�Ç���(�¾      

4. békaliliom      

5. békatutaj      

6. borzas füzike      

�ó�X���(���Z� �Œ���(�¾�Ì      
�ô�X���(���l���š�����v�������o�Ç�š�…      

9. fekete nyár      

10. felfutó komló      

11. hamvas szeder      
�í�î�X���Z�_�v���Œ�}�•����� �l���•�Ì�…�o�…      

13. kálmos      

14. kék iringó      

�í�ñ�X���l���•�l���v�Ç�o���À���o�¾���P�Ç���‰�i�·�•���•      
16. kockás liliom      

18. kolokán      

19. közönséges lizinka      

20. közönséges rence      
21. kúszó boglárka      

22. ligeti csillagvirág      

�î�ï�X���u���P�Ç���Œ���l�…�Œ�]�•      

�î�ð�X���u�}���•���Œ�]�����P�P�•�(�¾      

25. mocsári csetkáka      
26. mocsári gólyahír      

27. mocsári kosbor      

�î�õ�X���u�}���•���Œ�]���v�…�•�Ì�…�(�¾      

31. nád      
�ï�î�X���v�Ç�_�o�(�¾      

33. parti sás      

34. réti füzény      

35. rucaöröm      
�ï�ò�X���•���Œ�P�����v�…�•�Ì�]�Œ�}�u      

37. tavi káka      

38. vízi harmatkása      

�ï�õ�X���À�_�Ì�]���l���v�Ç���(�¾      

40.      
41.      

42.      

43.      

44. ...      
 

1.12. táblázat�X���s�]�Ì���•��� �o�…�Z���o�Ç���l���(���i�o�]�•�š���i�� 
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�D� �•�Ì�l�����À���o�…���š�‚�o�P�Ç���•��fajlistája 
 

Fajnév Van/nincs Flóraelem Cönotípus W TV-érték 

1. barkócaberkenye      

2. bibircses kecskerágó      
3. bíboros kosbor      

4. bókoló fogasír      

5. bokros koronafürt      

7. bükkös sás      

8. délvidéki perjeszittyó      
9. egybibés galagonya      

10. egyhajúvirág      

11. erdei holdviola      

12. erdei kutyatej      
13. erdei madársóska      

�í�ð�X�����Œ�����]���•�Ì� �o�(�¾      

15. ezüsthárs      

16. fagyal      
17. fakín      

18. fecsketárnics      

19. fekete áfonya      

20. galambvirág      
21. gyöngyvirág      

23. húsos som      

�î�ð�X���l���‰���•�}�•���l�}�Œ�‰���(�¾      

25. kocsánytalan tölgy      

26. madárberkenye      
27. mecseki zergevirág      

28. nadragulya      

29. olocsán csillaghúr      

�ï�ì�X���}�Œ�À�}�•�]���š�º���…�(�¾      
31. pirosló hunyor      

�ï�î�X���‰�}�����P�Œ���(�¾      

�ï�ï�X���Œ���Ì�P�…�v�Ç���Œ      

�ï�ð�X���•���Œ�P�����P�Ç�¾�•�Ì�¾�À�]�Œ���P      
35. sárgaárvacsalán      

36. szagos müge      

37. szúrós csodabogyó      

38. tatár juhar      

39. vadalma      
40. vadkörte      

41.      

42.      

43. ...      
 

1.13. táblázat�X���D� �•�Ì�l�����À���o�…���š�‚�o�P�Ç���•��� �o�…�Z���o�Ç���(���i�o�]�•�š���i�� 
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2. esettanulmány 

A TERMÉSZETFÖLDRAJZI KÖRNYEZET ÉS A FENNTARTHATÓ 
GAZDÁLKODÁS TAPASZTALATI MEGISMERÉSE AZ AGOSTYÁNI 

ÖKOFALUBAN  
(terepbejárás és tapasztalati feladatmegoldás természeti környezetben) 

 

 
Összeállította: dr. Makádi Mariann 

 
A helyszín bemutatása 
 
Helyszínleírás 
 
A program a Gerecse hegységben, a Természetes Életmód Alapítvány Természetvédelmi és 
Humánökológiai Oktatóközpontjának területén Tata-Agostyán Ágoston-ligetben (2.1. ábra) zajlik. 
Az alapítvány területe fenntarthatósági mintaterület, ami egyben természetvédelmi oltalom alatt is 
áll. A 20 hektáron kialakított bemutatóhely összetett módon keres megoldásokat a kor emberét 
�•�·�i�š�•���Z�_�À���•�}�l�Œ���������c�š���Œ�u� �•�Ì���š���i�}�������v���š�µ���i���_���P�}�v���}�o���š���i���P�Çében. Az itt megvalósuló gyakorlati modell 
�ï���(�…���Œ� �•�Ì�Œ�����š���P�}�o�•���]�l�W�� 

- környezeti nevelés, oktatás, képzés, amelynek központja a római mintára épült Tanoda és a 
�l�‚�Œ�º�o�‚�š�š�������o�Z���o�Ç���Ì�l�����…���c�E�}�u����-�š�����}�Œ�_�V 

- a t���Œ�u� �•�Ì���š�P���Ì�����o�l�}�����•�]�� �u���i�}�Œ�U�� ���u���o�Ç�� �…�•�Z�}�v�}�•�� ���o�o���š�}�l�� �š���Œ�š���•���Œ���� � �•�����o�…�����]�v�l gazdálkodási 
hagyományaira alapozza a természetközeli területhasznosítást; 

- a történeti ökológiai program, ami a helyi ásatásokon alapuló hitelességgel szembesíti a ma 
emberét az ökologikus gondolkozás több száz év távlatában elhomályosodó, de máig 
fennmaradt értékeivel. 

 
 

2.1. ábra. A program helyszíne (forrás: Google Térkép) 
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���Ì���‚�l�}�(���o�µ�����v���•�Ì���o�o���•�o���Z���š�…�•� �P���]�•���À���v���l���X���î�ì���Œ� �•�Ì� �Œ�������Ì���}�l�š���š�•�Z���Ì���š���š�…�š���Œ� �����v�X 
���…�À���������]�v�(�}�Œ�u�����]�•�����Ì�����o���‰�_�š�À���v�Ç���Z�}�v�o���‰�i���v���~http://www.teaagostyan.hu). 
�����š���Œ�º�o���š���•�Ì���������}�v���o���š�}�P���š�Z���š�•�U�����������•�}�‰�}�Œ�š�š���o���]���…�‰�}�v�š���P�Ç���Ì�š���š� �•��� �•�������i���o���v�š� �•���•�Ì�º�l�•� �P���•�X�� 

 

�����Z���o�Ç�•�Ì�_�v���u���P�l�‚�Ì���o�_�š�Z���š�…�•� �P�� 
 
Vonattal és autóbusszal: vonattal Tatáig. Tata vasútállomástól a Tata autóbuszállomás gyalog vagy 
�Z���o�Ç�l�‚�Ì�]�� �i���Œ���š�š���o�� �l�‚�Ì���o�_�š�Z���š�…�� �u���P�X�� �/�v�v���v��helyközi autóbuszjárattal (tatabányai vagy tardosi járat) 
Agostyán falu után a Tábor megállóig kell utazni (7. megálló, kb. 13 perc). A buszmegállótól jobbra 
ösvény vezet az autóparkolóig.  

Autóval: �d���š���Œ�•�o�� ���� �d���Œ���}�•�� �(���o� �� �À���Ì���š�…�� ���P�}�•�š�Ç���v�]�� �·�š�}�v a falun áthaladva a 11-es kilométertábla (a 
városközponttól 8 km) �µ�š���v���i�}�����Œ�����l���o�o���o���l���v�Ç���Œ�}���v�]�U��� �•�������š���Œ�u� �•�Ì���š�À� �����o�u�]���•�}�Œ�}�u�‰�•�v�����š��� �Œ�Z���š�…�����o��
a parkoló. A parkolótól földút vezet az ökofalu központi épületeihez (gyalogosan kb. 6 perc). 
 

Tartalmi cél  
 
A gyakorlat célja, hogy a �š���v���Œ�•�Ì���l�}�•���Œ� �•�Ì�š�À���À�…�l���u���P�]�•�u���Œ�i� �l��a területen folyó tevékenységeket és 
���� �š���Œ���‰�]�� �‰�Œ�}�P�Œ���u�}�l�U�� ���Œ�����]�� �]�•�l�}�o���l�� �•�Ì���u���Œ���� �v�Ç�·�i�š�}�š�š�� �o���Z���š�…�•� �P���l���š�U�� ���u���o�Ç���l�� �(�}�v�š�}�•���l a 
fenntarthatósági szemléletük �(���i�o�…��� �•éhez. Ugyanakkor gyakorlatban próbálják ki azokat az 
���P�Ç�•�Ì���Œ�¾���š���Œ���‰�]��megfigyelési, vizsgálati és feldolgozási módokat (pl. méretek, felépítés-morfológia, 
vízrajz, ökológia, ökogazdálkodás), miáltal ���P�Ç�•�Ì���Œ�¾�� �u�•���•�Ì���Œ���l�l���o��feltárhatók a terep 
természetföldrajzi és ökológiai adottságai, amelyek az általános és a középiskolások számára is 
alkalmazhatók és adaptálhatók más környezetekben. 
 
Tartalmi fogalmak: terep, tereptárgy, térképvázlat, tematikus térkép, vízfolyás, hidrometriai 
�i���o�o���u�Ì�…�l�U���Z�}�•�•�Ì-szelvény, keresztszelvény, mederkeresztmetszet, esés, vízsebesség, átlagsebesség, 
sodorvonal, úszó, vízhozam, �u�µ�v�l���À� �P�Ì�…�� �l� �‰���•�•� �P�U hordalék, talaj, talajszelvény, fúrásszelvény, 
talajszintek, talajszerkezet, �š���o���i�l� �u�]���]�� �i���o�o���u�Ì�…�l�U��tájékozódás, tájolás, irány, GPS-koordináták, 
���o�o���•�‰�}�v�š�U�� �o���i�š�…�•�Ì�‚�P�U��csillagkép, holdfázis, ökogazdálkodás, fenntartható � �•�� �c�Ì�‚�o���_��gazdálkodás, 
hagyományos gazdálkodás, területhasználat, fenntartható életmód, ökofalu 
 
Alkalmazott módszerek:  

- terepi �]�v�(�}�Œ�u�����]�•�P�Ç�¾�i�š� �•�]��módszerek: terepfelmérés, megfigyelés, �������š�P�Ç�¾�i�š� �•�U��méretbecslés 
� s mérés, távolságmérés, magasságmérés (egyenes vonalzóval és háromszögvonalzóval), 
patakfelvételezés, vízmélységmérés, vízsebességmérés, hordalékvizsgálat, szemcsevizsgálat, 
hely azonosítása terepen GPS-koordináták alapján, álláspontmeghatározás, 
iránymeghatározás, tájolás, talaj fúrásszelvény-készítés, talajvizsgálat, karbonáttartalom-
meghatározás (cseppentéspróba), tapintáspróba, gyúrópróba; 

- feldolgozási módszerek: �i���P�Ç�Ì�…�l�‚�v�Ç�À�À���Ì���š� �• (szöveges és táblázatos), fotódokumentáció-
készítés, rajzolás, adatszármaztatás (átlagsebesség- és vízhozamszámítás), adatábrázolás 
(hossz-szelvény-készítés, keresztszelvény-készítés és grafikonkészítés), adatértékelés, 
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információelemzés, információszármaztatás (anyagvizsgálat), katalóguskészítés (szavak, 
képek, rajzok), posztkészítés, fogalomkritika. 

 
Készség-, kompetenciafejlesztési cél  
 
A gyakorlat célja, hogy a tanárszakos hallgatók gyakorlatban elsajátítsák a természetföldrajzi 
ismeretszerzés terepi módszereit (tájékozódás, víz, talaj, ökogazdálkodás), megismerjék azok 
szervezésének körülményeit, �o���Z���š�…�•� �P���]�š��� �•��esetleges nehézségeit.  
 
�&�…�l� �v�š�����Ì�����o�������]���l�}�u�‰���š���v���]���]�l, képességterületeik �(���i�o�…���i���v���l�W 

- tájékozódókészség a terepen (eligazodás a terepen térképvázlat, tereptárgyak, �]�Œ���v�Ç�š�¾�U���'�W�^-
koordináták, égitestek alapján); 

- �]�v�(�}�Œ�u�����]�•�P�Ç�¾�i�š� �•�� �~becslés, mérés, számítás, fotózás, hangfelvételkészítés, szisztematikus 
talaj-, hordalékmintavétel); 

- ���v���o�]�Ì���o�•�l� �•�Ì�•� �P�� �~�•�Ì���u�‰�}�v�š�}�l�� �•�Ì���Œ�]�v�š�]�� �]�v�(�}�Œ�u�����]�•�P�Ç�¾�i�š� �•�U�� ��� �o�v���l�� �u���P�(���o���o�…�� �l���Œ���•� �•�U��
anyagmintavétel, anyagvizsgálat, azonosítás és megkülönböztetés�U�� �o� �v�Ç���P�]�� �i���o�o���u�Ì�…�l��
kiemelése); 

- �Œ���v���•�Ì���Œ���Ì�…�l� �•�Ì�•� �P�� �~�]�v�(�}�Œ�u�����]�•�l�� �š�����o���Ì���š����, katalógusba rendezése, grafikus ábrázolás, 
tematikustérkép-készítés); 

- �š�����Z�v�]�l���]���i���o�o���P�¾���l�}�u�‰���š���v���]���š���Œ�º�o���š���l���~helyes és biztonságos eszközhasználat, okostelefon 
applikációk használata, fényképkészítés, hangfelvételkészítés); 

- kommunikációs készség (pontos tartalomközlés a szaknyelv használatával, kreatívan); 
- �•�Ì���u� �o�Ç���•�� � �•�� �š���Œ�•���•�� �l���‰���•�}�o���š�]�� �l�}�u�‰���š���v���]���l�� ���� �š���Œ�•���l�l���o�� ���P�Ç�º�š�š�u�¾�l�‚��� �•�š�� �]�P� �v�Ç�o�…��

���•�}�‰�}�Œ�š�u�µ�v�l�������v�� �~�•�Ì���Œ���‰�� ���Ì�}�v�}�•�_�š���•���� ���� ���•�}�‰�}�Œ�š�����v�U�� ���P�Ç� �v�]�� � �•�� ���•�}�‰�}�Œ�š�•�Ì�]�v�š�¾��
�(���o���o�…�•�•� �P�À���o�o���o���•�U���l�‚�Ì�‚�•���(���o�������š�À� �P�Ì� �•�U���•���P�_�š� �•�U�����P�Ç�º�š�š�u�¾�l�‚��� �•). 

 
Kapcsolódás a köznevelési tananyagrendszerhez 
 
- Természettudomány (5�t6. évfolyam): �š���Œ�u� �•�Ì���š�š�µ���}�u���v�Ç�}�•�� �š�µ�����•�•�Ì���Œ�Ì� �•�� ���•���o���l�À�…��

tapasztalatszerzés során; egy terület komplex megismerése; terepi tájékozódás; az élettelen 
anyagok �u� �Œ�Z���š�…���i���o�o���u�Ì�…�]�V���u� �Œ� �•�]�����o�i���Œ���•�}�l�U���u� �Œ�…���•�Ì�l�‚�Ì�‚�l���Z���•�Ì�v���o���š�� (�u� �Œ�…�•�Ì���o���P�U���•�š�}�‰�‰���Œ); 
a mért adatok rögzítése, ábrázolása; a talaj szerkezetének, alkotóelemeinek és tulajdonságainak 
(szín, szerkezet, mésztartalom, szervesanyag-tartalom) megfigyelése, talajfélék 
összehasonlítása, ���� �(���o�•�Ì�_�v�� �o���i�š� �•���U�� ���� �(�}�o�Ç�•�� �À�_�Ì�Z�}�Ì���u���� � �•�� �u�µ�v�l���À� �P�Ì�…�� �l� �‰���•�•� �P���� �l�‚�Ì�‚�š�š�]��
összefüggés magyarázata, vízhozammal kapcsolatos vizsgálatok terepen. 
 

- Földrajz (7�t8. évfolyam): terepi és térképi tájékozódás, földrajzi elemek elhelyezése a 
�š� �Œ�l� �‰�À���Ì�o���š�}�v�V�� �š���Œ���‰�À�]�Ì�•�P���o�•�����•�� ���� �l�‚�Ì�À���š�o���v�� �l�‚�Œ�v�Ç���Ì���š�� �(�‚�o���Œ���i�Ì�]�� �i���o�o���u�Ì�…�]�v���l�� �u���P�]�•�u���Œ� �•� �Œ���V��
hely- � �•���š���À�}�o�•���P�u���P�Z���š���Œ�}�Ì���•���š���Œ���‰���v���l�º�o�‚�v���‚�Ì�…���u�•���•�Ì���Œ���l�l���o�V���]�v�(�}�Œ�u�����]�•�P�Ç�¾�i�š� �•�������š���Œ���‰���v�V��
adatok rendszerezése és ábrázolása; rendszerbeli viszonyok megállapítása; következtetések 
levonása, következmények megfogalmazása földrajzi tartalmú adatok, adatsorok alapján; a 
környezet földrajzi �i���o�o���u�Ì�…�]�v���l bemutatása és értékelése, problémáinak azonosítása; a 
rendszerben és összefüggésekben való gondolkodás fejlesztése egy terület komplex földrajzi 
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elemzése során�V���‰�Œ�}�i���l�š�u�µ�v�l�������P�Ç���š���o���‰�º�o� �•�������(���v�v�š���Œ�š�Z���š�•�•���P�}�š���•�Ì���u�����o�…�š�š���š���Œ�š�•���š�‚�Œ���l�À� �•���]�Œ�…�o�V��
�����c�Ì�‚�o���_���P���Ì�����o�l�}�����•��� �•��� �o���š�À�]�š���o���•�Ì���u�o� �o���š� �v���l���u���P�]�•�u���Œ� �•��.  
 

- Földrajz 9�t10. évfolyam: �š���Œ���‰�À�]�Ì�•�P���o�•�����•�� ���� �l�‚�Ì�À���š�o���v�� �l�‚�Œ�v�Ç���Ì���š�� �(�‚�o���Œ���i�Ì�]�� �i���o�o���u�Ì�…�]�v���l��
megismerésére; az égbolt felfedezése; természetföldrajzi (vízrajzi, talajtani) és csillagászati 
megfigyelés, vizsgálat végzése és azok eredményeinek értelmezése; következtetések levonása, 
tendenciák felismerése természetföldrajzi tartalmú adatok, információk alapján; a fenntartható 
és a �c�Ì�‚�o���_ gazdálkodás értelmezése; virtuális séta ökogazdaságban, a látottak közös 
megbeszélése, vélemény-ütköztetés; aktív tanuláson alapuló tudásépítés. 

 

- Természettudomány (11. évfolyam) �t Az ember és környezete: gyakorlati ismeretszerzés, a vizek 
és a talajok �u�]�v�…�•� �P� �Œ���� �À�}�v���š�l�}�Ì�•�� ���o�o���‰�}�š�i���o�Ì�…�l�U�� �À�]�Ì�•�P���o���š�]�� �������š�}�l�� ��lemzése; az égitestek 
mozgásai és következményeik ismerete; környezeti problémák vizsgálata; a lakóhely/iskola 
�l�‚�Œ�v�Ç���Ì���š� �š�� �i���o�o���u�Ì�…�� �����]�}�š�]�l�µ�•�� �š� �v�Ç���Ì�…�l�� �u���P�(�]�P�Ç���o� �•���V�� �u� �Œ�o���P���o�…�� �P�}�v���}�o�l�}�����•�� � �•�� �(���o���o�…s 
véleményalkotás fenntarthatósági érdekek és érvek mentén. 

 
A program leírása 
 
A terep természetföldrajzi adottságainak és az ökofalu ökológia program�i�������v�� �•�Ì���Œ���‰�o�…��
objektumoknak a megismerése �t i�v�(�}�Œ�u�����]�•�•�Ì���Œ�Ì� �•�U���Œ�‚�P�Ì�_�š� �•�U�����P�Ç�•�Ì���Œ�¾���(���o���}�o�P�}�Ì���•. 
 
�/���…�š���Œ�š���u�W��2 napos foglalkozás (oda- és visszautazással együtt) 
Munkaforma: csoportmunka.  
Szervezési mód: a csoportok feladatlapos irányítással és oktatói támogatással dolgoznak az ökofalu 
területén. Az elkészített feladatokat a 2. nap végén feltöltik a megadott online felületre (pl. Teams-
csoport, Google Drive). 
 
Program ütemezése és feladatok 
1. nap 

- A. modul: Vízföldrajzi megfigyelések, mérések1  
    4 ���•�}�‰�}�Œ�š�����v���(�}�Œ�P�•�•�Ì�_�v�‰�����•�Ì���Œ�¾���v���t �]���…�š���Œ�š���u�W���ð x 45 perc 

- ���� �š���o���i�À�]�Ì�•�P���o���š�}�l�� ���o�…�l� �•�Ì�_�š� �•�����t talajszelvényásás vagy mintavételezés talajfúrással �t 
�]���…�š���Œ�š���u�W���í�U�ñ���•�Œ�� 

- B. modul: Talajvizsgálatok �t �]���…�š���Œ�š���u�W��2 óra 
     a munkacsoportok párhuzamosan végzik ugyanazokat a feladatokat 

- C. modul: Csillagászati megfigyelések �t �]���…�š���Œ�š���u�W���í���•�Œ�� 
     a munkacsoportok párhuzamosan végzik ugyanazokat a feladatokat 

2. nap 
A munkacsoportok párhuzamosan végzik ugyanazokat a feladatokat. 
- D. modul: Tájékozódási gyakorlat tapasztalati feladatokkal (10 állomás) �t �]���…�š���Œ�š���u�W���î�U�ñ���•�Œ�� 
- E. modul: A fenntartható és ökogazdálkodás eszközei �t �]���…�š���Œ�š���u�W���í�U�ñ���•�Œ�� 
- F. modul: Az önfenntartó gazdálkodási mód megfigyelése �t �]���…�š���Œ�š���u�W��2 óra 

 
1 �s�_�Ì�u� �Œ�������o���}�o�À���•���•�Œ�����u���v���š���l�‚�Ì�����v���À���v���o���Z���š�…�•� �P���d���š�����À���Œ�}�•�������v���‰�o�X�����Ì�����o�š���o-ér mentén. 
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A program részletes bemutatása 
 

A. modul  
Vízföldrajzi megfigyelések, mérések 

 
A.1. feladat �t Patakfelvételezés (vízfolyás �Z�]���Œ�}�u���š�Œ�]���]���i���o�o���u�Ì�…inek megállapítása) 

 
Szükséges eszközök: �î�� ������ �u� �Œ�…�o� ���U�� �u� �Œ�…�•�Ì���o���P�U�� �u� �Œ�…�•�Ì���o���P�U�� �Z���i�o���•�•�Ì�‚�P�u� �Œ�…�U�� �‰���‰�_�Œ�U�� �u�]�o�o�]�u� �š���Œ-
papír, toll, ceruza, vonalzó 
 
Feladat 
1. Mérjék meg a patakszakasz hosszát ���P�Ç���u� �Œ�…�•�Ì���o���P�P���o�J���:���o�‚�o�i� �l���u���P���u�]�v���l� �š���À� �P� �š�������‰���Œ�š�}�v�����P�Ç-

egy rúddal (például bottal, egyenes faággal) (2.2. ábra)! Készítsék el a patak hossz-szelvényét! 
 

 
 

2.2. ábra. A patak felmérésének módja a hossz-szelvény elkészítéséhez (forrás: Makádi M. et al. 2013) 
 

2. Válasszanak ki három jellegzetes részt a patakszakaszon (pl. ahol egyenes a futása, ahol kanyarog 
vagy ahol kiszélesedik)! Mérjék meg a patak szélességét ezeken a helyeken (2.3. ábra)!  

 

 
 

2.3. ábra. A patakszélesség meghatározása (forrás: Makádi M. et al. 2013) 
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3. Mérjék meg a patak mélységét �����Z���Œ�}�u���Z���o�Ç���v�J�����Z�Z���Ì�����Ì���l���o�o�U���Z�}�P�Ç���(���l�š���•�•� �l�����š�������u� �Œ�…�•�Ì���o���P�}�š��
�����‰���š���l�}�v���~�u���Œ�…�o���P���•�������‰���Œ�š�Œ���•�U��� �•�����Œ���v�Ç�}�•���v�������Z���Œ�}�u���‰�}�v�š�}�v���À� �P���Ì�Ì� �l�����o�������u� �o�Ç�•� �P�u� �Œ� �•�š������
�u� �Œ�…�o� �������o�J�����Ì�����o���‰�i���v���u���i�������o���l���o�o���l� �•�Ì�_�š���v�]�������u�������Œ���l���Œ���•�Ì�š�u���š�•�Ì���š� �š���~�u�]�v���Z���Œ�}�u���Z���o�Ç���v�•�X 
�����u�������Œ���l���Œ���•�Ì�š�u���š�•�Ì���š�����l� �š�(� �o���l� �‰�‰���v���i���o�o���u���Ì�Z���š�…�W 
 
- a szélesség és a mélység hányadosával;  
- a mederkeresztmetszet alakjával, eszerint 

lehet sima vagy egyenetlen. 

 

 

 
 

2.4. ábra. Vízmélységmérési gyakorlat az Által-éren (fotó: Makádi M.) 

 
4. Mérjék meg a patak esését (2.5. ábra) �����Z���i�o���•�•�Ì�‚�P�u� �Œ�…��(2.6. ábra) segítségével! A mérést négy 

helyen végezzétek el a patak mentén! A kapott adatokból számítsák ki az átlagos esését! Ez 
alapján szerkesszék meg a folyó esésgörbéjét! 
 
 
 

 
Az esésgörbe tulajdonképpen a folyó hossz-szelvénye, amely a forrás és a torkolat közötti 
szintkülönbséget mutató grafikon. A grafikon vízszintes tengelyén a forrástól mért távolság, a 
�(�º�P�P�…�o���P���•���š���v�P���o�Ç� �v���‰�����]�P�������À�_�Ì�u� �o�Ç�•� �P���}�o�À���•�Z���š�•���o���X 
 

   
 

2.5. ábra. A patak esésének és keresztmetszetének felmérési módja (forrás: Makádi M. et al. 2013) 

a vízfolyás esése = 
magasságkülönbség a partszakasz két végpontja között (h) 

távolság (a partszakasz hossza) (d) 
 

alak = 
átlagos szélesség (sz) 
átlagos mélység (m) 
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2.6. ábra. �����š���Œ���‰�]���•�Ì�‚�P�u� �Œ�…�����•�Ì�l�‚�Ì használata (fotó: Makádi M.) 

 
Beadandó: a mérési elvek ismertetése, leírása; a �u� �Œ� �•�š���v���Z���Ì�_�š�…���š� �v�Ç���Ì�…�l���•�Ì���u�����À� �š���o��; mérési 
�~�������š�(���o�À� �š���o���Ì� �•�]�•���i���P�Ç�Ì�…�l�‚�v�Ç�À; a patak hossz-szelvényének rajza; a mederkeresztszelvény rajza. 
 
�<�]���P� �•�Ì�_�š�…���(���o�������š���t Terepfelvételezés �t �s�_�Ì�P���Ì�����o�l�}�����•�]���u�¾�š���Œ�P�Ç���l 

 
Helyszín: Által-ér mente az alábbi pontok között: 47.668981, 18.321968 (Mikovinyi-árok torkolata) 
�t 47.664894, 18.314182, vízmérce (2.7. ábra) 
 

 
 

2.7. ábra. Vízmérce az Által-ér partján (fotó: Makádi M.) 

 
Szükséges eszközök: videó készítésére alkalmas eszköz, �(� �v�Ç�l� �‰���Ì�…�P� �‰�U��A4 papírlap, rajzeszköz 
 
1. Járják be az Által-ér kijelölt szakaszát, és készítsenek fényképpel ellátott listát azokról az ember 

által készített tereptárgyakról, amelyek a vízbiztosítás érdekében készültek! A fotókon 
� �Œ�Ì� �l���o�š���•�•� �l���~�o���Z���š�…�o���P���‚�š�o���š���•���(�}�Œ�u�������v�•�������š���Œ�P�Ç���l���u� �Œ���š� �š�J 

2. Válasszanak ki 3 tárgyat, amelyeket mutassanak be videóriportok formájában! Képzeljék 
magukat az egyes tárgyak helyébe, és mutassák be, miért figyelemre méltók (céljuk, feladatuk, 
�u�¾�l�‚��ésük, hogyan segítik a társadalom életét stb.)? 
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3. �<� �•�Ì�_�š�•���v���l�� �š� �Œ�l� �‰�À���Ì�o���š�}�š�� ���� �ï�� �š���Œ���‰�š���Œ�P�Ç�� ���o�Z���o�Ç���Ì�l����� �•� �Œ�…�o�J�� �����Œ���Ì�}�o�i���l�� ���� �š� �Œ�l� �‰�À���Ì�o���š�}�v�� ����
tereptárgyak összefüggését a földrajzi környezet többi elemével! 

4. Olvassák le az Által-� �Œ�����l�š�µ���o�]�•���À�_�Ì���o�o���•���š�������À�_�Ì�u� �Œ��� �Œ�…�o�J�����Œ�š���o�u���Ì�Ì� �l�������o���}�o�À���•�}�š�š���������š�}�l���š�J 
 
Beadandó: fotós lista, 3 videó, térképvázlat, szöveges elemzés, értékelés, következtetés, 
vízmérceadatok és értelmezésük 
 
 

A.2. feladat �t Vízsebességmérés 
 

Szükséges eszközök: �u� �Œ�…�•�Ì���o���P�U�� �•�š�}�‰�‰���Œ�•�Œ��/valamely stopper applikáció�U�� �u�¾���v�Ç���P�� �‰���o�����l��
�~�(� �o�o�]�š���Œ���•�� �º���_�š�…�]�š���o�}�•�•�U�� �•�Ì�]�À�����•�o���������� �~�À���P�Ç�� �u���•�� �·�•�Ì�•�� �l� �•�Ì�_�š� �•� �Œ���� ���o�l���o�u���•�� �š���Œ�P�Ç���l�•�U�� �Ì�•�]�v�•�Œ�U�� �}�o�o�•�U��
íróeszköz, papír, számológép, ragasztó, ragasztószalag 
 
Feladat 
1. Határozzák meg a patak vizének sebességét terepi méréssorozattal! A mérések megkezdése 

���o�…�š�š��értelmezzék a vízsebesség fogalmát és mértékegységét! Tegyenek különbséget a felszíni 
sebesség és az átlagsebesség között!  
 

2. Gondolják végig és tervezzék meg a mérési feladatot! Készítsék el a �•�Ì�º�l�•� �P���•�� �•�������•�•� �P�u� �Œ�…��
eszközöket (a felszíni víz�•�������•�•� �P���š���u� �Œ�…�����P�Ç�•�Ì���Œ�¾���·�•�Ì�•�š��� �•�������l���š�š�…�•���·�•�Ì�•�š, 2.8. ábra�•���‰�o�X���u�¾���v�Ç���P��
palackból, szivacslabdából! 

 

   
 

2.8. �����Œ���X�������À�_�Ì�•�������•�•� �P�u� �Œ� �•�Œ�����•�Ì�}�o�P���o�•�����P�Ç�•�Ì���Œ�¾ � �•���l���š�š�…�•���·�•�Ì�•�l (forrás: Makádi M. et al. 2013) 
 

3. �D� �Œ�i� �l���u���P�U���Z�}�P�Ç���u���v�v�Ç�]���]���…�����o���š�š���š���•�Ì�]���u���P��
���Ì�� ���P�Ç�•�Ì���Œ�¾�� �·�•�Ì�•�� ���� �l�]�i���o�‚�o�š�� �‰���š���l�•�Ì���l���•�Ì�� �l� �š��
végpontja közötti utat. A mérést legalább hat 
alkalommal ismételjék meg, és az adatokat 
�Œ�‚�P�Ì�_�š�•� �l�� �i���P�Ç�Ì�…�l�‚�v�Ç�À�����v�� �~2.1. táblázat)! 
Számítsák ki a kapott adatokból a víz felszíni 
(sodorvonalban mért) sebességét! 
 

 

 
 
 
 
 

sebesség = 
megtett távolság (d) 
�����u���P�š� �š���o�Z���Ì���•�Ì�º�l�•� �P���•���]���…���~�š�• 
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�D� �Œ�…�‰�}�v�š 
Mért vízsebesség (m/s) Átlagsebesség 

(m/s) 1. 2. 3. 4. 5. 6. 

A. 
 
 

      

B. 
 
 

      

C. 
 
 

      

D. 
 
 

      

E. 
 
 

      

F. 
 
 

      

 

2.1. táblázat. A �À�_�Ì�•�������•�•� �P�u� �Œ� �•�]���������š�}�l���š���Œ�‚�P�Ì�_�š�…���š�����o���Ì���š 

 
4. Számítsák ki a víz átlagsebességét! Mivel a víz a 

patak felszínén gyorsabban folyik, mint mélyeb-
ben, ezért az átlagsebességet számítással kapják 
meg. 

 

 

5. Az átlagsebességre vonatkozó számítást ���o�o���v�…�Œ�]�Ì�Ì� �l��méréssel! 
 

Beadandó: 
- számítások (átlagos esés) �t�e���u�������Œ�•�Ì���o�À� �v�Ç���l���~�Z�}�•�•�Ì- és keresztszelvény);  
- a tapasztalatok értékelése és magyarázata. 

 
A.3. feladat �t Hordaléklerakás vizsgálata 

 
Szükséges eszközök: �ñ�� �u�� �Z�}�•�•�Ì�·�� �Ì�•�]�v�•�Œ�U�� �(�]�o���š�}�o�o�U�� �î�� ������ �(�����‚�À���l�U�� �l� �Ì�]�� �v���P�Ç�_�š�•�U�� �í�ì�� ������ �l� �u���•�…, 10 db 
�~�l� �u���•�…�������]�o�o���•�Ì�l�����…�•���P�µ�u�]���µ�P�• 
 
Feladat 
1. Vizsgálják meg az ideiglenesen vizét vesztett patakszakasz medrének hordalékanyagát! 

���o�…�l� �•�Ì�º�o���š�l� �v�š�����P�Ç���u�����Ì���P���•�o�����•�]�v���o�i���v���l���u� �Œ�…�•�Ì���o���P�}�š�U���í�ñ�����u-enként jelöljék meg filctollal! 
 

2. Válasszanak ki egy kanyarszakaszt, amelyen keresztül kifeszítik a madzagot épp a partok 
magasságában, vigyázva arra, hogy a mederrel ne érintkezzen és a kiindulási part peremén 
�o���P�Ç���v�����Ì�����o�•�…���i���o�‚�o� �•�J�����Ì�Ì���o���l�]�i���o�‚�o�š� �l�������u�������Œ�u���š�•�Ì���š���š�U�����u���o�Ç���v���À�]�Ì�•�P���o�•���v�]���(�}�P�v���l�X���Z���i�Ì�}�o�i���l��
le, hogyan helyezkedik el a metszet a környezetében! 

 
3. Figyeljék meg a madzag vonalában a lerakott hordalék jellegét, alakját, szemcseösszetételét kézi 

nagyítóval! 10 cm-enként haladva jussanak el a túlsó partra! Tapasztalataikat jegyezzék fel a 
�i���P�Ç�Ì�…�l�‚�v�Ç�À��táblázatában (2.2. táblázat)!  

 

 

átlagsebesség = felszíni sebesség x 0,85 
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4. Majd az egyik parttól a másik felé haladva 15 cm-���v�l� �v�š���P�Ç�¾�i�š�•���v���l���u�]�v�š���š�����P�Ç-���P�Ç���l� �u���•�…�����J��
Gondosan zárják le és címkézzék (a távolság feljegyzése!) a kémcsöveket! 

 
5. A terepi munka után szélmentes helyen vizsgálják meg a hordalékminták szemcsenagyságát 

milliméterpapíron kézi nagyító alatt! Állapítsák meg, hogyan változik a kanyargó patakszakaszon 
a lerakott hordalék szemcsenagysága, és magyarázzák meg a tapasztalataikat!  

 

Hordalékszemcse-�À�]�Ì�•�P���o���š�]���i���P�Ç�Ì�…�l�‚�v�Ç�À 
Mintavételi hely: 
Mintavétel �]���…�‰�}�v�š�i���W 
�D�]�v�š���À���À�…�l���v���À���W 

Szemcse 
�i���o�o���u�Ì�…�] 

Távolság a parttól (cm) 

0 15 30 45 60 75 90 105 120 135 150 165 

alakja             

felszíne 
 
 

           

átlagos 
mérete (mm) 

            

színe 
 
 

           

 

2.2. táblázat. Hordalékszemcse-�À�]�Ì�•�P���o���š�]���i���P�Ç�Ì�…�l�‚�v�Ç�À���u�]�v�š�� 

 
Beadandó: hordalékszemcse-�À�]�Ì�•�P���o���š�]���i���P�Ç�Ì�…�l�‚�v�Ç�À�V szöveges elemzés, értékelés, következtetés 
 
A.4. feladat �t Forrásvizsgálat 
 
Szükséges eszközök: �í�ì�� �o�]�š���Œ���•�� �u�¾���v�Ç���P�À�‚���‚�Œ�� �l�� �î�� �o�]�š���Œ���•�� �u�¾���v�Ç���P�� �‰���o�����l�� � �•��tölcsér, stopperóra, 
�_�Œ�•���•�Ì�l�‚�Ì�U���i���P�Ç�Ì�…�l�‚�v�Ç�À 
 
Feladat 
1. Figyeljék meg a forrást és környékét földrajzi szempontból! Az alábbi szempontokra feltétlenül 

gondoljanak: tényleges fekvése, viszonylagos fekvése, jellege, a forrásfoglalás módja)! 
 

2. Határozzák meg a forrás vízhozamát! Ehhez a köbözés módszerét alkalmazzák! 
 

Köbözés: a forrásban kibukkanó vizet egy ismert térfogatú edénybe fogják fel, és mérik, hogy 
�u���v�v�Ç�]���]���…�����o���š�š���š���o�]�l���u���P���•�Ìí�v�º�o�š�]�P���~�·�v�X���š�·�o���•�}�Œ���µ�o���•�]���]���…�•�X 
 

3. Ismételjék meg a köbözést háromszor! Számítsák ki a mérések átlagát! 
 

4. Számítsák ki a forrás vízhozamát! 
 
 
Beadandó: a forrás és környékének leírása, vízhozamszámítások 

vízhozam = 
a felfogóedény térfogata 

�š�·�o���•�}�Œ���µ�o���•�]���]���… 
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B. modul 
Talajvizsgálatok 

 
B.1. feladat �t Helyszínleírás  
 
Szükséges eszközök: GPS, mintavételi adatlap, íróeszköz 
 
Feladat 
1. Határozzák meg a talajfúrásra kijelölt hely földrajzi koordinátáit! Jegyezzék fel a mintavételi 

adatlapban (2.3. táblázat)!  
2. �<� �•�Ì�_�š�•���v���l���(�}�š�•�š�������(�·�Œ���•���Z���o�Ç�•�Ì�_�v� �Œ�…�o�J 
3. Jellemezzék a talajfúrás helyének környezetét az adatlapon megadott szempontok szerint!  
 
Megjegyzés:  

- A talajok esetében a lejt�…k meredekségét nem fokokban, hanem százalékértékekben adják 
meg. A �o���i�š�…�•�Ì���Ì���o� �l a 100 m felszíni távolságra jutó függ�…leges emelkedést/lejtés méterben. 

- �����v�‚�À� �v�Ç�Ì���š�����•���š� �����v�������(�·�Œ���•���l�‚�Œ�v�Ç���Ì���š� �����v�����o�…�(�}�Œ���µ�o�•���v�‚�À� �v�Ç�Ì���š���i���o�o���P� �š��� �•���i���o�o���u�Ì�…���(���i���]�š��
(�‰�o�X�����Œ���…���o�l�}�š�•���(���l�U�����•���Œ�i� �l�U��gyomnövények, indikátorfajok) adják meg. 

 
Beadandó: mintavételi adatlap, helyszínfotó 
 

Talajmintavételi adatlap 
 

�����u�]�v�š���À� �š���o���Ì� �•�š���À� �P�Ì�…�~�l�•�W�� Csoportszám: 

A mintavételi pont meghatározása (GPS-koordináták): 
 
Dátum  
 

év: hónap: nap: óra: 

A mintavétel célja:  
 

A talaj típusa: 

A mintavétel módja: furat A mintavétel mélysége (cm): 0�t...... cm 
A minta környezetének jellemzése 

1. Környezet: 
 
 
2. Domborzati forma: 

 
3. Lejt�…meredeksé�P���~�o���i�š�…�•�Ì���Ì���o� �l�•�W 

 
4. Növényzet: 
 
5. ���P�Ç� �����i���o�o���u�Ì�…�W 
 
 
 

 

2.3. táblázat. Talajmintavételi adatlap 
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B.2. feladat �t Fúrásszelvény készítése 
 
Szükséges eszközök: kézi talajfúró, ásó, lapát, �u�¾���v�Ç���P�(�•�o�]�����~�ð���Æ���í���u� �š���Œ�•, kés 
 
Feladat 
Készítsenek fúrásszelvényt a talajban a kijelölt helyen! A talajfúrót több részletben, fokozatosan 
mélyítsék le ���Ì�����o���‰�l�…�Ì���š�]�P�J���M�À���š�}�•���v�����u���o�i� �l���l�]������furatokat a kihúzott fúróból, és fektessék azokat 
a fóliára egymás után a �À���o�•�•���Z���o�Ç�Ì���š�º�l�v���l���u���P�(���o���o�…���v�J���&� �v�Ç�l� �‰���Ì�Ì� �l���o���������•�Ì���o�À� �v�Ç�š�J 
 
Beadandó: talajszelvényfotó 
 
B.3. feladat �t Talajszelvényjellemzés vizsgálatok alapján 
 
Szükséges eszközök és anyagok: csoportonként talajfurat, �u�¾���v�Ç���P�(�•�o�]���U�����o�l�}�Z�}�o�}�•���(�]�o���š�}�o�o���~�À���•�š���P�•�U 
�u� �Œ�…�•�Ì���o���P�U 5 db Petri-csésze, �ï�� ������ �(�…�Ì�…�‰�}�Z���Œ�U�� �l� �u���•�…���o�o�À���v�Ç�U�� �l� �u���•�…�(�}�P�•�U�� �ï�� ������ �l� �u���•�…�U��3 db 
pipetta�U�����}�Œ�•�Ì���•�Ì� �P�…; indikátorpapír, desztilláltvíz, 10%-os sósav, víz, gyufa; vizsgálati adatlap 
 
Feladat 
1. Mérjék meg a talajfurat (talajszelvény) hosszúságát (2.9. ábra)! 

 

 
 

2.9. ábra. Talajszelvény hosszának mérése (fotó: Makádi M.) 
 

2. Állapítsák meg az egyes talajszintek határát! Ezeket feliratozzák a furat mellett a fólián! 
Fényképezzék le a szelvényt! 

3. Mérjék meg az egyes talajszintek vastagságát! 
4. Állapítsák meg az egyes talajszintek fizikai és kémiai tulajdonságait! Az információkat jegyezzék 

fel a talajvizsgálati adatlapra (2.9. táblázat)! Az egyes vizsgálati eljárásokról készítsenek 
fotódokumentációt! 
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a. A talajréteg színének és �i���o�o���u�Ì�…�i� nek megállapításához használják a táblázatban (2.4. 
�š�����o���Ì���š�•���o� �À�…���•�Ì�_�v�•�l���o���������š�¾�i���o���]�š�J 

b. �����š���o���i���•�Ì���Œ�l���Ì���š� �v���l���i���o�o���u�Ì�…�]�š�����o�o���‰�_�š�•���l���u���P���� 2.5. táblázat segítségével!  
c. A talajminta kémhatásának meghatározásához a talajminták egy kis darabkájából 

készítsenek szuszpenziót desztillált vízzel a Petri-csészékben! Mártsák bele az 
indikátorpapírt, és a színváltozása alapján olvassák le a pH értékét a színskáláról! 

d. A karbonáttartalom meghatározása sósav rácseppentésével történik. Az értékek 
meghatározásához használják a pezsgési táblázatot (2.6. táblázat)! 

e. A talaj szervesanyag-tartalmá�v���l�� �u���P�Z���š���Œ�}�Ì���•���š�� ���P�Ç�•�Ì���Œ�¾�� �À�]�Ì�•�P���o���š�š���o�� �À� �P���Ì�Ì� �l�� ���o�U��
amelyet megismerhetnek az alábbi videóban! 

f. Végezzék el a tapintás- és gyúrópróbát a talajmintákon! A tapintáspróba  a talaj ujjaink 
közötti morzsolgatását jelenti. A gyúrópróba (2.10. ábra) során pedig a mintából egy 
diónyi darabot vízzel összegyúrunk. A próbák tapasztalatai alapján a táblázat (2.7. 
táblázat) segítségével nevezzék meg a talajféleséget! 
 
Jelölés Elnevezés Jellemzés 

A00 avartakaró 
elbomlatlan növényi maradványok 

A0 részben elbomlott növényi maradványok 

A1 
a kilúgzási szint 
humuszos alszintje 

viszonylag sötét, nagyobb humusztartalom 

A2 kilúgzási szint 
 
fakó;  alacsony agyagtartalom, gyenge szerkezetesség  
 

B1 
 
felhalmozódási 
szint 
 

�•�‚�š� �š�������������Œ�v���V�����u���P���•�����P�Ç���P�š���Œ�š���o�}�u�U�����Œ�…�•��
�•�Ì���Œ�l���Ì���š���•�•� �P��� �•���š�‚�u�…���‚�š�š�•� �P 

B2 �À�]�o���P�}�•�������������Œ�v���V���l�]�•�����������P�Ç���P�š���Œ�š���o�}�u��� �•���š�‚�u�…���‚�š�š�•� �P 

C �š���o���i�l� �‰�Ì�…���l�…�Ì���š �(���o�•�…���Œ� �•�Ì� �����v��esetenként CaCO3-felhalmozódási szinttel 

D 
���P�Ç���Ì���š�]���l�…�Ì���š 
 

a C-�•�Ì�]�v�š�����v�Ç���P���š�•�o�����o�š� �Œ�…���l�…�Ì���š 
 

2.4. táblázat�X�����Ì�����Œ���…�š���o���i�}�l���P���v���š�]�l���]���•�Ì�]�v�š�i���]�v���l���i���o�o���u�Ì�…�] 
 

Típuscsoport Típus Jellemzés 

�,���•�����•�Ì���Œ�¾ 
�~���P�Ç���š� �Œ�]�Œ���v�Ç�����v�����Œ�…�•���v�U��
�l���š�š�…�����v���P�Ç���v�P� �v��fejlett) 

hasábos/prizmás 
megnyúlt, négy- �À���P�Ç���Z���Œ�}�u�•�Ì�‚�P���l���Œ���•�Ì�š�u���š�•�Ì���š�¾��� �o���•��
� �o���l�����v���š���o���o�l�}�Ì�•�U���v���P�Ç���(���o�º�o���š�¾���•�_�l�o���‰�}�l�l���o���Z���š���Œ�}�o�š 

oszlopos 
megnyúlt, négy- �À���P�Ç���Z���Œ�}�u�•�Ì�‚�P���l���Œ���•�Ì�š�u���š�•�Ì���š�¾��� �o���•��
� �o���l�����v���š���o���o�l�}�Ì�•�U���v���P�Ç���(���o�º�o���š�¾���•�_�l�o���‰�}�l�l���o���Z���š���Œ�}�o�š�U��
�(���o�•�…���•�Ì� �o�����o���P�‚�u���‚�o�Ç�‚���‚�š�š 

�>���u���Ì�•�Ì���Œ�¾  
�~�l� �š���š� �Œ�]�Œ���v�Ç�����v�����Œ�…�•���v�U��
egyben gyengén fejlett) 

leveles 
megkülönböztetésük a lapok vastagsága alapján 

lemezes 

Köbös  
(mindhárom térirányban 
fejlett) 

�•�}�l�•�Ì�‚�P�¾�� 
� �‰�_�š�…�l�}���l���•�Ì���Œ�¾�U���v� �Z���v�Ç���v���P�Ç���(���o�º�o���š�¾�U���Z���š���Œ�}�Ì�}�š�š��
élekben és csúcsokban találkozó síkokkal határolt 

diós 
���Œ�…�•���v���•�}�l�•�Ì�‚�P�o���š�¾�U���š�‚�������l�]�•�������U��� �o���•��� �o���l�����v��� �•��
hegyes csúcsokban találkozó síkokkal határolt 

szemcsés 
legömbölyödött és sík felületekkel vegyesen határolt;  
az élek egy része szintén legömbölyödött 

morzsás �P�‚�u���‚�o�Ç�¾���(���o�º�o���š���l��� �•���o���P�‚�u���‚�o�Ç�_�š���š�š��� �o���l�l���o���Z���š���Œ�}�o�š 
 

2.5. �š�����o���Ì���š�X�������š���o���i�}�l���•�Ì���Œ�l���Ì���š�]���š�_�‰�µ�•���]�v�l���(�…�������i���o�o���u�Ì�…�] a szemcsék alakja alapján 
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A pezsgés 
jellege 

Észlelés 
Karbonát- 
tartalom 

�:���P�Ç�Ì�…�l�‚�v�Ç�À�]��
jele 

CaCO3% 

nincs �v���u��� �•�Ì�o���o�Z���š�… nincs Ø 
 

0 

alig hallható 
fülhöz tartva kevés buborék 
elpattanásának gyenge 
hangja 

nagyon kevés, 
egyenetlenül 
eloszlott 

nyomokban 0�t2 

gyenge 
a lecseppentett felszínen 
buborékok elpattanása 
látható 

kevés + 2�t4 

közepes 
a lecseppentett folt teljes 
felületén egyenletesen 
pezseg 

közepes ++ 4�t7 

���Œ�…�• 
lecseppenés után a folyadék 
lassan felhabzik 

sok +++ 7�t10 

�]�P���v�����Œ�…�• 
a folyadék azonnal és 
intenzíven felhabzik 

igen sok ++++ �í�ì���d 
 

2.6. táblázat. A karbonáttartalom terepi meghatározása pezsgés alapján 
 

Tapintáspróba Gyúrópróba Fizikai féleség 
szárazon és nedvesen egyaránt 
� �o���•�U���l���Œ���}�o�•���(���o�º�o���š���l��� �Œ���Ì�Z���š�…�l 

�•���u�u�]���v���u���(�}�Œ�u���o�Z���š�•�������o�…�o���U��
széttöredezik, szétesik 

homok 

az apró homokszemcséken kívül 
�(�]�v�}�u�U���•�]�u�����~�‰�·�����Œ�•�Ì���Œ�¾�•��
���o�l�}�š�•�Œ� �•�Ì���l���]�•��� �Œ���Ì�Z���š�…�l 

�P�}�o�Ç�•���(�}�Œ�u���o�Z���š�•�������o�…�o���U 
de henger már nem (széttöredezik) 

vályogos homok v. 
homokos vályog 

���•���l���(�]�v�}�u�U���‰�}�Œ�•�Ì���Œ�¾���Œ� �•�Ì���l��
� �Œ���Ì�Z���š�…�l�U��amelyek felülete nem 
érdes és nem csúszós 

a golyó hengerré sodorható,  
�������P�Ç�¾�Œ�¾�À� ���v���u���Z���i�o�_�š�Z���š�•���~�l�º�o�•�…��
szegélyén megrepedezik, széttöredezik) 

vályog (por) 

�P�Ç���v�P� �v���À���P�Ç�����Œ�…�•���������v���š���‰���� 
�P�}�o�Ç�•�v��� �•���Z���v�P���Œ���v���l�_�À�º�o���P�Ç�¾�Œ�¾���]�•��
�(�}�Œ�u���o�Z���š�•�������o�…�o���U���������l�]�•�•� ��
�u���P�Œ���‰�������Ì�]�l�������l�º�o�•�…���•�Ì���P� �o�Ç� �v 

agyagos vályog v. 
vályogos agyag 

szárazon nehezen nyomható szét, 
�v�����À���•���v���•�_�l�}�•��� �•�����Œ�…�•���v���š���‰���� 

�P�}�o�Ç�•�U���Z���v�P���Œ�U���P�Ç�¾�Œ�¾��� �•���‰���Œ�������]�•��
�(�}�Œ�u���o�Z���š�•�������o�…�o�����Œ���‰�������Ì� �•���v� �o�l�º�o 

agyag 
 

2.7. táblázat. Talajféleség megállapítása tapintás- és gyúrópróba alapján 
 

 
 

2.10. ábra. Gyúrópróba a terepen (fotó: Makádi M.) 

 
Beadandó: talajvizsgálati adatlap, fotódokumentáció 
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Talajvizsgálati adatlap 
 

A talaj fizikai tulajdonságaira vonatkozó mérések 
Tulajdonságok A-szint B-szint C-szint 
A réteg vastagsága (cm)  

 
  

A talaj színe  
 

  

�����Œ� �š���P���i���o�o���u�Ì�…�i�� 
 
 
 

 
 
 

  

A talaj szerkezete  
 
 

  

A talaj kémiai tulajdonságaira vonatkozó mérések 
Szempontok A-szint B-szint C-szint 

Kémhatása 
 
 

  

CaCO3-tartalma 
 
 

  

Szervesanyag-tartalma 
 
 

  

A talaj féleségének megállapítása 
Tapasztalatok A-szint B-szint C-szint 
Tapintáspróba 
tapasztalata 

   

Gyúráspróba 
tapasztalata 

   

Talajféleség 
 
 

  

Egyéb megfigyelések  
 

 
 
 
 

 
 

 

2.8. táblázat. Talajvizsgálati adatlap 
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C. modul  
Iránymeghatározás a csillagos égen 

 
C.1. feladat �t Iránymeghatározás a Sarkcsillag segítségével 
 
Szükséges eszközök: �(� �v�Ç�l� �‰���Ì�…�����•�Ì�l�‚�Ì 
 
Feladat 
Keressék meg az égen a Sarkcsillagot! Noha a Sarkcsillag a legfényesebb csillag az égboltunkon, 
�}�o�Ç�l�}�Œ���v���u���l�‚�v�v�Ç�¾�����o�l�º�o�‚�v�_�š���v�]�������š�‚�����]�����•�]�o�o���P�š�•�o�X���D���P�š���o���o���•�������v���•���P�_�š�����Ì�������Œ�����~2.11. ábra).  
Dokumentálják fotóval az égképet! 
 

 
 

2.11. ábra. A Sarkcsillag elhelyezkedése az égbolton (forrás) 

 
Beadandó: égképfotó a Sarkcsillaggal 
 
C.2. feladat �t Iránymeghatározás a holdfázisok alapján 
 
Szükséges eszközök: �(� �v�Ç�l� �‰���Ì�…�����•�Ì�l�‚�Ì�U���_�Œ�•���•�Ì�l�‚�Ì 
 
Feladat 
1. Figyeljék meg az ábrán (2.12. ábra), hogy milyen alakúnak látszik a Hold az egyes holdfázisok 

idején! 

 
 

2.12. ábra. A holdfázisok és a Hold-Föld helyzetének összefüggése (forrás: Wikipedia) 
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2. Figyeljék meg a táblázatban (2.9. táblázat) a Hold égbolti irányát az egyes holdfázisok idején! 
 

Holdfázisok kelet dél nyugat észak 

 

6:00 óra 12:00 óra 18:00 óra 24:00 óra 

 

12:00 óra 18:00 óra 24:00 óra 6:00 óra 

 

18:00 óra 24:00 óra 6:00 óra 12:00 óra 

 

24:00 óra 6:00 óra 12:00 óra 18:00 óra 

 

2.9. táblázat. A �,�}�o�������o�o���•���������l�º�o�‚�v���‚�Ì�…���]���…�‰�}�v�š�}�l�����v���~�š� �o�]���]���…�•�Ì���u�_�š���•�����•���š� �v�•  

 
3. �<�‚�À���š�l���Ì�š���•�•���v���l�U�� �Z�}�P�Ç������ �u���P�(�]�P�Ç���o� �•�� �]���…�‰�}�v�š�i�������v�� �u���o�Ç�]�l�� � �P�š���i�� �]�Œ���v�Ç�������v�� �o���š�Z���š�•�� ���� �,�}�o���� ���Ì��

égbolton! 
4. Fényképezzék le az égképet, és szerkesszék (rajzolják) az égképre az égtájakat! 
5. A holdsarló alakját is felhasználhatjuk iránymeghatározásra. A holdsarló csúcsai �v�‚�À���l�À�…���,�}�o����

esetén kelet felé, fogyó Hold idején nyugat felé mutatnak (2.13. ábra). Igazolja-e ez a módszer a 
2-3. feladatrészben tett megállapításukat? 
 

 
 

2.13. ábra. Holdsarló-módszer a nyugat-kelet irány meghatározására (szerk. Makádi M.) 
 

Beadandó: égkép-fotó 
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D. modul 
 Tájékozódási gyakorlat  

 
Szükséges eszközök: GPS-�l� �•�Ì�º�o� �l�U���]�Œ���v�Ç�š�¾�U��Bézárd-féle tájoló, térképvázlat (2.14. ábra), íróeszköz, 
�(� �v�Ç�l� �‰���Ì�…�P� �‰�U���l���Œ�•�Œ���U�� �‰���‰�_�Œ�o���‰�U�����P�Ç���v���•�� �À�}�v���o�Ì�•�U��egyenl�…oldalú �Z���Œ�}�u�•�Ì�‚�P�À�}�v���o�Ì�•�U�� �u� �Œ�…�•�Ì���o���P�U��
zsineg, nehezék 
 

 
 

2.14. ábra. A bejárandó terület térképvázlata (szerk. Makádi M.) 
 

Feladat 
Járják be a terepet a GPS koordináták alapján a feladatlapban megadott feladatok sorrendjében! 
Jelöljék �����l�]�š�¾�Ì�‚�š�š���‰�}�v�š�}�l���Z���o�Ç� �š��a térképvázlatban! Rajzolják be a bejárt útvonalat! 
Minden állásponton egy-egy feladatot kell megoldaniuk.  
 
1. álláspont = kiindulási pont megkeresése GPS-koordináták alapján 
 
A kiindulási pont koordinátái: É 470 �ï�õ�[ 45,�ì�_�V���<���í�ô0 �î�ï�[ 52,�ð�_��(sorompónál lefelé a kerítés végénél2) 
Feladat 
Keressék fel a GPS irányításával a kiindulási pontot! Készítsenek szelfit a �Z���o�Ç�Œ�…�o���·�P�Ç�U���Z�}�P�Ç���������•�}�‰�}�Œ�š��
minden tagja is látható legyen! 

 
2 �����Ì���Œ�•�i���o���������…�o�š�š���o���_�Œ�š���Z���o�Ç���l���š�������Œ� �•�Ì�š�À���À�…�l���v���u���o���š�i���l�U�����•���l�������Z���o�Ç���‰�}�v�š�}�•�_�š���•�����u�]���š�š���•�Ì���Œ���‰���o���i���o���v�o���P������
feladatlapon. 
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Beadandó: fénykép 
 

2. álláspont �t Iránymeghatározás órával 
 
Hely koordinátái: É 470 �ï�õ�[ 42,�ð�_�V���<���í�ô0 �î�ð�[ �ì�ì�_��(háznál, hinta melletti fa) 
 
Feladat 
1. Tegyenek a vízszintes felszínre egy hagyományos (mutatós) karórát! 

Forgassák el az órát úgy, hogy a kismutatója éppen a Nap irányába 
mutasson! 

2. Kössék össze képzeletben a számlap 1-es számjegyét a mutatók 
�š���v�P���o�Ç� �À���o���~�v�Ç���Œ�]�� �]���…�•�Ì���u�_�š���• esetén)! Felezzék meg a kismutató és 
az 1 számhoz húzott egyenes által bezárt szöget! Fektessenek egy kis 
�(�¾�•�Ì���o���š�������l���Œ�•�Œ�����•�Ì���u�o���‰�i���Œ�����‰�}�v�š�}�•���v�����������v�����Ì���]�Œ���v�Ç�����v�J�����Ì���u�µ�š���š�i����
a déli irányt (2.15. ábra). 

3. Készítsenek fényképet, ami bemutatja a tájolást és a déli irányban 
látható tájat! 

 

 
2.15. ábra. Északi irány 
meghatározása órával 

 
Beadandó: 

- fénykép a tájolásról; 
- ���Ì�����o�o���•�‰�}�v�š�i�µ�l�š�•�o��� �•�Ì���l�]���]�Œ���v�Ç�����v���o� �À�…���š���Œ���‰�š���Œ�P�Ç���l���(���o�•�}�Œ�}�o���•���X 

 
3. álláspont �t Mérethasonlatok 
 
Hely koordinátái: É 470 �ï�õ�[ 42,�î�_�V���<���í�ô0 �î�ð�[ 01,�õ�_��(pingpongasztalos tornác, virágláda alatt) 
 
Feladat 
�����i���l���u���P�������l�‚�Œ�º�o�‚�š�š�º�l���o� �À�…�����o�������]���š���Œ���‰�]���}���i���l�š�µ�u�}�l���u� �Œ���š���]�š���À�]�•�Ì�}�v�Ç�_�š���•�}�l�l���o�U���Z���•�}�v�o���š�}�l�l���o���~�‰�o�X��
tíz mókusugrásnyi, egy malacfarknyi)! 
 

A. az asztal �·�š�š�•�o���À���o�•���u���Œ�…�o���P���•���š���À�}�o�•���P�� 
B. az út partfalának meredeksége 
C. a napelem-modul területe 
D. �����•�Ì� �o�u� �Œ�…���(�}�Œ�P���•���v���l���•�������•�•� �P�� 
E. �����l���u���v���������š�u� �Œ�…�i�� 

 
Beadandó: adatleírások 
 
4. álláspont �t Álláspont megadása 1. 
 
Hely koordinátái: É 470 �ï�õ�[ 42,�ó�_�V���<���í�ô0 �î�ï�[ 58,�ñ�_���~�o���P���o�…�U�����}�l�}�Œ�• 
 
Feladat 
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Fogalmazzák meg minél pontosabban az álláspont viszonylagos földrajzi fekvését! 
 
Beadandó: álláspontleírás 
 
5. álláspont �t Hangtérképkészítés 
 
Hely koordinátái: É 470 �ï�õ�[ 42,�ò�_�V���<���í�ô0 �î�ð�[ 03,�ó�_��(a �����Œ�}�u�(�]�•�o���l�����o�…�š�š�• 
 
Feladat 
Legyenek csendben, és hegyezzék a fülüket! Honnan és miféle hangokat hallanak? Rajzolják le 
�š� �Œ�l� �‰�À���Ì�o���š�•�Ì���Œ�¾���v�������Z���v�P�}�l���(�}�Œ�Œ���•���š�J���/�Œ���v�Ç�}�l�Œ����� �•���š���À�}�o�•���P�}�l�Œ�����]�•���P�}�v���}�o�i���v���l�J 
 
Beadandó: hangtérkép 
 
6. álláspont �t Tereptárgy magasságának meghatározása 1. 
 
Hely koordinátái: É 470 �ï�õ�[ 41,�ñ�_�V���<���í�ô0 �î�ð�[ 13,�ò�_��(emlékfa) 
 
Feladat 
1. ���P�Ç�]�l�º�l�� ���o�o�i�}�v�� �}�o�Ç���v�� �š���À�}�o�� ���� �(���š�•�o�U�� �Z�}�P�Ç�� ���� �l���Ì� �����v�� �(�º�P�P�…�o���P���•���v��

�š���Œ�š�}�š�š�� ���P�Ç���v���•�� �À�}�v���o�Ì�•�� �(���o�•�…�� �•�Ì� �o���� �� fa csúcsával, hüvelykujja 
csúcsa pedig a felszínnel essen egy síkba!  

2. Fordítsa el lefelé a vonalzót 90 fokkal (2.16. ábra)! 
3. Másikuk mérje meg a felszínen az oszlop töve és annak a pontnak 

a távolságát, ameddig a vonalzó vége tart! Ez a távolság kb. 
megegyezik az oszlop magasságával. 

 
Beadandó: a fa magasságadata 

 
2.16. ábra. Fa magasságá-

nak mérése terepen 

 
7. álláspont �t Álláspont megadása 2. 
 
Hely koordinátái: �����š�����}�Œ�]���·�š���v�Ç�µ�P���š�]���À� �P� �š���•�}�Œ�}�u�‰�•���Ì���Œ�i�����o���X���<�‚�Ì���o� �����v�����Ì�����Œ���…���•�Ì� �o���v�����P�Ç���(�����l�]�o���š�•��
található. 
 
Feladat 
Adják meg az álláspont pontos földrajzi fekvését GPS-koordinátákkal! 
 
Beadandó: álláspontkoordináták: É 470 �ï�õ�[ 41,�í�_�V���<���í�ô0 �î�ï�[ 52,�ì�_ 
 
8. álláspont �t Iránymeghatározás  
 
Hely koordinátái: É 470 �ï�õ�[ 44,�ì�_�V���<���í�ô0 �î�ð�[ 07,�ð�_��(a disznóólak mellett) 
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Feladat 
Adják meg, hogy az egyes �(�…- és mellékvilágtájak irányában mely tereptárgyak találhatók!  
 
Beadandó: égtájanként a tereptárgyak felsorolása 
 
9. álláspont �t �>���i�š�…�•�Ì�‚�P���u���P�Z���š���Œ�}�Ì���•�� 
 
Hely koordinátái: É 470 �ï�õ�[ 40,�í�_�V���<���í�ô0 �î�ð�[ 13,�ï�_�� 
 
Feladat 
�,���š���Œ�}�Ì�Ì���l���u���P�����Ì�����o�o���•�‰�}�v�š�Z�}�Ì���š���Œ�š�}�Ì�•���o���i�š�…�•���·�š���u���Œ�������l�•� �P� �š�J�� 
Méréskor a Bézard-féle �š���i�}�o�•�� �]�Œ���v�Ç� �o���� �~�(�������o� �v���l�� �]�Œ���v�Ç���•�� ���P�Ç���Ì�Ì���v�� ���� �o���i�š�…�� �]�Œ���v�Ç���À���o�J�� ���� �š���i�}�o�•��
szelencéjét úgy kell beállítani, hogy É�tD iránya vízszintes legyen. A látósugárnak a vízszintessel 
�����Ì���Œ�š���•�Ì�‚�P���������o���i�š�…�•�Ì�‚�P�X�� 
 
Beadandó:  

- �(�}�š�•�������u� �Œ� �•�Œ�…�o�V 
- �����o���i�š�…�•�Ì�‚�P� �Œ�š� �l�X 

 
10. álláspont �t Tereptárgy magasságának meghatározása 2. 
 
Hely koordinátái: É 470 �ï�õ�[ 45,�î�_�V�� �<�� �í�ô0 �î�ð�[ 09,�õ�_��(középkori fogadó �����i���Œ���š�]�����i�š���i���š�•�o�� �i�}�����Œ���� �o� �À�…��
ablakpárkány) 
 
Feladat 
1. Függesszenek a háromszögvonalzóra egy nehezéket! Egyikük álljon olyan távol a fától, hogy a 

kezében tartott vonalzó átfogója a szeme és a fa koronájának teteje által kijelölt vonalra 
illeszkedjen! Ügyeljen arra, hogy a nehezék madzagja párhuzamos legyen a �����Œ� �l�•�Ì�‚�P�¾��
�Z���Œ�}�u�•�Ì�‚�P���(�º�P�P�…�o���P���•�������(�}�P�•�i���À���o�J���D� �Œ�i� �l���u���P�������(�����š�‚�À����� �•�������•�Ì���u�o� �o�…���o�������U���]�o�o���š�À���������(���o�•�Ì�_�v��� �•��
a derékszög vízszintes befogója közötti távolságot!  

2. Számítsák ki a fa magasságát az ábra (2.17. ábra) segítségével! 
 

 
 

2.17. ábra. A fa magasságának megmérése háromszögvonalzóval 

 
Beadandó: a fa magasságadata 
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E. modul 
A fenntartható és az ökogazdálkodás eszközei 

 
E.1. feladat �t Az ökogazdálkodás tárgyi eszközei 
 
Szükséges eszközök: �_�Œ�•���•�Ì�l�‚�Ì�U���‰���‰�_�Œ�o���‰�U���(� �v�Ç�l� �‰���Ì�…�����•�Ì�l�‚�Ì 
 
Feladat 
�'�Ç�¾�i�š�•� �l���‚�•�•�Ì���U���Z�}�P�Ç���u�]�o�Ç���v���o� �š���•�_�š�u� �v�Ç���l�U�������Œ���v�����Ì� �•�]���š���Œ�P�Ç���l�U�����•�Ì�l�‚�Ì�‚�l�U���š���Œ�º�o���š�Z���•�Ì�v���o���š�]���u�•���}�l��
kapcsolódnak az ökogazdálkodáshoz és a fenntartható életmódhoz a tábor területén! Készítsenek 
azokról fotókatalógust (2.10. táblázat)! Ne feledjék, a katalógusnak mindig van valamilyen rendezési 
elve! 
 

Kép Megnevezés 
Létesítmény (L),  eszköz 

(E), berendezési tárgy (B), 
területhasználati mód (T) 

Funkció 

    

    

    

...    
 

2.10. táblázat. Javasolt táblázat a fotókatalógusokhoz 

 
Beadandó: 2 szempontú fotókatalógus (képek felcímkézve: neve, funkciója) 
 
E.2. feladat �t A hagyományos gazdálkodás tárgyi eszközei 
 
Szükséges eszközök: íróeszköz, papírlap 
 
Feladat 
�'�Ç�¾�i�š�•� �l�� �‚�•�•�Ì���U�� �Z�}�P�Ç�� �u���o�Ç�� ���•�Ì�l�‚�Ì�‚�l�U�� �����Œ���v�����Ì� �•�]�� �š���Œ�P�Ç���l�� �l���‰���•�}�o�•���v���l�� ����hagyományos (népi) 
gazdálkodási módhoz a tábor területén! Foglalják össze azokat rajzos katalógusban! A katalógus 
összeállításának szempontja ezúttal önökre van bízva, de kérjük, hogy indokolják. 
 
Beadandó: rajzos katalógus (kézi rajz + funkció), indoklás (néhány mondat) 
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F. modul 
Az önfenntartó gazdálkodási mód megfigyelése 

 
F.1. feladat �t Területhasználati térkép készítése 
 
Szükséges eszközök: �Z���o�Ç�•�Ì�_�v�À���Ì�o���š�U���_�Œ�•���•�Ì�l�‚�Ì�U���u� �Œ�…�•�Ì���o���P�U���]�Œ���v�Ç�š�¾ 
 
Feladat 
Az alapítvány területén mintegy 20 hektáron egységes ökológiai elvek szerint gazdálkodnak. Bár az 
���P�Ç���•�� �u�¾�À���o� �•�]�� ���P���l�� �v���u�� �l�º�o�‚�v�º�o�v���l�� ���o�� � �o���•���v�� ���P�Ç�u���•�š�•�o�U�� �u� �P�]�•�� �i�•�o�� �(���o�]�•�u���Œ�Z���š�…�l�X�� �<� �•�Ì�_�š�•enek 
területhasználati térképet, amint feltüntetik, hogy az egyes területeket hogyan hasznosítják!  
A térkép alapját a helyszínvázlat (2.10. ábra) adja. A tematikus térkép jelmagyarázatában az alábbiak 
szerepeljene�l�W�� �‚�Œ���P���Œ���…�U�� �(�]���š���o�}�•�� ���Œ���…�U�� �o���P���o�…���Œ���…�U�� �•� �š���o�•�� �~�i�•�o� �š�]�•�� ���Œ���…�U�� �o���P���o�…, kaszáló 
�~�P�Ç�º�u�‚�o���•�(���l�l���o�•�U���•�Ì���v�š�•�U���•�Ì�…�o�…�U���P�Ç�º�u�‚�o���•�‚�•�U���Ì�‚�o���•� �P�l���Œ�š� �•�Ì���š�U��� �‰�º�o���š�l����� �‰�_�š���š�š���š���Œ�º�o���š�X 
 
Beadandó: tematikus térkép 
 
F.2. feladat �t Állati posztkészítés 
 
Szükséges eszközök: �(� �v�Ç�l� �‰���Ì�…�����•�Ì�l�‚�Ì�U���Z���v�P�Œ�‚�P�Ì�_�š�…�����•�Ì�l�‚�Ì�U���•�Ì���Œ�l���•�Ì�š� �•�Œ�������o�l���o�u���•�����]�P�]�š���o�]�•�����•�Ì�l�‚�Ì�U��
internet3 
 
Feladat 
���� �š���Œ�º�o���š���v�� �(�…�l� �v�š�� �}�o�Ç���v�� ���o�o���š�(���i�š���l���š�� �v���À���o�v���l�U�� ���u���o�Ç���l�� ���� �Z���P�Ç�}�u���v�Ç�}�•�� �v� �‰�]�� �l�µ�o�š�·�Œ���v���l�� �u���]�P��
megmaradt emlékei, az önellátó gazdálkodás alapjai, sok közülük �…�•�Z�}�v�}�•�U��� �•���‚�•�•�Ì�Z���v�P�����v���À���v�v���l��
a terület eltartóképességével.  

1. Készítsenek listát a hagyományosan tartott állatfajtákról! 
2. Készítsenek fotókat az állatfajtákról!  
3. Készítsenek felvételt az állatok hangjáról! 
4. Mutassák be az egyes állatfajtákat rövid internetes posztban! A poszthoz tegyék hozzá az 

állatok képét is!  
Munkacsoportonként 5 állatot kell választani az alábbiak közül: hucul, mangalica, vaddisznó, 
magyar parlagi kecske, sárga magyar tyúk, fodros tollú lúd, komondor, puli 

5. Illesszék a posztokba az állathangokat! 
 
Beadandó: állatlista, 5 db poszt  
 
F.3. feladat �t Ökofalu-kritika 
 
Agostyánt ökofaluként tartják számon. Az ökofalu többféleképpen definiálható, az egyik elterjedt 
megközelítés szerint �c���P�Ç�� ���u�����Œ�]���o� �‰�š� �l�¾, az összes jellemz�…vel rendelkez�… település, számtalan 

 
3 �����š���Œ�º�o���š���v���l�]�•�Ì���u�_�š�Z���š���š�o���v�����Ì���]�v�š���Œ�v���š���o� �Œ� �•�U�����Ì� �Œ�š�������Z���•�Ì�v���o���š���Z�}�Ì���l���‰���•�}�o�•���•���(���o�������š�Œ� �•�Ì���l� �•�…�������]�•�����o�l� �•�Ì�_�š�Z���š�…�X 



 63 

kezdeményezéssel, az emberi tevékenységek károsodás nélkül � �‰�_�š�Z���š�…�l be a természeti világba, 
olyan módon, hogy az el�…segíti az egészséges emberi fejl�…dést, � s sikeresen folytatható a 
bizonytalan �i�‚�À�…�����v�_��(forrás).  
 
1. Gondolják végig az agostyáni területen szerzett tapasztalataik alapján, hogy a mintaterület 

�u���v�v�Ç�]�����v���(���o���o���u���P�������(�}�P���o�}�u�u���P�Z���š���Œ�}�Ì���•�v���l�J���'�Ç�¾�i�š�•� �l���‚�•�•�Ì���������(�}�P���o�u���š���]�P���Ì�}�o�•���š� �v�Ç���l���š��
és megoldásokat, valamint az azt cáfolókat!  

2. Próbáljanak közös álláspontot kialakítani abban, hogy helyes-e az ökofalu névhasználat! 
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3. esettanulmány 

A TERMÉSZETFÖLDRAJZI KÖRNYEZET TAPASZTALATI MEGISMERÉSE  
A RÓZSADOMBI BARLANGOKBAN   

(barlangi terepbejárás és tapasztalati feladatmegoldás) 
 

 
Összeállította: dr. Mari László és dr. Makádi Mariann  

 

A helyszín bemutatása 
 
Helyszínleírás 
 
A program Budapest II. kerületének hegyvidéki részén, a Rózsadomb területén (3.1. ábra) zajlik. Ez 
az ország egyik legdrágább, �v���P�Ç� �Œ�š� �l�¾��ingatlanokkal beépített lakóövezete.  
 

 
 

3.1. ábra. A tágabb értelemben vett Rózsadomb térképe (forrás: OpenStreetMap) 

 
A tanulmányozott terület a budai termálkarszt egy részlete. A felszín alatt húzódnak a Budai-
hegység legszebb és legnagyobb termálkarsztos barlangjai, mint például a Pál-völgyi-, a József-
hegyi-, a Mátyás-hegyi-, a Ferenc-hegyi- és a �^�Ì���u�o�…-hegyi-barlang (3.2. és 3.3. ábra), amelyek 
járatai kapcsolatban vannak a karsztvízszinttel. A járatok nagyrészt az eocén �^�Ì� �‰�À�‚�o�P�Ç�]�� �D� �•�Ì�l�…, 
illetve az eocén-oligocén Budai Márga rétegeiben találhatók. A �����Œ�o���v�P�}�l�������l�…�Ì���š�Œ���‰����� �•���l���u���v�š� �v��
a �u� �o�Ç���…�o��feláramló meleg víz hatására alakultak ki. A feláramló víz �l���À���Œ�������š�š�� ���� �(���o�•�Ì�_�v�Œ�…�o��
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�����•�Ì�]�À���Œ�P�•�����•���‰����� �l�À�_�Ì�Ì���o�U�����u�]�����o�š���o���u���P�v�…�š�š�������À�_�Ì���}�o���• hatása (keveredési korrózió). A szénsavas víz 
���� �l���Œ���}�v���š�}�•�� �l�…�Ì���š���l���š�� �}�o���i���U�� �_�P�Ç��a repedések mentén ���� �v���P�Ç�����]���…�•�Ì���l�� �(�}�o�Ç���u���v��barlangok 
formálódtak ki. A budai t���Œ�u���o�l���Œ�•�Ì�š���š���Œ�º�o���š� �v�������Z�]�‰�}�P� �v�������Œ�o���v�P�l� �‰�Ì�…��� �•���v���‰�i���]�v�l�����v���]�•���Ì���i�o�]�l���~�‰�o�X��
Molnár János-barlang). �&���o�•�Ì�_�v�]���l���Œ�•�Ì�š�i���o���v�•� �P���l���v���u���i���o�o���u�Ì�…�l�������š���Œ�º�o���š�Œ���X�����������Œ�o���v�P�}�l���š�·�o�v�Ç�}�u�•��
részének nincs természetes bejárata, az üregekre véletlenül bukkantak rá bányászat, építkezések, 
házak alapjainak kiásása során. A terület a Duna�tIpoly Nemzeti Park kezelésében van. Mint 
�D���P�Ç���Œ�}�Œ�•�Ì���P�}�v�� �u�]�v�����v�� �����Œ�o���v�P�U�� �À�_�Ì�v�Ç���o�…�� ���� �š���Œ�u� �•�Ì���š�� �À� �����o�u� �Œ�…�o�� �•�Ì�•�o�•�� �í�õ�õ�ò�X�� � �À�]�� �>�/�/�/�X�� �š�‚�Œ�À� �v�Ç��
értelmében ex lege (a törvény erejénél fogva) védelem alatt álló �š���Œ�u� �•�Ì���š�]��� �Œ�š� �l�v���l���u�]�v�…�•�º�o�X 
 

 
 

3.2. ábra. A tágabb értelemben vett Rózsadomb barlangjai (szerk. Virág M.) 

 

 
 

3.3. ábra. �����Z�•�Ì�•�����}�u���������Œ�o���v�P�•�Ì�]�v�š�i���]�����]�P�]�š���o�]�•�����}�u���}�Œ�Ì���š�u�}�����o�o���v���~�������µ�v�����(���o�…�o�•���~�(�}�Œ�Œ���•�W��Virág M. 2014) 
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A helyszín �u���P�l�‚�Ì���o�_�š�Z���š�…�•� �P�� 
 
A gyakorlat helyszínei mind autóval, mind közösségi közlekedéssel �i�•�o���u���P�l�‚�Ì���o�_�š�Z���š�…k. Például a 
�<�}�o�}�•�Ç���š� �Œ�Œ�…�o�������^�Ì���u�o�…-hegyi-barlang a 29 autóbusszal, a Pál-völgyi-barlang a 65 és 65A autóbusszal 
� �Œ�Z���š�…�����o, a Pál-völgyi-barlang �‰�����]�P�������^�Ì���u�o�…-hegyi-barlangtól gyalogosan csupán 1,1 km-re fekszik. 
 
Címek:  
- Pál-�À�‚�o�P�Ç�]���l�…�(���i�š�…��� �•��Pál-völgyi-barlang �t 1025 Budapest, Szépvölgyi út 162.  

Információ: https://www.dunaipoly.hu/hu/helyek/bemutatohelyek/pal-volgyi-barlang 
- �^�Ì���u�o�…-hegyi-barlang �t 1025 Budapest, Pusztaszeri út 35. 

Információ: https://www.dunaipoly.hu/hu/helyek/bemutatohelyek/szemlo-hegyi-barlang 
 

Tartalmi cél  
 
���� �P�Ç���l�}�Œ�o���š�� ��� �o�i���U�� �Z�}�P�Ç�� ���� �š���v���Œ�•�Ì���l�}�•�� �Œ� �•�Ì�š�À���À�…�l�� �u���P�]�•�u���Œ�i� �l�� ���� �š���Œ�º�o���š�� �P���}�o�•�P�]���]�� � �Œ�š� �l���]�š�U�� ����
�����Œ�o���v�P�}�l�� �l�]���o���l�µ�o���•���v���l�� �š�_�‰�µ�•���]�š�U�� ���� �����Œ�o���v�P�}�l�� �Z���•�Ì�v�}�•�_�š���•���v���l�� �o���Z���š�…�•� �P���]�š�� � �•�� �l�‚�Œ�v�Ç���Ì���š�À� �����o�u�]��
�À���•�Ì� �o�Ç���Ì�š���š�…�� �š� �v�Ç���Ì�…�]�š�X�� �'�Ç���l�}�Œ�o���š�����v�� �‰�Œ�•�����o�i���l�� �l�]�� ���Ì�}�l���š�� ���Ì�� ���P�Ç�•�Ì���Œ�¾�� �š���Œ���‰�]�� �u���P�(�]�P�Ç���o� �•�]�� � �•��
feldolgozási szempontokat (pl. fekvés �t felépítés �t morfológia, formakincs, kronológia), amelyekkel 
�(���o�š���Œ�Z���š�•�l�������š���Œ���‰���(�‚�o���š���v�]��� �•���l�…�Ì���š�š���v�]�������}�š�š�•���P���]�U��� �•�����u���o�Ç���l�����o�l���o�u���Ì�Z���š�•�l��� �•���������‰�š���o�Z���š�•�l���u���•��
környezetekben és a köznevelésben tanulók számára is. 
 
Tartalmi fogalmak: barlang, barlangrendszer, �Z�]�‰�}�P� �v�� �����Œ�o���v�P�l� �‰�Ì�…��� �•, hideg vizes barlang, 
melegvizes barlang, termálkarszt; karsztosodás, �u� �•�Ì�l�…�U�� �u���Œ�P���U��� �����•�À�_�Ì�]�� �u� �•�Ì�l�…�U���l���o���]�š�U�� ���}�Œ�•�•�l�…�U��
aragonit, kalcitlemez, barlangi karácsonyfa, barlangi karfiol, kristálypamacs, ���•���‰�‰�l�…, 
���•���‰�‰�l�…�l� �‰�Ì�…���u� �v�Ç���~�•�Ì�š���o���P�u�]�š�U���•�Ì�š���o���P�š�]�š�U�����•���‰�‰�l�…�}�•�Ì�o�}�‰�•, apadási szi�v�o�…; hévíz, karsztvíz, felszín 
alatti vízáramlási rendszer, barlangi patak; �l�…�(���i�š�…�U���l�…�����v�Ç���•�Ì���š�U��turizmus; barlangi alaprajz, 
�l�…�Ì���š�•�Ì���o�À� �v�Ç�U�����o���‰�•�Ì���o�À� �v�Ç�U��keresztmetszet, térképvázlat, fedetlen földtani térkép 
 
Alkalmazott módszerek:  

- információszerzési módszerek: terepbejárás, tereptanulmányozás szakvezetés alapján; 
iránymeghatározás, megfigyelés, vizsgálat, �u� �Œ���š�������•�o� �•�U�� �š���À�}�o�•���P�u� �Œ� �•�� �~�u� �Œ�…�•�Ì���o���P�P���o�U��
���‰�‰�o�]�l�����]�•�À���o�U�� �o� �Ì���Œ���•�� �š���À�}�o�•���P�u� �Œ�…�À���o�•�U�� �š���v�P���Œ�•�Ì�]�v�š�� �(���o���š�š�]�� �u���P���•�•���P�� �u���P���o�o���‰�_�š���•����
applikációval, ábraelemzés, tematikustérkép-elemzés, információkeresés a terepen, 
információkeresés az interneten; 

- �]�v�(�}�Œ�u�����]�•�Œ�‚�P�Ì�_�š�…�� �u�•���•�Ì���Œ���l�W fotózás, rajzolás, jegyzetelés, listaösszeállítás, információ-
rögzítés táblázatban, bejelölés térképvázlatba, videókészítés; 

- információfeldolgozási módszerek: vázlatkészítés, térképvázlat-kiegészítés, méretszámítás, 
Instagrambejegyzés-készítés, ábrakészítés, fotómozaik-készítés, montázskészítés, digitális-
prospektus-készítés, digitális�]���…�À�}�v���o-készítés, prezentációkészítés, prezentálás (pecha 
kucha); 

- információalkalmazási módszerek: hibakeresés, totózás, keresztrejtvénykészítés. 
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Készség-, kompetenciafejlesztési cél  
 
A gyakorlat célja, hogy a tanárszakos hallgatók gyakorlatban elsajátítsák a földtani ismeretszerzés 
���P�Ç�� �•�‰�����]���o�]�•�� ���P���š�U�� ���� �����Œ�o���v�P�}�l�� �v�Ç�·�i�š�}�š�š���� �}�l�š���š���•�]�� �o���Z���š�…�•� �P���l���š, megismerjék a barlanglátogatás 
szervezésének körülményeit.  
 
�&�…�l� �v�š�����Ì�����o�������]���l�}�u�‰���š���v���]���]�l�U���l� �‰���•�•� �P�š���Œ�º�o���š���]�l���(���i�o�…���i���v���l�W 

- térbeli tájékozódókészség a terepen (felszín alatti terep és térképvázlat összevetése); 
- �]�v�(�}�Œ�u�����]�•�P�Ç�¾�i�š� �•�� �~�Z���o�o�}�š�š- és írottszöveg-értelmezés, szemrevételezés, becslés és mérés, 

ábra- és térképértelmezés); 
- ���v���o�]�Ì���o�•�l� �•�Ì�•� �P�� �~�]�v�(�}�Œ�u�����]�•�P�Ç�¾�i�š� �•�U�� ��� �o�v���l�� �u���P�(���o���o�…�� �l���Œ���•� �•�U�� ���Ì�}�v�}�•�_�š���•�� �l� �‰�� � �•��

térképvázlat alapján, azonosítás és megkülönböztetés); 
- �P�}�v���}�o�l�}�����•�]�� �l� �•�Ì�•� �P���l�� �~�]���…�����o�]�� �À���o�š�}�Ì���•�}�l�� ���o�l� �‰�Ì���o� �•��, oksági kapcsolatok értelmezése, 

oknyomozás);  
- �š�����Z�v�]�l���]�� �i���o�o���P�¾�� �l�}�u�‰���š���v���]���š���Œ�º�o���š���l�� �~�}�l�}�•���•�Ì�l�‚�Ì�� �Z���•�Ì�v���o���š���� �]�v�(�}�Œ�u�����]�•�l���Œ���•� �•�Œ���� � �•��

információfeldolgozásra, fénykép- � �•���(� �v�Ç�l� �‰�P�Ç�¾�i�š���u� �v�Çkészítés, magyarázóábra-készítés); 
- kommunikációs készség (pontos tartalomközlés a szaknyelv használatával); 
- �•�Ì���u� �o�Ç���•�� � �•�� �š���Œ�•���•�� �l���‰���•�}�o���š�]�� �l�}�u�‰���š���v���]���l�� ���� �š���Œ�•���l�l���o�� ���P�Ç�º�š�š�u�¾�l�‚��� �•�š�� �]�P� �v�Ç�o�…��

csoportmunkában (feladatazonosítás a csoportban, közös feladatvégzés, egyéni és 
���•�}�‰�}�Œ�š�•�Ì�]�v�š�¾���(���o���o�…�•�•� �P�À���o�o���o���•�•�V 

- ���š�š�]�š�¾�����~�Z���o�Ç���•���u���P���š���Œ�š���•�������À� �����š�š���š���Œ�º�o���š���v�•�X 
 
Kapcsolódás a köznevelési tananyagrendszerhez 
 
- Természettudomány (5�t6. évfolyam): �š���Œ�u� �•�Ì���š�š�µ���}�u���v�Ç�}�•���š�µ�����•�•�Ì���Œ�Ì� �•�����•���o���l�À�…���š���‰���•�Ì�š���o���š-

szerzés során; egy terület megismerése; természetes anyagok megfigyelése és rendszerezése; 
�‚�v���o�o�•�� �u� �Œ� �•���l�� � �•�� �u� �Œ�…���•�Ì�l�‚�Ì�‚�l�� �Z���•�Ì�v���o���š���� �l�º�o�‚�v�(� �o���� �(�]�Ì�]�l���]�� �‰���Œ���u� �š���Œ���l�� �u���P�Z���š���Œ�}�Ì���•���Œ���V��
�i���o�o���P�Ì���š���•���Z���Ì���]���l�…�Ì���š���l���u���P�(�]�P�Ç���o� �•����� �•���À�]�Ì�•�P���o���š���V�������l�º�o�•�…�����Œ�…�l���(���o�•�Ì�_�v�(�}�Œ�u���o�•���(�}�o�Ç���u���š���]�v���l��
modellezése; terepi tájékozódás; eligazodás térképvázlaton; i���…�•�Ì���o���P�l� �•�Ì�_�š� �•. 
 

- Földrajz (7�t8. évfolyam): terepi tájékozódás, földrajzi elemek elhelyezése a térképvázlaton; 
�š���Œ���‰�]�� �u���P�(�]�P�Ç���o� �•���l�� ���� �l�‚�Ì�À���š�o���v�� �l�‚�Œ�v�Ç���Ì���š�� �(�‚�o���Œ���i�Ì�]�� �i���o�o���u�Ì�…�]�v���l�� �u���P�]�•�u���Œ� �•� �Œ���V��
�]�v�(�}�Œ�u�����]�•�P�Ç�¾�i�š� �•�� ���� �š���Œ���‰���v�U�� �Z���P�Ç�}�u���v�Ç�}�•�� � �•�� ���]�P�]�š���o�]�•�� �(�}�Œ�Œ���•�}�l���•�o�V�� �š���Œ���‰�]�U�� �š� �Œ�l� �‰�]�� � �•�� �l� �‰�]��
információk együttes használata; i�Œ���v�Ç�š�¾ és térképvázlat használatának gyakorlása terepi 
tájékozódási feladatokban; következtetések levonása földrajzi tartalmú adatok alapján; a 
környezet földrajzi �i���o�o���u�Ì�…�]�v���l bemutatása; a rendszerben és összefüggésekben való 
gondolkodás fejlesztése egy terület földtani elemzése során; videofilmkészítés a lakóhely 
�À���o���u���o�Ç�� �š���Œ�u� �•�Ì���š�]�� � �Œ�š� �l� �Œ�…�o; plakát, szórólap készítése Magyarország idegenforgalmi 
� �Œ�š� �l���]�Œ�…�o.  
 

�t Földrajz 9�t10. évfolyam: �š���Œ���‰�À�]�Ì�•�P���o�•�����•�� ���� �l�‚�Ì�À���š�o���v�� �l�‚�Œ�v�Ç���Ì���š�� �(�‚�o���Œ���i�Ì�]�� �i���o�o���u�Ì�…�]�v���l��
megismerésére, aktív tanuláson alapuló tudásépítés�V�� ���o���‰�À���š�…�� �l�…�Ì���š���l�� �(���o�]�•�u���Œ� �•���V��
karsztosodás értelmezése�U�������l���Œ�•�Ì�š�š���Œ�º�o���š���l���l�‚�Œ�v�Ç���Ì���š�]��� �•���š�µ�Œ�]�•�Ì�š�]�l���]���i���o���v�š�…�•� �Pének felismerése, 
d�]�P�]�š���o�]�•�� �(�}�š�•���o���µ�u�� �l� �•�Ì�_�š� �•���� �v���Œ�Œ�����]�•�À���o�� ���� �l���Œ�•�Ì�š�i���o���v�•� �P���l�Œ�…�o�U������ �l���Œ�•�Ì�š�š���Œ�º�o���š���l�� �l�‚�Œ�v�Ç���Ì���š�]�� � �•��
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�š�µ�Œ�]�•�Ì�š�]�l���]�� �i���o���v�š�…�•� �P� �Œ�…�o; �À�����]�Œ���š�� � �•�� �À� ���…�����•�Ì� ���� �l� �•�Ì�_�š� �•���� ���P�Ç�� �À���o���•�Ì�š�}�š�š�� �l�‚�Œ�v�Ç���Ì���š�]�� �š� �u����
tárgyalására; természetföldrajzi (földtani) megfigyelés végzése és eredményeinek értelmezése; 
következtetések levonása, tendenciák felismerése természetföldrajzi tartalmú információk 
alapján; folyamatábrák, modellek elemzése; a földtörténeti �]���…�o� �‰�š� �l értelmezése; a digitális 
�À�]�o���P�� �v�Ç�·�i�š�}�š�š���� �o���Z���š�…�•� �P���l�� �l�Œ�]�š�]�l�µ�•�� �(���o�Z���•�Ì�v���o���•���V�� �]�v�(�}�Œ�u�����]�•- � �•�� �������š�P�Ç�¾�i�š� �•�U��tényfeltárás, 
bemutatás digitális eszközökkel, szabadon használható applikációkkal és módszerekkel. 

 

- Természettudomány (11. évfolyam) �t Az ember és környezete: gyakorlati ismeretszerzés, 
megfigyelési információk elemzése; ���� �š���Œ�u� �•�Ì���š�š�µ���}�u���v�Ç�}�•�� �À�]�Ì�•�P���o���š�}�l�� �u�¾�À���o���š���]�v���l��
alkalmazása tudatos stratégiaként; �l�º�o�‚�v���‚�Ì�…�� �'�W�^�� ���o���‰�·�� �Z���o�Ç�u���P�Z���š���Œ�}�Ì�•�� ���‰�‰�o�]�l�����]�•�l��
összehasonlítása, mérési pontosságuk becslése, a �š���o���‰�º�o� �•�� �l�‚�Œ�v�Ç���Ì���š� �š�� �i���o�o���u�Ì�…�� �����]�}�š�]�l�µ�•��
�š� �v�Ç���Ì�…�l�� �u���P�(�]�P�Ç���o� �•���V�����P�Ç�� ���l�š�µ���o�]�•�� �Z���Ì���]�� �����v�Ç���•�Ì���š�]�� ���Œ�������š�¾�� �l�‚�Œ�v�Ç���Ì���š�]�� �l���Œ���•���u� �v�Ç�U��
�l�‚�À���š�l���Ì�u� �v�Ç���]�v���l��� �Œ�š� �l���o� �•����� �•�������l���Œ�u���v�š���•�_�š� �•���o���Z���š�…�•� �P���]�v���l�������u�µ�š���š���•�� terepi és egyéb 
források alapján; �]���…�•�Ì���o���P���l� �•�Ì�_�š� �•���������u�}�����Œ�v���š�µ���}�u���v�Ç���(���o� ���À���Ì���š�…���·�š���(�…�������u� �Œ�(�‚�o���l�‚�À���]�Œ�…�o. 

 
A program leírása 
 
A program a felszín alatt a ���µ�����]�� �š���Œ�u���o�l���Œ�•�Ì�š�� �����Œ�o���v�P�i���]�v���l�� � �•�� �����(���o�•�Ì�_�v���v�� ���� �(���o�Z���P�Ç�}�š�š�� �l�…�����v�Ç���l��
geológiai feltárásainak a megismerésére irányul �����^�Ì���u�o�…-hegyi- és a Pál-völgyi-barlangok példáján 
keresztül. 
 
�/���…�š���Œ�š���u�W egésznapos terepi program. 
 
Munkaforma:  

- frontális munka (terepbejárás szakvezetéssel); 
- csoportmunka �t a csoportok feladatlapos irányítással és oktatói támogatással dolgoznak a 

területen �Œ� �•�Ì�����v�������À���Ì���š���š�š���š�·�Œ���l���l�‚�Ì�����v�U���Œ� �•�Ì�����v�����Ì�š���l�‚�À���š�…���v; az elkészített feladatokat 
a nap végén feltöltik a megadott online felületre (pl. Teams-csoport, Google Drive). 

 
A program ütemezése: 
- A terep bejárása szakmai vezetéssel �t ���š�š���l�]�v�š�…���l� �‰���v�Ç�·�i�š���•�������������Œ�o���v�P�}�l��� �•���l� �‰�Ì�…���u� �v�Ç���]�l�v���l��

kialakulásáról, hasznosításáról, a felszíni bányászatról, a terület rehabilitációjáról 
- �^�Ì���u�o�…-hegyi-barlang és kiállítás �t �]���…�š���Œ�š���u�W��2 óra;  
- Pál-völgyi-barlang és látogatóközpont �t �]���…�š���Œ�š���u�W��1,5 óra 

- A munkacsoportok feladatvégzése: �]���…�š���Œ�š���u���ï�U�ñ���•�Œ�� 
- A. modul: Tapasztalatszerzés a karsztosodásról a Pál-�À�‚�o�P�Ç�]���l�…�(���i�š�…�����v���t �]���…�š���Œ�š���u�W���ð�ñ��

perc 
- B. modul: ���������Œ�o���v�P�l� �‰�Ì�…��� �•���]���…- és térbeli elhelyezése �t �]���…�š���Œ�š���u�W���ð�ñ���‰���Œ�� 
- C. modul: Barlangmorfológiai megfigyelések �t �]���…�š���Œ�š���u�W 30 perc (+ a vezetett 

látogatás során 30 perc) 
- D. modul: Barlangok vonzásában �t �]���…�š���Œ�š���u�W 45 perc 
- E. modul: A környezetváltozás megfigyelése és a veszélyeztetettség feltárása �t 

�]���…�š���Œ�š���u�W 45 perc 
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A program részletes bemutatása 
 

A. modul  
Tapasztalatszerzés a karsztosodásról a Pál-�À�‚�o�P�Ç�]���l�…�(���i�š�…�����v  

 
A.1. feladat �t Sziklafaltanulmányozás 
 
Szükséges eszközök: papír, íróeszköz, színes ceruzák 
 
Feladat 
Tanulmányozzák ���� �����Œ�o���v�P�����i���Œ���š�� � �•�� ���� �l�…�(���i�š�…�� �����i���Œ���š���š�•�o�� ���� �•�Ì���������}�v�� �o���š�Z���š�•���Œ� �•�Ì�]�P�� �š���Œ�i�����…��
�•�Ì�]�l�o���(���o���l���š�J���&�]�P�Ç���o�i� �l���u���P�U���Z�}�P�Ç�����������v�Ç���•�Ì���š���(���o�Z���P�Ç���•�����µ�š���v���Z�}�P�Ç���v���À���o�š�}�Ì�}�š�š�������l�…�Ì���š�(���o állapota!  

a. Készítsenek ���P�Ç�•�Ì���Œ�¾��vázlatrajzot a sziklafalról! A rétegek beazonosításában segítségükre 
lehetnek a 3.4. és a 3.5. ábrák. 

b. Jelöljék a �À���Ì�o���š�Œ���i�Ì�}�v�������l�…�Ì���š�Œ� �š���P���l���]�Œ���v�Ç���š�J 
c. Jelöljék a sziklafelszín állapotát! Az egyes falszakaszok állapotát a jelmagyarázatban 

kialakított színkóddal jelöljék! 
 

Jelmagyarázat 
 

    szabad sziklafelszín                    omladékkal fedett                    fákkal, bokrokkal fedett  
 

   

   
 

3.4. ábra. A Budai-hegység fedetlen földtani térképrészlete (szerk. Mindszenty A. 2013) 
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3.5. ábra. A Budai-hegység rétegsora (szerk. Mindszenty A. 2013) 

 
Beadandó: a sziklafal rajza a jelölésekkel 

 
A.2. feladat �t Nyomozás barlangok után 
 
Szükséges eszközök: térképvázlat, íróeszköz, �(� �v�Ç�l� �‰���Ì�… eszköz, 10%-os sósav ���•���‰�‰���v�š�…�•���º�À���P�����v, 
�l�…�Ì���š�u�]�v�š���l�� �~a helyszínre vitt minták: �u� �•�Ì�l�…�U��� �����•�À�_�Ì�� �u� �•�Ì�l�…�U��márga, andezit, lösz, �Z�}�u�}�l�l�…, 
dolomit)  
 
Feladat 
1. Keressenek ���� �l�…�(���i�š�…���(���o���]�v��nyomokat (gömbüst, kalcitkitöltés�U�����•���‰�‰�l�…�o���(�}�o�Ç���• stb.), amelyek 

�����Œ�o���v�P�l� �‰�Ì�…��� �•�Z���Ì�� �l�‚�š�Z���š�…�l�J��Készítsenek fényképet a nyomokról! ���� �v�Ç�}�u�}�l�� �l� �‰���]���…�o��
készítsenek fotómozaikot!  
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2. Jelöljék be a térképvázlatba (3.6. ábra) a megtalált nyomok helyét!  
 

 
 

3.6. ábra. A Pál-�À�‚�o�P�Ç�]���l�…�(���i�š�…���š� �Œ�l� �‰�À���Ì�o���š�����~Kiss A. �t Bolner K.) 

 
3. Válasszák ki a megkapott �u�]�v�š���l�� �l�‚�Ì�º�o�� ���� �l���Œ�•�Ì�š�}�•�}�����•�Œ���� ���o�l���o�u���•�� �l�…�Ì���š���l���š�J�� �:���o�‚�o�i� �l�� ���Ì�}�l���š��

valamilyen piktogrammal a fotómozaikon! 
 
Beadandó: térképvázlat a bejelölt helyekkel, fotómozaik (összerakva jpg vagy png fájlban) 
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B. modul 
A b���Œ�o���v�P�l� �‰�Ì�…��� �• �]���…�����o�]��� �•���š� �Œ�����o�]�����o�Z���o�Ç���Ì� �•�� 

 
B.1. feladat �t Karsztbarlangtípusok összehasonlítása 
 
Szükséges eszközök: �(� �v�Ç�l� �‰���Ì�…�� ���•�Ì�l�‚�Ì�U�� �_�Œ�•���•�Ì�l�‚�Ì, okoseszköz internetkapcsolattal és 
�u�}�v�š���Ì�•�l� �•�Ì�_�š�…�����‰�‰�o�]�l�����]�•�À���o 
 
Információk 
�<���Œ�•�Ì�š�}�•���š���Œ�º�o���š���l���v�����������Œ�o���v�P�}�l���i���o���v�š�…�•���Œ� �•�Ì�����l� �š�(� �o�����u�•���}�v�����o���l�µ�o�Z���š���l�]�W 

a. �����l�…�Ì���š���l���Œ���‰����� �•���]���u���v�š� �v�������u� �o�Ç���…�o��feláramló melegvizek hatására (3.7 ábra); 
b. ���� �(���o�•�Ì�_�v�Œ�…�o�� ���� �l�…�Ì���š�Œ���‰����� �•���l�� �u���v�š� �v�� �����•�Ì�]�À���Œ�P�•�U�� �����(�}�o�Ç�•�� �Z�]�����P�� �À�]�Ì���l�� �Z���š���•���Œ�� (3.8. 

ábra). 
 

 
 

3.7. ábra. A Rózsadomb és környéke hidrogeológiai modellje (Mádlné �^�Ì�…�v�Ç�]��J. et al. 2017) 
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3.8. ábra. Hidegvizes barlang tömbszelvénye (forrás)  
 

Feladat 
 

1. �'�Ç�¾�i�š�•� �l�� �‚�•�•�Ì�� tanulmányaik alapján a hidegvizes és a melegvizes barlangok közötti 
különbségeket a megadott szempontok alapján a táblázatban (3.1. táblázat)!  

2. Készítsenek a kétféle barlangkeletkezés különbségeinek bemutatására montázst különféle 
vizuális anyagokból (ábrákból, képek���…�o, vázlatrajzokból, keresztmetszeti rajzokból stb.)! 
�,���•�Ì�v���o�i���v���l���Z�}�Ì�Ì���������š���Œ���‰���v���l� �•�Ì�_�š���š�š���(� �v�Ç�l� �‰���l���š��� �•�����Ì���]�v�š���Œ�v���š�Œ�…�o���•�Ì���Œ�u���Ì�•���i�}�P�š�]�•�Ì�š���������Œ���l���š�J��
���� �o� �v�Ç���P�� ���Ì�U�� �Z�}�P�Ç�� �•�}�l�(� �o���U�� ���o�š� �Œ�…�� �u�¾�(���i�·�� �À�]�Ì�µ���o�]�•�� ���v�Ç���P�}�š�� �Z���•�Ì�v���o�i���v���l�X��Javasoljuk a Fotor 
alkalmazás használatát. 

 
 Hidegvizes barlang Melegvizes barlang 

Alaprajz 

  

Járatok 
keresztmetszete 

  

Formakincs 

  

Ásványok 
  

 

3.1. táblázat. A hidegvizes és a melegvizes barlangok összehasonlító táblázatának váza (szerk. Makádi M.) 

 
Beadandó: kitöltött összehasonlító táblázat, montázs 
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B.2. feladat �t  �&���o�(�������Ì� �•�]���]���…�À�}�v���o készítése 
 
Szükséges eszközök: zsinór (kb. 4 m hosszú), ruhacsipesz (11 db), Post-it lapok, filctoll, okoseszköz 
internetkapcsolattal�U���(� �v�Ç�l� �‰���Ì�…�����•�Ì�l�‚�Ì 
 
Feladat 
- �'�Ç�¾�i�š�•� �l�� �‚�•�•�Ì����a rózsadombi barlangok felfedezésének �]���…�‰�}�v�š�i���]�š�� �í�õ�ì�ì-tól napjainkig! Ehhez 

���o���‰�À���š�…���v��a barlangi vezetés során elhangzott információkat használják, de az interneten is 
kereshetnek.   
 

Barlangok: Pál-völgyi-barlang, Mátyás-hegyi-barlang�U�� �^�Ì���u�o�…-hegyi-barlang, Ferenc-hegyi-
barlang, József-hegyi-barlang, Látó-hegyi-barlang, Barit-barlang, Bagyura-barlang, Harcsaszájú-
barlang, Molnár János-barlang, Hideg-lyuk 
 

- Írják fel külön-külön cédulákra az egyes �����Œ�o���v�P�}�l���v���À� �š��� �•���(���o�(�������Ì� �•� �v���l���]���…�‰�}�v�š�i���š�J�� 
- Feszítsenek ki egy zsinórt (pl. két fa közé)! ���Ì���o���•�Ì�����Ì���]���…�À�}�v���o�µ�l�X���,���o�Ç���Ì�Ì� �l�����o��(csipeszeljék fel) a 

cédulákat az �]���…�À�}�v���o �u���P�(���o���o�…���Z���o�Ç� �Œ���J 
- �&�}�š�•�Ì�Ì���l���o�������Ì���]���…�À�}�v���o�µ�l���š�J 
 
Beadandó: �]���…�À�}�v���o��fotója (jpeg/png fájl) 
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C. modul 
Barlangmorfológiai megfigyelések 

 
C.1. feladat �t Képes barlangmorfológia 
 
Szükséges eszközök: íróeszköz, feladatlap 
 
Feladat 
1. Párosítsák a felsorolt fogalmakat a rózsadombi barlangokban készült fotókkal (3.9. ábra)! 

 

  

  

  
 

3.9. �����Œ���X�������Œ�o���v�P�]���l� �‰�Ì�…���u� �v�Ç���l���~fotók: Mari L.) 

a b 

c d 

e

 

f
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�•�Ì���o�u�����•���‰�‰�l�… �t ......., barlangi karácsonyfa �t ......., sztalagmit �t .......�U�����}�Œ�•�•�l�… �t .......,  

katavotra �t ......., gömbfülke �t ......., barlangi karfiol �t ......., kalcitlemez �t ......,  

���‰�������•�]���•�Ì�]�v�o�… �t ........, kalcit �t ......., gipszvirág �t ......., barlangi patak �t ......., sztalaktit �t ....... 

 

4. A párosításból kimaradt fogalmak közül melyek a hidegvizes karsztos folyamatok során kialakult 
formák? 
 
 

�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y

�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y 
 

5. Jelöljék a barlang keresztmetszeti ábráján az egyes 
�l� �‰�Ì�…���u� �v�Ç���l���i���o�o���u�Ì�…���Z���o�Ç� �š�J�� 

 
A �t kristálypamacs 
B �t ���}�Œ�•�•�l�… 
C �t kalcitlemez 
D �t �c�l���Œ�����•�}�v�Ç�(���_ 
E �t �c�l���Œ�(�]�}�o�_ 

 
Beadandó: kiegészített ábra 

 
 

3.10. �����Œ���X�������^�Ì���u�o�…-hegyi-barlang 
általánosított keresztszelvénye   
(Nádor A. �t Kraus S. nyomán) 

 
C.2. feladat �t Hibakeresés 
 
Szükséges eszközök: feladatlap, íróeszköz, terepbejárási jegyzet, okoseszköz internetkapcsolattal 
 
Feladat 
1. Találják meg az alábbi szövegrészletben azokat az információkat, amelyek nem hangozhattak el 

���� �^�Ì���u�o�…-hegyi-barlangban egy szakvezetés során! A hibás szövegrészeket (adatok, nevek, 
mondatok) húzzák alá és számozzák meg! (8 hiba) 
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���������Œ�o���v�P�������u���•�š���Œ�•� �P���•���v���l�]� �‰�_�š���©���o���i���Œ�•�v���i�µ�š�µ�v�l�������X�����������Œ�o���v�P�}�š���í�õ�ì�ð�r�����v���u���•�]�l���]�Œ���v�Ç���•�o���(�������Ì�š� �l���(���o�X��
�����&���Œ���v���À���Œ�}�•�]�r�š���Œ���u�����������o�•�P�•���c���v�Ç�•�•�v�Ç���o�À���š�_�����P�Ç���l�]�‰�Œ���‰���Œ���o�•���}�©���l���o���]�©���o� �Œ�����o�l�}�š�i���U�����u���o�Ç�v���l���(���o�•�Ì�_�v� �š��
���•���‰�‰�l�‚�À���l�� ���}�Œ�_�š�i���l�X�� ���� �W���©�Ç���•�r�š���Œ���u�����v�� �P�‚�u���(�º�o�l� �l���š�U�� ���Ì���Ì�� �}�o�����•�•���o�� �l�]���o���l�_�š�}�©�� �����u� �o�Ç�����…�� �(�}�Œ�u���l���š��
�š���v�µ�o�u���v�Ç�}�Ì�Z���š�µ�v�l�� � �•�� �����v�v�º�l�� ���� �l���Œ���o����� �v���l�� �v���À���Ì���©�� ���•�À���v�Ç�l�]�À���o���•�}�l���š�X�� ���� �,�}�•�•�Ì�·�r�(�}�o�Ç�}�•�•�v�� �u���P���•������
�š���l�]�v�š�À���� �u���P�.�P�Ç���o�Z���š�i�º�l�U�� �Z�}�P�Ç�� �(���o�(���o� �� ���P�Ç�Œ���� �l���•�l���v�Ç������ ���� �i���Œ���š�� � �•�� ���� �l�]�À���o���•�}�l�� ���o�š�¾�v�v���l�� ���P�Ç�� ���]�Ì�}�v�Ç�}�•��
�u���P���•�•���P�� �µ�š���v�X�� ���� ���µ�����]�r�Z���P�Ç�•� �P�� �l�]���u���o�l����� �•���� �•�}�Œ���v�� ���P�Ç�Œ���� �u� �o�Ç�������Œ���� �l���Œ�º�o�š���l�� ���� �i���Œ���š�}�l�� ����
�l���Œ�•�Ì�š�À�_�Ì�•�Ì�]�v�š�Z���Ì���l� �‰���•�š�X�������D���Œ�]���r�š���Œ���u��� �Œ�����l���•�•� �P���U���Z�}�P�Ç�������u���]���u���•�š���Œ�•� �P���•���i���Œ���š���(�‚�o�‚�«���l���•�l���v�Ç���Œ� �•���v��
�~�����d�¾���(�}�l���v�•���u���•�Ì�}�©�����š�������(���o�(�������Ì�…���~� �•�����Ì���o�š���o���v� �À�����•�•���<���•�•�o���Œ�v� ���^�Ì���l�µ�o�����D���Œ�]�����í�õ�ï�ì�r�����v�X�������d�¾���(�}�l�����l� �š��
���•���‰�‰�l�…�}�•�Ì�o�}�‰���l�‚�Ì�‚�©�� �u���P�u���Œ�����š�� �Œ� �•�X�� �h�š�µ�v�l�� �•�}�Œ���v�� �����š���l�]�v�š�Z���š�º�v�l�� ���Ì�� ���Œ�������Ÿ�� ���o�o���‰�}�š�������v�� �u���P�Z���P�Ç�}�©��
�i���Œ���š�•�Ì���l���•�Ì�����U�� ���� �s�]�Œ���P�}�•�l���Œ�š�����X������ �(�}�o�Ç�}�•�•�v�� �š�}�À�������� �u���v�À���U�� ���� �o�]�L���l�v���� �µ�š���v�� �����o�Œ���� �À�]�•�•�Ì���š���l�]�v�š�À���� �š���o�i���•��
�‰�}�u�‰���i�������v���š���Œ�µ�o���(�‚�o�����o�…�©�º�v�l�����Ì���������•�}�����•�Ì� �‰���(�‚�o�������o���«���À�]�Œ���P�}�•�l���Œ�š�X���d�·�Œ���v�l�����P�Ç�]�l���o���P�]�u�‰�}�Ì���v�•���������Œ� �•�Ì���U��
�����u� �Œ���š���]�Œ�…�o���Z�_�Œ���•���M�Œ�]���•���(�}�o�Ç�}�•�•�U�����u���o�Ç���š�����P�Ç���‚�Œ�À� �v�Ç�o�…���(�‚�o�������o���«���(�}�o�Ç�•���À���i�š���l�]�X���/�©���o���š�Z���š�i�µ�l�����������Œ�o���v�P�����P�Ç�]�l��
�o���P�]�•�u���Œ�š�������� �l� �‰�Ì�…���u� �v�Ç� �š�� ���� ���}�•�Ì�}�Œ�l���v�Ç�(���i���š�X�� ���� �(�}�o�Ç�}�•�•�� �À� �P� �v�� �o� �š�Œ���v�� �l���‰���•�Ì�l�}���µ�v�l�� �(���o�� ���� �<�����]��-
szakaszba. ���Ì���M�Œ�]���•���(�}�o�Ç�}�•�•�v���À�]�•�•�Ì���(���o� ���]�v���µ�o�À���U�������o� �‰���•�…�•�}�Œ���š���š���i� �v�U�������o���}�o�����o�}�v���v�Ç�_�o�]�l�����Ì���P�Œ�À� �v�Ç���(�}�o�Ç�}�•�•��
�����i���Œ�š���X�����Ì�����������Œ�o���v�P�����Œ�������Ÿ�������i���Œ���š���U�����u���o�Ç���v�����š���<�����]�����K�š�š�}�l���Œ��� �•���&�µ�š�•�����v���Œ���•���(���o�(�������Ì�š� �l�����������Œ�o���v�P�}�š�X�� 
�� 

 

Hibák: 1904-ben, cseppkövek borítják, karalábénak nevezett, egyre mélyebbre kerültek, két 
���•���‰�‰�l�…�}�•�Ì�o�}�‰���l�‚�Ì�‚�š�š�U���‚�Œ�À� �v�Ç�o�…���(�‚�o�������o���š�š�]���(�}�o�Ç�•���À���i�š���l�]�U���o� �š�Œ���v���l���‰���•�Ì�l�}���µ�v�l���(���o�U�����<�����]�����K�š�š�}�l���Œ 

 

A hiba 
száma 

Indoklás A hiba javítása 

1. 
 
 
 

 

2. 
 
 
 

 

3. 
 
 
 

 

4. 
 
 
 

 

5. 
 
 
 

 

6. 
 
 
 

 

7. 
 
 
 

 

8. 
 
 
 

 

 

3.2. táblázat. Táblázatváz a hibakereséses feladathoz (szerk. Makádi M.) 

 
2. Indokolják meg és javítsák ki a szövegben felfedezett hibákat a táblázatban (3.2. táblázat)! 
 

Beadandó: a megoldott feladatlap (szöveg és táblázat) 
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C.3. feladat �t Barlangi tájékozódás 
 
Szükséges eszközök: tájoló, feladatlap, íróeszköz, filctoll 
 
Feladat 
1. Milyen irányban vezetett a bejárt útvonal a barlangokban? (Égtájakkal válaszoljanak!) 

a �^�Ì���u�o�…-hegyi-barlangban? ......................................... 

a Pál-völgyi-barlangban? ............................................... 
 

2. Hogyan állapíthatók meg az égtájak a két térképen (3.11. és 3.12. ábra)? 
 

a �^�Ì���u�o�…-hegyi-barlang térképén? ................................................................................................. 

a Pál-völgyi-barlang térképén? ....................................................................................................... 

......................................................................................................................................................... 
 

3. Jelöljék színezéssel a barlangok alaprajzán (3.11. és 3.12. ábra) az észak�tdél irányú szakaszokat! 
 

 
 

3.11. ábra. A Pál-völgyi-barlang alaprajza Kárpát József atlaszából, 1983 (forrás) 
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3.12. ábra. A �^�Ì���u�o�…-hegyi-barlang hossz-szelvénye (alaprajza) (forrás) 
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4. A �^�Ì���u�o�…-hegyi-�����Œ�o���v�P�����v���š�‚�Œ�š� �v�…��terepbejárás során jegyezzék fel azokat a téri objektumokat 
�~�‰�o�X���š���Œ�u� �•�Ì���š���•���š���Œ���‰�š���Œ�P�Ç�U���l� �‰�Ì�…���u� �v�Ç �t elhelyezkedés, forma, szín), amelyek memorizálása 
segítséget jelenthetne a barlangrendszerben való tájékozódásban (ha az nem lenne kiépítve és 
nem lenne helyi vezetés)! Szükség esetén indokolják is (a feladatlapon a térképvázlat mellett), 
hogy miért, miben segítene az adott objektum!  
Jelöljék a téri pontok helyét a térképvázlatokban! 
 

Beadandó: megoldott feladatlap az irány- és objektum-jelölésekkel 
 
C.4. feladat �t Barlangi mérések 
 
Szükséges eszközök: íróeszköz�U�� �(���o�������š�o���‰�U�� �u� �Œ�…�•�Ì���o���P�U��okoseszköz EXA Tools �u���P���•�•���P�u� �Œ�…��
alkalmazással�U���o� �Ì���Œ���•���š���À�}�o�•���P�u� �Œ�… 
 
Feladat 
 
1. �D� �Œ�i� �l�� �u���P�� ���� �^�Ì���u�o�…-hegyi-barlang bejárati és kijárati helyének, valamint legmélyebb 

pontjának a tengerszint feletti magasságát EXA Tools alkalmazással! Számítsák ki a 
szintkülönbséget a legmélyebb rész és a bejárat, illetve a kijárat között! 
 

bejárat tszfm-a: ..........................................,        kijárat tszfm-a: .......................................... 

szintkülönbség: ......................................... 
 

2. Mérjék meg a legkeskenyebb szakasz szélességét a barlang látogatható részén! 

szélessége: ............. cm 
�:���o�‚�o�i� �l�����Ì�����o�…�Ì�…���(���o�������š���š� �Œ�l� �‰�À���Ì�o���š���v���~�ï�X�í�î�X�������Œ���•�������o���P�l���•�l���v�Ç���������•�Ì���l���•�Ì���Z���o�Ç� �š�J 

 
3. Becsüljék meg a legszélesebb szakasz szélességét a barlang látogatható részén (Ferencvárosi 

terem)! szélessége: ...................... cm 

Milyen módszerrel próbálták meghatározni a legszélesebb szakasz méretét? 

......................................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................................... 
 

4. ���o�o���v�…�Œ�]�Ì�Ì� �l���u� �Œ� �•�•���o�������������•�o� �•�º�l���Z���o�Ç���•�•� �P� �š�J Mérjék le két részletben a terem szélességét (a 
�����š�}�v�i���Œ�����š�•�o���i�}������� �•�������o�Œ���•�J���,���•�Ì�v���o�i���l�������o� �Ì���Œ���•���š���À�}�o�•���P�u� �Œ�…�š�J 
 

A terem mért szélessége: ......................... cm 

Eltérés a becsült és a mért érték között: .......................... cm 
 
Beadandó: feladatlap a mérési eredményekkel  



 81 

D. modul 
Barlangok vonzásában 

 
D.1. feladat �t Barlangreklámozás 
 
Szükséges eszközök: �(� �v�Ç�l� �‰���Ì�…�����•�Ì�l�‚�Ì, laptop/tablet és okostelefon internetkapcsolattal, Canva 
alkalmazás  
 
Feladat 
 
1. Miért érdemes felkeresni a barlangokat? 

Készítsenek digitális prospektust (turiszti-
kai ajánlót) a rózsadombi barlangokról!  
���Ì�� ���i���v�o�•�� �o���P�Ç���v�� �š���Œ�P�Ç�•�Ì���Œ�¾�U�� �šartalmazza a 
barlangok elhelyezkedését, megközelíthe-
�š�…�•� �P� �š és �(�…������ �(�‚�o���š�µ���}�u���v�Çi értékeit! 
�/�o�o�µ�•�Ì�š�Œ�����]�•�l� �v�š�� �•���i���š�� �l� �•�Ì�_�š� �•�¾��fotókat és 
ábrákat használjanak! 
Javasoljuk a Canva brossúrák alkalmazás 
használatát. 

 

 
2. Készítsenek egy videóval illusztrált Instagram-bejegyzést�U�� ���u���o�Ç�� ���� �����Œ�o���v�P�}�l�����v�� ���š� �o�Z���š�…��

� �o�u� �v�Ç���l���(���o�…�o���l���o�š�Z���š�]�l���(���o������látogatók figyelmét! A bejegyzést ugyancsak elkészíthetik a Canva-
ban, az Instagram bejegyzések alkalmazás segítségével. 
Az alábbi elemek legyenek a bejegyzésben: 

- a csoport által készített élményvideó-részlet; 
- hangeffektek�U���(�]�P�Ç���o���u�(���o�l���o�š�…���Œ�‚�À�]�����•�Ì�‚�À���P�(���o�u�}�v�����•�U���(���o�Z�_�À���•�V 
- rövid, frappáns szövegek.  

 
Beadandó: a digitális prospektus és az Instagram-bejegyzés ���o� �Œ�Z���š�…�•� �P�]���o�]�v�l�i�� 
 
D.2. feladat �t Totó a barlangi legek�Œ�…�o  
 
Szükséges eszközök: totószelvény, íróeszköz, okoseszköz internetkapcsolattal 
 
Feladat 
Töltsék ki a barlangokról szóló totószelvényt a �š���Œ���‰�����i���Œ���•�}�v���P�Ç�¾�i�š�‚�š�š���]�v�(�}�Œ�u�����]�•�l��� �•���]�v�š���Œ�v���š���•��
keresés alapján!  
 

Beadandó: a totó megoldása 
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1. A Föld legmélyebb barlangjának 
mélysége kb. akkora méterben, 
mint a ... 

1) Kékes-�š���š�…���u���P���•�•���P���X 
2) Mount Everest magassága. 
X) Magas-�d���š�Œ�����(�…�P���Œ�]�v��� �v���l���u���P���•�•���P���X 

 
1 2 X 

 

2. A Föld leghosszabb barlangjának 
összhossza kb. annyi kilométer, 
mint a ... 

1) Budapest �t Bécs távolság autóúton. 
2) Budapest �t Drezda távolság autóúton. 
X) Budapest �t Zágráb távolság autóúton. 

 
1 2 X 

 

 
 

3. A Föld leghosszabb víz alatti 
barlangjának összhossza kb. 
annyi kilométer, mint a ... 

1) Budapest �t Kápolnásnyék távolság  
     tízszerese. 
2) Budapest �t Kápolnásnyék távolság  
     ötszöröse. 
X) Budapest �t Kápolnásnyék távolság  
     hétszerese. 

 
 
 

1 2 X 
 

4. Magyarország leghosszabb 
barlangjának összhossza kb. 
annyi kilométer, mint a ... 

1) Budapest �t Zsámbék távolság autóúton. 
2) Budapest �t Tatabánya távolság autóúton. 
X) Budapest �t Vác távolság autóúton. 

 
1 2 X 

 

5. Magyarország leghosszabb 
barlangjának része a korábban 
önálló ... 

1) József-hegyi-barlang. 
2) Ferenc-hegyi-barlang. 
X) Mátyás-hegyi-barlang. 

 
1 2 X 

 

6. Magyarország legmélyebb 
barlangja ebben a hegységben 
található 

1) Budai-hegység 
2) Bükk 
X) Gömör�tTornai-karszt 

 
1 2 X 

 

 

7. Magyarország legmélyebb 
barlangjának mélysége 

1) 300 m 
2) meghaladja a 300 m-t 
X) nem éri el a 300 m-t. 

 
1 2 X 

 

8. Magyarország legnagyobb föld-
alatti tava ebben a barlangban 
van 

1) Bányász-barlang 
2) Berger Károly-barlang 
X) Baradla-barlang 

 
1 2 X 

 

 

9. A Föld leghosszabb barlangja 
ezen a kontinensen található 

1) Ázsia 
2) Észak-Amerika 
X) Európa 

 
1 2 X 

 

10. �����&�‚�o�����o���P�v���P�Ç�}�������š���Œ�º�o���š�¾��
barlangi termének, a Sarawak 
Chamber (Malajzia, Borneó) a 
területén... 

 

1) mintegy 24 futballpálya férne el. 
2) mintegy 9 futballpálya férne el. 
X) mintegy 16 futballpálya férne el. 

 
 

1 2 X 
 

 
 

11. A Föld legmélyebb barlangjának 
mélysége... 

 

1) nagyobb, mint a Föld legmélyebb bányá- 
     jának mélysége. 
2) kisebb, mint a Föld legmélyebb bányájá-     
     nak mélysége. 
X) kb. akkora, mint a Föld legmélyebb  
     bányájának mélysége. 

 
 
 

1 2 X 
 

 

12. Magyarország leghosszabb 
vízalatti barlangja a... 

1) Tapolcai-tavasbarlang. 
2) Berger Károly-barlang. 
X) Molnár János-barlang. 

 
1 2 X 

 

13. A Föld leghosszabb, nem karszto-
�•�}���•���l�…�Ì���š�����v���o� �À�…�������Œ�o���v�P�i����
���������v�������l�…�Ì���š�����v���i�‚�š�š���o� �š�Œ�� 

1) gránit 
�î�•���Z�}�u�}�l�l�… 
X) bazalt 

 
1 2 X 

 

+1. Melyik szigeten található a Föld  
       �o���P�Z�}�•�•�Ì���������o���À�����•�…�������Œ�o���v�P�i���U���� 
       Kazumura-barlang? 

1) Csedzsu-sziget (Dél-Korea) 
2) Honsú (Japán) 
X) Hawaii (Amerikai Egyesült Államok) 

 
1 2 X 
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D.3. feladat �t �Z���‰�º�o�…���c�����Œ�o���v�P�o���š�}�P���š�•�l�_ 
 
Szükséges eszközök: szemelvény, íróeszköz, okoseszköz internetkapcsolattal  
 
Feladat 
Készítsenek keresztrejtvény�š�����������v���À� �Œ���l�Œ�…�o�������W���o-völgyi-barlang látógatóközpontjában és az alábbi 
�•�Ì���u���o�À� �v�Ç�����v���}�o�À���•�Z���š�•���]�v�(�}�Œ�u�����]�•�l�����o���‰�i���v�J�������l���Œ���•�Ì�š�Œ���i�š�À� �v�Ç���u���P�(���i�š� �•�����o���P�Ç���v�W���c�����d�D���E�_�X������
�À�_�Ì�•�Ì�]�v�š���•���•�}�Œ�}�l���š���š�•�Ì�…�o���P���•���•�Ì���u�·�������š�¾���…�o�����o�o�Z���š�v���l�U�����������������v���À� �Œ���l�l���o���l���‰���•�}�o���š�}�•���(�}�P���o�}mnak, 
�•�Ì�•�v���l���l���o�o���o���v�v�]���X�������(�}�P���o�u���l�Œ�����À�}�v���š�l�}�Ì�•���l� �Œ��� �•���l���š���•�Ì���l�•�Ì���Œ�¾���v���(�}�P���o�u���Ì�Ì���l���u���P�J 
 

  
 

3.11. ábra. A Pál-völgyi-barlang rendszeresen regisztrált 
�•�Ì���l���•�Ì�������Ì�����P�Ç���•���i���Œ���š�Œ� �•�Ì���l�Œ�������•�…��denevérészlelések 
idényenkénti %-arányával (Takácsné Bolner K. 1998) 

 

3.12. ábra. Kis patkósdenevér (fotó: Mari L.) 

 
 

A denevérek a Chiroptera �~�c�l� �Ì�•�Ì���Œ�v�Ç�·���l�_�•���Œ���v���i� �������š���Œ�š�}�Ì�•�����u�o�…�•�‚�l�X�����Ì�������u���•�}���]�l���o���P�v� �‰���•�����������u�o�…�•�Œ���v����
a rágcsálók után, a jelenleg ismert fajok száma meghaladja az 1300-at. Magyarországon 28 fajuk él.  A hazai 
fajok �u�]�v�����Œ�}�À���Œ���À�…�l�U�����Ì�Ì���o���i���o���v�š�…�•���•�Ì���Œ���‰���š���i���š�•�Ì���v���l�����Ì���‚�l�}�o�•�P�]���]���Z���o�•�Ì���š�}�l�����P� �•�Ì�•� �P���•���u�¾�l�‚��� �•� �����v�U��� �•��
az embernek is nagy hasznot hajtanak rengeteg szúnyog � �•�� �u���Ì�…�P���Ì�����•���P�]�� �l���Œ�š���À�…�� ���o�(�}�P�Ç���•�Ì�š���•���À���o�X�� ����
denevérek repülés közben "ultrahangokat" ���}���•���š���v���l�� �l�]�U�� ���Ì���l�� �À�]�•�•�Ì���À���Œ�…��� �•���� ���o���‰�i���v�� �š���i� �l�}�Ì�•���v���l�X��
Felmérik a zsákmány helyzetét és kikerülik az akadályokat. Az ultrahangok rezgésszáma másodpercenként 
meghaladja a húszezret. (https://mme.hu/deneverek-altalanos) 
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A Pál-völgyi-barlangban a bejárat és az Y-folyosó közötti, mintegy 350 méter hosszú részen sok éven keresztül 
vizsgálták a denevérek jelenlétét. Az állomány zömét alkotó kis patkósdenevérek (Rhinolophus hipposideros) 
�]��� �v�Ç���v�l� �v�š�]���u���Æ�]�u���o�]�•���o� �š�•�Ì���u���������À�]�Ì�•�P���o�š���]���…�•�Ì���l�����v�� �]�š�š���î�ð-49 példány között, a nagy patkósdenevéreké 
(Rhinolophus ferrumequinum) 2-�ð�� �l�‚�Ì�‚�š�š�U�� ���� �v���P�Ç�� �š���Œ�u���š�¾�� �•�]�u���}�Œ�Œ�·���t �š�‚�����•� �P�º�l�����v�� �À���o�•�•�Ì�_�v�¾�•�_�š�Z���š�…���v��
hegyesorrú (Myotis blythii) �t denevéreké 4-�ô�� �l�‚�Ì�‚�š�š�U�� �u�_�P�� ���� �l�]�•�� �š���Œ�u���š�¾�� �•�]�u���}�Œ�Œ�·���t többségükben 
�À���o�•�•�Ì�_�v�¾�•�_�š�Z���š�…���v���Z�}�Œ�P���•�•�Ì�…�Œ�¾���~Myotis nattereri) �t denevéreké 0-5 között változott. 
 

���� �š�‚�u���P���•�� �����P�Ç�¾�o� �•���l�U�� �]�o�o���š�À���� �š���À�}�Ì���•�}�l�� �]�����i���� �u���P�o���Z���š�…�•���v�� �l�‚�À���š�l���Ì���š���•�� �l�}�Œ�Œ���o�����]�•�š�� �o���š�•�Ì�]�l�� �u�µ�š���š�v�]�� ����
�(���o�•�Ì�_�v�]�� �Z�…�u� �Œ�•� �l�o���š�À�]�•�Ì�}�v�Ç�}�l�� ���o���l�µ�o���•���À���o�X�� ���Ì�� � �•�Ì�o���o� �•���l���š�� �‚�•�•�Ì���À���š�À���� ���� �D���š���}�Œ�}�o�•�P�]���]�� �^�Ì�}�o�P���o���š��
�o���P�l�‚�Ì���o�������]�U�� ���µ�����‰���•�š�� �/�/�X�� �<�]�š���]�����o�� �W���o�� �µ�š�����]�� �u� �Œ�…���o�o�}�u���•���v���l�� �~�<�D�/�•�� �v���‰�]�� ���š�o���P�Z�…�u� �Œ�•� �l�o���š-adataival, úgy 
�š�¾�v�]�l�U�� �Z�}�P�Ç�� ���Ì�� ���o�o���š�}�l�� �v���P�Ç�}������ �•�Ì���u�����v�� �À���o�•�� �u���P�i���o���v� �•���� ���Ì�� ���š�o���P�Z�…�u� �Œ�•� �l�o���š�� �š���Œ�š�•�•���v�� �l���X�� �ñ�� �£���� ���o����
�•�º�o�o�Ç����� �•� �Z���Ì�U�� �u�_�P�� �š�‚�u���P���•�� �š���À�}�Ì���•�µ�l� �� ���Ì�� ���š�o���P�Z�…�u� �Œ�•� �l�o���š�� �š���Œ�š�•�•���v�� �ñ�� �£���� �(�‚�o� �� �À���o�•�� ���u���o�l����� �•� �Z���Ì��
kapcsolható. 
 

�>���Z���š�•� �P���•�U�� �Z�}�P�Ç�� ���� �(���o�•�Ì�_�v�]�� �Z�…�u� �Œ�•� �l�o���š�À���o�š�}�Ì���•�š�� ���� �o� �P���Œ���u�o���•�À�]�•�Ì�}�v�Ç�}�l�� �À���o�š�}�Ì���•���� �Œ� �À� �v�� � �Œ�Ì� �l���o�]�l�� ����
�����v���À� �Œ���l�U�� �Z�]�•�Ì���v�� ���� �(���v�š�]�� ���š�o���P�Z�…�u� �Œ�•� �l�o���š� �Œ�š� �l�� ���•���š� �v�� ���� �v���‰�‰���o�]�� �Z�…�u� �Œ�•� �l�o���š�� �u���Œ�� �u���P�Z���o�����Z���š�i���� ����
légáramlás befelé, illetve kifelé húzó jellege szempontjából meghatározó �t az adott földrajzi elhelyezkedés 
mellett kb. 10 °C-os �t értéket.                                                                                              

(Takácsné Bolner K. 1998) 
 

 

 

Meghatározások: 
 
�í�X���Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y 

2. �Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y 

�ï�X���Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y 

�ð�X���Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y 

�ñ�X���Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y 

�ò�X���Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y�Y 

 
Beadandó: keresztrejtvény és a hozzá tartozó meghatározások (Word fájl) 
 
 

      B       

      A       

      
T 

      

      M       

      
A 

      

      N       
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E. modul 
A környezetváltozás megfigyelése és a veszélyeztetettség feltárása 

 
E.1. feladat �t Területhasználati változások megismerése 
 
Szükséges eszközök: �(� �v�Ç�l� �‰���Ì�…�����•�Ì�l�‚�Ì�U���š�����o���š���À���P�Ç���o���‰�š�}�‰, íróeszköz, feladatlap 
 
Feladat 
1. �d���v�µ�o�u���v�Ç�}�Ì�Ì���l�� ���� �^�Ì���u�o�…-hegyi-barlang feletti terület jelenlegi beépítettségét és a tágabb 

terület felszínborításának változását az elmúlt két és fél évszázadban a légifelvétel (3.13. ábra) 
és a térképek (3.14. ábra) alapján! Tapasztalataikat foglalják rendszervázlatba (3.3. táblázat)! 

- Fogalmazzák meg tételmondatokban a változási tendenciát és folyamatokat! 
- Mik az egyes változások okai? 
- �D���v�v�Ç�]���]���…��alatt játszódtak le az egyes változások? 

 

 
 

3.13�X�������Œ���X���^�Ì���u�o�…-hegyi-barlang fölötti felszín légifelvételen (forrás: Google Earth) 
 

Okok  Változási tendenciák Változási folyamatok 
Változás 

�]���…�š���Œ�š���u�� 
 

 
 
 

  

 
 

 
 

  

 
 

 
 

  

 
 

 
 

  

 
 

 
 

  

 
 

 
 

  

 
 

 
 

  

 

3.3. táblázat. Rendszervázlatváz a környezetváltozás tapasztalatainak feljegyzéséhez (szerk. Makádi M.) 
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2. Keressék fel az egyes kategóriákba tartozó területeket a térképvázlatokon (3.14. ábra) ábrázolt 
térben!  

- Mutassák be az egyes területek jellegét egy-egy fényképen!  
- Rendezzék a fényképeket sorrendbe aszerint, hogy mekkora arányban vesztettek teret 

az elmúlt 250 évben! 
 

 
 

3.14. ábra. A Rózsadomb és tágabb környezetének felszínborítás-változása 1780 és 1985 között (szerk. 
Mari L.) Jelmagyarázat: 1 �t �‚�•�•�Ì���(�º�P�P�…���š���o���‰�º�o� �•�•�Ì���Œ�l���Ì���š�U���î���t �v���u���‚�•�•�Ì���(�º�P�P�…���š���o���‰�º�o� �•�•�Ì���Œ�l���Ì���š�U�� 

3 �t sportpálya, 4 �t külszíni bánya, 5 �t szántóföld, 6 �t �•�Ì�…�o�…�U���P�Ç�º�u�‚�o���•�‚�•, 7 �t  füves terület, 8 �t bokros 
terület elszórtan fákkal, 9 �t ���Œ���…�� 

 
Beadandó: rendszervázlat (táblázatban), képsorozat (sorbarendezve pdf fájlban) 
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E.2. feladat �t Környezeti pecha kucha 
 
Szükséges eszközök: okoseszköz internetkapcsolattal, �(� �v�Ç�l� �‰���Ì�…�����•�Ì�l�‚�Ì�U���o���‰�š�}�‰/ tablet PowerPoint 
alkalmazással, projektor 
 
Feladat 
 
1. �'�Ç�¾�i�š�•� �l���‚�•�•�Ì���������(���o�•�Ì�_�v�]��� �•��a felszín alatti terepi tapasztalatok, valamint a 3.7. és a 3.13. ábrák 

alapján, hogy mely hatások veszélyeztetik a barlangokat és a barlangi vízrendszert! Készítsenek 
listát azokból!  
 

2. �D�µ�š���•�•���l�� ������ �����À���•�Ì� �o�Ç���Ì�š���š�…���š� �v�Ç���Ì�…�l���š�U�� �(�}�o�Ç���u���š�}�l���š�� �‰�����Z�� kucha formájában! Ehhez össze 
kell állítaniuk egy PowerPoint prezentációt. A szöveges tartalom vádirat és/vagy �À� ���…�����•�Ì� ����
formájában készüljön! A prezentációban használhatják a nap folyamán kapott ábrákat, képeket, 
illetve a csoportjuk által készített fotókat! �^�Ì�º�l�•� �P�����•���š� �v���]�v�š���Œ�v���š�Œ�…�o���o���š�‚�o�š�‚�š�š���À�]�Ì�µ���o�]�•�����v�Ç���P���]�•��
használható.  

 
3. Tartsanak pecha kucha bemutatót a prezentáció alapján! 
 
A pecha kucha keretei: 
- 5 db dia; 
- a diákon max. 2 vizuális információs elem 

(fotó, ábra) lehet; 
- a diákon mondatok nem lehetnek, csak 

kulcsszavak; 
- minden diáról 20 másodpercet kell/lehet 

beszélni. 

 

 
���� �W�}�Á���Œ�W�}�]�v�š�� �‰�Œ���Ì���v�š�����]�•�����v�� ���� ���]���l���š�� �]���…�Ì�_�š���v�]�� �l���o�o�U�� ���Ì�� ���µ�š�}�u���š�]�l�µ�•��(20 másodpercenkénti) 
���]���À���o�š���•���]���…�š���Œ�š���u���š������diavetítés menüben tudják beállítani. 
 
Beadandó: veszélylista (Word fájl), pecha kucha (pptx fájl) 
Bemutatandó: pecha kucha  
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4. esettanulmány  

TÁJÉKOZÓDÁS A CSILLAGOS ÉGEN A BÜKKI CSILLAGDÁBAN  
(planetáriumi ismeretszerzés és alkalmazás a Bolygótúra tanösvényen) 

 

 
Összeállította: dr. Angyal Zsuzsanna 

 
A helyszín bemutatása 
 
Helyszínleírás 
 
A program helyszíne a Bükk hegységben, a Bükki Nemzeti Park területén, a Répáshuta közigazgatási 
határain belül található Bükki Csillagda és annak környéke (4.1 ábra). A csillagászati és 
természetismereti látogatóközpont interaktív eszközök segítségével tudományos ismeretek 
átadására törekszik �����l�º�o�‚�v���‚�Ì�…���š���u���š�]�l���À���o�������Œ���v�����Ì���š�š���Z���o�Ç�]�•� �P���]�����v, mindezt játszva tanulva és 
� �o�u� �v�Ç�•�Ì���Œ�¾���v���u���P�À���o�•�•�_�š�À��. A Csillagdában helyet kapott ���P�Ç���‚�š�À���v���(� �Œ�…�Z���o�Ç���•��planetárium, ahol 
az égbolt képe 4K �u�]�v�…�•� �P�����v�� � �•�� �ï��-�����v�U�� ���P�Ç�� �ô�� �u� �š���Œ�� ���š�u� �Œ�…�i�¾, 100 négyzetméternél nagyobb 
�(���o�º�o���š�¾��kupolán jelenik meg. Az épületben található egy a Naprendszert bemutató kiállítás. A Nap 
Földre � �•�� � �o�…�o� �v�Ç���l�Œ�� gyakorolt hatása mellett a csillagtípusokkal, a csillagok életével és a Nap 
�•�Ì���u�u���o���o���š�Z���š���š�o���v���i���o�o���u�Ì�…�]vel ismerkedhetnek meg a látogatók�X�������l�]���o�o�_�š���•���Z�}�o�}�P�Œ���(�]�l�µ�•���l�]�i���o�Ì�…�l�U��
hologúlák és a kiterjesztett valóság (AR) segítségével mutatja be az egyébként nem látható vagy 
�v���Z���Ì���v�� ���o�l� �‰�Ì���o�Z���š�…�� �i���o���v�•� �P���l���š�� � �•�� �(�}�o�Ç���u���š�}�l��t. A kiállításon belül egy tematikus termet 
rendeztek be meteoritmúzeumként, ahol a látogatók akár meg is érin�š�Z���š�v���l�����P�Ç���À�]�o���P�¾�Œ���…�o��� �Œ�l���Ì���š�š��
�l�…�Ì���š���š�X Az épület tetején található ���•�]�o�o���P���•�Ì���š�]�� �u���P�(�]�P�Ç���o�…�Z���o�Ç �ò�U�ó�� �u� �š���Œ�����š�u� �Œ�…�i�¾��kupolájában 
nagy �š���o�i���•�_�š�u� �v�Ç�¾�� �š���À���•�‚�À���l�� �•���P�_�š�•� �P� �À���o�� �v�Ç�_�o�]�l�� �o���Z���š�…�•� �P az optikai eszközökkel belátható 
Világegyetem megismerésére. A látogatóközpont mell�…�o�� �]�v���µ�o�• 4 km hosszú Bolygótúra 
tanösvényen (4.2. ábra) a bolygókról kaphatunk tapasztalati ismereteket, részben pedig a terület 
földtani, kultúrtörténeti, növény- és állattani érdekességeit és értékeit ismerhetjük meg. 
 

4.1. ábra. A Bükki Csillagda és környéke �u�¾�Z�}�o���(���o�À� �š���o���v���~�'�}�}�P�o���������Œ�š�Z�• 
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         4.2. ábra. A Bükki Csillagda és a Bolygótúra tanösvény térképvázlaton (Google Maps) 
           

�����Z���o�Ç�•�Ì�_�v���u���P�l�‚�Ì���o�_�š�Z���š�…�•� �P�� 
 
Közösségi közlekedéssel: volánbusszal átszállás nélkül Miskolc vasútállomástól és Eger autóbusz-
állomásról � �Œ�Z���š�…�����o, Répáshuta-Bükki Csillagda megállóig (a megállóhely ���� �o���š�}�P���š�•�l�‚�Ì�‰�}�v�š�� ���o�…�š�š��
van). 
 

Autóval: Eger és Miskolc �(���o�…�o is a 2505. számú úton. A ���•�]�o�o���P���������o�…�š�š �‰���Œ�l�}�o���•�]���o���Z���š�…�•� �P���À���v�X 
 
Cím: Bükki Nemzeti Park Igazgatóság, Bükki Csillagda, 3559 Répáshuta külterület, hrsz: 016/5. 
 
Tartalmi cél  
 
A gyakorlat célja�U�� �Z�}�P�Ç�� ���� �š���v���Œ�•�Ì���l�}�•�� �Œ� �•�Ì�š�À���À�…�l�� ���� �l�]���o�o�_�š���•�� ���v�Ç���P���v�� �l���Œ���•�Ì�š�º�o��kvízfeladatok 
segítségével, játékos formában mélyítsék el a kozmikus térrel és a Földre ható jelenségeivel 
kapcsolatos tudásukat, a planetáriumban megismerjék a hazánkban leggyakrabban látható 
csillagképeket, valamint a Bolygótúra tanösvényt végigjárva érzékeljék és ki is számítsák a 
Naprendszer bolygói közötti távolságokat. 
 
Tartalmi fogalmak: csillagda, csillagos égbolt park, planetárium, tanösvény, égkép, csillagkép, 
csillagászati �u���P�(�]�P�Ç���o�…�Z���o�Ç�U�� �v���‰�š���À���•�…�U�� �¾�Œ�š���À���•�…�U��kozmosz, Naprendszer, csillag, ���•�]�o�o���P�(���i�o�…��� �•�U��
bolygó, Tejútrendszer, Nap, Merkúr, Vénusz, Mars, Jupiter, Szaturnusz, Uránusz, Neptunusz, hold, 
napkitörés, elektromágneses sugárzás, elektromágneses spektrum, fényszennyezés, cirkadián 
ritmus, rövidnappalos növény, hosszúnappalos növény, napelem, napkollektor, geocentrikus 
világkép, heliocentrikus világkép, �v���‰�š���Œ�]���Œ���v���•�Ì���Œ���l�U���]���…�•�Ì���u�_�š���•, meteorit, meteoritkráter 
 
Alkalmazott módszerek:  

- �]�v�(�}�Œ�u�����]�•�•�Ì���Œ�Ì�…��módszerek: terepbejárás (tanulmányi séta), múzeumlátogatás, planetá-
riumlátogatás; megfigyelés, információkeresés szövegben, szövegértelmezés, információ-
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keresés tárlók és tablók anyagaiban, csillagképek felismerése, �š���À�}�o�•���P�u� �Œ� �•�� �l�º�o�‚�v���‚�Ì�…��
módszerekkel; 

- információfeldolgozó módszerek: kvízmegoldás, rejtvényfejtés, arányosság számítása, 
csillagképek felismerése égképtérkép alapján, tablókészítés. 

 
Készség-, kompetenciafejlesztési cél  
 
A gyakorlat célja, hogy a tanárszakos hallgatók gyakorlatban elsajátítsák a kiállítási anyaghoz 
kapcsolódó információszerzés kvízalapú módszereit, megismerjék az égképtérképezés és a 
csillagjegyek felismerésének módjait, terepi körülmények között és online alkalmazások 
segítségével elsajátítsák a távolságmérés módszereit és ezzel távolságot tudjanak modellezni. Cél 
továbbá megismerjék az intézményi és valós terepen végzett gyakorlatok szervezésének 
körülményeit. 
 
�&�…�l� �v�š�����Ì�����o�������]���l�}�u�‰���š���v���]���]�l�U���l� �‰���•�•� �P�š���Œ�º�o���š���]�l���(���i�o�…���i���v���l�W 

- térbeli tájékozódókészség a terepen és az égbolton (eligazodás táblás tanösvényen, a bejárt 
útvonal és terepi pontok térképi azonosítása és rögzítése, csillagképek felismerése az 
égboltról készült képen); 

- tájékozódókészség méretnagyságrendekben (földi és kozmikus távolság mértékegységei); 
- �]�v�(�}�Œ�u�����]�•�P�Ç�¾�i�š� �•�� �~�•�Ì���u�Œ���À� �š���o���Ì� �•�U�� �_�Œ�}�š�š�•�Ì�‚�À���P-értelmezés, ábraértelmezés, távolság-

mérés�U���]�v�(�}�Œ�u�����]�•�P�Ç�¾�i�š� �•���}�v�o�]�v�����(���o�º�o���š���v); 
- rendszerben és összefüggésekben való gondolkodás (csillagképek felismerése); 
- �š�����Z�v�]�l���]�� �i���o�o���P�¾��kompetenciaterületek (okoseszköz használata terepi távolságmérésre, 

online alkalmazások használata); 
- kreativitás és alkotókészség (csillagképek bemutatása tablón); 
- �•�Ì���u� �o�Ç���•�� � �•�� �š���Œ�•���•�� �l���‰���•�}�o���š�]�� �l�}�u�‰���š���v���]���l�� ���� �š���Œ�•���l�l���o�� ���P�Ç�º�š�š�u�¾�l�‚��� �•�š�� �]�P� �v�Ç�o�…��

���•�}�‰�}�Œ�š�u�µ�v�l�������v���~�l�‚�Ì�‚�•���(���o�������š�À� �P�Ì� �•�U�����P�Ç� �v�]��� �•�����•�}�‰�}�Œ�š�•�Ì�]�v�š�¾���(���o���o�…�•�•� �P�À���o�o���o���•�•�V 
- ���š�š�]�š�¾�����~�Z���o�Ç���•���u���P���š���Œ�š���•���]�v�š� �Ì�u� �v�Ç�����v, kiállításon, planetáriumban, tanösvényen). 

 
Kapcsolódás a köznevelési tananyagrendszerhez 
 
- Természettudomány (5�t6. évfolyam): �u� �Œ� �•�]�� ���o�i���Œ���•�}�l�U�� �u� �Œ�…���•�Ì�l�‚�Ì�‚�l�� �Z���•�Ì�v���o���š�� fizikai 

paraméter meghatározására, mértékegység-átváltás, térbeli tájékozódás fejlesztése valós 
térben és térképen, a valóság és a térképi ábrázolás összefüggéseinek értelmezése, terepi 
mérési eredmény modellezése, �š���Œ�u� �•�Ì���š�š�µ���}�u���v�Ç�}�•�� �š�µ�����•�•�Ì���Œ�Ì� �•�� ���•���o���l�À�…�� �š���‰���•�Ì�š���o���š-
szerzés során. 
 

- Földrajz (7�t8. évfolyam): terepi tájékozódás, csillagászati elemek elhelyezése a térképvázlaton; 
terepi távolságmérések hagyományos és digitális módszerekkel, a rendszerben és összefüggé-
sekben való gondolkodás fejlesztése.  
 

- Földrajz 9�t10. évfolyam: aktív tanuláson alapuló tudásépítés; �P�Ç�¾�i�š���u� �v�Ç�]�����v�Ç���P���(���o���}�o�P�}�Ì���•��, 
csillagászati földrajzi információk megismerésére aktív tanulással; bolygók tulajdonságainak 
megismerése, illetve elemzése a bolygók távolságával kapcsolatban; bejárt útvonal rögzítése 
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digitális térképen; ���� ���]�P�]�š���o�]�•�� �À�]�o���P�� �v�Ç�·�i�š�}�š�š���� �o���Z���š�…�•� �P���l�� �l�Œ�]�š�]�l�µ�•�� �(���o�Z���•�Ì�v���o���•�� szabadon 
használható szoftverekkel és módszerekkel. 
 

- Természettudomány (11. évfolyam): gyakorlati ismeretszerzés, megfigyelési információk 
elemzése; �����š���Œ�u� �•�Ì���š�š�µ���}�u���v�Ç�}�•���À�]�Ì�•�P���o���š�}�l���u�¾�À���o���š���]�v���l�����o�l���o�u���Ì���•�����š�µ�����š�}�•���•�š�Œ���š� �P�]���l� �v�š. 

 
A program leírása 
 
A program �Z���Œ�}�u�� �Œ� �•�Ì���…�o�� �š���À�…���]�l�� �‚�•�•�Ì��. A �Œ� �•�Ì�š�À���À�…�l ���o�…�•�Ì�‚�Œ��a Csillagda kiállítását járják végig 3 
csoportban, és dolgozzák fel az ott található információkat egy kvíz segítségével. A kvízkérdések 
megoldásait egy szórejtvényben megkeresve egy-egy csillagkép nevét kapják megfejtésként.  
 
A program második részeben a hallgatók a Csillagda planetárumában vesznek részt egy kb. 30 
perces � �o�…�•�Ì���À���•�����o�…�������•�}�v, ahol �š�µ���}�u���v�Ç�}�•���]�P� �v�Ç�¾���]�•�u���Œ���š���l���š���•�Ì���Œ���Ì�Z���š�v���l�������s�]�o���P���P�Ç���š���u�Œ�…�o, 
és megismerhetik a legfontosabb, hazánkban is gyakran látható csillagképeket. Minden csoportnak 
���Ì�����o�•�…���(���o�������š���u���P�(���i�š� �•���l� �v�š���l���‰�}�š�š�����•�]�o�o���P�l� �‰���š���l���o�o�����Ì�����o�…�������•���µ�š���v���(���o�]�•�u���Œ�v�]����egy égképen. Ezt 
�l�‚�À���š�…���v�����Ì���]�v�š���Œ�v���š�Œ�…�o���•�Ì���Œ�Ì���š�š���]�v�(�}�Œ�u�����]�•�l�����o���‰�i���v tablót �l� �•�Ì�_�š���v���l�����Ì�������}�š�š�����•�]�o�o���P�l� �‰�Z���Ì���(�¾�Ì�…���…��
�Z�]�������o�u���l�Œ�…�o�U��� �Œ�����l���•�•� �P���l�Œ�…�o.  
 
A program zárásaként a hallgatók tanulmányi sétát tesznek a 4 km hosszú Bolygótúra tanösvényen, 
ahol minden csoport terepi mérések segítségével, matematikai módszerekkel kiszámolja a Nap körül 
�l���Œ�]�v�P�…�����}�o�Ç�P�•�l��egymáshoz viszonyított valós távolságát. Ennek alapját az adja, hogy a tanösvény 
útvonalán az egyes ���}�o�Ç�•�l�Œ�•�o�� �•�Ì�•�o�•�� �]�•�u���Œ�š���š�…�� �š�����o���l távolsága megegyezik a bemutatott bolygók 
egymáshoz viszonyított valódi távolságával. ���� �(���o�������š�� ���o�o���v�…�Œ�Ì� �•� �Œ���� ���� ���•�}�‰�}�Œ�š�}�l�� ���Œ�����u� �v�Ç� �v���l��
összehasonlítása szolgál. Mivel a bolygókról szóló leírások megegyeznek a kiállításon már 
feldolgozott bolygóleírásokkal, így azokhoz itt már nem tartozik külön feladat.  
 
Munkaforma: csoportmunka 
 
Szervezési mód: 

- a Csillagda kiállításán a csoportok párhuzamosan tevékenykednek, de ���o�š� �Œ�…��
kvízfeladatsorok  segítségével dolgozzák fel a kiállítás anyagát. A feladatok tartalmi 
���o�o���v�…�Œ�Ì� �•�]���u�•���i�� ���P�Ç���•�Ì�•�Œ���i�š�À� �v�Ç�U�����u���o�Ç���…�o�����P�Ç�����•�]�o�o���P�l� �‰ nevét kapják megoldásként;  

- a program második részében a csoportok �u���P�Z���o�o�P���š�i���l�� ���� �l���X�� �ï�ì�� �‰���Œ�����•�� ���o�…�������•�š a 
planetáriumban, ahol a hazánkban látható legfontosabb csillagképek felismerési módját is 
�]�•�u���Œ�š���š�]�����Ì�����o�…�����•�X��Ennek alapján a�Ì�����o�…�������•���µ�š���v���u�]�v�����v�����•�}�‰�}�Œ�š�v���l���l�]���l���o�o���À���o���•�Ì�š���v�]����egy 
kinyomtatott �l� �‰�P�Ç�¾�i�š���u� �v�Ç���…�o����zt a csillagképet, amelyet ���Ì�����o�•�…���(���o�������š�����v���u���P�(���i�š� �•�l� �v�š��
kaptak. Internetes információkeresés�š�� �l�‚�À���š�…���v tablót készítenek az adott csillagké�‰�Œ�…�o, 
majd ezt ���P�Ç���í�ì���‰���Œ�����•�����o�…�������•���(�}�Œ�u���i�������v bemutatják a többi csoportnak; 

- a harmadik részben minden csoport bejárja a tanösvényt és egy megad�}�š�š�� �š���À�}�o�•���P�u� �Œ�…��
módszer, eszköz (�o� �‰� �•�•�Ì���u�o���•���•�U�� �š���À�}�o�•���P�u� �Œ�…�� ���o�l���o�u���Ì���•�U��GPS-es távolságmérés) 
segítségével megméri a bolygókat bemutató táblák közötti távolságokat.  
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A program ütemezése 
- Szervezés: �������•�}�‰�}�Œ�š���o���l�_�š���•�Z�}�Ì���u�]�v�����v���Œ� �•�Ì�š�À���À�…���Z�·�Ì�����P�Ç���l���Œ�š�Ç���š���~�ð�X�ï. ábra), amin egy-egy 

���}�o�Ç�P�•���l� �‰�����o���š�Z���š�•�X�����Ì�š���l�‚�À���š�…���v���l�‚�Œ�����i���Œ�v���l, � �•���c�����u�µ�š���š�l�}�Ì�v���l�_�������š���Œ�•���]�l�v���l�������l�]�Z�·�Ì�}�š�š��
���}�o�Ç�P�•�����P�Ç���i���o�o���u�Ì�…���š�µ�o���i���}�v�•���P���À���o�X����z a cél, hogy a megosztott információk alapján minden 
�Œ� �•�Ì�š�À���À�… megtalálja másik két társát, aki ugyanazt a bolygót húzta, és csoportot tudjanak 
alakítani �t �]���…�š���Œ�š���u�W��10 perc. 

 
- A. modul �t Kiállításon alapuló kvízmegoldás a kiállítóteremben �t �]���…�š���Œ�š���u�W���l���X��45 perc; 
- B. modul �t Csillagképfelismerés és -�����u�µ�š���š���•�������‰�o���v���š���Œ�]�µ�u�����o�…�������•����� �•���]�v�š���Œ�v���š���•���l���Œ���•� �•��

alapján �t �]���…�š���Œ�š���u�W���í���•�Œ�� 
- C. modul �t A Bolygótúra tanösvény bejárása (bolygók valós távolságának meghatározása) �t 

�]���…�š���Œ�š���u�W���l���X��2 óra. 
 

   
                         

4.3. ábra. A csoportalakításhoz használható bolygókártyák (forrás: solarsystemscope.com) 
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A program részletes bemutatása 
 

A. modul  
A Bükki Csillagda kiállítási anyagához kapcsolódó kvízfeladatok 

 
Helyszín: a Bükki Csillagda kiállítóterme 
 
Feladat  
 
Oldják meg a kiállítás ismeretanyagához kapcsolódó kvízfeladatsort! �,�·�Ì�Ì���l���l�]�� ���� �����š�¾�Œ���i�š�À� �v�Ç�����v��
(4.4�t4.6. ábra) ���Ì�� ���P�Ç���•�� �l�À�_�Ì�l� �Œ��� �•���l�� �Z���o�Ç���•�� �À���o���•�Ì���]�v���l�� ���� �����š�¾�]�š! ���� �u���P�u���Œ�����š�� �����š�¾�l���…�o�� ���P�Ç��
csillagkép neve olvasható össze.  
 
1. feladatsor 
 

D B U T K G F L M T 
M C Y G D L K B Y M 
U M Y A F Y T D L U 
T F D L U K G B F D 
K B L G B U S Y M K 
M L S F T I U D L G 
B F K G O T B Y F P 
T E G B M K U D Y B 
D Y K I U G L F T Y 
U F G L A U D K Y T 

 

4.4. ábra. A �(���o�������š�•�}�Œ�Z�}�Ì���š���Œ�š�}�Ì�•�������š�¾�Œ���i�š�À� �v�Ç 

 
1. Melyik a Naprendszer legnagyobb bolygója?  

G. Mars 
D. Jupiter 
Y. Vénusz 
M. Szaturnusz 

 

2. Melyik csillag van a legközelebb a Földhöz?  
           E. Proxima Centauri 
           M. Syrius 
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           A. Alfa Centauri 
           T. Nap 

 

3. �D�]���������•�]�o�o���P�}�l���(�…�����v���Œ�P�]���š���Œ�u���o� �•�]���(�}�o�Ç���u���š���M�� 
         B. magfúzió 
          D. radioaktív bomlás 

           Z. szeparáció 
           E. disszociáció 

 

4. Melyik égitestnek van a legtöbb holdja a Naprendszerben?  
          G. Jupiter 
           A. Föld 
           U. Szaturnusz 
           V. Mars 

 

5. �D���o�Ç�]�l�����}�o�Ç�P�•���v���À� �š���À�]�•���o�]�������Œ�•�u���]���•�Ì� �‰�•� �P���]�•�š���v�v�…�i���M 
Z. Jupiter 
E. Mars 
Y. Merkúr 
K. Vénusz 
 

6. A Naprendszer melyik bolygójának van a legnagyobb holdja?  
G. Jupiter 
A. Mars 
M. Föld 
V. Vénusz 

 

7. �D���o�Ç�]�l�����}�o�Ç�P�•�v���l�������o���P�v���P�Ç�}�������(���o�•�Ì�_�v�]���Z�…�u� �Œ�•� �l�o���š���M�� 
Y. Mars 
N. Föld 
F. Vénusz 
D. Jupiter 
 

8. Melyik bolygón van a legmagasabb vulkáni hegy?  
V. Jupiter 
M. Mars 
Y. Vénusz 
E. Föld 
 

9. �D�]�������(� �v�Ç�•�Ì���v�v�Ç���Ì� �•���o���P�(�…�������}�l���M�� 
M. �����v���P�Ç���u���v�v�Ç�]�•� �P�¾��� �•���Z�}�•�•�Ì�·���]�����]�P���š���Œ�š�•���v���‰�•�µ�P���Œ�Ì���• 
L. a feleslegesen használt vagy rosszul irányított mesterséges fény 
A. a �À���Œ�}�•�]���Z�…�•�Ì�]�P���š���i���o���v�•� �P�� 
���X�������P�Ç���l�}�Œ�]��� �•���v���P�Ç���l�]�š���Œ�i����� �•�¾�����Œ���…�š�º�Ì���l 
 

10. Mit jelent a rövidnappalos növény fogalma?  
D. az a növény, amely olyan földrajzi övezetben él, ahol az év nagy részében  
     rövidek a nappalok 
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Y. olyan növény, amelynek a napi fotoperiódusa maximum 12 óra 
V. olyan növény, amely az évnek ���������v�����Ì���]���…�•�Ì���l�������v���À�]�Œ���P�Ì�]�l�U�����u�]�l�}�Œ���Œ�‚�À�]��ek a  
     nappalok 
A. olyan növények, amelyek csak sötétben képesek kicsírázni 

 
Helyes megoldások: 1. �t  D, 2. �t T, 3. �t B, 4. �t  U, 5. �t K, 6. �t G, 7. �t F., 8. �t M, 9. �t L, 10. �t Y 
 
Megfejtés: CASSIOPEIA 
 
2. feladatsor  
 

S B U T K O F D M T 
M N P O S D K B P M 
U M P A F P T S D U 
T F S D U K O B F S 
K B D O B U G P M K 
M D Y F T M U S D O 
B F K O G T B P F Ö 
T N O B M K U S P B 
S P K C U O D F T P 
U F O D Ö M S K L T 

 

4.5. ábra. A 2. �(���o�������š�•�}�Œ�Z�}�Ì���š���Œ�š�}�Ì�•�������š�¾�Œ���i�š�À� �v�Ç 

 
1. Melyik csillagkép található a Göncölszekérben?  

G. Cassiopeia 
Y. Orion 
S. Ursa Maior 
M. Cygnus 

 

2. Melyik bolygónak van �P�Ç�¾�Œ�¾�Œ���v���•�Ì���Œe a Naprendszerben?  
T. Szaturnusz 
E. Föld 
M. Mars 
A. Merkúr 
 

3. Melyik bolygó nevét viselte a római hadisten?  
D. Vénusz 
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B. Mars 
Z. Jupiter 
E. Neptunusz 

 

4. �,���v�Ç�•�Ì�}�Œ�}�•���������E���‰�����š�u� �Œ�…�i���������&�‚�o�������š�u� �Œ�…�i� �v���l�M�� 
G. kb. 40x 
A. kb. 200x 
U. kb. 110x 
V. kb. 10x 

 

5. Melyik a Jupiter legnagyobb holdja?  
Z. Europa 
E. Ganymedes 
K. Io 
Y. Callisto 

 

6. Melyik égitestnek van a legtöbb holdja a Naprendszerben?  
O. Jupiter 
A. Föld 
M. Szaturnusz 
V. Mars 
 

7. Melyik bolygón a legnagyobb a felszíni gravitációs gyorsulás (földi g)?  
Y. Föld 
N. Mars 
F. Jupiter 
D. Merkúr 

 

8. Melyik bolygón található a Valles Marineris, a Naprendszer legnagyobb kanyonja?  
M. Mars 
V. Föld 
Y. Vénusz 
E. Merkúr 
 

9. Milyen hatása lehet a fényszennyezésnek az állatokra?  
D. akadályozhatja az éjszakai tájékozódásukat 
M. fokozhatja a nappali aktivitásukat 
V. megzavarhatja a szaporodási ciklusukat 
A. nincs hatással rájuk 
 

10. Mit nevezünk hosszúnappalos növénynek?  
D. azt a növényt, amely olyan földrajzi övezetben él, ahol az év nagy részében 
hosszúak a nappalok 
P. olyan növényt, amelynek napi fotoperiódusa több mint 12 óra 
A. olyan növényt, amely napfény nélkül is képes fotoszintetizálni 
V. olyan növényt�U�����u���o�Ç�����Ì��� �À�v���l�����������v�����Ì���]���…�•�Ì���l�������v���À�]�Œ���P�Ì�]�l�U�����u�]�l�}�Œ���Z�}�•�•�Ì�·ak a  
nappalok 
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Helyes megoldások: 1. �t  S, 2. �t T, 3. �t B, 4. �t  U, 5. �t K, 6. �t O, 7. �t F., 8. �t M, 9. �t D, 10. �t P 
 
Megfejtés: NAGYGÖNCÖL 
 
3. feladatsor  
 

S B U T K L F D M T 
M O P L S D K B P M 
U M P U F P T S D U 
T F S D U K L B F S 
K B D L B U R P M K 
M D I F T M U S D L 
B F K L U T B P F D 
T O L B M K U S P B 
S P K M U L D F T P 
U F L D N M S K B T 

 

4.6�X�������Œ���X�������ï�X���(���o�������š�•�}�Œ�Z�}�Ì���š���Œ�š�}�Ì�•�������š�¾�Œ���i�š�À� �v�Ç 

 
1. Mi a neve annak a csillagászati eseménynek, amikor a Hold teljesen a Föld árnyékába kerül?  

G. teljes napfogyatkozás 
S. teljes holdfogyatkozás 
Y. napkelte 
M. napnyugta 
 

2. Melyik bolygó van a legtávolabb a Naptól?  
T. Neptunusz 
L. Mars 
M. Uránusz 
A. Szaturnusz 
 

3. Az alábbi bolygók közül melyiknek nincs holdja?  
D. Mars 
B. Föld 
E. Vénusz 
Z. Merkúr 
 

4. Melyik csillagrendszer a Naprendszer legközelebbi szomszédja?  
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G. Aldebaran 
U. Proxima Centauri 
A. Betelgeuse 
V. Rigel 

 

5. Melyik a Tejútrendszer legtöbb csillagból álló csillagképe?  
Z. Cassiopeia  
E. Orion  
Y. Andromeda  
K. Cygnus  
 

6. Melyik égitestet nevezik vörös bolygónak is?  
M. Jupiter 
L. Mars 
A. Föld 
V. Vénusz 
 

7. Melyik bolygót nevezik gyakran �t hibásan �t Esthajnal csillagnak?  
F. Vénusz 
Y. Mars 
N. Jupiter 
D. Neptunusz 

 

8. Melyik égitesten található a legtöbb vulkán a Naprendszerben?  
V. Mars 
M. Vénusz 
Y. Föld 
E. Jupiter 

 

9. Melyik égitestnek van a legtöbb olyan holdja�U�����u���o�Ç�v���l�����š�u� �Œ�…�i�����u���P�Z���o�����i�������Ì���í�ì�ì�ì���l�u-t?  
D. Jupiter 
M. Föld 
A. Vénusz 
Y. Merkúr 
 

10. Melyik megoldás csökkentheti a fényszennyezést?  
P. LED-lámpák használata, amelyek irányíthatók és fényerejük is állítható  
D. a városi fényreklámok felületének csökkentése 
V. további fényforrások telepítése 
Y. a világítás idejének korlátozása a lakásokban  

 
Helyes megoldások: 1. �t  S, 2. �t T, 3. �t B, 4. �t  U, 5. �t K, 6. �t L, 7. �t F., 8. �t M, 9. �t D, 10. �t P 

 
Megfejtés: ORION 
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B. modul  
A planetáriumban látott információkhoz kapcsolódó feladat 

 
Helyszín: A Bükki Csillagda planetáriuma 
Szükséges eszközök: nyomtatott csillagképkártyák, okoseszköz (javasolt a tablet vagy laptop), 
digitális rajzolóprogram, Canva alkalmazás 
 
Feladat 
1. �s���o���•�•�Ì���l���l�]�������‰�o���v���š���Œ�]�µ�u�����v�����o�Z���v�P�Ì�}�š�š�����o�…�������•��� �•�������o���š�}�š�š���l�����o���‰�i���v�����Ì�š������csillagképet (4.7. 

ábra), amelyet megoldásként kaptak az A. modul szórejtvényében!  
2. Készítsenek �]�•�u���Œ���š�š���Œ�i���•�Ì�š�… tablót ���� ���•�]�o�o���P�l� �‰�Œ�…�o�U�� ���u���o�Ç�����v�� ���o�•�…�•�}�Œ�����v�� �l� �‰���l�l���o�U�� �Œ�‚�À�]����

szöveges összekötésekkel mutatják be az adott csillagkép eredetét, elnevezését, a 
hozzákapcsolódó hiedelmeket, érdekességeket! Az információkereséséhez használják az 
internetet és a bemutatásba építsék be ���Ì�� ���o�…�������•�}�v�� ���o�Z���v�P�Ì�}�š�š���l���š�J��A tablót digitális 
rajzolóprogram segítségével készítsék el, használják a Canva alkalmazást! 

3. Mutassák be társaiknak az elkészült tablókat egy 10 perces kis���o�…�������•�����v!  
 
 

A 

 

     B 

C 

 

D 

4.7. ábra. Csillagképek kártyái: A. Nagygöncöl, B. Cassiopeia, C. Orion, D. Hattyú csillagkép (forrás: 
depositphotos.com) 

 

Beadandó: digitális tablók (png-fájl)  
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C. modul  
A tanösvény bejárásához kapcsolódó feladatok 

 
Helyszín: Bolygótúra tanösvény 
 
Feladat 
1. Járják be a Bolygótúra tanösvényt a táblák sorrendjében a kijelölt útvonalon (4.8. ábra)! Mérjék 

le �������}�o�Ç�P�•�l���]�•�u���Œ�š���š�…���š�����o���]���l�‚�Ìötti távolságokat a csoport számára kijelölt módszerrel! Csak a 
bolygók információs tábláit vegyék figyelembe (a természeti környezetet leíró táblákra most 
nincs szükség)! A méréseik adatait rögzítsék a kiadott adatlapon (4.1. táblázat)!  

 

 
 

4.8. ábra. A Bolygótúra tanösvény útvonala (forrás: Bükki Nemzeti Park) 
 

Bolygók �]�•�u���Œ�š���š�…�š�����o��i 
Terepen mért 
 távolság (m) 

Távolság a valóság-
ban (millió km) 

Távolság a valóság-
ban (fényperc) 

Indítótábla�tMerkúr              
Merkúr�tVénusz         
Vénusz�tFöld         
Föld�tMars               
Mars�tJupiter         
Jupiter�tSzaturnusz       
Szaturnusz�tUránusz        
Uránusz�tNeptunusz     

 

�ð�X�í�X���š�����o���Ì���š�X���������}�o�Ç�P�•�l���u� �Œ�š��� �•���À���o�•�•���š���À�}�o�•���P���š���Œ�‚�P�Ì�_�š�…���������š�o���‰�� 
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2. Számítsák ki a mért adatok alapján a szomszédos bolygók közötti valós távolságokat 
kilométerben és fénypercben is! A tanösvény indítótáblájától a Neptunusz �]�•�u���Œ�š���š�…�� �š�����o���]�P��
pontosan 2000 métert tesznek meg, a valóságban pedig ez a távoság 5 milliárd km. A feladat 
végén hasonlítsák össze a kapott eredményeket a többi csoport eredményeivel (4.2. táblázat)! 

 

Bolygók �]�•�u���Œ�š���š�…�š�����o��i 
Terepen mért 
 távolság (m) 

Távolság a valóság-
ban (millió km) 

Távolság a valóság-
ban (fényperc) 

Indítótábla�tMerkúr    26      58      3,2 
Merkúr�tVénusz     22      50      2,8 
Vénusz�tFöld     18       42      2,3 
Föld�tMars     35     79      4,7 
Mars�tJupiter 244   549    30,0 
Jupiter�tSzaturnusz  291   612    37,0 
Szaturnusz�tUránusz  644 1600    80,0 
Uránusz�tNeptunusz  720 2000  100,0 

 

4.2. táblázat. A bolygók helyes mért és valós távolsága az adatlapon 

 
1. csoport �t Mérési módszer: lépésszámlálás 
 
Szükséges eszközök: a tanösvény térképvázlata, �u� �Œ�…�•�Ì���o���P  
 
Feladat 

a. Mérjék le a csoport két tagjának a lépéshosszát �u� �Œ�…�•�Ì���o���P���•���P�_�š�•� �P� �À���o�J 
b. Járják be a tanösvényt a tájékoztató táblák sorrendjében! 
c. A bejárás közben két csoporttag számolja az egyes állomások között megtett lépéseket! 
d. Határozzák meg a táblák közötti távolságokat a lépésszámból és a lemért lépéshosszból! 
e. Töltsék ki az adatlapot (4.1. táblázat) a mért és valós bolygótávolságokkal! 

 
Beadandó: a mért és a kiszámított távolságokkal kitöltött feladatlap 
 
2. csoport �t Mérési módszer: applikáció (termeszetjaro.hu) használatával 
 
Szükséges eszközök: okoseszköz, termeszetjaro.hu alkalmazás 
 
Feladat 

a. Járják be a tanösvényt a tájékoztató táblák sorrendjében! 
b. A bejárás közben rögzítsék a megtett útvonalat a termeszetjaro.hu alkalmazás segítségével 

(4.9. ábra)! 
c. A bejárás végén határozzák meg az egyes információs táblák közötti távolságokat!  
d. Töltsék ki a feladatlapot (4.1. táblázat) a mért és a valós bolygótávolságokkal! 

 
Beadandó: útvonalvázlat (képfájl), a mért és a kiszámított távolságokkal kitöltött feladatlap (4.2. 
táblázat) 
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4.9. ábra. A Bolygótúra tanösvény nyomvonala a termeszetjaro.hu alkalmazásban rögzítve �~�l� �‰���Œ�v�Ç�…�l� �‰�• 

 
3. csoport �t Mérési módszer: applikáció (GPS Fields Area Measure) használatával 
 
Szükséges eszközök: okoseszköz, GPS Fields Area Measure alkalmazás 

 

Feladat 
a. Járják be a tanösvényt a tájékoztató táblák sorrendjében! 
b. A bejárás közben rögzítsék a megtett útvonalat a GPS Fields Area Measure alkalmazással! 
c. A bejárás végén határozzák meg az egyes információs táblák közötti távolságokat!  
d. Töltsék ki a feladatlapot (4.1. táblázat) a mért és a valós bolygótávolságokkal! 

 

 
 

4.10. ábra. A Bolygótúra tanösvény útvonala a GPS Fields Area Measure alkalmazással  
rögzítve �~�l� �‰���Œ�v�Ç�…�l� �‰�• 

 

Beadandó: útvonalvázlat (képfájl), mért és számított távolságokkal kitöltött feladatlap (4.2. 
táblázat) 
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5. esettanulmány 

INTERAKTÍV LÁTOGATÁS A KEMENES VULKÁNPARKBAN 
(tanulás szabadulószobában és tanösvényen) 

 

 
Összeállította: Csizmadia Dóra és dr. Makádi Mariann 

 
A helyszín bemutatása 
 
Helyszínleírás 
 
A program a celldömölki Ság-hegy lábánál épített Kemenes Vulkánpark területén és 
látogatóközpontjában, a Vulkánházában (5.1. ábra) zajlik. A Kelet-Közép-���µ�Œ�•�‰���� ���o�•�…��
vulkánparkjában épült különleges architektúrájú, négyemeletes kiállítóház bejárása során egy 
vulkán belsejébe képzelheti magát a látogató�U�����Z�}�P�Ç���v�������(���o�š�‚�Œ���l�À�…���u���P�u�����·�š�i���š���l�‚�À���š�À�����o� �‰���•�…�l�‚�v��
halad felfelé. Közben hagyományos tablók, tárlókban elhelyezett tárgyak és videófilm által tárulnak 
fel a vulkánosság folyamatai, továbbá � �Œ�]�v�š�…�l� �‰���Œ�v�Ç�…�•�� �‰���v���o���l�U�� ���v�]�u�����]�•�l, földrengés és 
vulkánkitörés szimulátorok interaktív módon nyújtanak ismereteket a Föld vulkánosságáról 
általában, a Kárpát-�u�������v������� �•���D���P�Ç���Œ�}�Œ�•�Ì���P���š�¾�Ì�Z���v�Ç�•�]�Œ�•�o�U���À���o���u�]�v�š�������Z���o�Ç�]��vulkáni tanúhegy�Œ�…l. A 
�l�]���o�o�_�š���•�� ���o�•�…���o���P���•���v������ �(�‚�o���]�� �i���o���v�•� �P���l���š�� �u�µ�š���š�i���� �����U�� ������ ���� �E���‰�Œ���v���•�Ì���Œ�� �u���•�� ���}�o�Ç�P�•�]�v�� �š�‚�Œ�š� �v�…��
vulkáni jelenségekbe is bepillanthatunk. ���Ì��� �‰�º�o���š���š���š�…�•�Ì�]�v�š�i� �v��az öt és fél millió éves bazaltvulkánra, 
a Ság-hegyre nyílik kilátás. A Vulkánháztól mintegy 10 �‰���Œ�����•�� �•� �š���À���o�� � �Œ�Z���š�…�� ���o�� ���Ì�� ���P�Ç�l�}�Œ�]��
bazaltbánya transzformátorházában berendezett Sághegyi Múzeum, amelynek kiállítási anyaga a 
Ság-hegy �š�‚�Œ�š� �v���š� �š�U�� �š���Œ�u� �•�Ì���š�]�U�� �l�µ�o�š�·�Œ�š�‚�Œ�š� �v���š�]�U�� �Œ� �P� �•�Ì���š�]�� � �Œ�š� �l���]�š�U�� ���� �•�Ì�…�o�…�u�¾�À���o� �•�š�U�� �À���o���u�]�v�š��
Eötvös Loránd geofizikai munkásságát mutatja be. A látogatóközponttól egy viszonylag meredek 
turistaút vezet a Ság bányászat által feltárt kráteréig, illetve egy hosszabb tanösvényen (5.2. ábra) 
az egész hegy bejárható. 
 

 
  

5.1. ábra. A Ság-hegy �u�¾�Z�}�o���(���o�À� �š���o���v���~�'�}�}�P�o���������Œ�š�Z�• 
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�����Z���o�Ç�•�Ì�_�v���u���P�l�‚�Ì���o�_�š�Z���š�…�•� �P�� 
 
Közösségi közlekedéssel: vonattal Celldömölk vasútállomás�š�•�o�� � �Œ�Z���š�…�� ���o, onnan helyi 
���µ�š�•���µ�•�Ì�i���Œ���š�š���o���,���P�Ç���o�i�����u���P���o�o�•�]�P���~�����u���P���o�o�•�������o���š�}�P���š�•�l�‚�Ì�‰�}�v�š�����o�…�š�š���À���v�•�X 
 

Autóval: Celldömölk délnyugati széléig, a Hegyi utca és a Sághegyalja körút sarkáig. A vulkánparkban 
�‰���Œ�l�}�o���•�]���o���Z���š�…�•� �P���À���v�X 
 
Cím: Kemenes Vulkánpark Látogatóközpont, 9500 Celldömölk, Sághegyalja körút 1.  
 

 
 

5.2. ábra. A Ság-hegy turistatérképe (forrás) 
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Tartalmi cél  
 
A gyakorlat célja�U���Z�}�P�Ç�������š���v���Œ�•�Ì���l�}�•���Œ� �•�Ì�š�À���À�…�l�������l�]���o�o�_�š���•�����v�Ç���P���v���l���Œ���•�Ì�š�º�o�����]�P�]�š���o�]�•���]�Œ���v�Ç�_�š���•�•���o�U��
� �o�u� �v�Ç�•�Ì���Œ�¾���v���u� �o�Ç�_�š�•� �l�������À�µ�o�l���v�}�•�•���P�P���o��� �•���l�_�•� �Œ�…���i���o���v�•� �P���]�À���o���l���‰���•�}�o���š�}�•���š�µ�����•�µ�l���š�U���À���o���u�]�v�š��
�Z�}�P�Ç���u���P�]�•�u���Œ�i� �l�������š���Œ�º�o���š���P���}�o�•�P�]���]��� �Œ�š� �l���]�š�U���P�Ç���l�}�Œ�o���š�����v���‰�Œ�•�����o�i���l���l�]�����Ì�}�l���š�����Ì�����P�Ç�•�Ì���Œ�¾���š���Œ���‰�]��
megfigyelési és feldolgozási módokat, amelyekkel feltárhatók a terep földtani, �l�…�Ì���š�š���v�]��és 
területhasználati adottságai, illetve amelyek alkalmazhatók és adaptálhatók más környezetekben és 
a köznevelésben tanulók számára is. 
 
Tartalmi fogalmak: táj, geopark, vulkánpark, kiállítás, táblás tanösvény; földrengés, szeizmológia, 
epicentrum, hipocentrum, Richter-skála, Mercalli-skála; vulkánosság, freatomagmás vulkanizmus, 
magma, láva, törmelékszórás, lávaömlés, vulkáni tanúhegy, kráter, �l�º�Œ�š�…; ���•�À���v�Ç�U���l�…�Ì���š�U�� �u���P�u���•��
�l�…�Ì���š�U��vulkáni �l�]�‚�u�o� �•�]�� �l�…�Ì���š�U��piroklasztit, vulkáni bomba, bazalt, tufa, tufit, oszlopos bazalt, 
�l�…�����v�Ç���•�Ì���š;  szimulátor, �µ�š�•�À�µ�o�l���v�]���u�¾�l�‚��� �•�U���P���i�Ì�_�Œ�V�������o�•�…-kárpáti vulkáni vonulat, Pannon-beltó, 
Ság-hegy, Eötvös Loránd, torziós inga�U�� �•�Ì�…�o�…�u�¾�À���o� �•, területhasználat, tájelemzés, tájseb, 
tájrehabilitáció 
 
Alkalmazott módszerek:  

- �]�v�(�}�Œ�u�����]�•�•�Ì���Œ�Ì�…�� �u�•���•�Ì���Œ���l�W terepbejárás, múzeumlátogatás; megfigyelés, szövegértés, 
információkeresés szövegben, információkeresés tárlók és tablók anyagában, ásvány- és 
�l�…�Ì���š�À�]�Ì�•�P���o���š�U��digitális méretmeghatározás, digitális területmérés; 

- információfeldolgozó módszerek: szabadulószoba, online rejtvényfejtés, terepi modellezés, 
online folyamatábra-készítés, online katalóguskészítés, online tablókészítés, online 
buboréktérkép-készítés, magyarázóvideó-készítés. 

 
Készség-, kompetenciafejlesztési cél  
 
A gyakorlat célja, hogy a tanárszakos hallgatók gyakorlatban elsajátítsák a kiállítási anyaghoz 
kapcsolódó online módon irányított ismeretszerzés módszereit, valamint a digitális, részben online 
�]�v�(�}�Œ�u�����]�•�•�Ì���Œ�Ì�…��� �•���(���o���}�o�P�}�Ì�•�����•�Ì�l�‚�Ì�‚�l���š���Œ���‰�]���Z���•�Ì�v���o���š���š, továbbá megismerjék az intézményi és 
valós terepen végzett gyakorlatok szervezésének körülményeit. 
 
�&�…�l� �v�š�����Ì�����o�������]���l�}�u�‰���š���v���]���]�l�U���l� �‰���•�•� �P�š���Œ�º�o���š���]�l���(���i�o�…���i���v���l�W 

- térbeli tájékozódókészség a terepen (eligazodás táblás tanösvényen, a bejárt útvonal és 
terepi pontok térképi azonosítása és rögzítése); 

- �]���…�����o�]�� �š���i� �l�}�Ì�•���•�l� �•�Ì�•� �P�� �(�‚�o���š�‚�Œ�š� �v���š�]��és történeti �]���…�o� �‰�š� �l�����v�� �~�]���…�v���P�Ç�•���P�Œ���v���]��
felismerések, ilyen volt �t ilyen lett képösszehasonlítás); 

- tájékozódókészség méretnagyságrendekben (távolság, magasság, terület); 
- �]�v�(�}�Œ�u�����]�•�P�Ç�¾�i�š� �•�� �~�•�Ì���u�Œ���À� �š���o���Ì� �•�U�� �_�Œ�}�š�š�•�Ì�‚�À���P-értelmezés, ábraértelmezés, modellezés, 

távolság- és területmérés); 
- ���v���o�]�Ì���o�•�l� �•�Ì�•� �P�� �~�]�v�(�}�Œ�u�����]�•�P�Ç�¾�i�š� �•�U�� ��� �o�v���l�� �u���P�(���o���o�…�� �l���Œ���•� �•�U�� ���Ì�}�v�}�•�_�š���•�� � �•��

megkülönböztetés, folyamatelemzés�U���š� �Œ�l� �‰��� �•���o� �P�]�(���o�À� �š���o�����P�Ç�]�����i�¾���Z���•�Ì�v���o���š��); 
- rendszerben és összefüggésekben való gondolkodás (terület komplex elemzése); 
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- �‰�Œ�}���o� �u���u���P�}�o���•�� �P�}�v���}�o�l�}�����•�� �~�l�º�o�‚�v���‚�Ì�…�� �]���…�‰�}�v�š�����v�� �l� �•�Ì�º�o�š�� �(�}�š�•�l�� �‚�•�•�Ì���À���š� �•���U�� �]���…�����o�]��
utazás); 

- �š�����Z�v�]�l���]�� �i���o�o���P�¾�� �l�}�u�‰���š���v���]���š���Œ�º�o���š���l�� �~�}�l�}�•���•�Ì�l�‚�Ì�� �Z���•�Ì�v���o���š���� �]�v�(�}�Œ�u�����]�• keresésére, 
mérésre és információfeldolgozására, feladatvégzés online irányítással, online applikációk 
használata); 

- �l�}�u�u�µ�v�]�l�����]�•�•���l� �•�Ì�•� �P���~�l�º�o�‚�v���‚�Ì�…���u�¾�(���i�·���Œ�‚�À�]���U���‰�}�v�š�}�•�����]�P�]�š���o�]�•���š���Œ�š���o�}�u�l�‚�Ì�o� �•�������•�Ì���l�v�Ç���o�À��
használatával); 

- kreativitás és alkotókészség (modellezés a terepen, tablókészítés, katalóguskészítés); 
- �•�Ì���u� �o�Ç���•�� � �•�� �š���Œ�•���•�� �l���‰���•�}�o���š�]�� �l�}�u�‰���š���v���]���l�� ���� �š���Œ�•���l�l���o�� ���P�Ç�º�š�š�u�¾�l�‚��� �•�š�� �]�P� �v�Ç�o�…��

���•�}�‰�}�Œ�š�u�µ�v�l�������v���~�l�‚�Ì�‚�•���(���o�������š�À� �P�Ì� �•�U�����P�Ç� �v�]��� �•�����•�}�‰�}�Œ�š�•�Ì�]�v�š�¾���(���o���o�…�•�•� �P�À���o�o���o���•�•�V 
- ���š�š�]�š�¾�����~�Z���o�Ç���•���u���P���š���Œ�š���•���l�]���o�o�_�š���•�}�v�U���]�v�š� �Ì�u� �v�Ç�����v�U���š���v�‚�•�À� �v�Ç���v�U���À� �����š�š���š���Œ�º�o���š���v�•�X 

 
Kapcsolódás a köznevelési tananyagrendszerhez 
 
- Természettudomány (5�t6. évfolyam): �š���Œ�u� �•�Ì���š�š�µ���}�u���v�Ç�}�•���š�µ�����•�•�Ì���Œ�Ì� �•�����•���o���l�À�…���š���‰���•�Ì�š���o���š-

szerzés során; egy terület komplex megismerése; természetes anyagok megfigyelése és 
rendszerezése; önálló �u� �Œ� �•���l�� � �•�� �u� �Œ�…���•�Ì�l�‚�Ì�‚�l használata különféle fizikai paraméterek 
meghatározására; �i���o�o���P�Ì���š���•�� �Z���Ì���]�� �l�…�Ì���š���l�� �u���P�(�]�P�Ç���o� �•���� � �•�� �À�]�Ì�•�P���o���š���V��a �l�º�o�•�…�� ���Œ�…�l��
felszínformáló folyamatainak modellezése; terepi tájékozódás; eligazodás térképvázlaton. 
 

- Földrajz (7�t8. évfolyam): terepi tájékozódás, földrajzi elemek elhelyezése a térképvázlaton; 
�š���Œ���‰�]�� �u���P�(�]�P�Ç���o� �•���l�� ���� �l�‚�Ì�À���š�o���v�� �l�‚�Œ�v�Ç���Ì���š�� �(�‚�o���Œ���i�Ì�]�� �i���o�o���u�Ì�…�]�v���l�� �u���P�]�•�u���Œ� �•� �Œ���V��
�]�v�(�}�Œ�u�����]�•�P�Ç�¾�i�š� �•�� ���� �š���Œ���‰���v�U�� �Z���P�Ç�}�u���v�Ç�}�•�� � �•�� ���]�P�]�š���o�]�•�� �(�}�Œ�Œ���•�}�l���•�o�V��terepi, térképi és képi 
információk együttes használata; adatok ábrázolása; rendszerbeli viszonyok megállapítása; 
következtetések levonása földrajzi tartalmú adatok alapján; a környezet földrajzi �i���o�o���u�Ì�…�]�v���l 
bemutatása; a rendszerben és összefüggésekben való gondolkodás fejlesztése egy terület 
�(�‚�o���š���v�]�����o���u�Ì� �•�����•�}�Œ���v�V���À�]�����}�(�]�o�u�l� �•�Ì�_�š� �•�������o���l�•�Z���o�Ç���À���o���u���o�Ç���š���Œ�u� �•�Ì���š�]��� �Œ�š� �l� �Œ�…�o�X�� 
 

- Földrajz 9�t10. évfolyam: �š���Œ���‰�À�]�Ì�•�P���o�•�����•�� ���� �l�‚�Ì�À���š�o���v�� �l�‚�Œ�v�Ç���Ì���š�� �(�‚�o���Œ���i�Ì�]�� �i���o�o���u�Ì�…�]�v���l��
megismerésére, aktív tanuláson alapuló tudásépítés; �P�Ç�¾�i�š���u� �v�Ç�]�����v�Ç���P���(���o���}�o�P�}�Ì���•�� a földrajzi 
�i���o�o���u�Ì�…�]�v���l���u���P�]�•�u���Œ� �•� �Œ����aktív tanulással; ���o���‰�À���š�…���l�…�Ì���š���l���(���o�]�•�u���Œ� �•���V���š���Œ�u� �•�Ì���šföldrajzi 
(földtani) megfigyelés végzése és eredményeinek értelmezése; következtetések levonása, 
tendenciák felismerése természetföldrajzi tartalmú információk alapján; folyamatábrák, 
modellek készítése, illetve elemzése a lemeztektonikával kapcsolatban; bejárt útvonal rögzítése 
digitális térképen; a földtörténeti �]���…�o� �‰�š� �l értelmezése; �������]�P�]�š���o�]�•���À�]�o���P���v�Ç�·�i�š�}�š�š�����o���Z���š�…�•� �P���l��
kritikus felhasználása; információ- � �•���������š�P�Ç�¾�i�š� �•�U��tényfeltárás, bemutatás digitális eszközökkel, 
szabadon használható szoftverekkel és módszerekkel. 
 

- Természettudomány (11. évfolyam) �t Az ember és környezete: gyakorlati ismeretszerzés, 
megfigyelési információk elemzése; ���� �š���Œ�u� �•�Ì���š�š�µ���}�u���v�Ç�}�•�� �À�]�Ì�•�P���o���š�}�l�� �u�¾�À���o���š���]�v���l��
alkalmazása tudatos stratégiaként; a település �l�‚�Œ�v�Ç���Ì���š� �š�� �i���o�o���u�Ì�…�� �����]�}�š�]�l�µ�•�� �š� �v�Ç���Ì�…�l��
megfigyelése; ���P�Ç�� ���l�š�µ���o�]�•�� �Z���Ì���]�� �����v�Ç���•�Ì���š�]�� ���Œ�������š�¾�� �l�‚�Œ�v�Ç���Ì���š�]�� �l���Œ���•���u� �v�Ç�U��
következményeinek értékelése és a �l���Œ�u���v�š���•�_�š� �•���o���Z���š�…�•� �P���]�v���l�������u�µ�š���š���•�� terepi és egyéb 
források segítségével. 
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A program leírása 
 
A program ���o�•�…�� �(���o�� a szabadulószoba �u�•���•�Ì���Œ� �Œ���� � �‰�º�o�U�� ���u���o�Ç�� �•�}�Œ���v�� ���� �Œ� �•�Ì�š�À���À�…�l�� �l�º�o�‚�v���‚�Ì�…��
feladatok megoldásán keresztül juthatnak ki egy-egy �Z���o�Ç�]�•� �P���…�o�X��Jelen esetben a hallgatói 
csoportoknak a Vulkánház termeiben elhelyezett kiállítási anyagot kell áttanulmányozniuk annak 
érdekében, hogy meg tudják oldani a továbbhaladáshoz szükséges feladatokat a virtuális térben, és 
ezáltal �ckiszabadulhassanak�_ ���Ì�� � �‰�º�o���š���…�o�X�� ���� �(�}�P�o���o�l�}�Ì���•�� �š���o�i���•�� �]���…�š���Œ�š���u���� ���o���š�š�� �}�l�}�•�l� �•�Ì�º�o� �l�º�l��
�l�]�i���o�Ì�…�i� �v, ���P�Ç���'�}�}�P�o�����q�Œ�o���‰�}�v olvashatják az utasításokat, így az egyes csapatok önállóan irányítják 
saját tanulási folyamatukat. A Vulkánház nyolc tematikus term� �����v�� �v�Ç�}�o���� �l�º�o�‚�v���‚�Ì�…��tankocka 
(LearningApps) feladványt oldanak meg a telefonjukon. Ha jól válaszolnak a feltett kérdésekre, a 
�u���P�•�Ì���Œ�Ì���š�š���i���o�•�Ì�•���'�}�}�P�o�����q�Œ�o���‰�������š�‚�Œ�š� �v�…�������_�Œ���•�����µ�š���v���š�µ���v���l���š�}�À�������o� �‰�v�]�������i���š� �l�����v�X 
 
A program második része tanulmányi séta a Ság-hegy geológiai tanösvényen, amely a tanúhegy 
�(�‚�o���š���v�]�� � �•�� �(���o�•�Ì�_�v���o���l�š���v�]�� � �Œ�š� �l���]�š�U�� �À���o���u�]�v�š�� ���� �š���Œ�º�o���š���š�� �l�]���o���l�_�š�•�� �À�µ�o�l���v�]�� �u�¾�l�‚��� �•�� �l�º�o�‚�v���‚�Ì�…��
fázisainak jellegzetességeit mutatja be tájékoztató táblák segítségével. A terepbejárás során 
���o�•�…�•�}�Œ�����v�����]�P�]�š���o�]�•�����o�l���o�u���Ì���•�}�l���•���P�_�š�•� �P� �À���o���š���v�µ�o�u���v�Ç�}�Ì�Ì���l�U���Œ�‚�P�Ì�_�š�]�l��� �•�����}�o�P�}�Ì�Ì���l���(���o�������l�‚�Œ�v�Ç���Ì���š�]��
�i���o�o���u�Ì�…�l���š�X 
 
Munkaforma: csoportmunka 
 
Szervezési mód: 

- a csoportok a szabadulószoba feladatsor általi irányítással (szükség esetén oktatói 
támogatással) dolgoznak a kiállítási anyaghoz kapcsolódóan, a munkacsoportok 
párhuzamosan végzik ugyanazokat a feladatokat; �����u���P�}�o���}�š�š���(���o�������š�}�l���š���Œ�š���o�u�]���c���o�o���v�…�Œ�Ì� �•�]��
�u�•���i���_�������•�Ì���������µ�o�•�•�Ì�}�������•�o való kijutás; 

- a program második részében a csoportok a Ság-hegy tanösvényt járják be feladatlapos 
irányítással, egyéni ütemben, és a feladatmegoldásokat feltöltik az oktató által megjelölt 
felületre (pl. Teams, Canvas, Google Drive).  

 
A program ütemezése: 

- Szervezés: 
- csoportalakítás online csoportgenerátor (pl. https://www.randomlists.com/team-

generator) segítségével �t �]���…�š���Œ�š���u�W���ñ���‰���Œ���V 
- ���� �•�Ì���������µ�o�•�•�Ì�}������ �(���o�º�o���š�� �~�'�}�}�P�o���� �q�Œ�o���‰�•�� ���o� �Œ� �•���� �Y�Z-kódok (5.3. ábra) segítségével 

�~�D�]�v�����v�����•�}�‰�}�Œ�š���u���•���o�]�v�l���š���l���‰�U�����Ì���o�š���o�����o�š� �Œ�…���•�}�Œ�Œ���v�������v���}�o���i���l���u���P�������(���o�������š�}�l���š��
annak érdekében, hogy egyszerre legfeljebb 2 csapat tartózkodjon egy teremben.) �t 
�]���…�š���Œ�š���u�W���ñ���‰���Œ��. 
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                        5.3. ábra. A csoportok szabadulószobába való belépéséhez szükséges QR-kódok 

 
- A. modul �t Szabadulószoba a Vulkánházban �~�����À�µ�o�l���v�}�•�•���P��� �•���l�_�•� �Œ�…���i���o���v�•� �P���]�•���t i���…�š���Œ�š���u�W��

kb. 1,5 óra; 
- B. modul �t A Ság-hegy tanösvény bejárása (a �(�Œ�����š�}�u���P�u���•�� �À�µ�o�l���v�]�Ì�u�µ�•�� �l� �‰�Ì�…���u� �v�Ç���]�U��

�u���Œ�����À���v�Ç���]�U���l�…�����v�Ç���•�Ì���š�•���t i���…�š���Œ�š���u�W��kb. 3 óra. 
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A program részletes bemutatása 
 

A. modul  
A Vulkánház kiállítási anyagához kapcsolódó feladatok 

 
A.1. feladat �t  Vulkánossági helyszínek és események párosítása 
 
Helyszín: �����s�µ�o�l���v�Z���Ì�����o�…�š���Œ�� 
Utasítás: �W���Œ�}�•�_�š�•���l�� ���� �Z���o�Ç�•�Ì�_�v���l���š�� ���� �Z�}�Ì�Ì���i�µ�l�� �l�‚�š�Z���š�…�� ���•���u� �v�Ç���l�l���o�� ���� �s�µ�o�l���v�Z���Ì�� ���o�…�š���Œ� �����v��
található információk alapján!  
Link: https://learningapps.org/watch?v=pzyktrkg521 
Megoldás: 5.4. ábra 
�����(���o�������š���Z���o�Ç���•���u���P�}�o�����•�������o�š���o���u���P�•�Ì���Œ���Ì�Z���š�…���i���o�•�Ì�•�W���s�µ�o�����v�µ�•�� 
 

 
 

5.4�X�������Œ���X�������s�µ�o�l���v�Z���Ì�����o�…�š���Œ� �Z���Ì���š���Œ�š�}�Ì�•���(���o�������š���u���P�}�o�����•�����~�>�����Œ�v�]�v�P���‰�‰�•���l� �‰���Œ�v�Ç�…�l� �‰�• 

 
A.2. feladat �t Keresztrejtvénymegoldás 

 
Helyszín: �&���o�(�������Ì�…-terem 
Utasítás: Oldják meg a keresztrejtvényt!  
Link: https://learningapps.org/watch?v=prqcpaaoa21 
Rejtvénymeghatározások:  

�í�X�� �~�(�º�P�P�…�o���P���•�•�W�� �^�Ì�������o�Ç�}�•�� �À���P�Ç�� �•�Ì�������o�Ç�š���o���v�� �]���…�l�‚�Ì�‚�v�l� �v�š�U�� �•�Ì���l���•�Ì�}�•���v�� �(���o�š�‚�Œ�…�� �(�}�Œ�Œ�•�À�]�Ì�¾��
forrás 
2. (vízszintes): A földrengés mélybeli kipattanási helye idegen szakkifejezéssel 
3. �~�(�º�P�P�…�o���P���•�•�W�������Œ���v�P� �•�(� �•�Ì���l���(���o�•�Ì�_�v�]���À���š�º�o���š�����]�����P���v���•�Ì���lkifejezéssel  
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�ð�X���~�(�º�P�P�…�o���P���•�•�W�������(�‚�o���Œ���v�P� �•�Z�µ�o�o���u�}�l���š���Œ�i����� �•� �v���l�����o���u�Ì� �•� �À���o���(�}�P�o���o�l�}�Ì�•���š�µ���}�u���v�Ç 
�ñ�X���~�(�º�P�P�…�o���P���•�•�W�������(�‚�o���Œ���v�P� �•���]�v�š���v�Ì�]�š���•���š�������‰�µ�•�Ì�š�_�š�•���Z���š���•�����o���‰�i���v���u���P�Z���š���Œ�}�Ì�•���•�l���o���� 
�ò�X���~�À�_�Ì�•�Ì�]�v�š���•�•�W�������(�‚�o���Œ���v�P� �•�����Œ�…�•�•� �P� �š���~�u���P�v�]�š�·���•�i���š�•���u���P�Z���š���Œ�}�Ì�•���•�l���o���� 
7. (vízszintes): A �o���P�l�]�•���������š�‚�u���P�¾�����Ì�����o�������]���l���l�‚�Ì�º�o�W���o���À���l�…�U���•���o���l�U���Z�}�Œ�Ì�•���l�… 
�ô�X���~�(�º�P�P�…�o���P���•�•�W�������&�‚�o�����o���P�v���P�Ç�}�������š���v�P���Œ�•�Ì�]�v�š���(���o���š�š�]���u���P���•�•���P�����v���(���l�À�… vulkánjának a neve 
9. (vízszintes): A Földgömb-���š�������u���� �<�o�_�u���u�}�v�]�š�}�Œ�]�v�P�� ���Æ�‰�����_���]�•�� �š���P�i���]�� ���o�š���o�� �o���l�º�Ì�����v���…��
�•�Ì�]�v�š���u���o�l����� �•�� ���� �W�µ�v���� ������ ���š�������u���� ���š�o���P�}�•�� �•�Ì�]�v�š�i� �š�…�o�� ���� �o���P�u���P���•�������� �l�Œ���š���Œ�‰���Œ���u�]�P 
(méterben) 
�í�ì�X�� �~�(�º�P�P�…�o���P���•�•�W�� ���� �&�‚�o���� �o���P�u���P���•���������v�� �(���l�À�…�� �š���À���v���l�� �š���v�P���Œ�•�Ì�]�v�š�� �(���o���š�š�]�� �u���P���•�•���P�� 
(méterben) 

 
Megoldás: 1. gejzír, 2. hipocentrum, 3. epicentrum, 4. szeizmológia, 5. Mercalli-skála, 6. Richter-
�•�l���o���U���ó�X���Z�}�Œ�Ì�•���l�…�U���ô�X���K�i�}�•�������o���^���o�����}�U���õ�X���î�õ�ò�ï�U���í�ì�X���ò�ï�ô�ì 

      A rejtvény megoldása: Andok 
 
A.3. feladat �t ���•�À���v�Ç�}�l�������l�…�Ì���š���l�����v 

 
Helyszín: �d�¾�Ì�Z���v�Ç�•-terem 
Utasítás: Írjanak (+) jelet a táblázat rovataiba, ha az adott ásvány részt vesz a megnevezett magmás 
�l�…�Ì���š���(���o� �‰�_�š� �•� �����v�J���1�Œ�i���v���l��(�t) jelet, ha nem!  
Link: https://learningapps.org/watch?v=pxu2p346j21 
Megoldás: 5.5. ábra 
�����(���o�������š���Z���o�Ç���•���u���P�}�o�����•�������o�š���o���u���P�•�Ì���Œ���Ì�Z���š�…���i���o�•�Ì�•�W���(�}�Œ�Œ�• 

 

 
 

5.5. �����Œ���X�������d�¾�Ì�Z���v�Ç�•-teremhez tartozó 1. �(���o�������š���u���P�}�o�����•�����~�>�����Œ�v�]�v�P���‰�‰�•���l� �‰���Œ�v�Ç�…�l� �‰�• 
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A.4. feladat �t Fogalomfelismerés  
 

Helyszín: �d�¾�Ì�Z���v�Ç�•-terem 
Utasítás: Mely fogalmakra, jelenségekre ismernek rá a rövid leírások alapján? Egy-egy szóval 
válaszoljanak!  
Link: https://learningapps.org/watch?v=pxg31d7jj21 
Megoldás: 5.6. ábra 
A �(���o�������š���Z���o�Ç���•���u���P�}�o�����•�������o�š���o���u���P�•�Ì���Œ���Ì�Z���š�…���i���o�•�Ì�•�W���(�}�o�š 

 

 
 

5.6. �����Œ���X�������d�¾�Ì�Z���v�Ç�•-teremhez tartozó 2. �(���o�������š���u���P�}�o�����•�����~�>�����Œ�v�]�v�P���‰�‰�•���l� �‰���Œ�v�Ç�…�l� �‰�• 

 
A.5. feladat �t �/���…�Œ���v���]���•�}�Œ�����Œ���v�����Ì� �• 

 
Helyszín: Vulkánszimulációs-terem 
Utasítás: ���o�o�_�š�•���l���]���…�Œ���v���]���•�}�Œ�����������(� �o�u�]�o�o�]�•��� �À���•���^���v���&�Œ���v���]�•���}-hegy történetének egyes eseményeit! 
Link: https://learningapps.org/watch?v=pyngsh26t21 
Megoldás: 5.7. ábra 
�����(���o�������š���Z���o�Ç���•���u���P�}�o�����•�������o�š���o���u���P�•�Ì���Œ���Ì�Z���š�…���i���o�•�Ì�•�W���l�‚�š� �o�o���À�� 
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5.7. ábra. A Vulkánszimulációs-�š���Œ���u�Z���Ì���š���Œ�š�}�Ì�•���(���o�������š���u���P�}�o�����•�����~�>�����Œ�v�]�v�P���‰�‰�•���l� �‰���Œ�v�Ç�…�l� �‰�• 

 
A.6. feladat �t Információkeresés  
 
Helyszín: Naprendszer-terem 
 

 
 

5.8. ábra. A Naprendszer-teremhez tartozó feladat megoldása (LearningApps �l� �‰���Œ�v�Ç�…�l� �‰�• 
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Utasítás: Válaszoljanak a feltett kérdésekre az információs táblák alapján! 
Link: https://learningapps.org/watch?v=pmt7wpknk21 
Megoldás: 5.8. ábra 
�����(���o�������š���Z���o�Ç���•���u���P�}�o�����•�������o�š���o���u���P�•�Ì���Œ���Ì�Z���š�…���i���o�•�Ì�•�W���K�o�Ç�u�‰�µ�•���D�}�v�• 
 
A.7. feladat �t Szövegkiegészítés 

 
Helyszín: Kárpát-medence vulkanizmusát bemutató terem 
Utasítás: Egészítsék �l�]�������Z�]���v�Ç�}�•���•�Ì�‚�À���P���š�������u���P�(���o���o�…���l�]�(���i���Ì� �•���l�l���o�J 
Link: https://learningapps.org/watch?v=pqmi5zhgj21 
Megoldás: 5.9. ábra 
�����(���o�������š���Z���o�Ç���•���u���P�}�o�����•�������o�š���o���u���P�•�Ì���Œ���Ì�Z���š�…���i���o�•�Ì�•�W���,���Œ�P�]�š�� 
 

 
 

5.9. ábra. A Kárpát-medence vulkanizmusát bemutató teremhez tartozó feladat megoldása  
(LearningApps �l� �‰���Œ�v�Ç�…�l� �‰�• 

 
A.8. feladat �t �����š�¾�Œ���i�š�À� �v�Ç-fejtés 
 
Helyszín: Eötvös Loránd életét és munkásságát bemutató terem 
Utasítás: Keressék meg az Eötvös Loránd életével és munkásságával kapcsolatos kifejezéseket a 
�����š�¾�Œ���i�š�À� �v�Ç�����v�J  
Link: https://learningapps.org/watch?v=pnz4hcn9521 
Megoldás: 5.10. ábra 
�����(���o�������š���Z���o�Ç���•���u���P�}�o�����•�������o�š���o���u���P�•�Ì���Œ���Ì�Z���š�…���i���o�•�Ì�•�W���^���P-hegy 
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5.10. ábra. Az Eötvös Loránd életét és munkásságát bemutató teremhez 
 tartozó feladat megoldása (LearningApps �l� �‰���Œ�v�Ç�…�l� �‰�•   
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���Ì���µ�š���•�_�š���•�}�l���š���š���Œ�š���o�u���Ì�•���'�}�}�P�o�����q�Œ�o���‰�� 
 
���Ì���¾�Œ�o���‰���o�]�v�l�i���W��https://forms.gle/EoyfA3e5qAh2Pgzp9 
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B. modul  
A tanösvény bejárásához kapcsolódó feladatok 

 
Járják be a tanösvényt a táblák sorrendjében a kijelölt útvonalon! Az 1. feladat az egész útvonalra 
vonatkozik. A bejárás közben oldják meg a 2�t7. feladatokat saját ütemezésben és sorrendben! Az 
optimális feladatszervezés érdekében � �Œ�����u���•�����o�…�Œ�������š�š���l�]�v�š���v�]�������(���o�������š�}�l���š��� �•�����Ì�}�l���Z���o�Ç�•�Ì�_�v� �š�X 
 
B.1. feladat �t A Ság-hegyi tanösvény térképvázlatának elkészítése 
 
Szükséges eszközök: a Ság-hegy tanösvény térképvázlata (5.11. ábra), okoseszköz, Photoshop 
applikáció 
 

 
 

5.11. ábra. A tanösvény térképvázlata (szerk. Makádi M.) 

 
Feladat 
1. Járják be a tanösvényt a tájékoztató táblák sorrendjében! 
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2. Készítsék el a terület fényképes térképvázlatát digitális alkalmazások segítségével! 
- Rögzítsék a bejárt útvonalat térképen a természetjáró mobilalkalmazásban!  
- Jelöljék a térképvázlatban az egyes tájékoztató táblák helyét Google Photos alkalmazás 

segítségével!  
- Adjanak címet az egyes tájékoztató tábláknak a tartalmuk alapján! (Az eredeti címeket 

hagyják figyelmen kívül!) 
- Készítsenek fényképet minden táblánál a látványosságról! Illesszék a fényképeket a 

�š� �Œ�l� �‰�À���Ì�o���š���u���P�(���o���o�…���Z���o�Ç� �Œ���J 
 
Beadandó: bejárt útvonal térképvázlata (az app�o�]�l�����]�•���Œ�‚�P�Ì�_�š���š�š���l� �‰���Œ�v�Ç�…�l� �‰���•, fotókkal kiegészített 
térképvázlat 
 
B.2. feladat �t A hegy kialakulási folyamatának ábrázolása 
 
Szükséges eszközök: okoseszköz�U���(�}�o�Ç���u���š�����Œ���l� �•�Ì�_�š�…�����‰�‰�o�]�l�����]�• 
 
Feladat 
 
1. Gondolják át a Ság-hegy 5 millió éves történetét a tanösvény 1. és 2. táblájának szövege alapján!  
2. Készítsenek folyamatábrát a �Z���P�Ç�� �š�‚�Œ�š� �v���š� �Œ�…�o�� � �•�� �u���]�� �o���š�À���v�Ç���v���l kialakulásáról valamely 

digitális alkalmazással (pl. MindOnMap)! 
 

 

���������Ì���o�š�•���‰�l���•���š���v�·�Z���P�Ç���(���i�o�…��� �•�� 
 

�cA Marcal kavicsos síkságából 150 m-�Œ�����l�]���u���o�l�����…���Z���P�Ç�����P�Ç���ñ���u�]�o�o�]�•��� �À���•���š�¾�Ì�Z���v�Ç�•���u���Œ�����À���v�Ç���X������
�š���v�·�Z���P�Ç�� �o���v�l���i���� �Z�}�u�}�l�}�•�� �‰���v�v�}�v�� �l� �‰�Ì�…���u� �v�Ç���l���…�o�U�� ���� �u���Œ�������l�������� �l�·�‰�� �À�µ�o�l���v�]�� �š�µ�(�����•�o�� � �•��
�����Ì���o�š�o���À�����•�o�����o�o�U�����u�]��� �À�u�]�o�o�]�•�l�}�v�����š���À� ���š�������Ì�����o�•�•���o���Ì�����l� �‰�Ì�…���u� �v�Ç���l���š�X 
A Ság-�Z���P�Ç�� �š� �Œ�•� �P� �š�� ���� �À�µ�o�l���v�]�� �u�¾�l�‚��� �•�� ���o�…�š�š�� ���� �‰���v�v�•�v�]���]�� �����o�š�•�� �À�]�Ì���� ���}�Œ�_�š�}�š�š���X�� ���� �l�…�Ì���š�}�o�À����� �l�� ����
�(�‚�o���l� �Œ���P�� �š�‚������ �l�]�o�}�u� �š���Œ���•�� �u� �o�Ç� ���…�o�U�� �š���l�š�}�v�]�l�µ�•�� �š�‚�Œ� �•���l�� �l���Œ���•�Ì�š���Ì�…��� �•� �����v�� �l�]���o���l�µ�o�š��
�u���P�u�����•���š�}�Œ�v���l�}�v���i�µ�š�}�š�š�������(���o�•�Ì�_�v�Œ���X�����Ì�����o�•�…���Z���À���•���l�]�š�‚�Œ� �•�•���o���l�]�•�Ì�•�Œ�š���š�‚�Œ�u���o� k �t a tufa �t a már két 
�l�]�o�}�u� �š���Œ���•���À���•�š���P�•���P�·���Z�}�u�}�l�}�•���Œ� �š���P���l�Œ�����Z�µ�o�o�}�š�š�X�������š�¾�Ì�Z���v�Ç�•���u�¾�l�‚��� �•���������š�‚�Œ�u���o� �l�•�Ì�•�Œ���•�š���(���o�À���o�š�•��
�o���À���(�}�o�Ç���u�u���o���(���i���Ì�…���‚�š�š�������U�����u���o�Ç���ñ�ì���u���À���•�š���P�������Ì���o�š�š���l���Œ�•�À���������Œ�u�����š�X 
���� �o���‰�µ�•�Ì�š�µ�o���•�� �•�}�Œ���v�� ���o�…�•�Ì�‚�Œ�� ���� �o���À���‰���i�Ì�•�� �‰���Œ���u���� �š�‚�Œ�������Ì���š�š�� �o���U�� �u���i���� ���� �ó�ì�� �u� �š���Œ�v�Ç�]�� �o���Ì����
�l� �‰�Ì�…���u� �v�Ç���l���š�� �Z�}�Œ���š���l�� ���o�� ���� �(�}�o�Ç�•�À�]�Ì���l�X�� ���� �i� �P�l�}�Œ�•�Ì���l�� �‰���Œ�]�•���µ�•���]�����v�� �(���o���‰�Œ�•�Ì�•���}�š�š�� �l�…�Ì���š���v�Ç���P�U��
�]�•�Ì���‰�(�}�o�Ç���•�����o���l�_�š�}�š�š�����š�}�À�������������Z���P�Ç���o���i�š�…�]�š�X���D���]���(�}�Œ�u���i���Z�}�Ì���š���Œ�š�}�Ì�v���l�������•�µ�À��dások, a kijárt mélyutak 
� �•�������•�Ì�…�o�…�u�¾�À���o� �•���o� �‰���•�…�]�X ���������v�Ç���u�¾�À���o� �•�•���o���l�]���o���l�_�š�}�š�š���š���Œ���l���š���•�Ì�]�l���o���Z���š�…�À� �U���Z�}�P�Ç�������‰�]�o�o���v�š�Z���•�•�µ�v�l��
�Z���Ì���v�l�����P�Ç�]�l���o���P�(�]���š���o���������š�¾�Ì�Z���v�Ç�•�i���v���l�������o�•���i� �����X�_ (Forrás: tanösvény 2. tábla) 
 

 
Beadandó: folyamatábra 
 
B.3. feladat �t Tanúhegykeletkezés modellezése 
 
Szükséges eszközök: okoseszköz, �À�]�����•�(���o�À���À�…�U�� �l�…�Ì���š�����Œ�����}�l�� �~�����Ì���o�š�U�� �Z�}�u�}�l�U��bazalt- és 
tufa�š�‚�Œ�u���o� �l�•�U���À�_�Ì���u�¾���v�Ç���P�‰���o�����l�����v 
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Feladat 
 
1. Fogalmazzák meg, mi a vulkáni tanúhegy! 

Használják hozzá a tanúhegy általános 
definícióját! 

 

 
 
 
2. Modellezzék a bazaltsapkás tanúhegy keletkezésének folyamatát ���o�•�…�•�}�Œ�����v��természetes terepi 

�š���Œ�P�Ç���l���~�‰�o�X���l�…�Ì���š�����Œ�����}�l�•���•���P�_�š�•� �P� �À���o�J 
3. Képzeljék el, hogy az iskolában a bazaltsapkás tanúhegy keletkezésének folyamatát tanítják! 

Készítsenek ehhez rövid (max. 1,5 perces) oktató videófelvételt a modell felhasználásával! A 
felvételt lássák el tanári magyarázattal (narrációval)! 

 
Beadandó: oktatóvideó modellezés alapján 
 
B.4. feladat �t �<� �‰�Ì�…���u� �v�Ç�u� �Œ���š-meghatározás 
 
Szükséges eszközök: okoseszköz, �(� �v�Ç�l� �‰���Ì�…���•�Ì�l�‚�Ì�U���u� �Œ�…�•�Ì���o���P��applikáció, ���µ���}�Œ� �l�š� �Œ�l� �‰�l� �•�Ì�_�š�…��
applikáció, rajzeszköz 

 
Feladat 
���� �š���v�‚�•�À� �v�Ç�� �����i���Œ���•���� �•�}�Œ���v�� �l�º�o�‚�v�(� �o���� ���o���l�·�� � �•�� �u� �Œ���š�¾�� �����Ì���o�š�l� �‰�Ì�…���u� �v�Ç���l���š��(pl. oszlopokat, 
lemezeket, bombákat) látnak. Hasonlítsák össze ezek méretét!  
1. �,���š���Œ�}�Ì�Ì���l�� �u���P�� ���� �l� �‰�Ì�…���u� �v�Ç���l�� �u� �Œ���š� �š�� �}�v�o�]�v���� �u� �Œ�…�•�Ì���o���P�� ���o�l���o�u���Ì���•�•���o�J�� �D�]�v���Z���Œ�}�u��

�i���o�o���P�Ì���š���•�����o���l�·���l� �‰�Ì�…���u� �v�Ç���…�o���Z���Œ�}�u���u�]�v�š���v���À� �P���Ì�Ì� �l�����o�������u� �Œ� �•�š�U��� �•�������u� �Œ� �•�]�����Œ�����u� �v�Ç���l���š��
rögzítsék �i���P�Ç�Ì�…�l�‚�v�Ç�À�����v (5.1. táblázat)! 
 

�<� �‰�Ì�…���u� �v�Ç 
Hosszúság Vastagság/szélesség 

1. 2. 3. átlag 1. 2. 3. átlag 
Bazaltoszlop         
Bazaltlemez         
Vulkáni bomba         

 

5.1. táblázat. �D� �Œ� �•�]���i���P�Ç�Ì�…�l�‚�v�Ç�À���l� �‰�Ì�…���u� �v�Ç���l��adatainak regisztrálására (szerk. Makádi M.) 
 

2. Rajzolják le ���P�Ç�•�Ì���Œ�¾���v�����Ì alakzatok méretének meghatározásakor alkalmazott mérési elvet (5.2. 
ábra)! 

 

Bazaltoszlop mérése Bazaltlemez mérése Vulkáni bomba mérése 
 
 
 
 
 

  

 

5.2. táblázat. �����l� �‰�Ì�…���u� �v�Ç���l���u� �Œ� �•�]�����o�À� �v���l���Œ���i�Ì���] (szerk. Makádi M.) 
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3. Tegyék szemléletessé a kapott átlagos mérési eredményeket! Hasonlítsák valami ismert 
mérethez az oszlop, a lemez és a bomba méretét! Igazán akkor lesz szemléletes, ha a hasonlatot 
�����l� �‰�Ì�…���u� �v�v�Ç���o�����P�Ç�º�š�š��le is fényképezik. 
 

4. A�Ì�� ���P�Ç���•�� �l� �‰�Ì�…���u� �v�Ç���l��méreteit és a hasonlításokat bemutató képeket helyezzék el 
buboréktérképen (pl. Bubble)!  

 
Beadandó: mérési táblázat, mérési elvek rajza, buboréktérkép 
 
B.5. feladat �t Ilyen volt �t ilyen lett 
 
Szükséges eszközök: okoseszköz, �(� �v�Ç�l� �‰���Ì�…eszköz, Canva/Fotor alkalmazás, papírlap és 
rajzeszközök / digitális rajzolóprogram 

 
Feladat 
 
1. �����š���v�‚�•�À� �v�Ç���v�������i���Œ�i���l�������l�…�����v�Ç���•�Ì���š�����o�š���o���u���P���•�}�v�l�_�š�}�š�š��� �•���(���o�š���Œ�š���À�µ�o�l���v�š�X���d���o���o�i���l���u���P�����Ì�}�l���š��

a helyeket, ahol a bányalétesítmények archív fotói (5.12. ábra) készülhettek!  
 

 
 

�����l�…�����v�Ç����udvara 
 

 
 

Ipari sikló és vasút a Ság-hegy oldalában 

 
 

�����l�…�š�‚�Œ�…��� �•�������P� �‰�Z���Ì 

 
 

�����l�…�š�‚�Œ�…�������Z���P�Ç���(���o�…�o 
 

5.12. ábra. Képek a Ság-�Z���P�Ç�]���l�…�����v�Ç���•�Ì���š���u�·�o�š�i�����•�o (forrás: http://sag-hegy.hu/bazaltbanya.php) 
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2. Készítsenek fényképet a beazonosított helyeken a mai tájról, látványról!  
 

3. ���o�o�_�š�•���v���l���‚�•�•�Ì�����š�����o�•�š���cIlyen volt �t ilyen lett�_��
címmel, amelyben bemutatják a bányászat 
felhagyása utáni tájrehabilitációt! Használják 
a Canva vagy Fotor alkalmazást! 

 

 
4. Képzeljék el, hogy ���������v�Ç���•�Ì���š���u���P�l���Ì��� �•�������o�…�š�š���u�]�o�Ç���v���o���Z���š���š�š�������š���i�U��� �•���Œ���i�Ì�}�o�i���l���o���J Ez a rajz is 

kapjon helyet a tablón! 
 
Beadandó: tabló képpárokkal 
 
B.6. feladat �t Területmérés és területszámítás 
 
Szükséges eszközök: okoseszköz, távolság- � �•���š���Œ�º�o���š�u� �Œ�…��applikáció, turistatérkép, íróeszköz 

 
Feladat 
1. �����š�Œ�]���v�}�v�]���l���Œ���•�Ì�š���u�‚�P�‚�š�š���u�¾�À���o�š���‰���Œ�����o�o���l���š���o���š�v���l (5.13. ábra). Mérjék meg a képen X-szel jelölt  

parcella területét online távolság- � �•�� �š���Œ�º�o���š�u� �Œ�…�� ���o�l���o�u���Ì���•�� �~�‰�o�X��GPS Fields Area Measure) 
segítségével a valóságban! 

 
 

 
 

         5.13. ábra. A trianoni kereszt és környezete (forrás) 
 

2. Azonosítsák a képen jelölt parcellát a turistatérképen (5.2. ábra)! 
- Színezzék ki a parcella területét a térképen! 
- Számítsák ki a parcella területét a turistatérkép vonalas aránymértékének segítségével! 

3. Vessék össze a terepen mért és a térképi vonalas mérték alapján számolt terület értékét! 
 

Beadandó: a mért és a számított adat 
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B.7. feladat �t Tájhasználati katalógus készítése 
 
Szükséges eszközök: okoseszköz, �l���š���o�•�P�µ�•�l� �•�Ì�_�š�…��applikáció 

 
Feladat 
 
A Ság-�Z���P�Ç���š��� �•���l�‚�Ì�À���š�o���v���l�‚�Œ�v�Ç� �l� �š���š�‚�����(� �o�����u�•���}�v���Z���•�Ì�v�}�•�_�š�i�����u���������š���Œ�•�������o�}�u�X���'�Ç�¾�i�š�•� �l���‚�•�•�Ì����
és rendszerezzék ezeket a módokat látványkatalógusban! A rendszerezés szempontját Önök találják 
�u���P�U�� ������ ���Ì�� �l�‚�Œ�v�Ç���Ì���š�]�U�� �(�‚�o���Œ���i�Ì�]�� �i���o�o���P�¾�� �o���P�Ç���v�J��Tegyék látványossá a katalógust FlipBuilder 
alkalmazással! 
 
Beadandó: látványkatalógus 
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6. esettanulmány 

A TEREPI TÁJÉKOZÓDÁS FEJLESZTÉSE GEOCACHING JÁTÉKKAL 
(terepbejárás koordináták alapján) 

 

 
Összeállította: dr. Angyal Zsuzsanna 

 
A helyszín bemutatása 
 
Helyszínleírás 
 
A program a Budai-hegység központi részén, Budapest legmagasabb pontja, a János-hegy (527 m) 
és a Zugliget turistaútjain zajlik (6.1. ábra). �����Z���o�Ç�•�Ì�_�v���l�]�À���o���•�Ì�š���•���v���o��� �Œ�����u���•���•�Ì���u�����o�…�š�š���š���Œ�š���v�]�U��
hogy viszonylag kis területen több geoládát lehet megkeresni, illetve változatos a terep a séta 
útvonalán. Ezen a kb. 8 km hosszú, 330 m szintkülönbséget tartalmazó útvonalon öt geoláda 
�u���P�l���Œ���•� �•� �Œ�����À���v���o���Z���š�…�•� �P���À���o�š�}�Ì���š�}�•���l�‚�Œ�v�Ç���Ì���š�����v�X��A körtúra Zugligetben (1.)1 �l���Ì���…���]�l (zöld 
háromszög jelzés), ahonnan a résztvev�…�l a Tündér-szikla (2.) érintésével felkapaszkodnak a János-
hegy nyergébe (piros háromszög)�X���/�v�v���v���l�]�•���l�]�š� �Œ�…�À���o���(���o�l���Œ���•�]�l�����Ì�����‰�Œ�•����� �l��-tavat (3.) (piros sáv), 
majd visszatérve a nyeregbe, felsétálnak a János-hegy tetején álló Erzsébet-kilátóba (piros 
háromszög). Innen meredeken lefelé két újabb geoláda (4-5.) megkeresése után térnek vissza 
Zugligetbe (piros háromszög, majd zöld háromszög).  
 
�����Z���o�Ç�•�Ì�_�v���u���P�l�‚�Ì���o�_�š�Z���š�…�•� �P�� 
 
���� �o�������l���Œ���•�…�� �l�‚�Œ�š�·�Œ���� �l�]�]�v���µ�o�•�‰�}�v�š�i���� �~� �•�� ���P�Ç�����v�� �À� �P�‰�}�v�š�i���•��közösségi közlekedéssel a Nyugati 
pályaudvartól induló 291-���•�� ���µ�š�•���µ�•�•�Ì���o�� �l���X�� �î�ì�� �‰���Œ���� ���o���š�š�� �u���P�l�‚�Ì���o�_�š�Z���š�…�U�� ���u�]�Œ�…�o�� �� Lóvasút 
megállónál kell leszállni.  
 

 
 

6.1. ábra. A geoláda-�l���Œ���•�…���š�·�Œ����útvonala (a térkép számai a geoládák helyszíneit jelölik)   

 
1 A számok a geoládák térképen (10.1. ábra) jelzett helyszíneit azonosítják. 
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Tartalmi cél  
 
A gyakorlat ��� �o�i���U���Z�}�P�Ç�������š���v���Œ�•�Ì���l�}�•���Œ� �•�Ì�š�À���À�…�l��gyakorlatot szerezzenek a GPS terepi használatában 
egy játékos módszer alkalmazásával. A gyakorlat célja továbbá a bejárt terület természeti és 
kultúrtörténeti �i���o�o���u�Ì�…�]�v���l�U�� � �Œ�����l���•�•� �P���]�v���l�� ���� �u���P�]�•�u���Œ� �•���U�� ���Ì���l�Z���Ì�� �l�‚�š�Z���š�…, akár más terepi 
környezetre is adaptálható feladatok megoldása.  
 
Tartalmi fogalmak: geocaching, GPS-koordináta, terepi tájékozódás, nyomkövetés, �l�…�Ì���š�U�� �š�Œ�]���•�Ì��
dolomit, hasadási felület, keménység, CaCO3-tartalom, �…�•�u���Œ�����À���v�Ç�U �o���i�š�…�•�Ì�‚�Pmeghatározás, 
sebességmeghatározás�U���]�Œ���v�Ç�š�¾�U���À���Ì�o���š�Œ���i�Ì 
 
Alkalmazott módszerek:  

- �š���Œ���‰�]���]�v�(�}�Œ�u�����]�•�P�Ç�¾�i�š� �•�]���u�•���•�Ì���Œ���l�W��nyomkövetés GPS-sel, terepi objektum beazonosítása, 
�l�…�Ì���š�•�Ì�_�v�� �À�]�Ì�•�P���o���š���U �l�…�Ì���š�Z���•�������• �À�]�Ì�•�P���o���š���U�� �l�…�Ì���š�l���u� �v�Ç�•� �P�� �À�]�Ì�•�P���o���š���U�� �l�…�Ì���š�� �������K3-
tartalom vizsgálata, �…�•�u���Œ�����À���v�Ç�š���Œ�š��lom vizsgálata, �]�Œ���v�Ç�š�¾���Z���•�Ì�v���o���š��; 

- feldolgozási módszerek: szempontok szerinti �]�v�(�}�Œ�u�����]�•�•�Ì���Œ�Ì� �•�� �•�Ì�‚�À���P���…�o, térképvázlat 
készítése, tájrajzkészítés, �•�������•�•� �P�•�Ì���u�_�š���•�U�� �o���i�š�…�•�Ì�‚�P�•�Ì���u�_�š���•�U��fotódokumentáció-készítés, 
internetes keresés, véleményskála-alkotás, rejtvényfejtés. 

 
Készség-, kompetenciafejlesztési cél  
 
A gyakorlat célja, hogy a tanárszakos hallgatók gyakorlatban elsajátítsák a terepi tájékozódás 
módszereit, megismerjék a bejárt terület természeti és kultúrtörténeti értékeit. Cél továbbá a 
megismert érdekességek többszempontú, többféle módszert alkalmazó � �•���l�}�u�‰���š���v���]���š���(���i�o���•�Ì�š�…, 
játékos feldolgozása.   
�&�…�l� �v�š�����Ì�����o�������]���l�}�u�‰���š���v���]���]�l�U���l� �‰���•�•� �P�š���Œ�º�o���š���]�l���(���i�o�…���i���v���l�W 

- térbeli tájékozódókészség (eligazodás GPS-információk alapján�U�� �·�š�À�}�v���o�� �š� �Œ�l� �‰���v�� �š�‚�Œ�š� �v�…��
ábrázolása leírás alapján); 

- �š�����Z�v�]�l���]���i���o�o���P�¾���l�}�u�‰���š���v���]���š���Œ�º�o���š���l��(okostelefon applikációk használata, fényképkészítés 
okostelefonnal); 

- szövegértés �~�•�}�l���]�v�(�}�Œ�u�����]�•�š���š���Œ�š���o�u���Ì�•���•�Ì�‚�À���P���…�o����� �o�Ì�}�š�š���]�v�(�}�Œ�u�����]�•�l���l�]�•�Ì�¾�Œ� �•���•; 
- �u���š���u���š�]�l���]�� �i���o�o���P�¾�� �l�}�u�‰���š���v���]���š���Œ�º�o���š���l�� �~terepi objektumok �P���}�u���š�Œ�]���]�� �i���o�o���u�Ì�…�]�v���l��

meghatározása); 
- analizálókészség (szempontok szerinti �]�v�(�}�Œ�u�����]�•�P�Ç�¾�i�š� �•�U��anyagvizsgálat, azonosítás és 

megkülönböztetés); 
- �Œ���v���•�Ì���Œ���Ì�…�l� �•�Ì�•� �P���~terepen szerzett információk táblázatba rendezése); 
- személyes és társas kapcsolati kompetenciák ���� �š���Œ�•���l�l���o�� ���P�Ç�º�š�š�u�¾�l�‚��� �•�š�� �]�P� �v�Ç�o�…��

csoportmunkában (�l�‚�Ì�‚�•���(���o�������š�À� �P�Ì� �•�U�����P�Ç� �v�]��� �•�����•�}�‰�}�Œ�š�}�•���(���o���o�…�•�•� �P�À���o�o���o���•�•�V 
- kreativitás és alkotókészség (terepi vázlatrajz készítése); 
- �l�}�u�u�µ�v�]�l�����]�•�•�� �l� �•�Ì�•� �P�� �~�l�º�o�‚�v���‚�Ì�…�� �u�¾�(���i�·�� �Œ�‚�À�]���U�� �‰�}�v�š�}�•�� �š���Œ�š���o�}�u�l�‚�Ì�o� �•��

szaknyelvhasználattal); 
- ���š�š�]�š�¾�����~�Z���o�Ç���•���u���P���š���Œ�š���•���š���Œ�u� �•�Ì���š�À� �����o�u�]���š���Œ�º�o���š���v). 
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Kapcsolódás a köznevelési tananyagrendszerhez 
 
- Természettudomány (5�t6. évfolyam): egy terület komplex megismerése, terepi tájékozódás GPS 

segítségével, mért adatok rögzítése, ábrázolása; �À�]�Ì���l�� � �•�� �À�_�Ì�‰���Œ�š�}�l�� � �o�…�À�]�o���Pának és 
természetvédelmi szükségességének megismerése. 
 

- Földrajz (7�t8. évfolyam): térképi tájékozódás, földrajzi elemek elhelyezése térképvázlaton, 
gyakorlati feladatok megoldása terepen; véleményalkotás a természeti környezet 
hasznosításáról, ���v�v���l���i�‚�À�…�����o�]���(���i�o�…��� �•� �š���•���P�_�š�…��� �•���v���Z���Ì�_�š�… �š� �v�Ç���Ì�…�l�Œ�…�o; �]�v�(�}�Œ�u�����]�•�l���P�Ç�¾�i�š� �•����
írott és elektronikus forrásokból, azok értelmezése és rendszerezése. 

 

- Földrajz 9�t10. évfolyam: �]�v�(�}�Œ�u�����]�•�l�� �P�Ç�¾�i�š� �•���� �_�Œ�}�š�š�� � �•�� ���o���l�š�Œ�}�v�]�l�µ�•�� �(�}�Œ�Œ���•�}�l���•�o�U�� ���Ì�}�l��
értelmezése és rendszerezése; ���o���‰�À���š�…�� �l�…�Ì���š���l�� �P���Ì�����•���P�]�� �Z���•�Ì�v�}�•�_�š���•��; a vízburokkal 
kapcsolatos környezeti veszélyek megismerése. 

 

- Természettudomány (11. évfolyam) �t Az ember és környezete: gyakorlati ismeretszerzés, 
vizsgálati adatok elemzése, a környezet biotikus és abiotikus elemeinek megfigyelése, érvek és 
ellenérvek megfogalmazása adott témában. 

 
A geocaching bemutatása 
 
A geocaching egy a 2000-es évek elején az Amerikai ���P�Ç���•�º�o�š�� ���o�o���u�}�l���•�o�� �]�v���µ�o�š�� �•�Ì���������]���…�•��
�š���À� �l���v�Ç�•� �P�U�� ���u���o�Ç�� ���� �l�]�v���•�l���Œ���•� �•�� �…�•�]�� �•�Ì���v�À����� �o�Ç� �Œ���� ���o���‰�}�Ì�À���� ���P�Ç���•�_�š�]�� ���� �u�}�����Œ�v�� �š���i� �l�}�Ì�•�����•�]��
technikát (GPS) a természetjárással és az ismeretterjesztéssel. A játék lényege, hogy a 
ládakeresésben már jártas személyek egy valamilyen szempontból (földrajzi, természeti, történelmi, 
kulturális stb.) érdekes helyszínen vagy annak a közelében elrejtenek egy ládát (ez a geoláda), 
amelynek helyét GPS készülék segítségével bemérik, majd a koordinátákat a helyszín leírásával 
együtt közzéteszik a játék honlapján (geocaching.hu�•�X�� ���� �i���š� �l�� �š�‚�����]�� �Œ� �•�Ì�š�À���À�…�i���� ���� �l�}�}�Œ���]�v���š���l��
alapján megkeresi a rejtekhelyet, feljegyzi a ládában található jelszót, amivel rögzítheti a megtalálás 
tényét a honlapon. A honlapon mindenki közkinccsé teheti a láda keresése közben szerzett 
személyes tapasztalatait, a helyszínnel kapcsolatos ismereteit, és a készített fényképeit is. A honlap 
így az évek során egy hatalmas, több ezer ember által szerkesztett útikönyvvé válik, benne számos 
hazai és határon túli helyszín természeti és kulturális értékeivel.  
 
A feladatok leírása 
 
A bejárt útvonal természeti és kultúrtörténeti adottágainak megismerése állomáspontok érintésével 
�t �]�v�(�}�Œ�u�����]�•�•�Ì���Œ�Ì� �•�U���Œ�‚�P�Ì�_�š� �•�U�����P�Ç�•�Ì���Œ�¾���(���o���}�o�P�}�Ì���•�X 
 
Helyszín: Zugliget �t János-hegy  
A körtúra útvonala:  Zugliget �t Tündér-szikla �t János-hegy �t Béka-tó �t Erzsébet-kilátó �t Zugliget 
A túra hossza: 8 km 
Szintkülönbség: 330 m  
A t�·�Œ�����]���…�š���Œ�š���u���W 5 óra 
Munkaforma: csoportmunka 
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Szervezési mód: az útvonalon található öt geoláda megkeresése és a beadandó feladatok 
megoldása a felkeresett állomásokon a csoportok önszervezése alapján. 
 
Feladatok  
 
1. állomás: Zugliget, egykori lóvasút végállomása 

A kiadott szöveg alapján az egykori lóvasút nyomvonalának berajzolása a térképvázlatba. 
2. állomás: Tündér-szikla 

���� �š�Œ�]���•�Ì�� ���}�o�}�u�]�š�� �l�…�Ì���š�� �l�º�o�‚�v���‚�Ì�…�� �•�Ì���u�‰�}�v�š�·��(szín, hasadás, keménység, savas cseppentés, 
�…�•�u���Œ�����À���v�Ç-tartalom) vizsgálata és felhasználásának módjainak kutatása. 

3. ���o�o�}�u���•�W���>�]�����P�…���(���o�•�…�����o�o�}�u���•�� 
�����o�]�����P�…�‰���o�Ç�����o���i�š�…�•�Ì�‚�P� �v���l��� �•�������o�]�����P�…���Z���o�������•�]���•�������•�•� �P� �v���l���u���P�Z���š���Œ�}�Ì���•��.  

4. állomás: Béka-tó 
���Œ�À���l�� �P�Ç�¾�i�š� �•���� ���� ��� �l��-tó természetvédelmi értéke és turisztikai hasznosítása mellett, majd az 
érvek megvitatása. 

5. állomás: János-hegy, Erzsébet-kilátó 
A kilátóból látható hegyek és jellegzetes épületek beazonosítása és vázlatrajz formájában 
�š�‚�Œ�š� �v�…���Œ�‚�P�Ì�_�š� �•���X�� 

6. ���o�o�}�u���•�W���•�µ�P�o�]�P���š�U���o�]�����P�… 
�����À� �P�•�…���Œ���i�š�À� �v�Ç���u���P�(���i�š� �•���������P���}�o�������l�����v��talált jelszavak felhasználásával.  
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A program részletes bemutatása 
 

1. állomás 
Zugliget, az egykori lóvasút végállomása 

 
Szükséges eszközök: GPS/telefonos alkalmazás, �i���P�Ç�Ì�…�l�‚�v�Ç�À�U��színes filctoll, íróeszköz 
 
Feladat 
1. Keressék meg a megadott GPS-koordináták (É 47° 31,030�[; K 18° 58,�ô�î�í�[�• alapján az egykori 

lóvasút végállomása közelében található geoládát! Jegyezzék fel a benne található jelszót! 
2. Olvassák el a �l�]�����}�š�š�� �]�•�u���Œ�š���š�…�� �•�Ì�‚�À���Pet! A szöveg alapján jelöljék színes filctollal az egykori 

lóvasút útvonalát a térképrészleten (6.2. ábra)! 
 
I�•�u���Œ�š���š�…���•�Ì�‚�À���P 
 

 

A zugligeti lóvasút és végállomásának története 
 

�•�µ�P�o�]�P���š���À�����Œ���P� �v�Ç���•���š�‚�o�P�Ç���•���]���l�‚�Ì�‚�š�š�������l�]���P�Ç���Ì� �•��� �•���•�Ì���Ì�����(�}�Œ���µ�o�•���]�����i� �v�������(�}�o�Ç���u���š�}�•���v�����Œ�…�•�‚���…���(�…�À���Œ�}�•�]��
�‰�}�o�P���Œ�]�� �Œ� �š���P�� ���P�Ç�Œ���� �š�‚������ �v�Ç���Œ���o�•�š�� � �‰�_�š���š�š�� �(���o�� �u���P���v���l�X�� ���� �š���Œ�º�o���š�� �À�}�v�Ì���Œ���i� �š�� ���� �v�Ç�º�Ì�•�P�…�� ���µ�v���‰���Œ�š�]��
kereskedelem zajához relatív közelsége, s mégis eltávo�o�}���•�U���]���…�š�o���v���v�Ç�µ�P���o�u���U�����•���v�����•�•� �P���������š���U���u���o�Ç���š��
�W���š�…�(�]�� �^���v���}�Œ�� �•�µ�P�o�]�P���š�Œ�…�o�� �_�Œ�š�� �À���Œ�•���W�� ���� �Z���P�Ç���l�� �l�‚�Ì�š�� �(���i���Ì�� �l�]�� �o���P�•�Ì���������v�X�� �D���•�]�l�� �i���o���v�š�…�•�� �À�}�v�Ì���Œ���i� �š�� ���� ��� �o�]��
�(���l�À� �•�¾���o���i�š�…�l���•�Ì�…�o�…�P���Ì�����•���P���]�������š���l�U���u���o�Ç�Œ�����•�Ì� �‰���•�Ì���u�u���o��� �‰�º�o�š���l���l�]�������u���i�}�Œ�•���P�}�l�U�����Ì�µ�š���v���������}�Œ�l�]�u� �Œ�…��
�À���v��� �P�o���š�•�Z���o�Ç���l�U���u�]�v�š�������^�Ì���Œ�À���•���À���v��� �P�o�…�U�������Ì�µ�P�o�]�P���š�]���^�_�‰�}�•���À���v��� �P�o�…�U���������]�•�Ì�v�•�(�…���(�}�P�����•��� �•���(�}�Œ�Œ���•�U�������&�������v��
�l���Œ�š��� �•���(�}�P�����•�X���E���u�����•�}�������Z���š�U���Z�}�P�Ç�������•�Ì���Œ�À���Ì���š�š���š�‚�u���P�l�‚�Ì�o���l����� �•�����o�•�…���i���Œ���š���U�������o�•���À�}�v�š���š���•�·���v� �P�Ç�l���Œ���l���•��
társaskocsi, az omnibusz 1832-ben ide, Zugl�]�P���š�� �À�‚�o�P�Ç���]������ �]�v���µ�o�š�� �u���P�U�� �•�� ���v�v���l�� ���P�Ç�� �l�‚�À���š�l���Ì�…�� �(���i�o�…��� �•�]��
lépése volt a pesti oldalon már 1865. május 1-e óta bevált új közlekedési forma: a lóvasút. A budai oldalon, 
�•�_�v�‰���Œ�}�l�}�v�� �o�•�� �À�}�v�š���š���•�·�� �À���Œ�}�•�]�� �À���•�·�š�š���o�� ���o�…�•�Ì�‚�Œ�� �í�ô�ò�ó-�š�…�o�� ���� �>���v���Z�_���� �~�u���� ���o���Œ�l�� �������u) tér és Óbuda-Újlak 
(Kolosy tér) útvonalon utazhatott a konflishoz vagy szekérhez szokott utazóközönség. A második budai 
�o�•�À�}�v�š���š���•�·���i���Œ���š�}�š���������µ�����]���<�‚�Ì�·�š�]���s���•�‰���o�Ç�����d���Œ�•���•���P���~�&���•�š���š�]���•����� �o�������o���‰�_�š���•���v���l���l�‚�•�Ì�‚�v�Z���š�…���v�•���•�Ì�]�v�š� �v������
�>���v���Z�_���� ���µ�����]�� �Z�_���(�…�i� �š�…�o�� �•�µ�P�oigetig építette ki, addig a telekig, amelyen az egykori indóház ma is áll, s 
melyet az 1867-es nyomvonalterv Hegyesi-féle telekként jelez. Az útvonal a Bem rakparton északi irányba 
indult, a Pálffy (ma Bem József) téren fordult nyugatnak a Bem József úton a Mechwart liget felé, majd a 
Margit körúton haladt a Széna térig. Onnan a Retek utcába befordulva érkezett ki a Fasorra. A 
Budagyöngyénél ágazott le az Ördög-árok folyásával létrejött fasorról, s tartott a Budakeszi úton rövid 
darabon, ahonnan befordult a Zugligeti útra, melyen végig eljött a Laszlovszky-majoron túlra egészen a 
Hunyad-�}�Œ�}�u���o�������]�P�X�������^�Ì� �‰�]�o�}�v���v���l�]���o���l�_�š�}�š�š���o�•�]�•�š���o�o�•��� �•���l�}���•�]�•�Ì�_�v���o���š�š���l� �•�…�����������À�]�o�o���u�}�•�}�l���Œ���u�_�Ì���U���u���o�Ç��
helynév ferdítve Tündér I�o�}�v���l� �v�š���<�Œ�·���Ç���'�Ç�µ�o���W�������À�‚�Œ�‚�•���‰�}�•�š���l�}���•�]�����_�u�¾���Œ���P� �v�Ç� �����v���]�•���u���P�i���o���v�š�X 
 

A ma is álló és 2017-ben részben visszaépített tégla-�(���� �•�Ì���Œ�l���Ì���š�¾�� �À� �P���o�o�}�u���•-épület 1885-1886 között 
� �‰�º�o�š���(���o���������µ�����‰���•�š�]���<�‚�Ì�·�š�]���s���•�‰���o�Ç�����d���Œ�•���•���P���~���<�s�d�•���•�Ì���u���Œ�����<���µ�•���Œ���:�•�Ì�•���(���u�¾� �‰�_�š� �•�Ì���š���Œ�À���]���•�Ì���Œ�]�v�š�����Ì��
�í�ô�ò�ô���•�š�����º�Ì���u���o�…���Ì�µ�P�o�]�P���š�]���o�•�À���•�·�š-vonal új, maradandó téli-nyári várócsarnokaként. Az 58-asra sokan úgy 
���u�o� �l���Ì�v���l�� �À�]�•�•�Ì���U�� �Z�}�P�Ç�� ���Ì�� �v���u���•���l�� ���P�Ç�� �À�]�o�o���u�}�•�À�}�v���o�U�� �Z���v���u�� ���P�Ç�� �o���P���v�����X�� ���� �i���Œ���š�� �v� �‰�•�Ì���Œ�¾�•� �P����
megugrott a János-�Z���P�Ç�]���>�]�����P�…���í�õ�ó�ì�X�����µ�P�µ�•�Ì�š�µ�•���î�ì-i átadása után, a hegymeneti pálya állapota, ahogyan 
az egykori lóvasúti indóházé is, rohamosan romlott, ezt mutatja az 1959-es baleset, amikor két 58-as 
összeütközött, és egy 1000-es szerelvény felborult. Veteményeskert és egyre elvaduló természet takarta 
el a romantikus hangulatú homlokzatdíszeket. A BKV budai trolibusz hálózattal kívánta kiváltani hegyvidéki 
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járatait, így a zugligeti vonalát nem is érintette a Szilágyi Erzsébet fasori villamospálya 1975-ös felújítása. 
1977. január 17-én a zugligeti villamosjáratot a BKV megszüntette, s helyébe az 58 V villamospótló busz 
állt, amíg a troli-rendszert kiépítik. De nem építették ki, megszilárdult az ideiglenes buszos pótlás, melyet 
átszámoztak 158-asra, 2008-tól 291-re, majd a Moszkva tér 2015-ös felújítása idején 102-re, s azóta vissza 
291-re. A zugligeti lóvasút megindításának 150. évfordulóján, 2017-ben sikerült az épületet az eredeti, 
Kauser József-�(� �o�����l�‚�v�š�‚�•� �����v���Œ���l�}�v�•�š�Œ�µ���o�v�]�U���•�}���}�l�]���'�����}�Œ��� �‰�_�š� �•�Ì��� �•���š���Œ�•���]���š���Œ�À���]���•�Ì���Œ�]�v�š�U���]�u�u���Œ���l�]���…�À�_�š�À���U��
�����y�/�/�X���l���Œ�º�o���š�]���Z���o�Ç�š�‚�Œ�š� �v���š�]���P�Ç�¾�i�š���u� �v�Ç���·�i���l�‚�Ì�‰�}�v�š�i����� �•�����P�Ç���À���v��� �P�o���š�•�Z���o�Ç���•�Ì���u���Œ���X���j�i�Œ�����u���P���•�}�����o�Z���š�i�µ�l��
a hiánytalan lom���(�¾�Œ� �•�Ì���o�š�� �]�v�����l���š�U�� �Œ�•�Ì�•���l���š�U�� ���l���v�š�µ�•�Ì�o���À���l���š�� ���� �Z�}�u�o�}�l�Ì���š�}�v�U�� �u���o�Ç�� � �l�•�Ì���Œ���� ����
�•�Ì���Ì�����(�}�Œ���µ�o�•���•�À���i���]���u�}���}�Œ�·��� �‰�º�o���š���]�v���l�X�������y�y�/�X���•�Ì���Ì�����]���]�P� �v�Ç���l�v���l���u���P�(���o���o�…���v���‰�����]�P�����������o�•�…�����v���š� �o���v-
nyáron rendezvények, kiállítások, foglalkozások várják a kerület és természet szerelmeseit. A Normafa Park 
János-�Z���P�Ç���š��� �•���•�µ�P�o�]�P���š���š�����P�Ç���Œ���v�š��� �Œ�]�v�š�…���(���i�o���•�Ì�š� �•�����µ�š���v���Œ���u� �o�Z���š�…�o���P�������Ì�µ�P�o�]�P���š�]���]�v���•�Z���Ì���·�i�Œ�����������µ�����]��
�,���P�Ç�À�]��� �l���l���‰�µ�i���l� �v�š���(�}�P�����Z���š�i���������l�]�Œ���v���µ�o�v�]��� �•���(���o�š�‚�o�š�…���v�]���À���P�Ç�•���l�‚�Ì�‚�v�•� �P���š�X���s�‚�Œ�‚�•�u���Œ�š�Ç���D�]�Z���o�Ç���•�}�Œ���]��
�l�_�•� �Œ�i� �l���…�l���š�������l�‚�Œnyék felfedezésekor: �cJókedvében teremtette az isten a Zugligetet, gond és bánat itt víg 
kacagásra derül�_.  

(Patak G.: Újraélesztve: a zugligeti lóvasút és végállomásának története, forrás) 
 

 

 
 

6.2. ábra. Az egykori lóvasút útvonalának bejelölésére szolgáló térkép (forrás: termászetjaro.hu) 

 
Beadandó: az egykori lóvasút útvonalát ábrázoló térkép (jpg fájl) 
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2. állomás 
A Tündér-szikla 

 
Szükséges eszközök: GPS/telefonos alkalmazás, geológus kalapács, �š�¾�U üveglap, 10%-os sósav (vagy 
20%-os étkezési ecet) ���•���‰�‰���v�š�…s üvegben, lupé, �i���P�Ç�Ì�…�l�‚�v�Ç�À, íróeszköz 
 
Feladat 
 
Figyelem! A Tündér-sziklára felmászni, a sziklát kalapálni balesetveszélyes és szigorúan tilos! 
 
A feladatok elvégzése során tett megfigyeléseiket és az eredményeket rögzítsék a feladatlapon! 
 
1. A megadott GPS-koordináták (É 47° 30,955�[; K 18° 58,117�[�• alapján keressék meg a Tündér-szikla 

közelében található geoládát! Jegyezzék fel a benne található jelszót! 
 

2. Figyeljék meg a Tündér-szikla alján található �l�…�Ì���š���l���š�U�� � �•�� �u���P�(�]�P�Ç���o� �•���]�l���š�� �Œ�‚�P�Ì�_�š�•� �l�� ����
�l�…�Ì���š�À�]�Ì�•�P���o���š���o���‰�}�v���~�ò�X�í�X���š�����o���Ì���š�•�J  

- Figyeljék meg a �l�…�Ì���š�����Œ�����}�l���•�Ì�_�v� �š�U�����������v�v�º�l���o� �À�…�����•���š�o���P���•�����o�•�Ì�_�v���Ì�…��� �•���l���š�J�� 
- A Tündér-szikla körül található nagyobb �l�…�Ì���š�����Œ�����}�l���š���º�•�•� �l���•�Ì� �š���P���}�o�•�P�µ�•���l���o���‰�������•���o�J��

Figyeljék meg a törési felület alakját!  
- �&�]�P�Ç���o�i� �l���u���P�U���Z�}�P�Ç���u���v�v�Ç�]�Œ�����š�‚�Œ�š���v���Z���Ì���v�������l�…�Ì���š�J���,���v�Ç�•�Ì�}�Œ��� �•���u���l�l�}�Œ�������Œ�…�À���o��kellett 

ráütni a kalapáccsal, hogy szétessen?  
- Figyeljék meg, hogy apróbb (1-�ñ�����u�����š�u� �Œ�…�i�¾�•���À���P�Ç���v���P�Ç�}�������~�ñ�����u�����š�u� �Œ�…�v� �o���v���P�Ç�}�����•��

�����Œ�����}�l�Œ�������•���š�š���•�Ì� �š�������À�]�Ì�•�P���o�š���l�…�Ì���š�M���d���‰���•�Ì�š���o�š���l-���U���Z�}�P�Ç���‰�}�Œ�o�]�l�������l�…�Ì���š�M 
- Cseppentsenek sósavat e�P�Ç�� �(�Œ�]�•�•�� �l�…�Ì���š�(���o�º�o���š�Œ���J�� ���� �Œ���‰����� �•�l�]�š�‚�o�š� �•���l���š�� �l���Œ�º�o�i� �l�� ���o�J Mit 

tapasztalnak? 
- Vizsgálják meg lupéval a törmelékdarabokat! Találnak-���� �����v�v���� �…�•�u���Œ�����À���v�Ç�}�l���š�M��

Látnak-e benne kristályokat? 
 

3. Nézzenek utána az interneten, hogy miért fejtették a triász dolomitot! Mire használták régen, és 
�u�]�o�Ç���v���(���o�Z���•�Ì�v���o���•�]���o���Z���š�…�•� �P���]���À���v�v���l���v���‰�i���]�v�l�����v�M�� 

 
Beadandó: kitöltött �l�…�Ì���š�À�]�Ì�•�P���o���š�]��lap (pdf fájl) 
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K�…�Ì���š�À�]�Ì�•�P���o���š�]���o���‰ 
 

�s�]�Ì�•�P���o���š�}�š���À� �P�Ì�…�~�l�•�W�� Csoportszám: 

A vizsgálati hely meghatározása (GPS koordináták): 
 

Dátum  
 

év: hónap: nap: óra: 

�����À�]�Ì�•�P���o�š���l�…�Ì���š���š�_�‰�µ�•���W�� 
 

 

�����À�]�Ì�•�P���o�š���l�…�Ì���š���l�‚�Œ�v�Ç���Ì���š� �v���l���i���o�o���u�Ì� �•�� 

 
 
 

 

�����l�…�Ì���š���(�]�Ì�]�l���]���š�µ�o���i���}�v�•���P���]�Œ�����À�}�v���š�l�}�Ì�•���u� �Œ� �•���l 

�����l�…�Ì���š���•�Ì�_�v���W  

�����l�…�Ì���š��törési felületének formája:  

�����l�…�Ì���š��keménysége (szétesése kalapácsütésekre):  

�����•�Ì� �š���•�…���l�…�Ì���š�����Œ�����}�l�����š�u� �Œ�…�i���W  

A �l�…�Ì���š���‰�}�Œ�o���•a:  

Kristályosanyag-tartalom (van/nincs):   

�����l�…�Ì���š���l� �u�]���]���š�µ�o���i���}�v�•���P���]�Œ�����À�}�v���š�l�}�Ì�•���u� �Œ� �• 

�����l�…�Ì���š���������K3-tartalma:  

�����l�…�Ì���š���…�•�u���Œ�����À���v�Ç���š���Œ�š���o�u�����~�Œ���i�Ì�• 

 
 
 
 

 
 
 
 

�����l�…�Ì���š���(���o�Z���•�Ì�v���o���•�� 

Régebbi korokban Napjainkban 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

6.1. �š�����o���Ì���š�X���<�…�Ì���š�À�]�Ì�•�P���o���š�]���������š�o���‰ 
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3. állomás 
�����o�]�����P�…���(���o�•�…�����o�o�}�u���•�� 

 
Szükséges eszközök: �•�Ì���u�}�o�•�P� �‰�U���i���P�Ç�Ì�…�l�‚�v�Ç�À�U���_�Œ�•���•�Ì�l�‚�Ì 
 
Feladat 
a. �D���v�i���v���l�����o�������o�]�����P�…���(���o�•�…�����o�o�}�u���•���Z�}�Ì���~�ï�X��álláspont)! 
b. Számítsák ki ���� �o�]�����P�…�� �‰���o�Ç���i���v���l�� �o���i�š�…�•�Ì�‚�P� �š�� � �•�� ���� �o�]�����P�…�� �Z���o�������•�]�� �•�������•�•� �P� �š��(km/h 

mértékegységben) a megadott adatok alapján! 
 

A számításhoz szükséges adatok: 
- �����o�]�����P�…��kötélpályája hossza 1040 m; 
- �����o�]�����P�…���î�ò�î���u���•�Ì�]�v�š�l�º�o�‚�v���•� �P���š���l�º�Ì�����o��; 
- �����o�]�����P�…���í�î���‰���Œ�������o���š�š���š���•�Ì�]���u���P�����Ì���µ�š���š�������(���o�•�…��� �•�����Ì�����o�•�•�����o�o�}�u���•���l�‚�Ì�‚�š�š. 
 

Beadandó: a számolás menete és a végeredmények (pdf fájl) 
 

4. állomás 
A Béka-tó 

 
Szükséges eszközök: GPS/telefonos alkalmazás, �i���P�Ç�Ì�…�l�‚�v�Ç�À�U���_�Œ�•���•�Ì�l�‚�Ì 
 
Feladat 
1. Keressék meg a Béka-tó közelében található geoládát a megadott GPS-koordináták (É 47° 

�ï�í�U�ì�ì�í�[; K 18° 57,�ï�ñ�ì�[�•�����o���‰�i���v! Jegyezzék fel a benne található jelszót! 
2. Álljanak be egy képzeletbeli véleményskála önök által választott helyére annak �u���P�(���o���o�…���v, 

hogy mit támogatnának inkább: egy természetközeli helyszín természetvédelmi értékeinek 
�u���P�…�Œ�Ì� �•� �š���À���P�Ç���š�µ�Œ�]�•�Ì�š�]�l���]���Z���•�Ì�v�}�•�_�š���•���š!  
(A véleményskála két �À� �P�‰�}�v�š�i���W�� �u���Æ�]�u���o�]�•���v�� ���� �š���Œ�u� �•�Ì���š�À� �����o�u�]�� � �Œ�š� �l���l�� �u���P�…�Œ�Ì� �•� �š��
támogatom és maximálisan a terület turisztikai hasznosítását támogatom.) 

3. A véleményskálán történt elhelyezkedésük alapján alakítsanak két (nagyjából azonos létszámú) 
csoportot! 

4. A támogató csoport írjon fel érveket a Béka-tó környezetének természetvédelmi megóvása 
mellett! 

5. A�Ì�����o�o���v�Ì�…��csoport írjon össze érveket a Béka-tó környezetének turisztikai hasznosítása mellett! 
6. Ütköztessék az érveiket, és próbáljanak kompromisszumos megoldást találni a kérdésben! 

 
Beadandó: az érvek listája (pdf fájl) 
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5. állomás 
János-hegy, Erzsébet-kilátó 

 
Szükséges eszközök: A4 rajzlap, ceruza, rajztábla, �]�Œ���v�Ç�š�¾, turistatérkép 
 
Feladat 
 
1. Nézzenek szét az Erzsébet-�l�]�o���š�•���š���š���i� �Œ�…�o�J Határozzák meg az északi irányt i�Œ���v�Ç�š�¾���•���P�_�š�•� �P� �À���o! 
2. Minden csoport más égtáj felé nézve �Œ���i�Ì�}�o�i���� �o���� ���� �o���š�•�•�Ì�‚�P� ������ ���•�…��hegyeket, �(���o�]�•�u���Œ�Z���š�…��

építményeket! 
3. Turistatérkép segítségével azonosítsák be a lerajzolt objektumokat, a nevüket írják a rajzba! 

 
Beadandó: az elkészült vázlatrajzok (jpg fájl) 
 
A megadott GPS-koordináták (É 47° 31,126�[; K 18° 57,480�[ és É 47° 31,�í�ô�ï�[; K 18° 57,�ñ�ó�í�[) alapján 
keressék meg a János-�Z���P�Ç�Œ�…�o���o���(���o� ���À���Ì���š�…���‰�]�Œ�}�•���•���À���i���o�Ì� �•���v található két geoládát! Jegyezzék fel 
a bennük található két jelszót! 
 
 

6. állomás 
�•�µ�P�o�]�P���š�U���o�]�����P�… 

 
Szükséges eszközök: j���P�Ç�Ì�…�l�‚�v�Ç�À�U���_�Œ�•���•�Ì�l�‚�Ì 
 
Feladat 
- Írják ki a geoládákban talált jelszavak meghatározott �����š�¾�]�š! �����l���š�š�…�•�� �����š�¾�l���š�� �l�º�o�‚�v�������š�¾�l�v���l��

vegyék! A �����š�¾�l���š��a lenti sorrendben összeolvasva megkapják a megoldást.  
- Mi köze van a kiemelt sorban található megfejtésnek a túra helyszínéhez?  

 
A megfejtés �����š�¾�]: 

1. A Béka-tónál található geoáda jelszavá�v���l���ò�X�������š�¾�i�����z�z�z 
2. A lóvasút egykori végállomásán talált geoláda jelszavának 5�X�������š�¾�i�����z�z�z 
3. Az átjáróbarlangnál talált geoláda �i���o�•�Ì���À���v���l���ò�X�������š�¾�i�����z�z�z 
4. �����c�,���P�Ç�À�]��� �l���š���š���i���_���v���À�¾���P���}�o��������jelszavának 7. �����š�¾�i�����z�z�z 
5. A Tündér-sziklánál talált geoláda jelszavának 2. �����š�¾�i�����z�z�z 

 
A keresett jelszavak és a rejtvény megoldása: 1. FOLTOS SZALAMANDRA, 2. ZUGLIGET, 3. GÖMBÜST, 
4. BUDAPEST, 5. HIMMEL �t megoldás: SISSI 
 
Beadandó: a rejtvény megoldása a magyarázattal (pdf fájl) 
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7. esettanulmány 

�&�P�>���d�P�Z�d���E���d�/���/���S�h�d���•���^�����'�z���'���K�d�M�W���d���Z�m�>���d���E����Z ELTE  
GEOLÓGUS KERTBEN TATÁN 

�~�]���…�•�Ì���u�o� �o���š���(���i�o���•�Ì�š� �•�����š���‰���•�Ì�š���o���š�]���š���v�µ�o���•�•���o�• 
 

 
Összeállította: dr. Makádi Mariann 

 
A helyszín bemutatása 
 
Helyszínleírás 
 
A terepfoglalkozás az ELTE Geológus Kertben (7.1. ábra) természetvédelem alatt álló területen zajlik 
�����d���š������� �o�v�Ç�µ�P���š�]���Œ� �•�Ì� �v���(���l�À�…��Kálvária-dombon. A geotóp területén a �(���o�Z���P�Ç�}�š�š���l�…�����v�Ç���l�����v, a 
�u���P�š�]�•�Ì�š�_�š�}�š�š�� �l�…�Ì���š�(���o�•�Ì�_�v���l���v�� �l�]�À���o�•���v�� �š���v�µ�o�u���v�Ç�}�Ì�Z���š�•�l�� ���� ���µ�v���v�š�·�o�]-�l�‚�Ì� �‰�Z���P�Ç�•� �P�Œ���U�� �•�…�š�� ���Ì��
egész alpi-�l���Œ�‰���š�]���š� �Œ�•� �P�Œ�����i���o�o���u�Ì�…���l�‚�Ì� �‰�]�����]���º�o����� �l���•���l�…�Ì���š���l�X���� szabadtéri geológiai múzeumban 
a �l�…�Ì���š���l�� �(�}�o�Ç���u���š�}�•�� �Œ� �š���P�•�}�Œ�š�� ���o�l�}�š�v���l�� ���� �(���o�•�…�� �š�Œ�]���•�Ì�š�•�o�� �~�������Z�•�š���]�v�]�� �u� �•�Ì�l�…�•�� ���� �i�µ�Œ���v�� �~�‰�]�•�Ì�v�]�����]��
�u� �•�Ì�l�…�U���Œ�����]�}�o���Œ�]�š�U�����u�u�}�v�]�š���•�Ì���•���u� �•�Ì�l�…�•�����š�����Ì�����o�•�•���l�Œ� �š���]�P���~�l�Œ�]�v�}�]�������•���š���š���]���u� �•�Ì�l�…�•�U���À���P�Ç�]�•�����o�š���o�µ�l��
�À� �P�]�P���l�‚�À���š�Z���š�…�l�����v�v���l�����Ì���]���…�•�Ì���l�v���l�����Ì���…�•�l�‚�Œ�v�Ç���Ì���š�]���À���o�š�}�Ì���•���]�X�������(���o�•�…���•�Ì�]�v�š���v���o� �À�…���&���Z� �Œ�l�…-bánya 
kovagumóit bányászta a rézkor embere �~�š�¾�Ì�l�…�����v�Ç���•. Az alsó bányaudvarban �~�s�‚�Œ�‚�•�l�…-bánya) 
kialakított �l�…�Ì���š�‰���Œ�l�����v���D���P�Ç���Œ�}�Œ�•�Ì���P���o���P�(�}�v�š�}�•���������Z���P�Ç���o�l�}�š�•���l�…�Ì���š���]�v���l���š�‚�u���i���]�š�����o�o�_�š�}�š�š���l���l�]�U������
�u�}�v�}�o�]�š�}�l�������Z���Ì���]���l�…�Ì���š���l���o���P�š���o�i���•���������P�Ç�¾�i�š���u� �v�Ç� �š�����o�l�}�š�i���l�X�������‰���Œ�l���•�o�����P�Ç���š���Œ�u���o�l���Œ�•�Ì�š�������Œ�o���v�P, 
a Megalodus-barlang bejárata nyílik (jelenleg nem látogatható), ami nevét a barlangfalban található 
kagylómaradványokról kapta. 
 

 
 

7.1. ábra. A Geológus Kert és környékének �u�¾�Z�}�o���l� �‰�����~forrás: Google Earth) 
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�����Z���o�Ç�•�Ì�_�v���u���P�l�‚�Ì���o�_�š�Z���š�…�•� �P�� 
 
Közösségi közlekedéssel: a helyszín vonattal Tatáig, onnan helyi autóbuszjárattal Tata, Környei út 
megállóig, majd �P�Ç���o�}�P�}�•���v���í�ì���‰���Œ�������o���š�š�����o� �Œ�Z���š�…�������ò�ì�ì���u� �š���Œ�Œ�����(���l�À�…���<���o�À���Œ�]��-domb oldalában. 
 

Autóval: az M1-���•�� ���µ�š�•�‰���o�Ç���v�� �d���š���]�P�U�����u�]�Œ�…�o������ �<�‚�Œ�v�Ç���]�� �·�š�� �o���Z���i�š�•�v���o�� �l���o�o�� �o���š� �Œ�v�]�X���/�v�v���v�� �l���X�� �ï�� �‰���Œ����
���o���š�š�����o� �Œ�Z���š�…�������•�Ì���������š� �Œ�]���u�·�Ì���µ�u�X  
Cím: Tata, Fekete út 2. 
A kert április 1-�š�…�o���}�l�š�•�����Œ���ï�í-ig tart nyitva. 
 
Tartalmi cél  
 
���� �P�Ç���l�}�Œ�o���š�� ��� �o�i���U�� �Z�}�P�Ç�� ���� �š���v���Œ�•�Ì���l�}�•�� �Œ� �•�Ì�š�À���À�…�l�� �u���P�]�•�u���Œ�i� �l�� ���� �š���Œ�º�o���š�� �P���}�o�•�P�]���]�� � �Œ�š� �l���]�š�U��
gyakorlatban �‰�Œ�•�����o�i���l���l�]�����Ì�}�l���š�����Ì�����P�Ç�•�Ì���Œ�¾���~�•�Ì���������•�Ì���u�u���o��� �•���v���P�Ç�_�š�•�À���o�•���š���Œ���‰�]���u���P�(�]�P�Ç���o� �•�]��� �•��
feldolgozási módokat (pl. fekvés-felépítés-�u�}�Œ�(�}�o�•�P�]���U�� �l�Œ�}�v�}�o�•�P�]���U�� �]���…�����o�]�� �v���P�Ç�•���P�Œ���v�����l�•�U��
amelyekkel �(���o�š���Œ�Z���š�•�l�� ���� �š���Œ���‰�� �(�‚�o���š���v�]�� � �•�� �l�…�Ì���š�š���v�]�� �����}�š�š�•���P���]�U��és amelyek alkalmazhatók és 
adaptálhatók más környezetekben és a köznevelésben tanulók számára is. 
 
Tartalmi fogalmak: geotóp, tájseb, �l�…�����v�Ç���•�Ì���š�U�� �š���i�Œ���Z�����]�o�]�š�����]�•�U�� �P���}�o�•�P�]���]�� �š���Œ�u� �•�Ì���š�À� �����o���u�U��
�(���o�š���Œ���•�U�� �P���}�o�•�P�]���]�� �l� �‰�Ì�…���u� �v�Ç�U�� �•�Ì���������š� �Œ�]�� �u�·�Ì���µ�u�� �~�l�…�Ì���š�P�Ç�¾�i�š���u� �v�Ç�•�V��földtörténeti 
�]���…�l�]���…�•�Ì���l�l�l�}�Œ�U�� �(�‚�o���š�‚�Œ�š� �v���š�]�� �l�}�Œ�š�����o���U���l�‚�Ì� �‰�]���…�U��triász, jura, kréta, �(�‚�o���š�‚�Œ�š� �v���š�]�� �]���…�À�}�v���o�U��
térképvázlat, menetvázlat, �l�…�Ì���š�U���…�•�u���Œ�����À���v�Ç�U���À���Ì� �Œ�l�‚�À�º�o���š�U���…�•�l�‚�Œ�v�Ç���Ì���š�U���������Z�•�š���]�v�]���u� �•�Ì�l�…�U���š���š���]��
�u� �•�Ì�l�…�U���š�¾�Ì�l�…�U���Œ�����]�}�o���Œ�]�š, ammonitesz, foraminifera, Megalodon-kagyló 
 
Alkalmazott módszerek:  

- információszerzési módszerek: jegyzetelés szakvezetés alapján; �l�…�Ì���š�À�]�Ì�•�P���o���š���~�•�Ì���������•�Ì���u-
mel és lupéval), elképzelés vizuális és tapintási érzékelés alapján;  

- információfeldolgozási módszerek: kulcsfogalomlista összeállítása, információrögzítés 
táblázatban, vázlatkészítés, térképvázlat-kiegészítés, menetvázlat-készítés, fotózás, rajzolás, 
�]���…�À�}�v���o�l� �•�Ì�_�š� �•�� �~���]�P�]�š���o�]�•�•�U�� �u���P�Ç���Œ���Ì�•�����Œ��-készítés, képregénykészítés, digitális történet-
mesélés. 

 
Készség-, kompetenciafejlesztési cél  
 
A gyakorlat célja, hogy a tanárszakos hallgatók gyakorlatban elsajátítsák a földtani ismeretszerzés 
terepi módszereit, megismerjék azok szervezésének körülményeit védett területen és szabadtéri 
�P�Ç�¾�i�š���u� �v�Ç�����v.  
 
�&�…�l� �v�š�����Ì�����o�������]���l�}�u�‰���š���v���]���]�l�U���l� �‰���•�•� �P�š���Œ�º�o���š���]�l���(���i�o�…���i���v���l�W 

- �]���…�����o�]�� �š���i� �l�}�Ì�•���•�l� �•�Ì�•� �P�� �(�‚�o���š�‚�Œ�š� �v���š�]�� �]���…�o� �‰�š� �l�����v�� �~�]���…�•�}�Œ������ � �•�l�À���P�Ç�� �]���…�Z���o�u���Ì�}�l������
�Œ���v�����Ì� �•�U���]���…�v���P�Ç�•���P�Œ���v���]���(���o�]�•�u���Œ� �•���l�•�V 

- térbeli tájékozódókészség a terepen (eligazodás térképvázlat alapján, a bejárt útvonal 
térképi rögzítése); 



 142 

- �]�v�(�}�Œ�u�����]�•�P�Ç�¾�i�š� �•�� �~hallott- és írtszöveg-értelmezés, szemrevételezés, kortáblaolvasás, 
ábraértelmezés); 

- ���v���o�]�Ì���o�•�l� �•�Ì�•� �P�� �~�]�v�(�}�Œ�u�����]�•�P�Ç�¾�i�š� �•�U�� ��� �o�v���l�� �u���P�(���o���o�…�� �l���Œ���•� �•�U��helyszínazonosítás kép és 
térképvázlat alapján, azonosítás és megkülönböztetés); 

- �P�}�v���}�o�l�}�����•�]���l� �•�Ì�•� �P���l���~�]���…�����o�]���À���o�š�}�Ì���•�}�l�����o�l� �‰�Ì���o� �•���U���‰�Œ�}�P�v�}�•�Ì�š�]�Ì���o���•�U���l�‚�À���š�l���Ì�š���š� �•�•�V�� 
- �š�����Z�v�]�l���]�� �i���o�o���P�¾�� �l�}�u�‰���š���v���]���š���Œ�º�o���š���l�� �~�}�l�}�•���•�Ì�l�‚�Ì�� �Z���•�Ì�v���o���š�� információkeresésre és 

információfeldolgozásra, fényképkészítés, magyarázóábra-készítés, folyamatmozaikábra-
készítés, digitális történetmesélés összeállítása); 

- �l�}�u�u�µ�v�]�l�����]�•�•�� �l� �•�Ì�•� �P�� �~�l�º�o�‚�v���‚�Ì�…�� �u�¾�(���i�·�� �Œ�‚�À�]���U�� �‰�}�v�š�}�•�� �š���Œ�š���o�}�u�l�‚�Ì�o� �•�� ���� �•�Ì���l�v�Ç���o�À��
használatával); 

- kreativitás és alkotókészség (történetmesélés, ábra- és képátalakítás); 
- �•�Ì���u� �o�Ç���•�� � �•�� �š���Œ�•���•�� �l���‰���•�}�o���š�]�� �l�}�u�‰���š���v���]���l�� ���� �š���Œ�•���l�l���o�� ���P�Ç�º�š�š�u�¾�l�‚��� �•�š�� �]�P� �v�Ç�o�…��

csoportmunkában (feladatazonosítás a csoportban, közös feladatvégzés, egyéni és 
���•�}�‰�}�Œ�š�•�Ì�]�v�š�¾���(���o���o�…�•�•� �P�À���o�o���o���•�•; 

- ���š�š�]�š�¾�����~helyes magatartás �À� �����š�š���š���Œ�º�o���š���v�U���•�Ì���������š� �Œ�]���v� �‰�Œ���i�Ì�]���P�Ç�¾�i�š���u� �v�Ç�����v). 
 
Kapcsolódás a köznevelési tananyagrendszerhez 
 
- Természettudomány (5�t6. évfolyam): �š���Œ�u� �•�Ì���š�š�µ���}�u���v�Ç�}�•���š�µ�����•�•�Ì���Œ�Ì� �•�����•���o���l�À�…���š���‰���•�Ì�š���o���š-

szerzés során; egy terület komplex megismerése; természetes anyagok megfigyelése és 
rendszerezése; �i���o�o���P�Ì���š���•�� �Z���Ì���]�� �l�…�Ì���š���l�� �u���P�(�]�P�Ç���o� �•���� � �•�� �À�]�Ì�•�P���o���š��; �(�‚�o���š�‚�Œ�š� �v���š�]�� �]���…�•�Ì���o���P��
készítése; terepi tájékozódás; eligazodás térképvázlaton; helyek bejelölése Magyarország 
térképén. 
 

- Földrajz (7�t8. évfolyam): terepi és térképi tájékozódás, menetvázlatkészítés, földrajzi elemek 
���o�Z���o�Ç���Ì� �•���� ���� �š� �Œ�l� �‰�À���Ì�o���š�}�v�V�� �š���Œ���‰�À�]�Ì�•�P���o�•�����•�� ���� �l�‚�Ì�À���š�o���v�� �l�‚�Œ�v�Ç���Ì���š�� �(�‚�o���Œ���i�Ì�]�� �i���o�o���u�Ì�…�]�v���l��
�u���P�]�•�u���Œ� �•� �Œ���V�� �]�v�(�}�Œ�u�����]�•�P�Ç�¾�i�š� �•�� ���� �š���Œ���‰���v, hagyományos és digitális forrásokból; adatok 
ábrázolása; rendszerbeli viszonyok megállapítása; következtetések levonása, következmények 
megfogalmazása földrajzi tartalmú adatok alapján; a környezet földrajzi �i���o�o���u�Ì�…�]�v���l 
bemutatása és értékelése; a rendszerben és összefüggésekben való gondolkodás fejlesztése egy 
terület földtani elemzése során; �À�]�����}�(�]�o�u�l� �•�Ì�_�š� �•�������o���l�•�Z���o�Ç���À���o���u���o�Ç���š���Œ�u� �•�Ì���š�]��� �Œ�š� �l� �Œ�…�o.  
 

- Földrajz 9�t10. évfolyam: �š���Œ���‰�À�]�Ì�•�P���o�•�����•�� ���� �l�‚�Ì�À���š�o���v�� �l�‚�Œ�v�Ç���Ì���š�� �(�‚�o���Œ���i�Ì�]�� �i���o�o���u�Ì�…�]�v���l��
megismerésére, aktív tanuláson alapuló tudásépítés; ���o���‰�À���š�…�� �l�…�Ì���š���l�� �(���o�]�•�u���Œ� �•���V��
természetföldrajzi (földtani) megfigyelés végzése és eredményeinek értelmezése; 
következtetések levonása, tendenciák felismerése természetföldrajzi tartalmú információk 
alapján; �]���…�À�}�v���o�l� �•�Ì�_�š� �• online interaktív �š���Œ�À���Ì�…�À���o�V magyarázó- és folyamatábra készítése; a 
földtörténeti �]���…�o� �‰�š� �l értelmezése. 

 

- Természettudomány (11. évfolyam) �t Az ember és környezete: gyakorlati ismeretszerzés, 
megfigyelési információk elemzése; a �o���l�•�Z���o�Ç�l�]�•�l�}�o���� �l�‚�Œ�v�Ç���Ì���š� �š���i���o�o���u�Ì�…�������]�}�š�]�l�µ�•�� �š� �v�Ç���Ì�…�l��
megfigyelése. 
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A program leírása 
 
A program a Kálvária-dombon felhagyott egykori �l�…�����v�Ç��k geológiai feltárásainak, valamint a 
�•�Ì���������š� �Œ�]�� �l�…�Ì���š�P�Ç�¾�i�š���u� �v�Çnek a megismerésére irányul. ���o�•�…���o���P���•���v��az évszázmilliós 
�]���…�o� �‰�š� �l�����v���À���o�•�����o�]�P���Ì�}�����•�š��� �•���P�}�v���}�o�l�}�����•�š���•�Ì���Œ���š�v� �����o�…�•���P�_�š���v�]�X 
�����š���Œ�º�o���š���v���l�…�Ì���š���l���š���l���o���‰���o�v�]��� �•���P�Ç�¾�i�š���v�]���v���u���•�Ì���������X 
 
�/���…�š���Œ�š���u�W egész napos terepi program (oda- és visszautazással együtt). 
 
Munkaforma: frontális munka és csoportmunka 
 
Szervezési mód: 

- terepbejárás szakvezetéssel; 
- a csoportok feladatlapos irányítással és oktatói támogatással dolgoznak a területen; az 

elkészített feladatokat a nap végén feltöltik a megadott online felületre (pl. Teams-csoport, 
Google Drive). 

 
A program ütemezése: 

- a terep bejárása szakmai vezetéssel �t ���š�š���l�]�v�š�…�� �l� �‰��nyújtása ���� �š���Œ�º�o���š�� �l� �‰�Ì�…���u� �v�Ç���]�v���l��
kialakulásáról, a bányászatról, a terület rehabilitációjáról, a geológiai természetvédelem 
��� �o�i���]�Œ�•�o��� �•�����•�Ì�l�‚�Ì���]�Œ�…�o�U�������P�Ç�¾�i�š���u� �v�Ç�l�]���o���l�_�š���•�����o�À���]�Œ�…�o �t �]���…�š���Œ�š���u�W���í���•�Œ��; 

- a munkacsoportok párhuzamosan végzik ugyanazokat a feladatokat: 
- A. modul: �h�š���Ì���•�� ���� �(�‚�o���š�‚�Œ�š� �v���š�]�� �]���…�����v��(földtörténeti �]���…�À�}�v���o készítése, 

�…�•�l�‚�Œ�v�Ç���Ì���š��� �•��� �o���š�u�•�������o�l� �‰�Ì���o� �•���•���t �]���…�š���Œ�š���u�W��2 óra 
- B. modul: �E�Ç�}�u�}�Ì���•�� ���� �l�…�Ì���š�(���o���l�}�v���~�l� �‰�Ì�…���u� �v�Ç���l�� �u���P�š���o���o���•���� �l� �‰�� ���o���‰�i���v�U��

értelmezés) �t �]���…�š���Œ�š���u�W���í���•�Œ�� 
- C. modul: Látványértelmezés �~�����Œ���š���Œ�À���Ì� �•�������l�…�Ì���š�(���o�š���Œ���•�Z�}�Ì�•���t �]���…�š���Œ�š���u�W���í���•�Œ�� 
- D. modul: �<�…�Ì���š�š���v�]���µ�š���Ì���•���D���P�Ç���Œ�}�Œ�•�Ì���P�}�v���~�����•�Ì���������š� �Œ�]���l�…�Ì���š�P�Ç�¾�i�š���u� �v�Ç�����v�Ç���P����

alapján) �t �]���…�š���Œ�š���u�W���í���•�Œ�� 
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A program részletes bemutatása 
 

A. modul 
�h�š���Ì���•�������(�‚�o���š�‚�Œ�š� �v���š�]���]���…�����v 

 
A.1. feladat �t �&�‚�o���š�‚�Œ�š� �v���š�]���]���…�À�}�v���o���l� �•�Ì�_�š� �•�� 
 
Szükséges eszközök: �š���i�}�o�•�� �~�À�X�� �]�Œ���v�Ç�š�¾�� ���‰�‰�o�]�l�����]�•�•�U�� �}�l�}�•���•�Ì�l�‚�Ì�� �]���…�À�}�v���o�� ���o�l���o�u���Ì���•�•���o�U�� �_�Œ�•���•�Ì�l�‚�Ì�U��
térképvázlat 
 
Feladat 
1. Rajzolják a terület térképvázlatába (7.2. ábra) a vezetett terepbejárás során megtett útvonalat! 

Jelöljék az útvonal egyes megállóhelyeit is! 
 

 
 

7.2. ábra. A Geológus Kert térképvázlata (forrás: ELTE Geológus Kert) 
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2. Jelöljék a térképen piktogramokkal (esetleg számokkal) az egyes �l� �‰�Ì�…���u� �v�Ç��k helyét! 
Rögzítsék a táblázatban (7�X�í�X�� �š�����o���Ì���š�•�� ���� �l� �‰�Ì�…���u� �v�Ç���l���š�U�� � �•��rendeljék hozzájuk �l� �‰�Ì�…��� �•�º�l 
földtörténeti idejét! Állapítsák meg a kortábla (7.3. ábra) segítségével, hogy körülbelül milyen 
�]���…�•���l�� �o���Z���š�v���l ���Ì�� ���P�Ç���•�� �l� �‰�Ì�…���u� �v�Ç���l! Mivel pontosan nem állapítható meg a koruk, 
használjanak tól-ig kategóriákat! 
 

3. �Z���v�����Ì�Ì� �l�� �]���…�Œ���v�������� ���� �l� �‰�Ì�…���u� �v�Ç���l���š�U��
és készítsenek azokhoz földtörténeti 
�]���…�À�}�v���oat valamely digitális alkalmazással 
(pl. TimeGraphics, Canva)! Az �]���…�À�}�v���o 
�]���…�Œ���v���]�� �•�}�Œ������ �Œ���v�����Ì�]�� ���� �l� �‰�Ì�…���u� �v�Ç���l���š�U��
�u�}�•�š�������o���P�]���…�•�������š�…�o�������o���P�(�]���š���o���������(���o� ���l���o�o��
sorba állítani azokat. 

 

 

Piktogram �<� �‰�Ì�…���u� �v�Ç���u���P�v���À���Ì� �•�� 
�<� �‰�Ì�…��� �•�º�l���]�����i����

�~�(�‚�o���š�‚�Œ�š� �v���š�]���]���…�•�Ì���l�U���l�}�Œ�• 
Koruk 

(millió év) 
 
 

   

 
 

   

 
... 

   

 

7�X�í�X���š�����o���Ì���š�X�������l� �‰�Ì�…���u� �v�Ç���l���š��� �•���l���o���š�l���Ì� �•�]���]�����i�º�l���š���Œ�‚�P�Ì�_�š�…���š�����o���Ì���š 

 

 
 

7. ábra. Földtörténeti kortábla ���Ì���•�]���…�š�…�o���v���‰�i���]�v�l�]�P�� 
(kék sávok �t ���o�i���P���•����� �•�]���]���…�•�Ì���l���Z�]�����P���‰���Œ�]�•���µ�•���]�U���‰�]�Œ�}�•���•���À�}�l���t tömeges kihalás) 
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Beadandó: �š� �Œ�l� �‰�À���Ì�o���š���~�u���v���š�À���Ì�o���š�•�U���]���…�À�}�v���o 
 
A.2. feladat �t ���Ì���…�•�l�‚�Œ�v�Ç���Ì���š�����o�l� �‰�Ì���o� �•�� 
 
Szükséges eszközök: lupé / kézi nagyító, íróeszköz 
 
Feladat 
1. �<���Œ���•�•���l�� ���� �&���Z� �Œ�l�…-bánya mészkövében Megalodon �…�•�u���Œ�����À���v�Ç�}�l���š (7.4. ábra)! A 

Megalodon-féle kagylók ���� �������Z�•�š���]�v�]�� �u� �•�Ì�l�…�� �(���o�š�¾�v�…�U�� ���u���o���u���š�]�l�µ�•�� �…�•�u���Œ�����À���v�Ç���]�X��(A 
Megalodon-félék [Megalodontidae család] �v���u�� �š� �À���•�Ì�š���v���…�� �‚�•�•�Ì���� ���Ì�� �•�Œ�]���•�(�}�P�·�� �…�•�����‰���À���o�U��
aminek a fajneve a megalodon!)  
Figyeljék meg a kagylók alakját! Képzeljék el és fogalmazzák meg néhány mondatban, hogyan 
élhettek, milyen életmódot folytathattak ezek a kagylók!  
 

 
 

7.4. ábra. Megalodon-�À���Ì���l�‚�À�º�o���š���������Z�•�š���]�v�]���u� �•�Ì�l�…�����v��(fotó: Szente I.) 

 
 

2. Gondolatban f�}�Œ�P���•�•�µ�l�� �À�]�•�•�Ì���� ���Ì�� �]���…�� �l���Œ���l� �š��úgy 220 millió évvel! A szöveg segítségével 
�l� �‰�Ì���o�i� �l�� ���o�� ���� �l�‚�Œ�º�o�u� �v�Ç���l���š�� � �•�� ���� �š���i���š�U�� ���Z�}�o�� ���� �������Z�š�•���]�v�]�� �u� �•�Ì�l�…�� �l� �‰�Ì�…���‚�š�š�J�� �D�µ�š���•�•���l�� ������
néhány mondatban a környezetet a Megalodon-féle �l���P�Ç�o�•�l���•�Ì���u�•�Ì�‚�P� ���…�o�J�� 

 
 

�c���� �o���P�]���…�•�������� �l�]���µ�l�l���v�•�� �l�…�Ì���š�� ���� �o���P�]�v�l�������� ���� �'���}�o�•�P�µ�•�� �<���Œ�š�š���o�� �•�Ì�}�u�•�Ì� ���}�•�� �&���Z� �Œ�l�…-bányában 
�š���v�µ�o�u���v�Ç�}�Ì�Z���š�•���������Z�•�š���]�v�]���D� �•�Ì�l�…�X�������l�…�Ì���š�����Ì�����P�Ç�l�}�Œ�]���d���š�Z�Ç�•-óceánnak egy a mai Bahama-platóhoz 
hasonló területén (úgynevezett karbonátplatformon) rakódott le, ahol a �u� �•�Ì�]�•�Ì���‰�� �š���Œ�u���o�…��� �•����
� �À�u�]�o�o�]�•�l�]�P�� �o� �‰� �•�š�� �š�µ���}�š�š���š���Œ�š���v�]�� ���� �•�º�o�o�Ç����� �•�•���o�X�� ���� �l� �•�…�� �š�Œ�]���•�Ì�� �š���š�Z�Ç�•�]�� �l���Œ���}�v���š�‰�o���š�(�}�Œ�u�� ���� �(�‚�o���š�‚�Œ�š� �v���š��
���P�Ç�]�l�U�� �Z���� �v���u�� ���� �o���P�v���P�Ç�}������ �l�]�š���Œ�i����� �•�¾�� �]�o�Ç���v�� � �‰�_�š�u� �v�Ç���� �À�}�o�š�X�� ���� �l� �š�� �(���v�š�� ���u�o�_�š���š�š�� �(�}�o�Ç���u���š��
eredményeként sok száz méter vastag réte�P�•�}�Œ�� �Œ���l�•���}�š�š�� �o���U�� ���u�]�v���l�� �]�š�š�� ���•���l�� ���� �o���P�(���o�•�…�� �Œ� �•�Ì���� ���µ�l�l���v��
�(���o�•�Ì�_�v�Œ���X�������u� �•�Ì�l�…�Œ� �š���P���l�����Ì�����Œ���‰���o�Ç�‚�À�����v��� s kissé az alatt keletkeztek, a terület egyes részei olykor 
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�•�Ì���Œ���Ì�Œ�����]�•���l���Œ�º�o�š���l�X�������l�…�Ì���š�����Œ�������š�]�����o�l�}�š�•���o���u���]���u�]�v�����v�����]�Ì�}�v�v�Ç���o���u� �•�Ì�u�}�•�Ì���š�}�l���À�}�o�š���l�U�����������Ì�}�l������
�l�…�Ì���š�š� ���À���o���•���•�}�Œ���v���(���o�]�•�u���Œ�Z���š���š�o���v�v� ���À���o�š���l�X�X�X�������o���P�·�v���l�U�����u���o�Ç���l�����v�������������Z�•�š���]�v�]���D� �•�Ì�l�…���o���Œ���l�•���}�š�š�U��
a víz sótartalmát � �•���Z�…�u� �Œ�•� �l�o���š� �š���š���l�]�v�š�À�����•�Ì� �o�•�…�•� �Pesen változó környezetet jelentettek, amit csak 
nagyon kevés szervezet viselt el. Közéjük tartoztak a Megalodon nembe sorolt kagylók, amelyek 
némelykor a 40 cm-es nagyságot is elérhették. Tatán nem lehet 10 cm-esnél nagyobb példányokat 
�o���š�v�]�X�X�X�_  

(Szente I. �t Harman-Tóth E. �t Weiszburg T. 2020, GeoMetodika 4. 2. pp. 17�t33.). 
 

 
Beadandó: életmódbemutatás, környezetbemutatás (írott szöveg, kb. ½ oldal) 
 
A.3. feladat �t ���Ì���…�•�l�‚�Œ�v�Ç���Ì���š�����o�l� �‰�Ì���o� �•�� 
 
Szükséges eszközök: lupé / kézi nagyító, okoseszköz internetkapcsolattal, �(� �v�Ç�l� �‰���Ì�… eszköz, 
�Z���v�P�Œ�‚�P�Ì�_�š�…�����•�Ì�l�‚�Ì 
 
Feladat 
1. Keressenek ammonitesz �…�•�u���Œ�����À���v�Ç�}�l���š�������s�‚�Œ�‚�•�l�…-bánya mészkövében! Készítsenek fotókat 

�����o�������•�(���i�¾���l���l�‚�À�º�o���š���]�Œ�…�o! 
2. Milyen életmódot folytattak az ammoniteszek (7.5. ábra)? Keressenek róla információt az 

interneten! Következtessenek az életmódjukból arra, hogy milyen környezetben élhettek! Adják 
�u���P�����Ì���…�•�l�‚�Œ�v�Ç���Ì���š���š���i���o�o���u�Ì�…��kulcsszavakat! 

3. Mutassák be digitális történetmesélés keretében e maradványok élettörténetét! Térjenek ki 
benne arra, hogy hogyan élhettek és miként maradhattak meg máig a maradványok a 
�l�…�Ì���š���l�����v�J��(A digitális történetmesélés feladat technikai feltételekhez kötött, ezért az a 
�š���Œ���‰�u�µ�v�l���š���l�‚�À���š�…���v�U���l� �•�…�������l� �•�Ì�_�š���v���…�����o�X�• 

 

 
7.5. ábra. Ammonitesz a Kálvária-���}�u�����(���o�•�…���i�µ�Œ����

mészkövében (fotó: Makádi M.) 

 
 

 

 
Beadandó: életmód-�…�•�l�‚�Œ�v�Ç���Ì���š���l�µ�o���•�•�Ì���À���l�U�����]�P�]�š���o�]�•���š�‚�Œ�š� �v���š�u���•� �o� �•���(���i�o 
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A.4. feladat �t ���Ì���…�•�l�‚�Œ�v�Ç���Ì���š�����o�l� �‰�Ì���o� �•�� 
 
Szükséges eszközök: lupé / kézi nagyító 
 
Feladat 
1. �<���Œ���•�•���v���l�� �(�}�Œ���u�]�v�]�(���Œ���� �u���Œ�����À���v�Ç�}�l���š�� ���� �������Z�•�š���]�v�]�� �u� �•�Ì�l�…�����v�J�� �^���P�_�š�� ���� �(�}�š�• (7.6. ábra). A 

Triasina hantkeni foraminifera �t az ammoniteszek mellett �t emblematikus kövülete a dachsteini 
�u� �•�Ì�l�…�v���l�X�� 

2. Keressenek magyarázatot a formanifera-faj elterjedésére (7.7. ábra)! 
 

 
 

7.6. ábra. Triasina hantkeni a dachs�š���]�v�]���u� �•�Ì�l�…�����v, 
jobbra a foraminifera rekonstrukciós rajza (fotó: 
Szente I., rajz Di Bari és Rettori (1996) után Szente I.) 

 

 
 

 
7.7. ábra. Triasina hantkeni leletek a világban 
(forrás: Szente I.) 
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B. modul 
�E�Ç�}�u�}�Ì���•�������l�…�Ì���š�(���o���l�����v 

 
Szükséges eszközök: feladatlap, térképvázlat, íróeszköz, színesceruza 
 
Feladat 
A terület bejárása során keressék meg a �c�E�Ç�}�u�}�Ì���•�������l�…�Ì���š�(���oak�����v�_�����_�u�¾���(���o�������š�o���‰�����v���•�Ì���Œ���‰�o�…��
feltárásokat! Jelöljék a helyüket a térképvázlatban (7.8. ábra) a színkódjukkal! 

 

 
 

7.8. ábra. A geológiai védett terület helyszínrajza (forrás: Tájak �t korok �t Múzeumok 165. füzet, Tata 
Kálvária-domb) 

 
Beadandó: feladatlap, térképvázlat, íróeszköz 
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�E�Ç�}�u�}�Ì���•�������l�…�Ì���š�(���oakban �t feladatlap 
 
 
        1. 
Milyen korú a képen látható rétegsor? 
(Gondoljanak arra, hogy rétegei mely 
�(�‚�o���š�‚�Œ�š� �v���š�]�� �l�}�Œ�����v�l�]���…�•�Ì���l�����v�� �l���o���š�l���Ì-
tek!) 
 
kb. .......................................................... éves 
 

 
 

 
        2. 
�D�]�o�Ç���v�� �i���o�o���P�¾�� �…�•�l�‚�Œ�v�Ç���Ì���š�����v�� �l���o���š�l���Ìhe-
tett a képen látható sziklafal üledékanyaga? 
Rajzolják le! 
 
Mely � �o�…�o� �v�Ç�������•�Ì�]�l�o���(���o���À���Ì� �Œ�l�‚�À�º�o���š��? 
 
........................................................................ 

 
 

�/�o�Ç���v���o���Z���š���š�š�����Ì���…�•�l�‚�Œ�v�Ç���Ì���š 
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        3. 
Készítsenek vázlatot a talpuk alatt egykor 
lezajlott folyamatokról, aminek következ-
tében ma ilyen módon láthatjuk a jura tenger 
� �o�…�À�]�o���P���š�J�� ���� �(���o�š���Œ���• falán elhelyezett 
rekonstrukciós rajz segíthet. 
 
 
 
 
 
 

 

 

 
        4. 
�D���o�Ç�� �(�}�o�Ç���u���š�v���l�� �l�‚�•�Ì�‚�v�Z���š�…�� ���� �l� �‰���v��
látható szerkezet kialakulása? 
 
 

....................................................................... 
 

 
 
 

        5. 
 
���� �l�…�Ì���š�(���o���l�����v�� �•�Ì���u�}�•�� �l���X�� �ï�� ���u�� ���š�u� �Œ�…�i�¾��
lyuk található, azon fúrások nyomai, amelye-
�l���š�� ���� �l�…�Ì���š�� �u���P�v���•���•�� �š�µ�o���i���}�v�•���P���v���l��
vizsgálata céljából mélyítettek. A fúrómag-
minta mágnességének iránya és tengelye 
által bezárt szög alapján megállapítható, 
�Z�}�P�Ç�� ���� �l�…�Ì���š�� �u���o�Ç�� �(�‚�o���Œ���i�Ì�]�� �•�Ì� �o���•�•� �P���v��
keletkezett.   
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Mi a magyarázata annak, hogy a  �u�]�v�š���l���š�������l�…�Ì���š��
�Œ� �š���P�Ì�…��� �•�]���]�Œ���v�Ç���À���o���‰���Œ�Z�µ�Ì���u�}�•���v���À���P�Ç�����Œ�Œ�����u���Œ�…�o���P���•���v��
szokták venni? 
.................................................................................................

................................................................................................. 

.................................................................................................

................................................................................................. 
 

 

         6.    
 

 
 
�D�]�š���i���o�‚�o�������l�…�Ì���š�(���o���l� �‰� �Œ�����Z�·�Ì�}�š�š���‰�]�Œ�}�•���À�}�v���o�M�����X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X�X....... 

Mivel magyarázható szabályos alakja? ................................................................................................. 

............................................................................................................................................................... 

 

        7. 
 
�D�]�o�Ç���v�� �Z���o�Ç�Ì���š�����v�� �o���š�Z���š�•�� ���� �Œ� �š���P�•�}�Œ�����v�� ���� �š�¾�Ì�l�…�M��
Rajzolják be a képbe! 
 
Mikor �(�}�o�Ç�š���š�¾�Ì�l�…bányászat ezen a területen? 
 
...................................................................................... 
 
Hogyan, mire hasznosították a bányatermékeket? 
 
....................................................................................... 

....................................................................................... 
 

 

(Fotók: Makádi M.) 
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C. modul 
Látványértelmezés 

 
C.1. feladat �t Egy feltárás szemléletessé tétele fotófeliratozással 
 
Szükséges eszközök: �_�Œ�•���•�Ì�l�‚�Ì�U�� �‰���‰�_�Œ�o���‰�U�� �(� �v�Ç�l� �‰���Ì�…�� ���•�Ì�l�‚�Ì�U�� �}�l�}�•���•�Ì�l�‚�Ì�� �l� �‰�•�Ì���Œ�l���•�Ì�š�…��
alkalmazással 
 
Feladat 
1. Válasszanak ki egy olyan feltárást (megállót), ami �(���o�l���o�š���š�š���� ���Ì�� � �Œ�����l�o�…��� �•�º�l���š�� �À���o���u���o�Ç��

szempontból! Fényképezzék le! 
2. �<� �•�Ì�_�š�•���v���l�������(� �v�Ç�l� �‰���…�o���c�š���v�l�‚�v�Ç�À�]�������Œ���š�_���·�P�Ç�U���Z�}�P�Ç���o���•�•���l�����o���(���o�]�Œ���š�š���o�U���u���P�Ç���Œ���Ì���š�š���o�J�������l� �‰�Œ����

tegyenek feliratokat szövegdobozokba, mintha a terepen kis táblákat tennének a sziklafalra! 
(Arra figyeljenek, hogy a felirat ne takarja ki a kép fontos részeit!) A kép magyarázata (szövege, 
�u� �o�Ç�•� �P���U���•�š�_�o�µ�•���•���o���P�Ç���v��� �Œ�š�Z���š�…��és didaktikus az általános iskolás tanulók számára!  
 

Beadandó: feltárás magyarázó fotója 
 
C.2. feladat �t Egy feltárás szemléletessé tétele képregénnyel 
 
Szükséges eszközök: íróeszköz, A4 papírlap 
 
Feladat 
1. Tanulmányozzák a képen (7.9. ábra) �o���š�Z���š�•���l�…�Ì���š�(���o���š�J 
2. Képzeljék el ���� �u�·�o�š�i���š�� � �•�� �Z�}�P�Ç�� �u�]�À� �� ���o���l�µ�o�Z���š�� ���� �i�‚�À�…�����v�J Forgassák vissza képzeletben az 

�]���…�l���Œ���l���š���î�ì�ì���u�]�o�o�]�•��� �À�À���o�U���u���i�������µ�P�Ç���v���v�v�Ç�]���]���…�À���o���v���‰�i���]�v�l�š�•�o�����o�…�Œ��! �Z���i�Ì�}�o�i���l���o���������ï���]���…�l� �‰���š�J��
Lássák el a három rajzot felirattal, magyarázattal, mintha azok egy képregény részei lennének! 
Az ábrák magyarázatai feleljenek meg a középiskolások szintjének!  

 

 
 

7.9�X�������Œ���X�����P�Ç���l�…�Ì���š�(���o�������š���Œ���‰���v���~�(�}�š�•�W���D���l�����]���D�X�• 

Beadandó: a feltárást magyarázó képregény 
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D. modul 
�<�…�Ì���š�š���v�]���µtazás Magyarországon  

 
D.1. feladat �t �<�…�Ì���š�š� �Œ�l� �‰�l� �•�Ì�_�š� �• �~�l�…�Ì���š�š�_�‰�µ�•�}�l���•�Ì���Œ�]�v�š�• 
 
Szükséges eszközök: Magyarország kontúrtérkép, íróeszköz, földrajzi atlasz 
 
Feladat 
Az ábra (7.11. ábra) az egykori alsó bányaudvarban kialakított �l�…�Ì���š�‰���Œ�l�� �l�…�Ì���š�š�‚�u���i���]�v���l��
���o�Z���o�Ç���Ì�l����� �•� �š�� �u�µ�š���š�i���X�� �����Œ���Ì�}�o�i���l�� ���� �l�…�Ì���š���l�� �•�Ì���Œ�u���Ì���•�]�� �Z���o�Ç� �š�� �D���P�Ç���Œ�}�Œ�•�Ì���P��kontúrtérképén 
(7.10. ábra)�J�� �<�º�o�‚�v���‚�Ì�š���•�•� �l�� �u���P�� ���� �l�º�o�‚�v���‚�Ì�…��genetikai �l�…�Ì���š�š�_�‰�µ�•�}�l���š�� �À���o���u�]�o�Ç���v�� �i���o�‚�o� �•�•���o�� �~�‰�o�X��
szín, piktogram)!  
 

 
 

7.10. ábra. Magyarország kontúrtérkép (forrás: https://d-maps.com) 

 
Beadandó: �l�…�Ì���š�š� �Œ�l� �‰ 
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�<�…�Ì���š�š�_�‰�µ�•���i���o�l�µ�o���•�W���u���P�u���•���l�…�Ì���š, �º�o����� �l���•���l�…�Ì���š, ���š���o���l�µ�o�š���l�…�Ì���š 
 

1. gneisz, Sopron 
2. leukofillit, Sopron 
3. �P�Œ���v�]�š�U�����Œ���…�•�u�����•�l�� 
4. �P�Œ���v�]�š�U�����Œ���…�•�u�����•�l�� 
5. � �����•�À�_�Ì�]���u� �•�Ì�l�…�U�����µ�����l���o���•�Ì 
6. permi vörös �Z�}�u�}�l�l�…�U�������o���š�}�v�Œ���v�����• 
7. triász konglomerátum, Cserkút 
8. triász �u� �•�Ì�l�…�U�������o���š�}�v�(�º�Œ���� 
9. jura �u� �•�Ì�l�…�U���d���Œ���}�•�����v�Ç�����~���u�o� �l�š�����o���• 
10. oxidos mangánérc, Úrkút 
11. bazalt, Zalahaláp 
12. � �����•�À�_�Ì�]���u� �•�Ì�l�…�U���^�º�š�š�… 
13. ���}��� �v���u� �•�Ì�l�…�U���j�Œ�l�·�š 
14. �i�µ�Œ�����u� �•�Ì�l�…�U���>�������š�o���v 

15. �l�Œ� �š�����u� �•�Ì�l�…�U���j�Œ�l�·�š�� 
16. kvarcit, Mád 
17. riolit, Gyöngyössolymos 
18. �i�µ�Œ�����u� �•�Ì�l�…�U���d���š�� 
19. andezit, Nógrádkövesd (emléktábla) 
20. andezitbreccsa, Szentendre 
21. fonolit, Hosszúhetény 
22. konglomerátum, Ajkarendnek 
23. �Z���Œ�•�Z���P�Ç�]���Z�}�u�}�l�l�…�U���W�]�o�]�•���}�Œ�}�•�i���v�… 
24. �P�������Œ�•�U���^�Ì���Œ�À���•�l�… 
25. �Ì�‚�o���‰���o���U���&���o�•�…���•���š���Œ 
26. metakonglomerátum, Cák 
27. �u���š���Z�}�u�}�l�l�…�U�������l 
28. márvány, Rakaca 
 

 

7.10. �����Œ���X�������l�…�Ì���š�‰���Œ�l���l�…�Ì���š�š�‚�u���i���]�v���l���v���À����� �•���•�Ì���Œ�u���Ì���•�]���Z���o�Ç���� 
�~�D���P�Ç���Œ�}�Œ�•�Ì���P���l�…�Ì���š���]���l�]���o�o�_�š���•�������'���}�o�•�P�µ�•���<���Œ�š�����v�•��(Google Earth képre szerk. Makádi M.) 
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D.2. feladat �t �<�…�Ì���š�š� �Œ�l� �‰-�l� �•�Ì�_�š� �•���~�]���…�����o�]�• 
 
Szükséges eszközök: kontúrtérkép, földtörténeti kortábla, íróeszköz 
 
Feladat 
���Ì�� ���o�…�Ì�…�� �(���o�������š�����v�� ���� �l�…�Ì���š�š�‚�u���‚�l�� ���o�Z���o�Ç���Ì�l����� �•� �š�� ���� �P���v���š�]�l���]�� �l�…�Ì���š�š�_�‰�µ�•�}�l�v���l�� �u���P�(���o���o�…���v��
�i���o�‚�o�š� �l�X�����Ì�·�š�š���o�������l�…�Ì���š���l���l� �‰�Ì�…��� �•�]���]�����i�������o���‰�i���v���l� �•�Ì�_�š�•� �l�����o�������š� �Œ�l� �‰���š���~7.9. ábra)! Segítségképpen 
használják a kortáblát (7.12. ábra)! �����i���o�u���P�Ç���Œ���Ì���š���l� �•�Ì�_�š� �•� �Œ�…�o���v�����(���o�����l���Ì�Ì���v���l���u���P�J 
 

 
 

7.12. �����Œ���X�������l�…�Ì���š�‰���Œ�l�����v���l�]���o�o�_�š�}�š�š���l�…�Ì���š���l�����o�Z���o�Ç���Ì� �•���������(�‚�o���š�‚�Œ�š� �v���š�]���]���…�����v���~szerk. Harman-Tóth E.) 

 
Beadandó: �l�…�Ì���š�š� �Œ�l� �‰ 
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8. esettanulmány 

���>�<�K�d�M�W�Z�K�:���<�d�����•�����>�d�����d���Z�D���^�•���d�Z���:�•�/���D�j�•���h�D�����/�K�>�M�'�/���/�����^���S�^�>���E�z�d���E�/ 
KIÁLLÍTÁSÁN 

(manuális és digitális alkotások projektben) 
 

 
Összeállította: dr. Makádi Mariann 

 
A helyszín bemutatása 
 
Helyszínleírás 
 
A program Budán, az Eötvös Loránd Tudományegyetem Természetrajzi Múzeum Biológiai és 
�S�•�o� �v�Ç�š���v�] Kiállításán zajlik, amely az egyetem természettudományi karának lágymányosi déli 
épületében (8.1. ábra) kapott elhelyezést egy öt emelet magasságú fémvázas üvegpiramisban. A 
kiállítás magját az egyetem 19. században alapított paleontológiai, zoológiai, anatómiai � s 
antropológiai gy�¾jteményeinek fennmaradt részei adják három tematikus egységre tagolva. A 
filogenetikai elven felépített zoológiai kiállításrészben száraz és nedves egésztest-készítmények és 
���v���š�•�u�]���]�� �‰�Œ���‰���Œ���š�µ�u�}�l�� �~�‰�o�X�� ���u�����Œ�]�� ���u���Œ�]�•�‰�Œ���‰���Œ���š�µ�u�}�l�� � �•�� �]�����P�Œ���v���•�Ì���Œ�U�� �l� �Œ�…���Ì�…�� �P�Ç�}�u�}�Œ�U��
�u�������Œ�•�Ì�_�À�U�����u�o�…�•���l���Œ�]�v�P� �•�]���Œ���v���•�Ì���Œ�•���š���v�µ�o�u���v�Ç�}�Ì�Z���š�•�l�X�����Ì��embertani �Œ� �•�Ì���d�‚�Œ�‚�l�����µ�Œ� �o�����o�•�…���u���P�Ç���Œ��
antropológus pro�(���•�•�Ì�}�Œ�����•�}�v�š�š���v�]��� �•���l�}�‰�}�v�Ç���P�Ç�¾�i�š���u� �v�Ç� �v�����o���‰�•�Ì�]�l�X������paleontológiai rész az állati 
���À�}�o�·���]�•�� �(�}�v�š�}�•�������� ���o�o�}�u���•���]�š�� �i���o�Ì�…�� �(�}�•�•�Ì�_�o�]���l���š�� �u�µ�š���š�i���� ������ ���Ì�� �S�•�o� �v�Ç�š���v�]�� �š���v�•�Ì� �l�� �P�Ç�¾�i�š���u� �v�Ç����
alapján.  
 

 
 

8.1. ábra. Az ELTE Természettudományi Múzeum környéke �����W���š�…�(�]���Z�_����� �•�� 
a Rákóczi híd közötti Duna-parton (Google Earth) 

 
A múzeum anyaga a 2000-es években a fásszárúak rügy- és kéregpreparátumaival, famintáival, a 
�o���P�o���š�À���v�Ç�}�•�������� �Z���Ì���]�� �P�}�u�����l�l���o�� � �•�� �Z���Ì���]�� �(���i�}�l���š�� �����u�µ�š���š�•�� �Œ�}�À���Œ�P�Ç�¾�i�š���u� �v�v�Ç���o�U�� �À���o���u�]�v�š�� ���Ì��
�]�Z���Œ�l�·�š�]�����•���š���•�}�l���•�o�����o�…�l���Œ�º�o�š�����]�v�}�•�Ì���µ�Œ�µ�•�Ì�}�l���š���Œ�o���š���À���o���~��inó-�•���Œ�}�l�•�����…�À�º�o�š���~�ô�X�î�X�������Œ���•�X�� 
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alsó szint 

 

galéria 

 

 

8.2. ábra. A kiállítás alaprajza. 1. egysejt�¾ek, 2�t16. fosszilis � s recens gerinctelen állatok, 17�t26. gerinces 
nedveskészítmények � s csontvázak, 27�t32. anatómiai preparátumok � s bonceszközök,  33�t35. fénymik-

roszkóp�P�Ç�¾�i�š���u� �v�Ç, mögöttük Dinó-sarok 

 
�d�µ���}�u���v�Ç�š�����Z�v�]�l���]�� �]���…�µ�š���Ì���•�� �š���Z���š�…�� ���Ì�� �í�õ�ñ�ì�t�î�ì�ì�ì�� � �À���l�� �l�‚�Ì�‚�š�š�]�� �]���…�•�Ì���l�����v�� �Z���•�Ì�v���o�š�� �l�µ�š���š���•�]��
�u�¾�•�Ì���Œ���l�� � �•�� ���•�Ì�l�‚�Ì�‚�l�� �~�‰�o�X���•�‰���l�š�Œ�}�(�}�š�}�u� �š���Œ�U�� �µ�o�š�Œ�������v�š�Œ�]�(�µ�P���U�� �•�š���Œ�]�o�]�Ì���o�•�� ���µ�š�}�l�o���À�U�� �u�¾�š�…���•�Ì�š���o�U��
�µ�o�š�Œ���u�]�l�Œ�}�š�•�u�U�� �(� �v�Ç�u�]�l�Œ�}�•�Ì�l�•�‰�� � �•�� ���o���l�š�Œ�}�v�u�]�l�Œ�}�•�Ì�l�•�‰�•�� �P�Ç�¾�i�š���u� �v�Ç� �v���l�� �u���P�š���l�]�v�š� �•� �À���o�X��
�K�l�š���š���•�u�•���•�Ì���Œ�š���v�]��� �Œ�����l���•�•� �P���š�U���P�Œ���(�]�l���]���l�º�o�‚�v�o���P���•�•� �P���š��� �•���u�¾�À� �•�Ì���š�]��� �o�u� �v�Ç�š���i���o���v�š���v���l�������Œ� �P�]��
paleontológia, zoológiai oktató falitáblák, állatföldrajzi falitérképek. 
 
�����P�Ç�¾�i�š���u� �v�Ç�]�����v�Ç���P���•�Ì���Œ�u���Ì���•���v���l�������u�µ�š���š���•����� �•���Œ� �•�Ì�o���š���•���o���_�Œ���•�������Ì���]�v�š� �Ì�u� �v�Ç���Z�}�v�o���‰�i���v���o� �À�…��
tanulmányban olvasható, és rövid promóciós videó�i�����]�•���u���P�š���l�]�v�š�Z���š�…�X 
 
�����Z���o�Ç�•�Ì�_�v���u���P�l�‚�Ì���o�_�š�Z���š�…�•� �P�� 
 
Közösségi közlekedéssel és gyalog: a 4-es és 6-�}�•���À�]�o�o���u�}�•�•���o�������W���š�…�(�]���Z�_�������µ�����]���Z�_���(�…���u���P���o�o�•ig, az 
1-es villamossal az Infopark megállóig, a 153-as autóbusszal a Magyar tudósok körútja megállóig, a 
212-���•�����µ�š�•���µ�•�•�Ì���o�������W���š�…�(�]���Z�_�������µ�����]���Z�_���(�…���u���P���o�o�•ig, a 103-as autóbusszal a Pázmány Péter sétány 
megállóig, onnan gyalogosan déli irányban haladva az egyetem déli épületéig.  
 

Autóval: �������µ�����]���}�o�����o�}�v�������W���š�…�(�]���Z�_����� �•�������Z���l�•���Ì�]���Z�_�����l�‚�Ì�‚�š�š���(���l�À�…��egyetemi épület parkolóját dél 
�(���o�…�o���o���Z���š���u���P�l�‚�Ì���o�_�š���v�]���~�����•�}�Œ�}�u�‰�•�v���o�������u�·�Ì���µ�u�o���š�}�P���š���•�]����� �o�š���i���o���Ì�v�]�•�X 
 
Cím: 1117 Budapest, Pázmány Péter sétány 1/C. (ELTE Déli tömb), földszint 
���•�}�‰�}�Œ�š�}�•���o���š�}�P���š���•�����•���š� �v���]���…�‰�}�v�š���P�Ç���Ì�š���š� �•��� �•�������i���o���v�š� �•���•�Ì�º�l�•� �P���•�X 
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Tartalmi cél  
 
�����P�Ç���l�}�Œ�o���š����� �o�i���U���Z�}�P�Ç�������š���v���Œ�•�Ì���l�}�•���Œ� �•�Ì�š�À���À�…�l��� �o�u� �v�Ç�•�Ì���Œ�¾�U�����l�š�_�À���(���o�������š�u���P�}�o�����•�}�l�}�v���l���Œ���•�Ì�š�º�o��
megismerjék a múzeum kiállítási anyagát, a múzeum mint terep felépítését, logikáját, valamint 
�š���‰���•�Ì�š���o���š�}�l���š���•�Ì���Œ���Ì�Ì���v���l�������u�·�Ì���µ�u�‰�������P�•�P�]���]���(�}�P�o���o�l�}�Ì���•�}�l���o� �v�Ç���P� �Œ�…�o�U��� �•���‚�š�o���š���l���š���l���‰�i���v���l������
�u�•���•�Ì���Œ���l�U�� �o���Z���š�…�•� �P���l�� �l�‚�Ì�v���À���o� �•�����v�� �À���o�•�� �������‰�š���o���•���Z�}�Ì�X Meglássák a kiállítási anyag tartalmi 
elrendezésének (tematikus, rendszertani, evolúciós, kronológiai) elveit és eszközeit.  
 
Tartalmi fogalmak: projekt, �u�·�Ì���µ�u�U���l�]���o�o�_�š���•�U�� �P�Ç�¾�i�š���u� �v�Ç; ���À�}�o�·���]�•�U�� ���P�Ç�����(���i�o�…��� �•�U�� �Œ���v���•�Ì���Œ�š���v�U��
biom, életközösség, együttélés; �(�‚�o���š�‚�Œ�š� �v���š�]�� �]���…�U�� �š�‚�Œ�š� �v���o�u�]�� �]���…�V�� �v�‚�À� �v�Ç�š���v�U�� ���o�o���š�š���v�U�� ���u�����Œ�š���v�U��
�…�•�o� �v�Ç�š���v�V�� �l�µ�š���š���•�]�� �š�����Z�v�}�o�•�P�]���U��kutatási eszköz, mikroszkópi metszet, fénymikroszkóp, elektron-
mikroszkóp, pásztázó elektronmikroszkóp, termosztát, fotométer, antropometer; fosszilizáció, 
�…�•�u���Œ�����À���v�Ç�U��kövület, lenyomat; csontváz, nedveskészítmény, preparátum; vázrendszer, 
gerincoszlop, fogazat, úszóláb, fogóláb, párosujjú patás láb, páratlanujjú patás láb, tülkös szarv; 
embrió, tojás, izomszövet, csontszövet, szállítószövet, edénynyaláb, spóra, állathang 
 
Alkalmazott módszerek:  

- �]�v�(�}�Œ�u�����]�•�•�Ì���Œ�Ì�…�� �u�•���•�Ì���Œ���l�W terepbejárás, múzeumlátogatás; információkeresés tárlók és 
tablók anyagában, azonosítás (tárgy, nyom, lenyomat, mikroszkópi metszet, kép, hang, 
szöveg alapján), megfigyelés, mikroszkópos vizsgálat, méretmeghatározás; 
 

- �]�v�(�}�Œ�u�����]�•�Œ�‚�P�Ì�_�š�…�� �u�•���•�Ì���Œ���l�W �•�}�Œ�����Œ���v�����Ì� �•�� �~�]���…rend és nagyítás szerint), jelölés 
alaprajzban, listakészítés, láblenyomatkészítés, fényképezés, videókészítés, tevékenység-
dokumentálás (képpel, szöveggel), QR-kód generálás; 

 

- információfeldolgozási módszerek: adatösszehasonlítás és -viszonyítás (magasság, tömeg, 
�•�������•�•� �P�•�U�� �]���…�À�}�v���o�l� �•�Ì�_�š� �•�U��történet(mese)írás, alkotás, jelenetábrázolás (gyurma-
modellezés), modellezés (tojásmodell-készítés), infografika-készítés, reklámkészítés, 
animációkészítés (stop-motion animáció), villámtörténet-forgatókönyv (storybird flash 
fiction) alkotása, tudósításkészítés, projektportfólióösszeállítás, reflexió, projekttanulás.  

 
Készség-, kompetenciafejlesztési cél  
 
A foglalkozás szakmetodikai célja az alkotás ���o�•�…�•�}�Œ�����v��mint ismeretfeldolgozási, valamint 
önkifejezési mód értelmezése hagyományos (kézzel fogható) és digitális módszerek, eszközök 
alkalmazása során. Célja, hogy a tanárjelöltek megismerjék a projekttanulás szervezeti kereteit, 
�u���P�š���‰���•�Ì�š���o�i���l�� ���Ì�� ���P�Ç�º�š�š�u�¾�l�‚���…�U�� �]�Œ���v�Ç�_�š�}�š�š�� �š���v�µ�o���•�� �š���Œ�š���o�u�]�� � �•�� �‰�������P�•�P�]���]�� � �Œ�š� �l���]�š��(szemben a 
hagyományos tárlatvezetéses múzeumlátogatással) és nehézségeit, saját tapasztalataik alapján 
értelmezzék az e-�‰�}�Œ�š�(�•�o�]�•�� �u�¾�(���i���š�X Célja továbbá, hogy elsajátítsák a múzeumi terepen szerzett 
információk feldolgozásának néhány módját (pl. képi és modellezési feldolgozás, látott és 
�•�Ì�‚�À���P�•�Ì���Œ�¾���]�v�(�}�Œ�u�����]�•�l�����o�l� �‰�Ì���o� �•�� és továbbgondolása, megjelenítés). 
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A gyakorlat célja, hogy a tanárszakos hallgatók gyakorlatban elsajátítsák a természettudományos 
ismeretszerzés terepi és digitális módszereit, megismerjék azok szervezésének körülményeit, 
esetleges nehézségeit.  
�&�…�l� �v�š�����Ì�����o�������]���l�}�u�‰���š���v���]���]�l�U���l� �‰���•�•� �P�š���Œ�º�o���š���]�l���(���i�o�…���i���v���l�W 

- tájékozódás a földtörténeti és a történelmi �]���…�����v�� �~földtörténeti korok eseményei és 
� �o�…�o� �v�Ç���]; �l�µ�š���š���•�]�� ���•�Ì�l�‚�Ì�‚�l�� �(���i�o�…��� �•��; tudománytörténeti, technológiai és történelmi 
események összekapcsolása); 

- �]�v�(�}�Œ�u�����]�•�P�Ç�¾�i�š� �•�� �~�u���P�(�]�P�Ç���o� �•�U�� �}�l�v�Ç�}�u�}�Ì���•; célirányos �À�]�Ì�µ���o�]�•�U�� ���u�o� �l���Ì���š�]�� � �•�� � �o�…�À�]�o���P-
rendszertani alapú keresés �P�Ç�¾�i�š���u� �v�Ç�]�����v�Ç���P�����v); 

- analizálókészség (cél- és problémaorientált keresés, adatelemzés, adatértékelés, adat-
viszonyítás, hangfelismerés, egész felismerése részek alapján); 

- �Œ���v���•�Ì���Œ���Ì�…�l� �•�Ì�•� �P���~�]�v�(�}�Œ�u�����]�•�l���š�����o���Ì���š�������Œ���v�����Ì� �•���U�����•�}�‰�}�Œ�š�}�•�_�š���•�•�V 
- manuális készségek (gyurma-, sókerámia-, hungarocell-modellezés); 
- �š�����Z�v�]�l���]�� �i���o�o���P�¾�� �l�}�u�‰���š���v���]���š���Œ�º�o���š���l�� �~�u�}���]�o���‰�‰�o�]�l�����]�•k használata; fénykép-, reklám-, 

infografika-, videókészítés, mikrofotókészítés, információk digitális feldolgozása); 
- ���o�l�}�š�•�l� �•�Ì�•� �P�� �~�u�¾�À� �•�Ì���š�]�� �l�}�u�‰�}�Ì�_���]�•���o�l�}�š���•�� �o�����v�Ç�}�u�}�l���•�o�U�� ���v�]�u�����]�•-, infografika- és 

reklámkészítés, gyurmamodellezés, történetírás, tanmeseírás); 
- földtörténeti, ökológiai és biológiai tartalmakkal kapcsolatos érzelmi viszony kifejezése 

alkotásban; 
- �•�Ì���u� �o�Ç���•�� � �•�� �š���Œ�•���•�� �l���‰���•�}�o���š�]�� �l�}�u�‰���š���v���]���l�� ���� �š���Œ�•���l�l���o�� ���P�Ç�º�š�š�u�¾�l�‚��� �•�š�� �]�P� �v�Ç�o�…��

���•�}�‰�}�Œ�š�u�µ�v�l���� �•�}�Œ���v�� �~�(���o�������š�U�� �•�Ì���Œ���‰�� ���Ì�}�v�}�•�_�š���•���� ���� ���•�}�‰�}�Œ�š�����v�U�� ���P�Ç� �v�]�� � �•�� ���•�}�‰�}�Œ�š�•�Ì�]�v�š�¾��
�(���o���o�…�•�•� �P�À���o�o���o���•�U���l�‚�Ì�‚�•���(���o�������š�À� �P�Ì� �•�•�V 

- értékelési képesség (egyéni és csoportos önreflexió). 
 
Kapcsolódás a köznevelési tananyagrendszerhez 
 
- Természettudomány (5�t6. évfolyam): �š���Œ�u� �•�Ì���š�š�µ���}�u���v�Ç�}�•���š�µ�����•�•�Ì���Œ�Ì� �•�����•���o���l�À�…���š���‰���•�Ì�š���o���š-

szerzés során; egy terület komplex megismerése; természetes anyagok megfigyelése és 
rendszerezése; növényi és állati szervek megfigyelése mikroszkóppal és a tapasztalatok 
�Œ�‚�P�Ì�_�š� �•���V�� �‰� �o�����l�� �]�•�u���Œ���š���� ���Ì�� � �o�…�o� �v�Ç���l�� �l�‚�Œ�v�Ç���Ì���š�Z���Ì�� �À���o�•�� ���o�l���o�u���Ì�l�}�����•��val kapcsolatban 
�~���Œ���…�U�� �À�_�Ì-vízpart, füves puszta); az � �o�…�Z���o�Ç �t életmód �t testfelépítés összefüggéseinek 
magyarázata; �]���…�•�Ì���o���P���l� �•�Ì�_�š� �•���V eligazodás alaprajzon. 

 

- Földrajz (7�t8. évfolyam): elhelyezés ���� �š� �Œ�l� �‰�À���Ì�o���š�}�v�V�� �]�v�(�}�Œ�u�����]�•�P�Ç�¾�i�š� �•��és adatrendszerezés 
megadott szempontok alapján hagyományos és digitális forrásokból; terepi, térképi és képi 
információk együttes használata; adatok ábrázolása; rendszerbeli viszonyok megállapítása; 
következtetések levonása adatok alapján; �š� �v�Ç�•�Ì���Œ�¾ és kreatív produktumok létrehozása 
egyénileg vagy csoportosan. 

 

- Földrajz 9�t10. évfolyam: aktív tanuláson alapuló tudásépítés�V���P�Ç�¾�i�š���u� �v�Ç�]�����v�Ç���P���(���o���}�o�P�}�Ì���•��������
�(�‚�o���Œ���i�Ì�]�� �i���o�o���u�Ì�…�]�v���l�� �u���P�]�•�u���Œ� �•� �Œ����aktív tanulással; következtetések levonása, tendenciák 
felismerése információk alapján; modellek készítése és elemzése; a földtörténeti �]���…�o� �‰�š� �l 
értelmezése; ���� ���]�P�]�š���o�]�•�� �À�]�o���P�� �v�Ç�·�i�š�}�š�š���� �o���Z���š�…�•� �P���l�� �l�Œ�]�š�]�l�µ�•�� �(���o�Z���•�Ì�v���o���•���V�� �]�v�(�}�Œ�u�����]�•- és 
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�������š�P�Ç�¾�i�š� �•�U���š� �v�Ç�(���o�š���Œ���•�U�������u�µ�š���š���•�����]�P�]�š���o�]�•�����•�Ì�l�‚�Ì�‚�l�l���o�U���•�Ì���������}�v���Z���•�Ì�v���o�Z���š�•���•�Ì�}�(�š�À���Œ���l�l���o��
és módszerekkel.  
 

- Biológia (7�t8. évfolyam): a biológia kutatási céljainak és eszközeinek megismerése; a 
�u�]�l�Œ�}�•�Ì�l�•�‰�}�l�� �u�¾�l�‚��� �•�]�� ���o�À� �v���l�� �u���P�]�•�u���Œ� �•���U�� ���� �Z���•�Ì�v���o���š�� �l� �•�Ì�•� �P� �v���l�� �(���i�o���•�Ì�š� �•��; növényi, 
állati és emberi szövetmetszetek vizsgálata, a látottak rögzítése mobiltelefonnal és rövid 
szöveges leírással; a rendszerelemzési képesség megalapozása (felépítés �t �u�¾�l�‚��� �•�U�������Œ���v���•�Ì���Œ 
�t környezet, valamint a testfelépítés �t életmód �t életciklus �t biom ökológiai feltételei kapcsolat); 
növény- és állatismereti mobiltelefon-applikációk használata; kiállítás, bemutatónap szervezése, 
a terepen végzett vizsgálatok és az alkotómunka eredményeinek megosztása a helyi 
közösségben.  
 

- Biológia (9�t10. évfolyam): ���]�}�o�•�P�]���]�� �À�]�Ì�•�P���o���š�}�l�� �•�}�Œ���v�� ���o�l���o�u���Ì�Z���š�•�U�� ���P�Ç�•�Ì���Œ�¾������ �o�����}�Œ���š�•�Œ�]�µ�u�]��
és terepmunkára alkalmas eszközök �u���P�]�•�u���Œ� �•���V�� ���� �(� �v�Ç�u�]�l�Œ�}�•�Ì�l�•�‰�� �u�¾�l�‚��� �•�]�� ���o�À� �v���l��
ismerete, a nagyítás és a felbontóképesség értelmezése, a mikroszkóp alapbeállításának 
képessége, mikrofotó készítése mobiltelefonnal; növényi, állati és emberi metszetek, szövetek 
alaptípusainak fénymikroszkópos vizsgálata, rajzok, fotók készítése és rendszerezése; az 
�]�•�u���Œ���š�•�Ì���Œ�Ì� �•�����v��� �•�������‰�Œ�}���o� �u���u���P�}�o�����•�����v�������u���•�}�l�l���o���À���o�•�����P�Ç�º�š�š�u�¾ködés fontosságának 
felismerése, a közös munkában való aktív szerepvállalás. 
 

- Természettudomány (11. évfolyam) �t Az ember és környezete: gyakorlati ismeretszerzés, 
megfigyelési információk elemzése; ���� �š���Œ�u� �•�Ì���š�š�µ���}�u���v�Ç�}�•�� �À�]�Ì�•�P���o���š�}�l�� �u�¾�À���o���š���]�v���l��
alkalmazása tudatos stratégiaként; a�Ì�� � �P�Z���i�o���š�]�� �i���o�o���u�Ì�…�l�� � �•�� ���� ���]�}�u�}�l�� �v�‚�À� �v�Ç- és állatvilága 
közötti összefüggések vizsgálata néhány tipikus szárazföldi életközösségben; vita a kréta�ttercier 
�l�]�Z���o���•�]�����•���u� �v�Ç�Œ�…l. 

 
A program leírása 
 
A múzeum mint terep és mint intézmény adottságainak, �P�Ç�¾�i�š���u� �v�Ç�]�� ���v�Ç���P���v���l�� �u���P�]�•�u���Œ� �•�����t 
információszerzés, információfeldolgozás, manuális és digitális alkotás, e-portfólió-összeállítás.  
 
Munkaforma: ���� �����À���Ì���š�…��kiállítás�]�•�u���Œ�š���š�…�� �(�Œ�}�v�š���o�]�•�� �u�µ�v�l�������v�� �~�•�Ì���l�À���Ì���š� �•�•���o�•�� �š�‚�Œ�š� �v�]�l�U�� ���� �š�‚�����]��
feladatot csoportmunkában �À� �P�Ì�]�l�������Œ� �•�Ì�š�À���À�…�l�X���:���À���•�}�o�š�����•�}�‰�}�Œ�š�u� �Œ���š�W���ð-�ñ���(�…�X 
 
Szervezési mód  
- Az A. modul feladatait �u�]�v�����v�����•�}�‰�}�Œ�š�����P�Ç�]�����i�¾�o���P, feladatlapos irányítással végzi. 
- A B., a C. és a D. modulban az oktató menedzselésével, feladatlapos irányítással dolgoznak a 

csoportok: 
- a teljes program megvalósítása esetén: a csoportok �(�}�Œ�P�•�•�Ì�_�v�‰�����•�Ì���Œ�¾���v�� �À� �P�Ì�]�l��

párhuzamosan az egyes feladatokat; 
- �•�Ì�¾�l�������� �]���…�l���Œ���š�����v�W�� ��z egyes modulok 3-3 feladata közül egyet választ ki minden 

csoport és azon dolgozik. 
- A projektnap végén az e-portfólió összerakását �~���X�� �u�}���µ�o�•�� ���� ���•�}�‰�}�Œ�š�}�l�� ���P�Ç�]�����i�¾�o���P�� �À� �P�Ì�]�l�� ����

�(���o�������š�l�]�_�Œ���•��� �•�����Ì�����P�Ç���•���u�}���µ�o�}�l�����v���•�Ì���Œ���‰�o�…�������������v���•�l���o�]�•�š���i�������o���‰�i���v�X 
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- A program megvalósításához mobilnetre van szükség. 
 
A program ütemezése  
 

- A kiállítás áttekintése rövid szakvezetéssel (a múzeum mint intézmény és tanulási helyszín, 
a kiállítás felépítése, logikája) �t �]���…�š���Œ�š���u�W���l���X���î�ì���‰���Œ�� 

- A. modul �t Tudománytechnikai utazás a 20. század második felében �t �]���…�š���Œ�š���u�W��1 óra 
- B. modul �t Manuális alkotás (tojásmodell-készítés, lábnyomkészítés, meseírás állati 

maradványok alapján) �t �]���…�š���Œ�š���u�W��3 x 45 perc 
- C. modul �t Érzékeltetés (mikroszkópi vizsgálatok, adatösszehasonlító infografika készítése, 

hangfelismerés) �t �]���…�š���Œ�š���u�W��3 x 45 perc 
- D. modul �t Digitális alkotás (animációkészítés, képes forgatókönyv-alkotás, tudósítás-

készítés) �t �]���…�š���Œ�š���u�W��3 x 45 perc 
- E. modul �t A projekt e-portfóliójának összeállítása, rendszerezése �t �]���…�š���Œ�š���u�W��0,5 óra 
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A program részletes bemutatása 
 

A. modul 
Tudománytechnikai utazás a 20. század második felében 

 
A.1. feladat �t Eszközök és használatuk megismerése 
 
Szükséges eszközök: okostelefon, QR-kód generáló applikáció, feladatlap, íróeszköz 
 
Feladat 
 
1. ���� �l�]���o�o�_�š�•�š� �Œ�����v�� ���Ì�� �º�À���P�(���o���l�� �u���o�o���š�š�� �š�µ���}�u���v�Ç�}�•�� �~���o�•�…�•�}�Œ�����v��a biológiai tudományokban 

használt) kutatási eszközöket láthatnak. Azonosítsák az eszközök képét (8.3. ábra) a valós 
tárgyakkal, és nevezzék meg azokat a táblázatban (8.1. táblázat)! 
 

 
 

8.3. ábra. Biológiai kutatási eszközök (fotók: Makádi M.) 
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Jel Eszköz Felhasználása 

A   

B   

C   

D   

E   

F   

G   
 

8.1. �š�����o���Ì���š�X�������l�µ�š���š���•�]�����•�Ì�l�‚�Ì�‚�l���š��� �•���(���o�Z���•�Ì�v���o���•�µ�l���š���Œ�‚�P�Ì�_�š�…���š�����o���Ì���š���À���Ì�� 

 
2. Járjanak utána a kiállítási anyagban, hogy mire használták az egyes kutatási eszközöket, és 

rögzítsék a táblázatban (8.1. táblázat)!  
 

3. ���Ì�� ���•�� � �•�� ���•�� �(���o�������š�Œ� �•�Ì�� �u���P�}�o�����•���v���l�� ���o� �Œ�Z���š�…�À� �� �š� �š���o� �Z���Ì�� �l� �•�Ì�_�š�•���v���l�� �Y�Z-kódot valamely 
kódgenerátorral (pl. QR Tiger vagy my QR code)!  
 

4. Válasszanak ki egy eszközt a fentiek közül�U�� � �•�� �(�}�P���o�u���Ì�Ì���l�� �u���P�U�� �Z�}�P�Ç�� �u�]�� �À�}�o�š�� ���� �i���o���v�š�…�•� �P���� ����
�š�µ���}�u���v�Ç���(���i�o�…��� �•� �����v�J���<� �•�Ì�_�š�•���v���l��reklámot az eszköznek!  

 
a. Képzeljék el a korszakot, amikor megjelent 

az eszköz, és készítsenek hozzá a kornak 
�u���P�(���o���o�…���u�¾�(���i�·��� �•���•�š�_�o�µ�•�·���Œ���l�o���u�}�š�J�� 

b. Hogyan reklámoznák ma az interneten 
ugyanezt az eszközt? Készítsék el ezt a 
reklámot is! 

 

 
Beadandó: generált QR-kód, �Œ���l�o���u�}�l���~�����u�¾�(���i�v���l���u���P�(���o���o�…���i�‰�P�U���‰�‰�š�Æ���À���P�Ç���u�‰�ð���(���i�o�(�}�Œ�u���š�µ�u�• 
 
A.2. feladat �t Eszközök történeti környezetének bemutatása 
 
Szükséges eszközök: íróeszköz 
 
Feladat 
1. Ábrázolják �]���…�•���Àokk���o�����Ì���]���…�•�Ì���o���P�}�v���~�ô�X4. �����Œ���•�U���Z�}�P�Ç���u���o�Ç���]���…�•�Ì���lokban használhatták ezeket 

az eszközöket!  
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8.4. �����Œ���X���/���…�•�Ì���o���P�����Ì�����•�Ì�l�‚�Ì�‚�l���Z���•�Ì�v���o���š�]���]���…�•�Ì���l���v���l�������Œ���Ì�}�o���•���Œ�� 

 
2. �K�o�À���•�•���l���o�������Ì���]���…�•�Ì���o���P�Œ�•�o�U���Z�}�P�Ç���u���o�Ç�]�l���Z���Œ�}�u���]���…�•�Ì���l�����v���À�}�o�š���Z���•�Ì�v���o���š�}�•�������o���P�š�‚���������•�Ì�l�‚�Ì�J���D�]��

történt ���Ì���l�����v�����Ì���]���…�•�Ì���l�}�l�����v�������À�]�o���P�����v�W���u���o�Ç���š�µ���}�u���v�Ç�š�‚�Œ�š� �v���š�]��� �•���š�‚�Œ�š� �v���o�u�]�����•���u� �v�Ç���l��
zajlottak ekkor? Állítsanak össze egy listát a táblázatban (8.2. táblázat)! 
 

�/���…�•�Ì���l Tudománytörténeti események Történelmi események 

 ... ... 

 ... ... 

 ... ... 
 

8.2. �š�����o���Ì���š�X�����•�Ì�l�‚�Ì���š�‚�Œ�š� �v���š�]���l�‚�Œ�v�Ç���Ì���š� �š���Œ�‚�P�Ì�_�š�…���š�����o���Ì���š���(�}�Œ�u���š�µ�u�� 

 
Beadandó: �l�]���P� �•�Ì�_�š���š�š���]���…�•�Ì���o���P���~�i�‰�P���(���i�o�•�U�����•���u� �v�Ç�o�]�•�š�����~�š�����o���Ì���š�• 
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B. modul  
Manuális alkotás 

 
B.1. feladat �t Dinoszaurusztojás-modell készítése 
 
Szükséges eszközök: hungarocelldarabok (vagy polisztirol gömb, tojás), hungarocellvágó (vagy 
tapétavágó), éles kés, papírlap, �š�‚�����•�Ì�_�v�¾��vízfesték (tempera), �(���•�š�…�����•���š���l�U��alkoholos filctollak, 
okostelefon videóalkalmazással 
 
Feladat 
A biológiai múzeum kiállításán nem láthatók dinoszaurusztojások. Az iharkúti dinoszaurusz-
�o���o�…�Z���o�Ç���v�� ���o�…�l���Œ�º�o�š��85 millió éves maradványok között csak göbös-kráteres vagy szabálytalan 
�š���Œ� �i�•�Ì���Œ�¾�� �l�]���u���o�l����� �•���l�l���o�� ���_�•�Ì�_�š���š�š�� �š�}�i���•héjtöredékeket találtak 2017-ben. A �(���o�º�o���š�º�l�Œ�…�o��képet 
láthatnak a videóban (20:45 percnél). A tojások színe nem ismert. 
  
1. Nézzenek utána a képen (8.5. ábra) 

látható dinoszauruszfaj életmódjának! 
Az életmód alapján képzeljék el, hogy 
mekkora, milyen lehetett a tojása és 
hogyan fészkelhetett!  
  

2. Faragják ki a tojás modelljét hungaro-
�����o�o���…�o! Alakítsák ki a felszínét, és fessék 
ki! Indokolják meg, hogy miért ilyennek 
modellezték! 

 

3. Készítsenek videófelvételt a modellezési 
folyamatról és a modell indoklással 
összekapcsolt bemutatásáról! 

 
 

8.5. ábra. A Hungarosaurus tormai páncélos dinoszaurusz  
rekonstrukciós rajza (Pecsics Tibor rajza a kiállításon) 

 
Beadandó: tojásmodell, videófelvétel 

 
B.2. feladat �t Lábnyomkészítés 
 
Szükséges eszközök: �(�]�v�}�u�o�]�•�Ì�š�U�����•�Ì�š���o�]���(�]�v�}�u�•�•�U���À�_�Ì�U��� �š�}�o���i�U���v�Ç�·�i�š�•�(���U���š�‚�Œ�o�…�Œ�}�v�P�Ç�U���•�Ì�]�À�����•�U���·�i�•���P�‰���‰�_�Œ�U��
színes temperák, �(���•�š�…�����•���š���l�U �ò���������l�º�o�‚�v���‚�Ì�…��állati láb (pl. gólya/réce úszólába, bagoly fogólába, 
�‰���Œ�}�•�µ�i�i�·���‰���š���•���o�����U���Œ�•�l���o�����U���š���l�v�…�•�l�P�Ç�_�l�o�����U���‰���Œ���š�o���v�µ�i�i�·���‰���š���•���o����), �}�l�}�•���•�Ì�l�‚�Ì�U���À�]�����•�l� �•�Ì�_�š�…�����•�Ì�l�‚�Ì 
 
Feladat 
 
1. Készítsenek só-liszt gyurmát a recept 

���o���‰�i���v�J�� ���o���l�_�š�•���v���l�� �l�]�� �����o�…�o���� ���P�Ç���v�o���š���•��
felszínt! 
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2. �<�º�o�‚�v���‚�Ì�…����llatok láblenyomatát fogják elkészíteni. Tervezzenek kompozíciót a rendelkezésre 
álló állatlábak lenyomatából�J�� ���� �u�¾�À� �•�Ì�]�� �Z���š���•�� �u���o�o���š�š�� �P�}�v���}�o�i���v���l�� ���Ì�� ���o�o���š�}�l�� � �o���š�š� �Œ�����v�� �À���o�•��
���o�…�(�}�Œ���µ�o���•���Œ���U�� �‚�l�}�o�•�P�]���]�� �l���‰���•�}�o���š���]�l�Œ���J�� �&�}�P���o�u���Ì�Ì���l�� �u���P�U�� �Z�}�P�Ç�� �u�]�š�� �•�Ì���Œ���š�v� �v���l�� �l�]�(���i���Ì�v�]�� ���Ì��
alkotásukkal! 
 

3. Készítsék el a gyurmafelszínen az állatok láblenyomatát! Nyomják bele a képlékeny anyagba a 
�o�������l���š�U���o���Z���š�…�o���P�����Ì�}�v�}�•�����Œ�…�À���o���~�v�����š�·�o�����Œ�…�•���v�J�•�J Ha megszikkadt az anyag, akkor ki is festhetik. 

 
4. Mutassák be videófelvételen a kompozíciót! Térjenek ki ökológiai, biológiai tartalmára és annak 

�l�]�(���i���Ì� �•�]���u�•���i���Œ���J���D�µ�š���•�•���l�������������u�¾�À� �•�Ì���š�]�����o�l�}�š���•�����P�Ç�����]�•� �P� �š��� �•��� �Œ�š� �l���]�š�J 
 
Beadandó: láblenyomatkompozíció-bemutatás (videó) 
 
B.3. feladat �t Meseírás nyomok alapján 
 
Szükséges eszközök: �}�l�}�•���•�Ì�l�‚�Ì���Z���v�P�Œ�‚�P�Ì�_�š�…�À���o�U���‰���‰�_�Œ�U���_�Œ�•���•�Ì�l�‚�Ì�U��gyurmakészlet 
 
Feladat 
 
1. Egy képzeletbeli feltáráson különféle állati maradványokat találtak, ezeket látják a kollázson (8.6. 

ábra). �D���o�Ç��� �o�…�o� �v�Ç���l�Z���Ì���š���Œ�š�}�Ì�v���l�������u���Œ�����À���v�Ç�}�l�M�����Ì�}�v�}�•�_�š�•���l és nevezzék meg az állatokat 
a múzeumi anyag alapján! (Az egyes képek nem méretarányosak.) 
 

 
 

8.6. ábra. Kollázs az állati maradványokból történetíráshoz (fotó: Makádi M.) 

 
Az ábrán �o���š�Z���š�•��� �o�…�o� �v�Ç���l�W ... 
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2. �D�]���š�‚�Œ�š� �v�Z���š���š�š�����Ì��� �o�…�o� �v�Ç���l�l���o�M���,�}�P�Ç���v���Z���o�u�}�Ì�•���Z���š�š���l���(���o�����P�Ç�u���•���l�‚�Ì���o� �����v�M���d���o���o�i���v���l���l�]��
egy történetet, amiben magyarázatot adnak ezekre a kérdésekre! A fiktív történetben vegyék 
�(�]�P�Ç���o���u������ ���Ì�� �����}�š�š�� � �o�…�o� �v�Ç���l�� � �o�…�Z���o�Ç� �š�U�� � �o���š�u�•���i���š�U�� ���o�‰�µ�•�Ì�š�µ�o���•���v���l�� � �•�� ���� �u���Œ�����À���v�Ç�}�l��
�(���v�v�u���Œ�������•���v���l�� �À���o�•�•���P�}�•�� �o���Z���š�…�•� �P���]�š�J���D�]�v�����v��� �o�…�o� �v�Ç�� �•�Ì���Œ���‰���o�i���v�� �À���o���u�]�o�Ç���v�� �(�}�Œ�u�������v�� ����
történetben! Mondják el a történetet, amit rögzítsenek hangfelvételen! 
 

3. Alakítsák át a történetet tanmesévé! Írják le 
ebben a formában a történetet! Ábrázolják 
a tanmese �š���v�µ�o�•���P�}�•�� �(�…jelenetét ���P�Ç�•�Ì���Œ�¾��
gyurmafigurákkal! (Nem baj, ha a figurák 
�v���u���À���o�•�•���P�Z�¾ek, lehetnek jelképesek is.) 
Fényképezzék le a jelenetet! 

 
 

  
 

Beadandó: � �o�…�o� �v�Ç�o�]�•�š���U��kitalált történet hangfelvételen (mp3 fájl), tanmese (Word fájl), jelenet 
gyurmából (jpeg fájl) 
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C. modul 
Érzékeltetés 

 

C.1. feladat �t Fénymikroszkópos vizsgálatok 
 
Szükséges eszközök: fénymikroszkóp, mikroszkópi metszetek és anyagok (10 db, közöttük: 
edénynyaláb, spóra, csontszövet, embervér, homok, harántcsíkolt izomszövet), okostelefon  
 
Feladat 
1. Nézzék meg a fénymikroszkópban a kapott metszeteket, anyagokat! Készítsenek azokról 

fényképet mobiltelefonnal! 
 

A 

 

B

 

C 

 
Mit ábrázol? 
 

Mit ábrázol? 
 

Mit ábrázol? 
 

Ismert���š�…�i���P�Ç���]�W 
 
 

Ismert���š�…�i���P�Ç���]�W 
 

Ismert���š�…�i���P�Ç���]�W 
 

K� �‰�Ì�…���u� �v�Ç�W K� �‰�Ì�…���u� �v�Ç�W K� �‰�Ì�…���u� �v�Ç�W 
 
 

D 

 

E 

 

F 

 
Mit ábrázol? 
 

Mit ábrázol? 
 

Mit ábrázol? 
 

Ismert���š�…�i���P�Ç���]�W 
 

Ismert���š�…�i���P�Ç���]�W 
 

Ismert���š�…�i���P�Ç���]�W 
 
 

K� �‰�Ì�…���u� �v�Ç�W K� �‰�Ì�…���u� �v�Ç�W K� �‰�Ì�…���u� �v�Ç�W 
 
 

 

8.3. táblázat. Mikroszkópi metszetek azonosítása (képek forrása: szövetek �t nkp biológia 9-10.) 
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2. Ismerjék fel, hogy mely metszetek, anyagok fotóit láthatják a képeken (8.3. táblázat)! Írják a 
�l� �‰���l�����o���J���:���P�Ç���Ì�Ì� �l���(���o�U���Z�}�P�Ç���u���o�Ç���i���o�o���u�Ì�…�l�����o���‰�i���v���]�•�u���Œ�š� �l���(���o�����Ì�}�l���š�J 
 

3. Keressenek a tárlókban vagy a helyiségben példaként �}�o�Ç���v�� �l� �‰�Ì�…���u� �v�Ç���l���š�U�� ���u���o�Ç���l�Z���Ì��
tartozhatnak az egyes metszetek! 

 
4. Rendezzék sorba a metszeteket a nagyításuk mértéke szerint! 

 
a legkisebb nagyítású:           �t�e�����������������������t�e���������������������t�e���������������������t�e���������������������t�e�������o���P�v���P�Ç�}�������v���P�Ç�_�š���•�·�W�� 

 
Beadandó: mikroszkópi metszetek fotói, feladatlap (képfájl)  
 
C.2. feladat �t Adatösszehasonlító infografika készítése 
 
Szükséges eszközök: laptop, okostelefon, infografika-�l� �•�Ì�_�š�…�����o�l���o�u���Ì���• 
 
Feladat 
 
���� �•�Ì���u�•�Ì���Œ�¾�� �������š�}�l�� ���o�š���o�������v�� �v���Z���Ì���v��
�l� �‰�Ì���o�Z���š�…�l�����o�U���Z�����v���u���l���‰���•�}�o�i�µ�l�����Ì�}�l���š���]�•�u���Œ�š��
�������š�}�l�Z�}�Ì�X�� �d���P�Ç���v���l�� ���o�l� �‰�Ì���o�Z���š�…�À� �U�� �•�Ì���u�o� �o��-
�š���•�•� �� ���� �u�·�Ì���µ�u�����v�� �o� �À�…�� �l�]���o�o�_�š���•�]�� �š���Œ�P�Ç���l�l���o��
kapcsolatos néhány adatot infografikában! Az 
infografikában használják fel az egyes kiállítási 
tárgyakról készített fényképeiket! Használják 
valamelyik infografika-�l� �•�Ì�_�š�…�� ���o�l���o�u���Ì���•�� �~�‰�o�X��
Piktochart vagy Visme�•�� �À���o���u���o�Ç�� �~�‰�o�X�� ���o�…�š�š��-
utána) sablonját! 

 

 
1. Mekkora a tömege annak az állat-

fajtának, melynek csontváza látható 
a 8.7. ábrán? Tegyék szemléletessé 
ezt a tömeget! 

 

 
 

8.7. �����Œ���X�����P�Ç�����u�o�…�•���o�o���š�����•�}�v�š�À���Ì���������l�]���o�o�_�š���•�}�v���~�(�}�š�•�W��
Makádi M.) 

 

v 
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2. �,���•�}�v�o�_�š�•���l���À���o���u���o�Ç��� �o�…�o� �v�Ç���v���P�Ç�•���P���š���~�š���•�š�u� �Œ���š� �š�•��
�u���•�� � �o�…�o� �v�Ç�Z���Ì�� �À���P�Ç�� �š���Œ�P�Ç�Z�}�Ì�� �~�o���Z���š�…�o���P�� �}�o�Ç���v�Z�}�Ì�U��
���u�]�Œ�…�o�� ���o�š���o�������v�� �À���v�� ���Ì�����u�����Œ���l�v���l�� �u� �Œ���š�•�Ì���Œ�¾��
képzetük, pl. a 8.8. és a 8.9. ábrán látható módokon)! 
 

 
 

8.8. ábra. A Hungarosaurus tormai méretének 
�‚�•�•�Ì���Z���•�}�v�o�_�š���•�������Ì�����š�o���P�}�•���(���o�v�…�š�š�����u�����Œ���~�í�U�ô���u�•��

testmagasságával (forrás) 
 

 

8.9. ábra. Óriás és alacsony ember test-
magasságának összehasonlítása 

csontvázak segítségével (fotó: Makádi M.) 
 
3. Az 1966-ban a Mecsekben megtalált dinosza-

uruszfaj, a Komlosaurus carbonis (8.10. ábra) 
lábnyomainak hosszúsága 16-18 cm, két 
lábnyoma közötti távolság 40 cm, lépés-
hossza (ugyanazon láb két egymást �l�‚�À���š�… 
talplenyomata közötti t ávolság) 147-172 cm, 
a számított medencemagassága pedig 40-45 
cm. Ezekb�…l az adatokból kiszámították, hogy 
egy közepes testméret�¾ Komlosaurus 
mozgássebessége az iszapban 3,8-4,1 m/s 
lehetett. Tegyék szemléletessé a sebességet! 

 

 
 

8.10. ábra. A Komlosaurus carbonis rekonstrukciós 
rajza (Pecsics Tibor rajza a kiállításon) 

 
Beadandó: 3 infografika (Piktochart-ban png fájl, Visme-ben jpg fájl) 
 
C.3. Azonosítás hang alapján 
 
Szükséges eszközök: okostelefon, állathangok hangfelvétele (feketerigó, fehér gólya, szürkemarha, 
vaddisznó, piton, kajmán, kecskebéka, csimpánz), ���o�o���š�Z���v�P���(���o�]�•�u���Œ�…�����‰�‰�o�]�l�����]�• 
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Feladat 
 
1. Az ábra (8.11. ábra) számaira kattintva állathangokat fognak hallani, ezeket kell felismerniük. A 

felismeréshez �t szükség esetén �t használhatják az Állathangok GooglePlay alkalmazást!  
   

 
 

8.11. ábra. Állathangok (hangfájlok forrása) 
 

2. Keressék meg azokat az állatokat a kiállítóteremben, amelyeknek a hangját hallották! (Nem 
mindegyik található meg.) Jelöljék a terem alaprajzában (8.12. ábra), hogy hol található az állat 
vagy valamely része, maradványa! A jelöléshez a hangfájl számát használják! 

 

 
alsó szint 

 
galéria 

  

8.12. ábra. �����l�]���o�o�_�š���•�����o���‰�Œ���i�Ì���������c�Z���v�P�(�}�Œ�Œ���•�}�l�_���Z���o�Ç� �v���l�������i���o�‚�o� �•� �Z���Ì���~�Œ���i�Ì�W���D���l�����]���D�X�• 

 
3. �E� �Z���v�Ç�� �Z���v�P�Z�}�Ì�� �l� �‰�� �]�•�� �š���Œ�š�}�Ì�]�l�� ���� �P�Ç�¾�i�š���u� �v�Ç���…�o�X���1�Œ�i���l�� ���� �ô�X�í�ï�X�� �����Œ���v�� �o� �À�… �l� �‰���l�� �����š�¾�i���o� �š�� ���Ì��

alaprajzba a hang száma mellé!  
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8.13. ábra. Az állathangokhoz kapcsolható képek (fotó: Makádi M., kép) 

 
Beadandó: alaprajz bejelölésekkel (jpg fájl) 
  

C 
 

B 
 

A 

D 
 

E 
 

F 
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D. modul 
Digitális alkotás 

 
D.1. feladat �t Animációkészítés a fosszilizációról 
 
Szükséges eszközök: �(� �v�Ç�l� �‰���Ì�…���•�Ì�l�‚�Ì�U��fotóállvány, � �o�…�o� �v�Ç�•�����o�}�v�U�� �}�o�o�•�U�� �À�_�Ì�(���•�š� �l�U �(���•�š�…�����•���š���l�U 
filctollak, ���v�]�u�����]�•�l� �•�Ì�_�š�…��applikáció, laptop 
 
Feladat 
 
Hogyan keletkezhetett a kiállítás egyik tárló-
jában látható �…�•�u���Œ�����À���v�Ç?  
1. Keressék meg a tárlókban a 8.14. ábrán 

látható fosszíliát! 
2. Gondolják végig ���v�v���l�����Ì���…�•�u���Œ�����À���v�Ç-

nak a keletkezési körülményeit és folya-
matá�š���o� �‰� �•�Œ�…�o���o� �‰� �•�Œ���J�� 

3. Mutassák be a folyamatot egy stop-
motion animációban!  

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
Az animációhoz szükség lesz a hal rajzára (modelljére), aminek elkészítéséhez használható a sablon 
(8.15. ábra). Javasoljuk, hogy a Stop Motion Studio alkalmazást használják. 
 

 
 

8.14. ábra. Priscacara serrata hallenyomat (eocén, 
Wyoming, Green river Formáció) (fotó: Makádi M.) 

 
 

8.15. ábra. Halmodell sablonja �t nagyítva 
kivágandó (rajz: Makádi M.) 

 
Beadandó: animáció 
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D.2. feladat �t Képes forgatókönyv-alkotás villámtörténethez 
 
Szükséges eszközök: �(� �v�Ç�l� �‰���Ì�…���•�Ì�l�‚�Ì�U���}�l�}�•�š���o���(�}�v�U���š�‚�Œ�š� �v���š�u���•� �o�…��applikáció 
 
Feladat 
 
A múzeum tárlóiban látható anyagok gondolatokat indíthatnak el a látogatókban, történetek eleve-
nedhetnek meg a képzeletükben.  
 
1. Keressenek olyan kiállítási részletet, amelyben �š�‚�Œ�š� �v���š�� �Œ���i�Ì�}�o�•���]�l�� �l�]�� ���Ì�� � �o�…�o� �v�Ç���l�� � �•�� ����

környezetük kapcsolatáról! Fényképezzék le ez(eke)t a tárló(ka)t! 
 

2. Találjanak ki történetet a kiválasztott környezet 
kapcsolatainak bemutatására! Mutassák be a 
történetet egy �]�P���Ì�� �~�À���o�•�•�� �l���‰���•�}�o���š�}�l�Œ���� � �‰�º�o�…�•��
képes forgatókönyvben a Storybird alkalmazás-
�����v�J���s���o���•�•�Ì���l�������&�o���•�Z���&�]���š�]�}�v���u�¾�(���i�š�J�� 
AI-alkalmazással összekapcsolt villámtörténet 
megjelenítésére is vállalkozhatnak, de azt angol 
nyelven kell megvalósítani a Videoleap alkal-
mazásban. 

 
 
 
 
 
 
 

  

 
Beadandó: tárlófotó, villámtörténet Storybird-ben 
 
D.3. feladat �t Helyszínbemutató tudósítás készítése 
 
Szükséges eszközök: �À�]�����•�l� �•�Ì�_�š�…�����•�Ì�l�‚�Ì 
 
Feladat 
 
A napot a biológiai múzeumban töltötték, így 
elég jól megismerhették annak kiállítási anyagát 
és az ahhoz �l���‰���•�}�o�•���•�� �š���v�µ�o���•�]�� �o���Z���š�…�•� �P���l���š�X��
Ezeknek az ismereteknek a birtokában készít-
senek helyszíni tudósítást �����v� �Ì�…�l���•�Ì���u���Œ��, ami-
ben bemutatják a kiállítási helyszínt, a napi 
program eseményeit és nem direkt módon arra 
�‚�•�Ì�š�‚�v�Ì�]�l�� �…�l���š�U�� �Z�}�P�Ç�� �o���š�}�P���•�•���l�� �u���P�� ���Ì�� �]�v�š� �Ì-
ményt! 

 

 
Beadandó: tudósítás videón 
 
  



 176 

 

E. modul �t A projekt portfólió jának összeállítása 
 
Szükséges eszközök: �o���‰�š�}�‰�U�������v���‰���•�}�Œ���v�����o�…���o�o�_�š�}�š�š���‰�Œ�}�i���l�š�‰�Œ�}���µ�l�š�µ�u�}�l 
 
Feladat 
A projektnap során sok, jobbnál jobb 
produktumot készítettek, amiket mutassa-
nak meg másoknak is! Erre szolgál az e-
portfólió . Rakják össze az anyagaikat e-
portfólióban!  

 

 
Az e-portfólió tartalma: 

- feladatmegoldások;  
- közösen készített produktumok; 
- közös munkafolyamat, kooperatív-kollaboratív munka dokumentálása (pl. fotók, videók, 

munkaanyagok, esetleg csetek);  
- felhasznált források és irodalmak jegyzéke; 
- �Œ���(�o���Æ�]�•�������‰�Œ�}�i���l�š�š���À� �l���v�Ç�•� �P�Œ�…�o�X 

 
Az elkészített portfóliót a Teams csoportba 
kell feltölteni. A csoport a saját mappáján 
belül önállóan, kreatívan alakíthatja a 
mapparendszert, de minden anyagot itt 
helyezzenek el. A beazonosíthatóság érdeké-
ben az egyes mappák és fájlok elnevezé-
sében szerepeljen a feladatok száma (pl. 
C.1.1_metszetek)! 
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9. esettanulmány 

LÁTOGATÁS A HUMUSZ SZÖVETSÉG CIVIL SZERVEZETNÉL 
(tanulás tanösvényen és megvalósításiterv-készítés analízis alapján) 

 

 
Összeállította: dr. Angyal Zsuzsanna 

 
A helyszín bemutatása 
 
Helyszínleírás 
 
A program Budapest XI. kerületében, Lágymányoson található Humusz Szövetség székhelyén (9.1. 
ábra), a Humusz Házban zajlik (9.2. ábra). Az 1995-ben alapított Humusz Szövetség (régebbi nevén 
Hulladék Munkaszövetség), mint civil szervezet azon dolgozik, hogy olyan hulladékszegény, 
környezettudatos megoldásokat, életmódbeli mintákat mutasson, amelyek bárki számára 
vállalhatók, nem igényelnek nagy beruházást, csak �u���P�(���o���o�…�� �P�}�v���}�o�l�}�����•�š�X��Kiadványaikkal, 
segédanyagaikkal, továbbképzéseikkel, kampányaikkal a köznapi embereknek, a pedagógusoknak 
és a gyerekeknek is mutatnak apró ötleteket ���� �Z�µ�o�o����� �l�u���P���o�…�Ì� �•�Œ���U�� ���Ì���Ì�� ���� �l�‚�Œ�v�Ç���Ì���š�š�µ�����š�}�•��
fogyasztásra és termelésre. A döntéshozóknak átfogó és reális javaslatokat nyújtanak a 
hulladékgazdálkodással kapcsolatos helyi�U�� �À���P�Ç�� ���l���Œ�� �}�Œ�•�Ì���P�}�•�� �•�Ì�]�v�š�¾�� �‰�Œ�}���o� �u���l�� �u���P�}�o�����•�������v�U��
fejlesztésekben. A program során a hallgatók ���o�…�������•�� �l���Œ���š� �����v��a civil szervezetek, ezen belül a 
Humusz Szövetség �(���o� �‰�_�š� �•� �Œ�…�o�U���(���o�������šairól, tevékenysége�]�Œ�…�o���l���‰�Z���š�v���l���l� �‰���š�X��Megtekinthetik a 
helyszínen kialakított�U�� �·�i�Œ���Z���•�Ì�v�}�•�_�š�}�š�š�� � �•�� �l�‚�Œ�v�Ç���Ì���š�����Œ���š�� �š���Œ�u� �l���l�Œ�…�o�� �•�Ì�•�o�•�� �l�]�•��kiállítást, illetve 
bejárhatják a néhány hónapja átadott �cNulla Hulladék�_ tanösvényt is. 
 

 

9.1. ábra. A Humusz Ház � �•���l�‚�Œ�v�Ç���Ì���š�����u�¾�Z�}�o���(���o�À� �š���o���v���~�'�}�}�P�o���������Œ�š�Z�• 
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�����Z���o�Ç�•�Ì�_�v���u���P�l�‚�Ì���o�_�š�Z���š�…�•� �P�� 
 
Közösségi közlekedéssel: a 6-os villamos Budafoki út-Karinthy Frigyes úti megállójánál kell leszállni, 
�]�v�v���v���ï���‰���Œ�����•� �š���À���o��� �Œ�Z���š�…�����o�������,�µ�u�µ�•�Ì���,���Ì.  
 

Autóval: a �W���š�…�(�]�� �Z�_���Œ�•�o�� �o���l���v�Ç���Œ�}���À�� a Karinthy Frigyes, majd a Budafoki úton át a Lágymányosi 
utcából nyíló Saru utcában érdemes megállni. Közvetlenül a Humusz Ház mellett van parkolási 
�o���Z���š�…�•� �P. A parkolásért hétköznap fizetni kell.   
 
Cím: Humusz Ház, 1111 Budapest, Saru u. 11. 

 

 

  9.2. ábra. A Humusz Ház (fotó: Angyal Zs.) 

 
Tartalmi cél  
 
A gyakorlat célja�U���Z�}�P�Ç������ �š���v���Œ�•�Ì���l�}�•�� �Œ� �•�Ì�š�À���À�…�l megismerkedjenek a hazai zöld civil szervezetek 
létrejöttének körülményeivel, �u�¾�l�‚��� �•�º�l�l���o�U��tevékenységeikkel, valamint a Humusz Szövetség 
pályázati tevékenységével és más civil szervezetek munkájához való kapcsolódásával. ���Ì�� ���o�…�������•��
célja, hogy a hallgatók betekintést kapjanak a zöld civil szervezetek oktatásban, fenntarthatóságra 
�v���À���o� �•�����v�������š�‚�o�š�‚�š�š���•�Ì���Œ���‰� �Œ�…�o�����Ì���]�•�l�}�o���]���‰�Œ�}�P�Œ���u�}�l�����v��� �•�������š���v���Œ�š�}�À�������l� �‰�Ì� �•���l���•�Ì���Œ�À���Ì� �•� �����v�X��
Cél továbbá, hogy a hallgatók megismerkedjenek olyan használati tárgyakkal, amelyek hulladékból 
�l� �•�Ì�º�o�š���l�U�� �]�o�o���š�À���� �i�•�� ���o�š���Œ�v���š�_�À���i���š�� �i���o���v�š�Z���š�]�l�� ���Ì�� ���P�Ç�•�Ì���Œ�� �Z���•�Ì�v���o���š�}�•�� �À���P�Ç�� �l�‚�Œ�v�Ç���Ì���š�•�Ì���v�v�Ç���Ì�…��
�š���Œ�u� �l���l�v���l�X���������,�µ�u�µ�•�Ì���,���Ì���l���Œ�š�i� �����v���l�]���o���l�_�š�}�š�š���c�E�µ�o�o�����,�µ�o�o����� �l�_ tanösvény bejárásának a célja, 
hogy a hallgatók megismerkedjenek a hulladéktermelés csökkentésének módjaival, és konkrét 
�i���À���•�o���š�}�l���š�U�� �š�]�‰�‰���l���š�� �l���‰�i���v���l�� �u�]�v�����v�v���l�� ���� �u�]�v�����v�v���‰�]�� � �o���š�º�l������ �š�‚�Œ�š� �v�…�� �����]�o�o���•�Ì�š� �•� �Z���Ì�X�� ����
�P�Ç���l�}�Œ�o���š�� �(�}�v�š�}�•�� ��� �o�i���� ���Ì�� �]�•�U�� �Z�}�P�Ç�� ���� �š���v���Œ�•�Ì���l�}�•�� �Œ� �•�Ì�š�À���À�…�l�v���l�� �(�}�Œ�u���o�•���i�}�v�� ���� �(���v�v�š���Œ�š�Z���š�•�•ág 
�š� �u���l�‚�Œ� �Z���Ì�� �l���‰���•�}�o�•���•�� ���š�š�]�š�¾���i���U�� � �Œ�Ì� �l���v�v�Ç� �� �À���o�i���v���l�� ���� �Z�µ�o�o����� �l�P���Ì�����o�l�}�����•�•���o�� �l���‰���•�}�o���š�}�•��
természeti-környezeti és társadalmi-gazdasági problémák iránt.  
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Tartalmi fogalmak: civil szervezet, tanösvény; hulladékhierarchia, hulladékpiramis, kommunális 
hulladék�U�� �u���P���o�…�Ì� �•�U�� �·�i�Œ���Z���•�Ì�v���o���š�U�� �·�i�Œ���Z���•�Ì�v�}�•�_�š���•, energetikai hasznosítás, hulladéklerakás, 
hulladéklerakó, ���]�}�o�•�P�]���]�� ���Œ�������š�¾�� �Z�µ�o�o����� �l, komposztálás; környezetbarát termék, zöldterület-
gazdálkodás, nulla hulladék (zero waste) szemlélet, hulladékmentes életmód, környezettudatos 
szemlélet, tudatos vásárlás 
 
Alkalmazott módszerek:  

- �]�v�(�}�Œ�u�����]�•�•�Ì���Œ�Ì�…�� �u�•���•�Ì���Œ���l�W szakmai ���o�…�������• meghallgatása, kiállítás megtekintése, 
internetes keresés, tablóértelmezés, ábraelemzés, tanösvénybejárás; 
 

- információfeldolgozó módszerek: összehasonlítás (civil szervezetek tevékenysége), 
fenntarthatósági felülvizsgálat (SWOT-analízis), rejtvénymegoldás, feladatlapmegoldás, 
hasznosításiterv-készítés. 

 
Készség-, kompetenciafejlesztési cél  
 
A gyakorlat célja, hogy a tanárszakos hallgatók gyakorlatban elsajátítsák a civil szervezetek 
tevékenységé�Z���Ì���l���‰���•�}�o�•���•���]�•�u���Œ���š�•�Ì���Œ�Ì� �•�]���u�•���•�Ì���Œ���l���š�U�����Ì���]�v�š���Œ�v���š���v���š�‚�Œ�š� �v�…���]�v�(�}�Œ�u�����]�•�•�Ì���Œ�Ì� �•��
lépéseit, a SWOT-elemzés módszerét, az információt feldolgozó rejtvények összeállításának 
módszertanát, továbbá megismerjék a (civil) �•�Ì���Œ�À���Ì���š���l�Z���Ì�� �š�‚�Œ�š� �v�…�� �o���š�}�P���š���•�� �•�Ì���Œ�À���Ì� �•� �v���l��
szabályait. 
 
�&�…�l� �v�š�����Ì�����o�������]���l�}�u�‰���š���v���]���]�l�U���l� �‰���•�•� �P�š���Œ�º�o���š���]�l���(���i�o�…���i���v���l�W 

- �]�v�(�}�Œ�u�����]�•�P�Ç�¾�i�š� �•�� �~�Z���o�o�}�š�š�� �•�Ì�‚�À���P�� � �Œ�š���o�u���Ì� �•���U�� �_�Œ�}�š�š�•�Ì�‚�À���P-értelmezés, ábraértelmezés, 
�]�v�š���Œ�v���š���Z���•�Ì�v���o���š�����]�v�(�}�Œ�u�����]�•�P�Ç�¾�i�š� �•�Œ��); 

- analizálókészség (azonosítás és megkülönböztetés, folyamatelemzés); 
- értékelési képesség (SWOT-elemzés); 
- kommunikációs készség (szaknyelv használata); 
- kreativitás és alkotókészség (�(���i�o���•�Ì�š� �•�]���o���Z���š�…�•� �P���l���u���P�(�}�P���o�u���Ì���•��); 
- �•�Ì���u� �o�Ç���•�� � �•�� �š���Œ�•���•�� �l���‰���•�}�o���š�]�� �l�}�u�‰���š���v���]���l�� ���� �š���Œ�•���l�l���o�� ���P�Ç�º�š�š�u�¾�l�‚��� �•�š�� �]�P� �v�Ç�o�…��

���•�}�‰�}�Œ�š�u�µ�v�l�������v���~�l�‚�Ì�‚�•���(���o�������š�À� �P�Ì� �•�U�����P�Ç� �v�]��� �•�����•�}�‰�}�Œ�š�•�Ì�]�v�š�¾���(���o���o�…�•�•� �P�À���o�o���o���•�•�V 
- ���š�š�]�š�¾�����~�Z���o�Ç���•���u���P���š���Œ�š���•���]�v�š� �Ì�u� �v�Ç�����v, környezettudatos szemlélet kialakítása). 

 
Kapcsolódás a köznevelési tananyagrendszerhez 
 
- Természettudomány (5�t6. évfolyam): �š���Œ�u� �•�Ì���š�š�µ���}�u���v�Ç�}�•���š�µ�����•�•�Ì���Œ�Ì� �•�����•���o���l�À�…���š���‰���•�Ì�š���o���š-

szerzés során; hulladékok osztályozása �~�•�Ì���o���l�š�_�À���v�� �P�Ç�¾�i�š�Z���š�…, �•�Ì���o���l�š�_�À���v�� �v���u�� �P�Ç�¾�i�š�Z���š�…�U��
veszélyes, nem veszélyes), megfigyelése és rendszerezése. 
 

- Földrajz (7�t8. évfolyam): �]�v�(�}�Œ�u�����]�•�P�Ç�¾�i�š� �•��hallott és olvasott szöveg alapján; rendszerbeli 
viszonyok megállapítása; civil szervezet tevékenységének bemutatása; a rendszerben és 
összefüggésekben való gondolkodás fejlesztése tervezési folyamat során.  
 

- Földrajz 9�t10. évfolyam: aktív tanuláson alapuló tudásépítés; hallott szöveges anyag 
felhasználása összehasonlító módszerekben; következtetések levonása; SWOT-analízis készítése 
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korábbi tapasztalatok alapján; információ- � �•���������š�P�Ç�¾�i�š� �•�U���š� �v�Ç�(���o�š���Œ���•��� �•���]�v�(�}�Œ�u�����]�•�(���o���}�o�P�}�Ì���•��
internetes kereséssel. 

 

- Természettudomány (11. évfolyam): gyakorlati ismeretszerzés, megfigyelési információk 
elemzése; egy intézmény �u�¾�l�‚��� �•� �v���l�� ���š�o���š���•���U�� ���o�š���Œ�v���š�_�À���l�� �l���Œ���•� �•���U��ezek esetleges 
következményeinek értékelése; környezeti hatással bíró tevékenységek kritikus értékelése. 

 
A program leírása 
 
A �‰�Œ�}�P�Œ���u���Z���Œ�}�u���Œ� �•�Ì���…�o���š���À�…���]�l���‚�•�•�Ì���X����z ���o�•�…���(���o� �����v a hallgatók részt vesznek egy ���o�…�������•on, 
ahol a Humusz Szövetség oktatási referense mutatja be a hazai zöld civil szervezetek rendszerét, 
ezen belül pedig a Humusz Szövetség tevékenységét. Ehhez kapcsolódóan a hallgatókból szervezett 
csoportok internetes kutat���•�� �µ�š���v�� ���o�…�Œ���� �u���P�Z���š���Œ�}�Ì�}�š�š�� �•�Ì���u�‰�}�v�š�}�l�� �•�Ì���Œ�]�v�š�� �‚�•�•�Ì���Z���•�}�v�o�_�š�i���l�� ����
Humusz Szövetség tevékenységét más hazai zöld civil szervezetek munkájával, majd ennek alapján 
javaslatokat fogalmaznak meg a Humusz Szövetség tevékenységének fejl���•�Ì�š� �•�]���o���Z���š�…�•� �P���]�Œ�…�o. Ezt 
�l�‚�À���š�…���v�������Œ� �•�Ì�š�À���À�…�l végig járják a �cNulla Hulladék�_ tanösvényt, amelyen a hulladékpiramis egyes 
lépéseivel, illetve a hulladékmentes életmódhoz kapcsolódó praktikákkal ismerkednek meg. A 
�š���v�‚�•�À� �v�Ç���]�v�(�}�Œ�u�����]�•�]�v���l���(���o���}�o�P�}�Ì���•����� �•�����v�v���l�����o�o���v�…�Œ�Ì� �•�������P�Ç���Œ���i�š�À� �v�Ç���u���P�(���i�š� �•� �À���o���š�‚�Œ�š� �v�]�l�X���� A 
program zárásaként a �Œ� �•�Ì�š���À�…�l�v���l �o���Z���š�…�•� �P�º�l���v�Ç�_�o�]�l a Humusz Ház és a kert bejárására. A házban, 
illetve a kertjében is hulladékká vált tárgyak újrahasznosítási megoldásait tanulmányozhatják, illetve 
környezetbarát használati tárgyakkal ismerkednek meg. Ehhez a tematikai elemhez �����(���o�•�…�}�l�š���š���•�]��
intézményre vonatkozó feladat kapcsolódik: az ELTE TTK lágymányosi kampuszát mérik fel 
fenntarthatósági szempontból SWOT-analízissel. A hallgatók 4 csoportban elemzik az egyetem 
���v���Œ�P���š�]�l���]�U�� �Z�µ�o�o����� �l�P�Ç�¾�i�š� �•�]�� � �•��-kezelési, étkezési és zöldterület-gazdálkodási helyzetét, ami 
alapján konkrét változtatási és megvalósíthatósági tervet vázolnak fel. 
 
Munkaforma: csoportmunka 
 
Szervezési mód: 

- a csoportok ���� ���]�À�]�o�� �•�Ì���Œ�À���Ì���š���l�Œ�…�o�� �u���P�Z���o�o�P���š�}�š�š�����o�…�������•�}�v�� ���o�Z���v�P�Ì�}�š�š�� �]�v�(�}�Œ�u�����]�•�l���š 
internetes kutatással egészítik ki, egy-egy választott hazai zöld civil szervezet tevékenységét 
hasonlítják össze a Humusz Szövetség ���o�…adáson hallott tevékenységeivel szempontrendszer 
alapján. ���� ���]�À�]�o�� �•�Ì���Œ�À���Ì���š���l�Œ�…�o�� �•�Ì���Œ�Ì���š�š�� �]�v�(�}�Œ�u�����]�•�l�� ���o���‰�i���v��fejlesztési javaslatokat 
fogalmaznak meg a Humusz Szövetség számára; 

- a program második részében a hallgatók csoportosan bejárják a Humusz Ház kertjében 
kialakított tanösvényt, és válaszolnak a kiadott feladatlap kérdéseire. A csoport�}�l�� ���o�š� �Œ�… 
feladatlapokat kapnak, amelyek feladatai a tanösvény tábláin olvasható információkra 
vonatkoznak, és megoldásuk egy szám. A számok segítségével egy titkosírást kell megfejteni, 
���Ì�� �������…�o�� �l���‰�}�š�š�� �•�Ì�•�� �o���•�Ì�� ����csoport megoldása. �����À� �P�•�…���u���P�}�o�����•�� �•�Ì�]�v�š� �v�� ���P�Ç�� �•�Ì�•�U�� ���u���o�Ç���š��
minden csoportmegoldáshoz illesztve értelmes összetett szót kapunk. 

- a program zárásaként az összes csoport �����i���Œ�i���������,�µ�u�µ�•�Ì���,���Ì���š��� �•�������l���Œ�š���š���]�•�U��� �•���l�º�o�‚�v���‚�Ì�…��
környezetbarát megoldásokat keres az energetika, a hulladék�P�Ç�¾�i�š� �• és -kezelés, étkezés és 
a zöldterület-gazdálkodás témakörében. Erre alapozva SWOT-analízist készítenek az ELTE 
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TTK lágymányosi kampuszára, a fenti témákat kiegészítve az étkezési megoldások témával. 
���Ì�����o���u�Ì� �•�š�������o���Z���š�…�•� �P���l���Œ� �•�Ì�o���š���•���l�]�(���i�š� �•�����Ì���Œ�i���X 

 
A program ütemezése: 

- Szervezés: 
- ���o�u� �o���š�]�����o�…�������•���u���P�Z���o�o�P���š���•�� �t �]���…�š���Œ�š���u�W���ò�ì���‰���Œ��; 
- ���Ì�� ���o�…�������•�� �µ�š���v��csoportalakítás online csoportgenerátor segítségével (pl. 

https://www.randomlists.com/team-generator) �t �]���…�š���Œ�š���u�W���ñ���‰���Œ���V 
- civil szervezetek összehasonlítása interneten szerzett információk alapján, megadott 

szempontsor szerint �t �]���…�š���Œ�š���u�W��30 perc; 
- a �cNulla Hulladék�_ tanösvény bejárása és a hozzá kapcsolódó feladatlap megoldása �t 

�]���…�š���Œ�š���u�W���ï�ì���‰���Œ��; 
- a Humusz Ház és a kert bejárása �t �]���…�š���Œ�š���u�W��30 perc; 
- SWOT-analízis meghatározott témában az ELTE TTK lágymányosi kampuszán �t 

�]���…�š���Œ�š���u�W��60 perc; 
- a SWOT-analízis bemutatása, �����v�v�����l�]���u���o�À���������o���Z���š�…�•� �P���l���š���t �]���…�š���Œ�š���u�W��40 perc 

(10 perc/csoport, kiegészítésekkel). 
 

- A. modul �t Civil szervezetek tevékenységének összehasonlítása �t �]���…�š���Œ�š���u�W���l���X��30 perc; 
- B. modul �t Tanösvény bejárása és rejtvényfejtés �t �]���…�š���Œ�š���u�W���l���X���ï�ì���‰���Œ��; 
- C. modul �t SWOT-analízis-készítés és bemutatás �t �]���…�š���Œ�š���u�W���l���X���í00 perc. 

 
 

  



 182 

A program részletes bemutatása 
 

A. modul  
Civil szervezetek tevékenységének összehasonlítása 

 
Helyszín: a Hu�u�µ�•�Ì���,���Ì�����o�…�����•�š���Œ�u�� 
Szükséges eszközök: okostelefon vagy tablet internet hozzáféréssel, összehasonlító táblázat 
 
Feladat 
Hasonlítsák össze a megadott szempontsor (9.1. táblázat) alapján a Humusz Szövetség és egy 
választott hazai zöld civil szervezet tevékenységét! 
 

A választható civil szervezetek: 
- �>���À���P�…���D�µ�v�l�����•�}�‰�}�Œ�š (levego.hu) 
- Energiaklub (energiaklub.hu) 
- Magonc Alapítvány (magonc.org) 
- Greenpeace Magyarország (greenpeace.org) 

 

Összehasonlítási szempontok Humusz Szövetség 
A választott civil szervezet: 

 
.................................................... 

Alapítás ideje 
(mikor, esetleg milyen körülmények 
között) hozták létre?) 

  

Alapítás célja 
(milyen céllal alapították?) 

 
 
 
 

 

Létrehozói, jelenlegi tagjai 
(kik hozták létre, mely  tudomány-
�š���Œ�º�o���š���l� �‰�À�]�•���o�…�]�������š���P�i���]�M) 

 
 
 
 

 

�&�…���š���À� �l���v�Ç�•� �P�]���l�‚�Œe 
(jelenleg mely tevékenységekkel 
foglalkozik? hogyan változott a 
tevékenységi köre az alapítás óta?) 

  

Oktatási tevékenysége 
(milyen oktatási, képzési tevékeny-
sége van? kapcsolódik-e, hogyan 
kapcsolódik a közneveléshez?) 

  

Pályázati tevékenysége 
(m�]�o�Ç���v���i���o�o���P�¾���‰���o�Ç���Ì���š�]���š���À� �l���v�Ç-
sége van? milyen pályázatokban 
vesz részt? ír-e ki pályázatot?) 

  

Fejlesztési javaslatok a Humusz Szövetség számára a fentiek alapján: 
 

 
 

9.1. táblázat. Szempontsor a civil szervezetek összehasonlításához 
 

Beadandó: kitöltött tevékenységi táblázat 
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B. modul  
A �cNulla Hulladék�_ tanösvény bejárása és feldolgozása 

 
Helyszín: a Humusz Ház kertjében található tanösvény 
Szükséges eszközök: nyomtatott feladatlap, íróeszköz 
 
Feladat 
 
1. Járják be a �cNulla Hulladék�_ tanösvényt, és oldják meg a feladatlapot a táblákon (9.3�t9.8. ábra) 

található információk alapján! Minden állomáshoz egy kérdés tartozik, amelynek minden 
esetben egy szám a megoldása.  
 

2. Fejtsék meg a titkosírást a kapott számok segítségével!  
 

3. �����(���o�������š���À� �P�•�…��megoldásához a többi csoporttal együtt kell gondolkodniuk. Keressék meg azt a 
szót, amit a titkosírások megfejtései elé vagy után illesztve egy értelmes összetett szót kapnak! 
���Ì�������•�Ì�•���o���•�Ì�������À� �P�•�…���u���P�(���i�š� �•�X�� 

  
B.1. feladatlap a �cNulla Hulladék�_ tanösvényhez (1. csoport) 
 
Az állomásokhoz kapcsolódó feladatok 

 
1. állomás: Hulladéklerakás és hulladékégetés 
 
Az 1. állomáson (9.3. ábra) a hallgatók a 
hulladékpiramis legalján található, két leg-
rosszabb hulladékkezelési módszerrel, a 
hulladéklerakással és a hulladékégetéssel 
�]�•�u���Œ�l�����Z���š�v���l���u���P�����P�Ç���(�}�š���o�����o�…���o�o�_�š���•���v���l��
folyamatán keresztül.  
 

Kérdés: Mekkora egy fotel karbon-lábnyoma 
kg-ban megadva? �s�}�v�i���v���l�� �l�]�� �������…�o�� ����
számból 24-et! Az eredmény ennek az 
állomásnak a megoldása.  
 

Megoldás1: egy fotel karbonlábnyoma 43 kg. 
43 �t 24 = 19 

 

9.3. ábra. A �š���v�‚�•�À� �v�Ç�����o�•�…���š�����o���i�� 

 

 
1 �����(���o�����À���v�Ç�}�l���u���P�}�o�����•���š�������Œ� �•�Ì�š�À���À�…�l���v���u���l���‰�i���l���u���P�X 
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2. állomás: Újrafeldolgozás 
 

A 2. állomás (9.4. ábra) a szelektív hulla-
��� �l�P�Ç�¾�i�š� �•�� � �•�� ���Ì�� �·�i�Œ���(���o���}�o�P�}�Ì���•�� �š� �u���i���š��
járja körbe.  
 

Kérdés: ���� �u�¾���v�Ç���P�� ���•�}�u���P�}�o���•�}�l�� �Z���v�Ç��
�•�Ì���Ì���o� �l���š�� �P�Ç�¾�i�š�]�l�� �•�Ì���o���l�š�_�À���v�M�� �s�}�v�i���v���l�� �l�]��
�������…�o�������•�Ì���u���•�o���ñ-öt! Az eredmény ennek az 
állomásnak a megoldása. 
 

Megoldás: a �u�¾���v�Ç���P�� ���•�}�u���P�}�o���•�}�l�v���l��
14%-���š���P�Ç�¾�i�š�]�l���•�Ì���o���l�š�_�À���v���À�]�o���P�•�Ì���Œ�š���X�� 
14 �t 5 = 9  

 

9.4. ábra. A tanösvény második táblája 

 
3. állomás: Újrahasználat 
 
A 3. állomáson (9.5. ábra) gyakorlati 
példákon keresztül ismerhetik meg a hallga-
�š�•�l�����Ì���·�i�Œ���Z���•�Ì�v���o���š���l�º�o�‚�v���‚�Ì�…���(�}�Œ�u���]�š�X�� 
 

Kérdés: Hányfajta újrahasználati ötletet 
mutat be a tanösvénynek ez a táblája? 
Szorozzák meg 5-tel ezt a számot! A kapott 
eredmény ennek az állomásnak a 
megoldása. 
 

Megoldás: a tábla 6 féle ötletet mutat be.  
6 x 5 = 30  

   

9.5. ábra. A tanösvény harmadik táblája  
 
4. állomás: Környezettudatos fogyasztás 
 
A 4. állomáson (9.6. ábra) a környezet-
tudatos vásárláshoz kapnak a hallgatók sok 
hasznos ötletet.  
 

Kérdés: Hány elemet tartalmaz a 4. állomás 
tábláján bemutatott bevásárlólista? Osszák 
el 9-cel ezt a számot! A kapott eredmény 
ennek az állomásnak a megoldása.  
 

Megoldás: a �š�����o���v�� �o� �À�…�� �����À���•���Œ�o�•�o�]�•�š���� �õ��
elemet tartalmaz. 9 : 9 = 1  

 

9.6. ábra. A tanösvény negyedik táblája  
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5. állomás: Hulladékmentes gazdaság 
 
Az 5. állomáson (9.7. ábra) a hallgatók 
megismerkedhetnek a körforgásos gazdaság 
alapelveivel és annak mindennapi 
� �o���š�º�v�l�����v���o� �À�…���À���š�º�o���š���]�À���o�X�� 
 

Kérdés: Hány perces városoknak nevezzük 
azokat, amelyekben gyalog vagy kerékpárral 
�u�]�v�����v�� �•�Ì�º�l�•� �P���•�� �•�Ì�}�o�P���o�š���š���•�� ���o� �Œ�Z���š�…�M��
Adjanak 3-at ehhez a számhoz! A kapott 
eredmény az állomás megoldása.  
 

Megoldás: 15 perces városoknak nevezzük 
azokat a településeket, ahol gyalog vagy 
kerékpárral minden szükséges szolgáltatás 
���o� �Œ�Z���š�…�X��15 + 3 = 18  

 

9.7. ábra. A tanösvény ötödik táblája 

 
6. állomás: Komposztálás 

 
A 6. állomáson (9.8. ábra) a komposztálás 
folyamata ismerhet�… meg részletesen.  
 

Kérdés: Hány szakasza különböztet�Z���š�…��
meg a komposztálásnak? Szorozzák meg 5-
tel ezt a számot! A kapott eredmény ennek 
az állomásnak a megoldása. 
 

Megoldás: a komposztálásnak 5 szakaszát 
lehet megkülönböztetni.  
5 x 5 = 25  

 

9.8. ábra. A tanösvény hatodik táblája 
 
A titkosírás megfejtése 
 
Fejtsék meg a titkosírást úgy, hogy megkeresik ���Ì�}�l���š�����������š�¾�l���š�����Ì��alábbi ábécében (9.2. táblázat), 
amelyek ���o�‚�o�Œ�…�o�� �•�Ì���u�}�o�À����az egyes állomásokon megoldásként kapott számok helyén állnak! Az 
eredményeket rögzítsék az �‚�•�•�Ì���P�Ì�…���š�����o���Ì���š�����v���~9.3. táblázat)!  
Olvassák �‚�•�•�Ì���������l���‰�}�š�š�������š�¾�l���š az állomások sorrendjében!  
 

 A Á B C CS D DZ DZS E É F G GY H  

I Í J K L LY M N NY O Ó Ö �S P Q R 
 S SZ T TY U Ú Ü �q V W X Y Z ZS  

 

9.2. táblázat. A magyar ábécé 
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Állomás Megoldásként kapott szám �����•�Ì���u���Z���o�Ç� �v�����o�o�•�������š�¾ 

1.   

2.   

3.   

4.   

5.   

6.   
 

9.3. táblázat. �����(���o�������š�}�š���‚�•�•�Ì���P�Ì�…���š�����o���Ì���š 
 

A megfejtésként kapott szó: LERAKÓ (9.4. táblázat) 
 

Állomás Megoldásként kapott szám A szám �Z���o�Ç� �v�����o�o�•�������š�¾ 
1. 19 L 

2.   9 E 

3. 30 R 

4.   1 A 

5. 18 K 

6. 25 Ó 
 

9.4. táblázat. �����(���o�������š�}�š���‚�•�•�Ì���P�Ì�…���š�����o���Ì���š���Z���o�Ç���•���l�]�š�‚�o�š� �•�� 

 
B.2. feladatlap a �cNulla Hulladék�_ tanösvényhez (2. csoport) 

 
Az állomásokhoz kapcsolódó feladatok 

 
1. állomás: Hulladéklerakás és hulladékégetés 
 
Az 1. állomáson (9.3. ábra) a hallgatók a hulladékpiramis legalján található, két legrosszabb 
hulladékkezelési módszerrel, a hulladéklerakással és a hulladékégetéssel ismerkedhetnek meg egy 
�(�}�š���o�����o�…���o�o�_�š���•���v���l���(�}�o�Ç���u���š���v���l���Œ���•�Ì�š�º�o�X�� 
 
Kérdés: Egy fotel �l���Œ���}�v�o�����v�Ç�}�u���v���l�� �u���P�(���o���o�…�� �•�Ì� �v-dioxid-�u���v�v�Ç�]�•� �P���š�� �Z���v�Ç�� �]���…�•�������� �(���� �š�µ����
elnyelni egy év alatt? Kerekítsék ezt a számot egészre és szorozzák meg 2-vel! Az eredmény ennek 
az állomásnak a megoldása.  
 
Megoldás: Egy fotel karbonlábnyom���v���l�� �u���P�(���o���o�…�� �•�Ì� �v-���]�}�Æ�]���� �u���v�v�Ç�]�•� �P���š�� �ð�U�ó�� �]���…�•�������� �(���� �š�µ����
elnyelni egy év alatt. Ezt a számot egészre kerekítve 5-öt kapunk. 5 x 2 = 10  
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2. állomás: Újrafeldolgozás 
 
A 2. állomás (9.4. ábra) �����•�Ì���o���l�š�_�À���Z�µ�o�o����� �l�P�Ç�¾�i�š� �•��� �•�����Ì���·�i�Œ���(���o���}�o�P�}�Ì���•���š� �u���i���š���i���Œ�i�����l�‚�Œ�����X�� 
 
Kérdés: ���� �u�¾���v�Ç���P�� ���•�}�u���P�}�o���•�}�l�� �Z���v�Ç�� �•�Ì���Ì���o� �la kerül ki a természetbe�M�� �s�}�v�i���v���l�� �l�]�� �������…�o�� ����
számból 20-at! Az eredmény ennek az állomásnak a megoldása. 
 
Megoldás: a �u�¾���v�Ç���P�����•�}�u���P�}�o���•�}�l�v���l��32%-a kerül ki a természetbe világszerte. 32 �t 20 = 12  
 
3. állomás: Újrahasználat 
 
A 3. állomáson (9.5. ábra) gyakorlati példákon keresztül ismerhetik meg a hallgatók az újrahasználat 
�l�º�o�‚�v���‚�Ì�…���(�}�Œ�u���]�š�X�� 
 
Kérdés: Egy használt pamutnadrág vásárlásával hány autó egy napi szén-dioxid-kibocsátását lehet 
megspórolni? Szorozzák meg 9-cel ezt a számot! A kapott eredmény ennek az állomásnak a 
megoldása. 
 
Megoldás: egy használt pamutnadrág használatával 1 autó egy napi szén-dioxid kibocsátását lehet 
megspórolni. 1 x 9 = 9  
 
4. állomás: Környezettudatos fogyasztás 
 
A 4. állomáson (9.6. ábra) a környezettudatos vásárláshoz kapnak a hallgatót sok hasznos ötletet.  
 
Kérdés: Hány fajta ötletet kapnak az egyszer használatos eszközök többször használatos eszközökre 
�š�‚�Œ�š� �v�…���À���o�š���•���Œ�� a 4. állomás tábláján? Szorozzák meg 4-gyel ezt a számot, és az eredményhez még 
adjanak hozzá 1-et! A kapott eredmény ennek az állomásnak a megoldása.  
 
Megoldás: a táblán 8-féle ötlet olvasható. (8 x 4) + 1 = 33  
 
5. állomás: Hulladékmentes gazdaság 
 
Az 5. állomáson (9.7. ábra) a hallgatók megismerkedhetnek a körforgásos gazdaság alapelveivel és 
���v�v���l�������u�]�v�����v�v���‰�]��� �o���š�º�v�l�����v���o� �À�…���À���š�º�o���š���]�À���o�X�� 
 
Kérdés: Hányféle megoldást kínál az 5. állomás táblája ���Ì�� � �o�Z���š�…�����U�� �(���v�v�š���Œ�š�Z���š�•������ �À���Œ�}�•��
eléréséhez? Szorozzák meg 2-vel ezt a számot! A kapott eredmény az állomás megoldása.  
 
Megoldás: a tábla 5 �(� �o�����l�‚�Ì�v���‰�]���u���P�}�o�����•�š���i���À���•�}�o�����Ì��� �o�Z���š�…�������À���Œ�}�•�����o� �Œ� �•� �Z���Ì. 5 x 2 = 10  
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6. állomás: Komposztálás 
 
A 6. állomáson (9.8. ábra) a komposztálás folyamatát ismerhetik meg a hallgatók részletesen.  
 
Kérdés: A háztartási hulladék hányad részét �š���•�Ì�]���l�]���������]�}�o�•�P�]���]�����Œ�������š�¾���•�Ì���Œ�À���•���Z�µ�o�o����� �l? Szorozzák 
meg ezt a számot 90-nel, majd kerekítés után adjanak hozzá 1-et! A kapott eredmény ennek az 
állomásnak a megoldása. 
 
Megoldás: a háztartási hulladék 1/3 részét �š���•�Ì�]���l�]���������]�}�o�•�P�]���]�����Œ�������š�¾���•�Ì���Œ�À���•���Z�µ�o�o����� �l. (1/3 x 9) + 1 
= 31  

 
A titkosírás megfejtése 
 
�&���i�š�•� �l���u���P�������š�]�š�l�}�•�_�Œ���•�š���·�P�Ç�U���Z�}�P�Ç���u���P�l���Œ���•�]�l�����Ì�}�l���š�����������š�¾�l���š�����Ì�����o�������]��ábécében (9.2. táblázat), 
���u���o�Ç���l�� ���o�‚�o�Œ�…�o�� �•�Ì���u�}�o�À���� ���Ì�� ���P�Ç���•�� ���o�o�}�u���•�}�l�}�v�� �u���P�}�o�����•�l� �v�š�� �l���‰�}�š�š�� �•�Ì���u�}�l�� �Z���o�Ç� �v�� ���o�o�v���l! Az 
���Œ�����u� �v�Ç���l���š���Œ�‚�P�Ì�_�š�•� �l�����Ì���‚�•�•�Ì���P�Ì�…���š�����o���Ì���š�����v���~9.4. táblázat)! �K�o�À���•�•���l���‚�•�•�Ì���������l���‰�}�š�š�������š�¾�l���š�����Ì��
állomások sorrendjében!  
 

A megfejtésként kapott szó: ÉGETÉS (9.5. táblázat) 
 

Állomás Megoldásként kapott szám �����•�Ì���u���Z���o�Ç� �v�����o�o�•�������š�¾ 

1. 10 É 

2. 12 G 

3.   9 E 

4. 33 T 
5. 10 É 

6. 31 S 
 

9.5. táblázat. A �(���o�������š�}�š���‚�•�•�Ì���P�Ì�…���š�����o���Ì���š���Z���o�Ç���•���l�]�š�‚�o�š� �•�� 

 
B.3. Feladatlap a �cNulla Hulladék�_ tanösvényhez (3. csoport) 

 
Az állomásokhoz kapcsolódó feladatok 

 
1. állomás: Hulladéklerakás és hulladékégetés 
 
Az 1. állomáson (9.3. ábra) a hallgatók a hulladékpiramis legalján található, két legrosszabb 
hulladékkezelési módszerrel, a hulladéklerakással és a hulladékégetéssel ismerkedhetnek meg egy 
�(�}�š���o�����o�…���o�o�_�š���•���v���l���(�}�o�Ç���u���š���v���l���Œ���•�Ì�š�º�o�X�� 
 
Kérdés: Európa üvegházhatású gáz kibocsátásának hány százalékát teszi ki a szállítás? A kapott 
számból vonjanak ki 12-t! Az eredmény ennek az állomásnak a megoldása.  
 
Megoldás: Európa üvegházhatású gáz kibocsátásának 25%-át teszi ki a szállítás. 25 �t 12 = 13  
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2. állomás: Újrafeldolgozás 
 
A 2. állomás (9.4. ábra) �����•�Ì���o���l�š�_�À���Z�µ�o�o����� �l�P�Ç�¾�i�š� �•��� �•�����Ì���·�i�Œ���(���o���}�o�P�}�Ì���•���š� �u���i���š���i���Œ�i�����l�‚�Œ�����X�� 
 
Kérdés: �����u�¾���v�Ç���P�����•�}�u���P�}�o���•�}�l���Z���v�Ç���•�Ì���Ì���o� �lát kezelik égetéssel? A kapott eredményt szorozzák 
meg 2-vel, majd az eredményhez adjanak 10-et! Az eredmény ennek az állomásnak a megoldása. 
 
Megoldás: a �u�¾���v�Ç���P�����•�}�u���P�}�o���•�}�l��14%-át kezelik égetéssel. Ezt a számot 2-vel megszorozva és 
10-et hozzáadva 38 lesz a megoldás.  
 
3. állomás: Újrahasználat 
 
A 3. állomáson (9.5. ábra) gyakorlati példákon keresztül ismerhetik meg a hallgatók az újrahasználat 
�l�º�o�‚�v���‚�Ì�…���(�}�Œ�u���]�š�X�� 
 
Kérdés: A �ï�X�� ���o�o�}�u���•�� �]�•�u���Œ�š���š�…�� �š�����o���i���v�� �Z���v�Ç�� � �Œ�À���š�� �]�•�u���Œ�Z���š�º�v�l�� �u���P��az újrahasználat mellett? 
Szorozzák meg 4-gyel ezt a számot�U�� �u���i���� ���Ì�� ���Œ�����u� �v�Ç���…�o�� �À�}�v�i���v���l�� �l�]�� �ï-at! A kapott eredmény 
ennek az állomásnak a megoldása. 
 
Megoldás: a�Ì�� �]�•�u���Œ�š���š�…�� �š�����o���� �ñ�� � �Œ�À���š�� �Z�}�Ì�� ���Ì�� �·�i�Œ���Z���•�Ì�v���o���š�� �u���o�o���š�š�� �~�Z�µ�o�o����� �l�l���� �À���o���•�� �u���P���o�…�Ì� �•���U��
���Œ�…�(�}�Œ�Œ���•�� �•�‰�•�Œ�}�o���•�U�� �·�i�������� �š���Œ�u� �l�� �P�Ç���Œ�š���•���v���l�� �u���P���o�…�Ì� �•��, pénzspórolás, karbonlábnyom 
csökkentés). (5 x 4) �t 3 = 17  
 
4. állomás: Környezettudatos fogyasztás 
 
A 4. állomáson (9.6. ábra) a környezettudatos vásárláshoz kapnak a hallgatók sok hasznos ötletet.  
 
Kérdés: Hányfajta ötletet kapnak az egyszer használatos eszközök többször használatos eszközökre 
�š�‚�Œ�š� �v�…���À���o�š���•���Œ���������ð�X�����o�o�}�u���•���š�����o���i���v�M���^�Ì�}�Œ�}�Ì�Ì���l���u���P���ð-gyel ezt a számot, és az eredményhez még 
adjanak hozzá 1-et! A kapott eredmény ennek az állomásnak a megoldása.  
 
Megoldás: a táblán 8-féle ötlet olvasható. (8 x 4) + 1 = 33  
 
5. állomás: Hulladékmentes gazdaság 
 
Az 5. állomáson (9.7. ábra) a hallgatók megismerkedhetnek a körforgásos gazdaság alapelveivel és 
���v�v���l�������u�]�v�����v�v���‰�]��� �o���š�º�v�l�����v���o� �À�…���À���š�º�o���š���]�À���o�X�� 
 
Kérdés: Hányféle �i���o�o���u�Ì�…�i� �š���•�}�Œ�}�o�i�����(���o az 5. állomás táblája a körforgásos gazdaságnak? Szorozzák 
meg 2-vel ezt a számot! A kapott eredmény az állomás megoldása.  
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Megoldás: a tábla 5 féle �i���o�o���u�Ì�…�i� �š�� �•�}�Œ�}�o�i���� �(���o�� ���� �l�‚�Œ�(�}�Œ�P���•�}�•�� �P���Ì�����•���P�v���l�� �~tartósság, többszöri 
használat, javíthatóság, újrahasznosíthatóság, közösségi megoldások). 5 x 2 = 10  
 
6. állomás: Komposztálás 
 
A 6. állomáson (9.8. ábra) a komposztálás folyamatát ismerhetik meg a hallgatók részletesen.  
 
Kérdés: A komposztálás fázisai közül �Z���v�Ç�����v���i���š�•�Ì���v���l�����o�•�…���o���P���•���•�Ì���Œ���‰��t a növények és/vagy az 
állatok? Szorozzák meg ezt a számot 7-tel, majd az eredményhez adjanak hozzá 3-at! A kapott 
eredmény lesz ennek az állomásnak a megoldása. 
 
Megoldás: a komposztálás fázisai közül 4-ben �i���š�•�Ì���v���l�����o�•�…���o���P���•���•�Ì���Œ���‰��t a növények és/vagy az 
állatok. (4 x 7) + 3 = 31  
 
A titkosírás megfejtése 
 
Fejtsék meg a �š�]�š�l�}�•�_�Œ���•�š���·�P�Ç�U���Z�}�P�Ç���u���P�l���Œ���•�]�l�����Ì�}�l���š�����������š�¾�l���š�����Ì������� ��� �����v (9.3. ábra), amelyek 
���o�‚�o�Œ�…�o�� �•�Ì���u�}�o�À���� ���Ì�� ���P�Ç���•�� ���o�o�}�u���•�}�l�}�v�� �u���P�}�o�����•�l� �v�š�� �l���‰�}�š�š�� �•�Ì���u�}�l�� �Z���o�Ç� �v�� ���o�o�v���l�J�� ���Ì��
���Œ�����u� �v�Ç���l���š���Œ�‚�P�Ì�_�š�•� �l�����Ì���‚�•�•�Ì���P�Ì�…���š�����o���Ì���š�����v���~9.4. táblázat)! �K�o�À���•�•���l���‚�•�•�Ì���������l���‰�}�š�š�������š�¾�l���š�����Ì��
állomások sorrendjében!  
 
A megfejtésként kapott szó: �'�z�q�:�d���^��(9.6. táblázat) 
 

Állomás Megoldásként kapott szám �����•�Ì���u���Z���o�Ç� �v�����o�o�•�������š�¾ 

1. 13 GY 

2. 38 �q 
3. 17 J 

4. 33 T 

5. 10 É 

6. 31 S 
 

9.6. táblázat. �����(���o�������š�}�š���‚�•�•�Ì���P�Ì�…���š�����o���Ì���š��helyes kitöltése 

 
B.4. Feladatlap a �cNulla Hulladék�_ tanösvényhez (4. csoport) 

 
Az állomásokhoz kapcsolódó feladatok 

 
1. állomás: Hulladéklerakás és hulladékégetés 
 
Az 1. állomáson (9.3. ábra) a hallgatók a hulladékpiramis legalján található, két legrosszabb 
hulladékkezelési módszerrel, a hulladéklerakással és a hulladékégetéssel ismerkedhetnek meg egy 
�(�}�š���o�����o�…���o�o�_�š���•���v���l���(�}�o�Ç���u���š���v���l���Œ���•�Ì�š�º�o�X�� 
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Kérdés: A háztartási hulladék hány százaléka kerül hazánkban hulladéklerakókba vagy -� �P���š�…�l����? A 
kapott szám�}�š���}�•�•�Ì���l�����o���l���š�š�…�À���o�U���u���i�������Ì�����Œ�����u� �v�Ç�Z���Ì adjanak hozzá 2-t!  Az így kapott eredmény 
ennek az állomásnak a megoldása.  
 
Megoldás: hazánkban a háztartási hulladék 60%-a kerül hulladéklerakóba vagy -� �P���š�…����. (60 : 2) + 
2 = 32  
 
2. állomás: Újrafeldolgozás 
 
A 2. állomás (9.4. ábra) �����•�Ì���o���l�š�_�À���Z�µ�o�o����� �l�P�Ç�¾�i�š� �•��� �•�����Ì���·�i�Œ���(���o���}�o�P�}�Ì���•���š� �u���i���š���i���Œ�i�����l�‚�Œ�����X�� 
 
Kérdés: �����u�¾���v�Ç���P�����•�}�u���P�}�o���•�}�l���Z���v�Ç���•�Ì���Ì���o� �la kerül hulladéklerakóra? A kapott számot osszák el 
4-gyel, majd az eredmény���…�o vonjanak ki 1-et! Az így kapott szám ennek az állomásnak a megoldása. 
 
Megoldás: a �u�¾���v�Ç���P�����•�}�u���P�}�o���•�}�l��40%-a kerül lerakóra. (40 : 4) �t 1 = 9  
 
3. állomás: Újrahasználat 
 
A 3. állomáson (9.5. ábra) gyakorlati példákon keresztül ismerhetik meg a hallgatók az újrahasználat 
�l�º�o�‚�v���‚�Ì�…���(�}�Œ�u���]�š�X�� 
 
Kérdés: �����ï�X�����o�o�}�u���•���]�•�u���Œ�š���š�…���š�����o���i���v���Z���v�Ç��példát találunk a tárgyak minél hosszabb ideig �š�‚�Œ�š� �v�…��
használatban tartására? Szorozzák meg 7-tel ezt a számot és az eredményhez adjanak hozzá 2-t! A 
kapott szám lesz ennek az állomásnak a megoldása. 
 
Megoldás: ���Ì���]�•�u���Œ�š���š�…���š�����o����4 �‰� �o�����š�����u�o�_�š�������š���Œ�P�Ç���l���u�]�v� �o���Z�}�•�•�Ì���������]�����]�P���š�‚�Œ�š� �v�…���Z���•�Ì�v���o���š�����v��
tartására (többen használják, gazdát cserél, megjavítják, átalakítják). (4 x 7) + 2 = 30  
 
4. állomás: Környezettudatos fogyasztás 
 
A 4. állomáson (9.6. ábra) a környezettudatos vásárláshoz kapnak a hallgatók hasznos ötleteket.  
 
Kérdés: Hányfajta ötletet kapnak a �l�º�o�‚�v���‚�Ì�…���º�À���P�š�_�‰�µ�•�}�l���·�i�Œ���Z���•�Ì�v�}�•�_�š���•���Œ����a 4. állomás tábláján? 
Szorozzák meg 10-zel ezt a számot, és az eredményhez még adjanak hozzá 9-et! A kapott eredmény 
lesz ennek az állomásnak a megoldása.  
 
Megoldás: a táblán 3 féle ötlet látható (szárazáru, lekvár és szörp tárolása). (3 x 10) + 9 = 39  
 
5. állomás: Hulladékmentes gazdaság 
 
Az 5. állomáson (9.7. ábra) a hallgatók megismerkedhetnek a körforgásos gazdaság alapelveivel és 
���v�v���l�������u�]�v�����v�v���‰�]��� �o���š�º�v�l�����v���o� �À�…���À���š�º�o���š���]�À���o�X�� 
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Kérdés: Hány fajta tudatos vásárláshoz kapcsolódó tevékenység látható az 5. állomás tábláján? 
Szorozzák meg 2-vel ezt a számot és az eredményhez adjanak hozzá 1-et! A kapott eredmény az 
állomás megoldása.  
 
Megoldás: a tábla 4 féle tudatos vásárláshoz kapcsolódó tevékenységet mutat be. (4 x 2) + 1 = 9  
 
6. állomás: Komposztálás 
 
A 6. állomáson (9.8. ábra) a komposztálás folyamatát ismerhetik meg a hallgatók részletesen.  
 
Kérdés: A 6. állomás táblája �����•�Ì���Œ�À���•�����v�Ç���P�}�l���Z�µ�o�o����� �l�l� �v�š���š�‚�Œ�š� �v�…���l���Ì���o� �•� �v���l���Z���v�Ç���(���i�š�����v���P���š�_�À��
hatását említi? A számot szorozzák meg 10-zel és az eredményhez adjanak hozzá még 1-et! A kapott 
szám ennek az állomásnak a megoldása. 
 
Megoldás: A�Ì�� �]�•�u���Œ�š���š�…�� �ï�� �v���P���š�_�À�� �Z���š���•�š�� ���u�o�_�š�� �~�š���o���i�� �l�]�Ì�•�]�P���Œ���o� �•���U���š���‰�o���o� �l�u�]�v�…�•� �P�� �Œ�}�u�o���•���U��
éghajlatváltozás hatásainak fokozása). (3 x 10) + 1 = 31  
 
A titkosírás megfejtése 
 
Fejtsék meg a �š�]�š�l�}�•�_�Œ���•�š���·�P�Ç�U���Z�}�P�Ç���u���P�l���Œ���•�]�l�����Ì�}�l���š�����������š�¾�l���š�����Ì�����o�������]������� ��� �����v (9.2. táblázat), 
���u���o�Ç���l�� ���o�‚�o�Œ�…�o�� �•�Ì���u�}�o�À���� ���Ì�� ���P�Ç���•�� ���o�o�}�u���•�}�l�}�v�� �u���P�}�o�����•�l� �v�š�� �l���‰�}�š�š�� �•�Ì���u�}�l�� �Z���o�Ç� �v�� ���o�o�v���l�J�� ���Ì��
���Œ�����u� �v�Ç���l���š���Œ�‚�P�Ì�_�š�•� �l�����Ì���‚�•�•�Ì���P�Ì�…���š�����o���Ì���š�����v���~9�X�ï�X���š�����o���Ì���š�•�X���K�o�À���•�•���l���‚�•�•�Ì���������l���‰�}�š�š�������š�¾�l���š�����Ì��
állomások sorrendjében!  
 
A megfejtésként kapott szó: SZERVES (9.7. táblázat) 
 

Állomás Megoldásként kapott szám �����•�Ì���u���Z���o�Ç� �v�����o�o�•�������š�¾ 

1. 32 SZ 

2.   9 E 
3. 30 R 

4. 39 V 

5.   9 E 

6. 31 S 
 

9.7. táblázat. A feladatot �‚�•�•�Ì���P�Ì�…���š�����o���Ì���š���Z���o�Ç���•���l�]�š�‚�o�š� �•�� 

 
�����(���o�������š���À� �P�•�…���u���P�}�o�����•���W 

HULLADÉKLERAKÓ 
HULLADÉKÉGETÉS 
HULLADÉK�'�z�q�:�d���^ 
SZERVES HULLADÉK 

 
Beadandó: a �(���o�������š���À� �P�•�…���u���P�}�o�����•��ként a HULLADÉK szó. 
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C. modul 
SWOT-analízis készítése 

 
Helyszín: ELTE TTK lágymányosi kampusz 
Szükséges eszközök: szövegszerkesztésre alkalmas eszköz, �(� �v�Ç�l� �‰���Ì�…�P� �‰ 
 
Feladat 
 
1. Járják be az ELTE TTK lágymányosi kampuszát, és mérjék fel a helyzetet a kapott témakörben 

(���v���Œ�P���š�]�l���U�� �Z�µ�o�o����� �l�P�Ç�¾�i�š� �•�� � �•��-kezelés, � �š�l���Ì� �•�]�� �o���Z���š�…�•� �P���l és zöldterület-gazdálkodás)! 
Készítsenek jegyzeteket, fotódokumentációt!  

2. Készítsék el a helyzetfelmérés alapján az adott témakörre vonatkozó SWOT-analízist (9.9. 
táblázat)!  

3. Dolgozzák ki részletesen a �(���i�o���•�Ì�š� �•�]���o���Z���š�…�•� �P���l���š��az analízis alapján a megadott szempontok 
szerint!  

4. Mutassák be az elkészült elemzést a többi csoport számára!  
 
 

Témakör: ______________________________________________ 
 

���o�…�v�Ç�‚�l Hátrányok 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

Veszélyek �>���Z���š�…�•� �P���l 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

9.9. táblázat. SWOT-analízis táblázat 

 
A SWOT-elemzés témakörei  

a. Energetika: az egyetemi kampusz �À�]�o���P�_�š���•�]�U���]�o�o���š�À�����(�¾�š� �•�]-�Z�¾�š� �•�]���Œ���v���•�Ì���Œ� �v���l���(���o�u� �Œ� �•���U������
�i�•�o�� �u�¾�l�‚���…�� � �•�� ���� �i���À�_�š���v���•�� �š���Œ�º�o���š���l�� �(���o�š���Œ���•���U�� �i���À���•�o���š�š� �š���o�� ���� �l�‚�Œ�v�Ç���Ì���š�š�µ�����š�}�•��������
energiafelhasználáshoz és az ötletek megvalósíthatóságának részletes kifejtése. 
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b. �,�µ�o�o����� �l�P�Ç�¾�i�š� �•�� � �•��-kezelés: az egyetemi kampusz hulladékkezelésének felmérése 
�~�Z�µ�o�o����� �l�P�Ç�¾�i�š�…�l���Z���o�Ç���U���u�]�v�…�•� �P���U�������Z�µ�o�o����� �l���º�Œ�_�š� �•� �v���l���u�•���i���•�U�������i�•�o���u�¾�l�‚���…��� �•�������i���À�_�š���v���•��
területek feltárása, javaslattétel a környezettudatosabb hulladékkezeléshez és az ötletek 
részletes kidolgozása. 

c. ���š�l���Ì� �•�]���o���Z���š�…�•� �P���l�W�����Ì��� �š�l���Ì� �•�]���o���Z���š�…�•� �P���l���(���o�š���Œ���•��������kampusz�}�v���u�]�v�…�•� �P�]��� �•���u���v�v�Ç�]�•� �P�]��
�•�Ì���u�‰�}�v�š���•�o�� �~�Z�}�o�U�� �u�]�o�Ç���v�� �š�_�‰�µ�•�·�U�� �u���v�v�Ç�]�� � �š�l���Ì� �•�]�� �o���Z���š�…�•� �P�� �š���o���o�Z���š�•�U�� �u�]�o�Ç���v�� �u�]�v�…�•� �P�¾��
� �š���o���l�� � �Œ�Z���š�…�l�� ���o�U�� �l�‚�Œ�v�Ç���Ì���š�š�µ�����š�}�•�•���P�]�� �•�Ì���u�‰�}�v�š�}�l�� �À�]�Ì�•�P���o���š���•�U�� ���� �i���À�_�š���v���•�� �š���Œ�º�o���š���l��
feltárása, javaslattétel az egészségesebb és fenntarthatób����� �š�l���Ì� �•�]���o���Z���š�…�•� �P���l�����o� �Œ� �•� �Z���Ì�U��
a megvalósíthatóság részletes kidolgozása. 

d. Zöldterület-gazdálkodás�W�� ���� �Ì�‚�o���š���Œ�º�o���š���l�� �u�]�v�…�•� �P�]�� � �•�� �u���v�v�Ç�]�•� �P�]�� �(���o�u� �Œ� �•���� ���Ì�� ���P�Ç���š���u�]��
kampuszon (hol és �u���l�l�}�Œ�����š���Œ�º�o���š���v���š���o���o�Z���š�•�l�U���u�]�Œ�����Z���•�Ì�v���o�Z���š�•�l�•�U���������…�À�_�š� �•�]���o���Z���š�…�•� �P���l��
�(���o�u� �Œ� �•���U�� �i���À���•�o���š�š� �š���o�� ���� �Ì�‚�o���š���Œ�º�o���š���l�� �v�‚�À���o� �•� �Œ���U�� �(�µ�v�l���]�•�]�l�� �l�]���…�À�_�š� �•� �Œ���U�� ���� �š���Œ�À���Ì���š��
részletes kidolgozása. 

 
Beadandó: a SWOT-analízis táblázata, részletes megvalósíthatósági tervezet (docx fájl) 
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10. esettanulmány 

�&���>�h�<�h�d���d���^���W���E�•���^�'�z�S�ZBEN 
(Társadalomföldrajzi kutatási módszerek faluportyán) 

 

 
Összeállította: dr. Makádi Mariann és dr. Mari László 

 
A helyszín bemutatása 
 
Helyszínleírás 
 
A foglalkozás helyszíne a Bakony egyik kis faluja, �W� �v�Ì���•�P�Ç�…�Œ�X���W� �v�Ì���•�P�Ç�…�Œ���s���•�Ì�‰�Œ� �u���À���Œ�u���P�Ç� �����v�U��
a Magas-Bakonyban, �����•�]�Œ�����š���W���‰���À���o���‚�•�•�Ì���l�‚�š�…���·�š���u���v�š� �v��fekszik. A község mai formájában (10.1. 
ábra) 1956-ban jött létre három település (�<�…�Œ�]�•�P�Ç�…�Œ�U���<���Œ�š���•�l�…��� �•���W� �v�Ì���•�l�·�š) egyesítésével, területe 
17,65 km². A �W� �v�Ì���•�P�Ç�…�Œ�]-medencé�����v���(���l�À�…���l�‚�Ì�•� �P��legmagasabb pontja a Som-hegy csúcsa (633 
m)�U�������o���P���o�����•�}�v�Ç�������������<���Œ�š���•�l�…�]-szurdok bejárata (328 m). A belterület központja 360 m tengerszint 
feletti magasságban van. A medencét északról lezáró Som-hegy �v�Ç�µ�P���š�]���Œ� �•�Ì� �š���š�Œ�]���•�Ì���u� �•�Ì�l�…�U�����•�·���•�]��
�Œ� �P�]�•�i���š���i�µ�Œ���U���u�_�P���l���o���š�]���o���i�š�…�]�š��� �•����� �o�]���Œ� �•�Ì� �š���u���Œ���l�Œ� �š�����º�o����� �l���•���l�…�Ì���š���l � �‰�_�š�]�l���(���o�X���,���Œ�u�����]���…�•�Ì���l�]��
���}��� �v���u� �•�Ì�l�…�U���À���o���u�]�v�š���}�o�]�P�}��� �v-miocén kavics foltokban bukkan ki �����u�������v��� �š�����}�Œ�_�š�•���v���P�Ç�����]���…-
�•�Ì���l�]�� �o�‚�•�Ì�� ���o�•�o�X�� ���Ì�� ���}��� �v�� �u� �•�Ì�l�…�� �i���o�o���P�Ì���š���•�� �l�‚�À�º�o���š�������Ì�� ���P�Ç�l�}�Œ�]�� �š���v�P���Œ�����v�� � �o�…�� ���P�Ç�•���i�š�¾�� ���o�o���š��
(Nummulites sp.) mészváza, a Szent László pénze. A medence é�P�Z���i�o���š���� �u� �Œ�•� �l���o�š���v�� �Z�¾�À�‚�• (évi 
�l�‚�Ì� �‰�Z�…�u� �Œ�•� �l�o���š�����ô�U�ñ���£���•��� �• mérsékelten nedves (évi csapadékmennyisége 750-800 mm). Vizeit a 
területén több ágból összefolyó Gerence-�‰���š���l���P�Ç�¾�i�š�]���‚�•�•�Ì����és viszi tovább a Marcalba. A patak által 
�l�]���o���l�_�š�}�š�š���Œ�‚�À�]�����<���Œ�š���•�l�…�]-szurdok a Bakony egyik szép szurdokvölgye. 
 

 
 

�í�ì�X�í�X�������Œ���X���W� �v�Ì���•�P�Ç�…�Œ�����o�Z���o�Ç���Ì�l����� �•����(Openstreetmap alapján) 
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�����Z���o�Ç�•�Ì�_�v���u���P�l�‚�Ì���o�_�š�Z���š�…�•� �P�� 
 
Vonattal: ���µ�����‰���•�š�Œ�…�o veszprémi átszállással Zirc vasútállomásig kell utazni, ahonnan a zirci 
autóbuszállomás gyalog �l�‚�Ì���o�_�š�Z���š�…���u���P�X���/�v�v���v a bakonybéli helyközi autóbuszjárattal � �Œ�Z���š�…�����o������
p� �v�Ì���•�P�Ç�…�Œi megállóhely. A �u���v���š�]���…���l���X���ï���•�Œ�����ï�ì���‰���Œ��.  

Autóbusszal: Volánbusszal (1251 járat) Budapest Népliget autóbusz pályaudvartól �W� �v�Ì���•�P�Ç�…�Œ��
autóbuszállomásig kell utazni. A �u���v���š�]���…: 2 óra 57 perc.  

Autóval: ���µ�����‰���•�š�Œ�…�o�����Ì���D�ó autópályán Székesfehérvárig, majd a 8-as és 82-���•���·�š�}�v���•�]�Œ���]�P�X���•�]�Œ���š�…�o������
�����l�}�v�Ç��� �o�������À���Ì���š�…���·�š�}�v��(8301 út) �W� �v�Ì���•�P�Ç�…�Œ�]�P���~a �u���v���š�]���…: 1 óra 48 perc). 

 
Tartalmi cél  
 
A gyakorlat célja, hogy a tanárszakos hallgatók gyakorlatot szerezzenek egy falu több 
�]���…�l���Œ���•�Ì�š�u���š�•�Ì���š�����v�� �À���o�•�� �À�]�Ì�•�P���o���š�������v�� �u�]�v�����v�l�]�� ���o�š���o�� ���o� �Œ�Z���š�…�� �]�v�P�Ç���v���•�� �š� �Œ�l� �‰���l�U�� �o� �P�]- és 
�¾�Œ�(���o�À� �š���o���l segítségével, valamint terepi tapasztalatok alapján. Célja továbbá, hogy 
megismerkedjenek ���� �(���o�µ�����v�� � �o�…�� ���u�����Œ���l�� �o���Z���š�…�•� �P���]�À���o�U�� �‰�Œ�}���o� �u���]�À���o��megkérdezéses 
�u�•���•�Ì���Œ���l���v���~�l� �Œ���…�_�À���Ì� �•�U���l�]�l� �Œ�����Ì� �•�U���]�v�š���Œ�i�·�•��keresztül, valamint tapasztalatokra tegyenek szert a 
megszerzett információk feldolgozásában, illetve az információknak a �u���P�o� �À�…���šudásrendszerükbe 
való illesztésében. 
 
Tartalmi fogalmak: �š� �Œ�l� �‰�U���o� �P�]�(���o�À� �š���o�U�� �¾�Œ�(���o�À� �š���o�U��falu, község, �(���o�µ�•�]�� �l�‚�Œ�v�Ç���Ì���š�U���š���Œ�º�o���š�]�� �(���i�o�…��� �•�U��
beépítettség tájgazdálkodás, területhasználat; �]�v�(�Œ���•�š�Œ�µ�l�š�·�Œ���U�� �l�‚�Ì�u�¾ellátás�U�� �l�‚�Ì�u�¾�}�o�o�•�U��
munkahelyfunkció, lakóhelyfunkció, munkaképes korú lakosság, ingázás, munkanélküliség, 
�Z���P�Ç�}�u���v�Ç�…�Œ�Ì� �•�U��közlekedési funkció, turisztikai és vendéglátási funkció, gazdasági ágazatok, 
szociális ellátás, egészségügyi ellátás, környezettudatosság, hulladékgazdálkodás, fenntarthatóság, 
fenntartható gazdálkodás 
 
Alkalmazott módszerek:  

- információszerzési módszerek: terepbejárás (faluportya), megfigyelés, térképelemzés, 
képelemzés, kikérdezés, �l� �Œ�Ì�…�_�À���Ì� �•�U��interjúkészítés, menetrendi keresés, GPS-koordináták 
megállapítása;  
 

- információrögzítési módszerek: fényképezés, helyszíni filmfelvételkészítés, �l� �Œ���…�_�À�l�]�š�‚�o�š� �• 
(regisztrációs lap), jegyzetelés, listaösszeállítás; 

 

- információfeldolgozási módszerek: területábrázolás, papíralapú tematikustérkép-készítés 
(�š���Œ�º�o���š�]�� �(���i�o�…��� �•�U�� �]�v�P���Ì���•), digitális tematikustérkép-készítés (útvonalak), diagramkészítés, 
�]���…�À�}�v���o�l� �•�Ì�_�š� �•�U��animációkészítés, vázlatkészítés, képriportkészítés, videófilm-készítés, 
szövegalkotás (kérdések, liftbeszé���U�� � �Œ�š� �l���o�…�� �‚�•�•�Ì���(�}�P�o���o���•�•, programajánlat összeállítása, 
útvonaltervezés, értékelés (véleménymegfogalmazás, komment, � �Œ�š� �l���o�…�š�����o���•. 
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Készség-, kompetenciafejlesztési cél  
 
A gyakorlat célja, hogy a tanárszakos hallgatók gyakorlatban elsajátítsák a területre vonatozó 
ismeretszerzés terepi módszereit, megismerjék azok szervezésének és lebonyolításának 
körülményeit.  
 
�&�…�l� �v�š�����Ì�����o�������]���l�}�u�‰���š���v���]���]�l�U���l� �‰���•�•� �P�š���Œ�º�o���š���]�l���(���i�o�…���i���v���l�W 

- térbeli tájékozódókészség a terepen, a térképen, a légifotón és a �u�¾�Z�}�o��felvételen (hely-, 
terület- és objektumazonosítás); 

- �]���…�����o�]���š���i� �l�}�Ì�•���•�l� �•�Ì�•� �P���š�‚�Œ�š� �v���š�]���]���…�o� �‰�š� �l�����v���~�]���…�����o�]���(���i�o�…��� �•�]���(�}�o�Ç���u���š�•�V 
- �š�����Z�v�]�l���]�� �i���o�o���P�¾��kompetenciaterületek (fénykép- és videókészítés, animálás, tematikus-

térkép-készítés, képriport-összeállítás, applikációhasználat); 
- kommunikáció kompetencia (�l�]�l� �Œ�����Ì� �•���l� �Œ���…�_�À�À���o��� �•���•�Ì�•�����v�•�U��interjúkészítés, tapasztalat- 

és véleménymegosztás társakkal, liftbeszéd); 
- �•�Ì���u� �o�Ç���•�� � �•�� �š���Œ�•���•�� �l���‰���•�}�o���š�]�� �l�}�u�‰���š���v���]���l�� ���� �š���Œ�•���l�l���o�� ���P�Ç�º�š�š�u�¾�l�‚��� �•�š�� �]�P� �v�Ç�o�…��

csoportmunkában (feladatazonosítás a csoportban, csoportmunkát megalapozó egyéni 
�u�µ�v�l���� �(���o���o�…�•�•� �P���U�� �l�‚�Ì�‚�•�� �(���o�������š�À� �P�Ì� �•�U�� �š�µ�����•���š�������•�� �•�Ì���l� �Œ�š�…�]�� ���•�}�‰�}�Œ�š�����v�U�� ���P�Ç� �v�]�� � �•��
csoportszint�¾���(���o���o�…�•�•� �P�À���o�o���o���•�•�V 

- ���š�š�]�š�¾���� �~�Z���o�Ç���•�� � �•�� �l�‚�Œ�v�Ç���Ì���š�š�µ�����š�}�•�� �u���P���š���Œ�š���•�� �š���Œ���‰���v és épített környezetben, 
�•�Ì�������o�Ç�l�‚�À���š�…���u���P���š���Œ�š���•���l� �Œ���…�_�À���Ì� �•��� �•���l�]�l� �Œ�����Ì� �•���•�}�Œ���v�U�����P�Ç�u���•���u���P�Z���o�o�P���š���•��). 

 
Kapcsolódás a köznevelési tananyagrendszerhez 
 
- Természettudomány (5�t6. évfolyam): �š���Œ�u� �•�Ì���š�š�µ���}�u���v�Ç�}�•���š�µ�����•�•�Ì���Œ�Ì� �•�����•���o���l�À�…���š���‰���•�Ì�š���o���š-

szerzés során; információszerzés térkép és fénykép alapján; egy terület komplex megismerése; 
térbeli tájékozódás a valós környezetben és a �š� �Œ�l� �‰���v�V�� �l�º�o�‚�v���‚�Ì�…�� �}���i���l�š�µ�u�}�l�� �Z���o�Ç�Ì���š� �v���l��
meghatározása; ���P�Ç�•�Ì���Œ�¾�U�� �i���o�Œ���v���•�Ì���Œ�Œ���o�� ���o�o���š�}�š�š�� �š� �Œ�l� �‰�� �l� �•�Ì�_�š� �•���� ���� �À���o�•�•���P�����v�� �u���P�]�•�u���Œ�š��
�š���Œ�º�o���š�Œ�…�o�V���v� �Z���v�Ç ���P�Ç�•�Ì���Œ�¾���š� �Œ�]�v�(�}�Œ�u���š�]�l���]�����•�Ì�l�‚�Ì���Z���•�Ì�v���o���š���X 
 

- Földrajz (7�t8. évfolyam): a földrajzi térben való tájékozódást �•���P�_�š�… és információkat szolgáltató 
hagyományos és digitális eszközök használata; �š���i� �l�}�Ì�•�����•�� � �•�� �]�v�(�}�Œ�u�����]�•�o���}�o�À���•���•�� �l�º�o�‚�v���‚�Ì�…��
típusú és tartalmú térképeken; helymeghatározás GPS segítségével, �l�º�o�‚�v���‚�Ì�…�� �]���…�‰�}�v�š�����v��
készült légi�(�}�š�•�l�U�� �¾�Œfelvételek, térképek párhuzamos használata; térképalapú hely- és 
távolságmeghatározás, útvonaltervezés nyomtatott és digitális térkép segítségével; földrajzi 
���Œ�������š�¾ problémák azonosítása a közvetlen környezetben, kialakulásuk okainak magyarázata; 
egy település komplex és problémaközpontú vizsgálata; �����o���l�•�Z���o�Ç���i���o���v� �š��� �•���(���i�o�…��� �•� �š���•���P�_�š�…��
� �•�� �v���Z���Ì�_�š�…�� �š���Œ�u� szet- és társadalomföldrajzi folyamatok felismerése, valamint a 
környezettudatosság fejlesztése érdekében; poszter, prezentáció vagy rövid videofilm készítése 
�����•�Ì�¾�l���������o���l�•�Z���o�Ç���š���Œ�u� �•�Ì���š�]��� �•���l�µ�o�š�µ�Œ���o�]�•��� �Œ�š� �l���]�Œ�…�o. 

 

- Földrajz 9�t10. évfolyam: terepvizsgálatok a közvetlen környezet földrajzi megismerésére; 
környezeti változások megfigyelése térképek és légi- vagy �¾�Œ�(���o�À� �š���o���l párhuzamos 
használatával, a település szerkezetének bemutatása fényképfelvételek alapján; településtípus 
�i���o�o���u�Ì�…�]�v���l�U�� �•�Ì���Œ���‰�l�‚�Œ�º�l�� �]���…�����o�]�� �À���o�š�}�Ì���•���v���l�� �(���o�š���Œ���•���V��információk, adatok rendszerezése, 
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ábrázolása hagyományos és digitális eszközök segítségével; �o� �v�Ç���P�l�]���u���o�… összegzés készítése 
földrajzi tartalmú szövegek, terepi tapasztalatok és mások véleményének megismerése alapján; 
kutatómunka végzése és eredményeinek bemutatása. 

 

�t Természettudomány (11. évfolyam) �t Az ember és környezete: természeti környezeti és települé-
si környezetátalakító tevékenységek értelmezése; környezeti problémák elemzésében az emberi 
szükségletek hierarchikus rendszerének értelmezése, fenntarthatósági kérdések értékelése 
�u� �Œ�o���P���o�…���P�}�v���}�o�l�}�����•�•���o�V �����Œ���v���•�Ì���Œ�•�Ì�]�v�š�¾���P�}�v���}�o�l�}�����•���(���i�o���•�Ì�š� �•���������š���Œ�u� �•�Ì���š�]��� �•���š���Œ�•�������o�u�]��
�š� �v�Ç���Ì�…�l�� �l���‰���•�}�o���š�Œ���v���•�Ì���Œ� �v���l�� � �Œ�š���o�u���Ì� �•� �À���o�V�� �u� �Œ�o���P���o�…�� �P�}�v���}�o�l�}�����•�� � �•�� �(���o���o�…�•��
véleményalkotás gazdasági, környezetvédelmi és fenntarthatósági érdekek és érvek mentén; 
feladatok megoldása e�P�Ç�•�Ì���Œ�¾ online, szabadfelhasználású szoftverek segítségével. 

 
A program leírása 
 
A program egy falu �(�‚�o���Œ���i�Ì�]�� �i���o�o���u�Ì�…�]�v���l�U�� ���Ì�� �}�š�š�� � �o�…�l�� � �o���š�u�•���i���v���l�� �(���o�š���Œ���•���Œ���� �]�Œ���v�Ç�µ�o�� �l�º�o�‚�v�(� �o����
�u���P�]�•�u���Œ� �•�]�� �u�•���•�Ì���Œ���l�� �•�}�Œ���v�X�� ���� �Œ� �•�Ì�š�À���À�…�l kiscsoportokban tudomány típusú kutatásalapú 
tanulásban vesznek részt a terepen, feladatok általi irányítás alapján feltárják a természetföldrajzi, 
�����P���Ì�����•���P�]��� �•�������š���Œ�•�������o�u�]���i���o�o���u�Ì�…�l���š�X�����Ì���]�v�(�}�Œ�u�����]�•�•�Ì���Œ�Ì�…��� �•��-feldolgozó módszerek a terephez 
között tanulási technikák megtapasztalását célozzák. 
 
�/���…�š���Œ�š���u�W kétnapos terepi program (oda- és visszautazással együtt) 
 
Munkaforma: csoportmunka 
 
Szervezési mód: a csoportok feladatlapos irányítással és oktatói támogatással dolgoznak a 
területen; az elkészített feladatokat a nap végén feltöltik a megadott online felületre (pl. Teams-
csoport, Google Drive), illetve bemutatják egymásnak. 
 
A program ütemezése: 

- Eligazítás �t �]���…tartam: 15 perc 
- Faluportya munkacsoportokban �t �]���…�š���Œ�š���u�W��10 óra 

- A. modul �t A település �]���…�����o�]���(���i�o�…��� �•ének feltárása és ábrázolása �t �]���…�š���Œ�š���u�W��1,5 óra 
- B. modul �t A település életterének megismerése �t �]���…�š���Œ�š���u�W��3 óra 
- C. modul �t �����u���P� �o�Z���š� �•�]���o���Z���š�…�•� �P���l���u���P�]�•�u���Œ� �•�����t �]���…�š���Œ�š���u�W��4 óra 
- D. modul �t Programútvonalak tervezése �t �]���…�š���Œ�š���u�W��1 óra  
- E. modul �t Képriportkészítés �t �]���…�š���Œ�š���u�W���(�}�o�Ç���u���š�}�•���v�������‰�Œ�}�P�Œ���u���•�}�Œ���v���=���ì�U�ñ���•�Œ�� 
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A program részletes bemutatása 

 
A. modul 

A település �]���…�����o�]���(���i�o�…��� �•ének feltárása és ábrázolása  

 
A.1. feladat �t A település �(���i�o�…��� �•� �v���l �u���P�]�•�u���Œ� �•�����š� �Œ�l� �‰���l�U���o� �P�]�(�}�š�•�l�U���¾�Œ�(���o�À� �š���o���l�����o���‰�i���v 
 
Szükséges eszközök: �š� �Œ�l� �‰���l�� � �•�� �u�¾�Z�}�o���(���o�À� �š���o���l�� �~�í�ì�X2�t10.12. ábra) (laminált lapokon), 
okoseszköz �]���…�À�}�v���o��(MindOnMap) alkalmazással 
 
Feladat 
 

1. Tanulmányozzák a 10.2�t10.12. ábrákat! Vázolják fel a falu �š� �Œ�����o�]�� �(���i�o�…��� �•� �v���l��folyamatát a 
�š� �Œ�l� �‰���l�U�� ���� �o� �P�]�(�}�š�•�l�� � �•�� ���Ì�� �¾�Œ�(���o�À� �š���o���l�� ���o���‰�i���v�J�� �<� �•�Ì�_�š�•���v���l�� ���š�š���l�]�v�š�Z���š�…�U��szöveges vázlatot a 
�š���Œ�º�o���š�]�� �(���i�o�…��� �•�� �(�}�o�Ç���u���š���Œ�•�o�U�� ���u�]�����v�� �����u�µ�š���š�i���l�U�� �Z�}�P�Ç�� ����falu területgyarapodása milyen 
területhasználati változások�l���o�� �i���Œ�š�� ���P�Ç�º�š�š�� ���Ì�� �]���…�l�� �(�}�o�Ç���u���v�J�����Ì�� �]���…�����o�]�� �À���o�š�}�Ì���•�� �����u�µ�š���š���•����
mellett e�o�•�…�•�}�Œ�����v�����Ì���}�l�•���P�]���‚�•�•�Ì���(�º�P�P� �•���l���l�]���u���o� �•� �Œ�����š�‚�Œ���l�����i���v���l�J 

 

2. Mutassák be a területhasználat változását 
történeti �]���…�À�}�v���oon! Használják hozzá az 
ingyenes MindOnMap digitális i���…�À�}�v���o-
k� �•�Ì�_�š�… alkalmazást! 

 

 
 
 

Beadandó: szöveges vázlat, �š�‚�Œ�š� �v���š�]���]���…�À�}�v���o���~�l� �‰���Œ�v�Ç�…�l� �‰���v�• 
 

 
 

10.2. �����Œ���X���W� �v�Ì���•�P�Ç�…�Œ���š���Œ�º�o���š�������Ì�����o�•�…���l���š�}�v���]���(���o�u� �Œ� �• térképén (1782�t1785)  
(Forrás: https://maps.arcanum.com/hu/) 
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10.3. ábra. �W� �v�Ì���•�P�Ç�…�Œ���š���Œ�º�o���š������z e�o�•�…���l���š�}�v���]���(���o�u� �Œ� �•���~�í�ó�ô�î�t1785) (balra) és azonos kivágatban napjaink 
térképén (jobbra) (Forrás: https://maps.arcanum.com/hu/) 

 

 
 

10.4. �����Œ���X���W� �v�Ì���•�P�Ç�…�Œ��és környéke a második katonai felmérés térképén (1819�t1869) (Forrás: 
https://maps.arcanum.com/hu/) 

 

 
 

10.5. ábra. �W� �v�Ì���•�P�Ç�…�Œ��� �•���l�‚�Œ�v�Ç� �l�� a második katonai felmérés (1819�t1869) és azonos kivágatban napjaink 
térképén (Forrás: https://maps.arcanum.com/hu/) 
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10.6. ábra. �W� �v�Ì���•�P�Ç�…�Œ��� �•���l�‚�Œ�v�Ç� �l����a harmadik katonai felmérés térképén  
(1869�t1887) (Forrás: https://maps.arcanum.com/hu/) 

 

 
 

10.7. ábra. �W� �v�Ì���•�P�Ç�…�Œ��az 1941-es katonai felmérés térképén ) 
 (Forrás: https://maps.arcanum.com/hu/) 
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10.8. ábra. Légifotó �W� �v�Ì���•�P�Ç�…�Œ�Œ�…�o��� �•���l�‚�Œ�v�Ç� �l� �Œ�…�o�U���í�õ�ò�í 
(Forrás: https://www.fentrol.hu/hu/) 

 

 
 

10.9. ábra. �>� �P�]�(�}�š�•���W� �v�Ì���•�P�Ç�…�Œ�Œ�…�o�U��1978 (Forrás: https://www.fentrol.hu/hu/) 
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10.10. ábra. �>� �P�]�(�}�š�•���W� �v�Ì���•�P�Ç�…�Œ�Œ�…�o���~Google Earth, 2001. május) 

  

 
 

10.11. ábra. �>� �P�]�(�}�š�•���W� �v�Ì���•�P�Ç�…�Œ�Œ�…�o���~Google Earth, 2019. október) 
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10.12. ábra. �W� �v�Ì���•�P�Ç�…�Œ���š� �Œ�l� �‰���v, napjainkban (Forrás: OpenStreetMap) 

 
A.2. feladat �t Térképanimáció-készítés a település területi változásáról 
 
Szükséges eszközök: színes ceruzák/filctollak, térképvázlat (10.13. ábra), laptop/tablet, animáció-
�l� �•�Ì�_�š�…�����o�l���o�u���Ì���•�� 
 
Feladat 
 
1. Készítsék el a falu és környéke területi változásainak térképét! Ábrázolják külön-külön 

�š� �Œ�l� �‰���l���v�� ���Ì�� ���P�Ç���•�� �]���…�‰�}�v�š�}�l�v���l�� �u���P�(���o���o�…�� ���o�o���‰�}�š�}�l���š�� ���� �í�ì�X2�t10.12. ábrák alapján az 
összeállított �]���…�À�}�v���o�v���l���u���P�(���o���o�…���v�J��A területi változásokat a település mai helyzetét vázoló 
munkatérképén (10.13. �����Œ���•�� �Œ�‚�P�Ì�_�š�•� �l�J�� ���o�…�Ì���š���•���v�� ���}�o�P�}�Ì�Ì���v���l�� �l�]��színkódot és jelkulcsot az 
ábrázoláshoz! Az egyes fázisok ábrázolását �u�]�v���]�P�� ���Ì�� ���o�…�Ì�…�l�Z�‚�Ì�� �����i���l�� �Z�}�Ì�Ì���� �~�À���P�Ç�]�•�� �o� �‰� �•�Œ�…�o��
lépésre fejlesszék tovább ���� �š� �Œ�l� �‰���š�•�J�� �D�]�v�����v�� �(���i�o�…��� �•�]�� �(���Ì�]�•�š�� �(� �v�Ç�l� �‰���Ì�Ì���v���l�� �o���� �~�i�‰�P��
fájlformátumban)!  
 

2. Készítsenek a falu területi változását bemutató animációt! Használjanak hozzá ingyenes, online 
���v�]�u�����]�•�l� �•�Ì�_�š�…�� ���o�l���o�u���Ì���•�š�� �~�‰�o�X Aspose, Gickr)! Az alkalmazás felületére ���•���l�� �u���P�(���o���o�…��
�•�}�Œ�Œ���v�������v���(���o���l���o�o���š�‚�o�š���v�]�º�l�������š� �Œ�l� �‰���l�Œ�…�o���l� �•�Ì�_�š���š�š���l� �‰�(���i�o�}�l���š�U��� �•�����P�Ç���P�}�u���v�Ç�}�u���•�Œ�������o�l� �•�Ì�º�o��
az animáció. 

 
Beadandó: a területi változás animációja 
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Jelmagyarázat 
 
 
 
 
 

 

10.13. ábra. Munkatérkép a falun belüli változások bemutatásához (szerk. Makádi M.)  
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B. modul 
A település életterének felfedezése 

 
Szükséges eszközök: �}�l�}�•���•�Ì�l�‚�Ì�U�������š���o���‰�º�o� �•���}�v�o�]�v�����š� �Œ�l� �‰���U���À�]�����•�l� �•�Ì�_�š�…�����•�Ì�l�‚�Ì 
 
Feladat 
 
1. Járják be a falut az online térkép segítségével! Közben figyeljék a települési környezet 

�����}�š�š�•���P���]�š�������À���o���•�Ì�š�}�š�š���•�Ì���u�‰�}�v�š�v���l���u���P�(���o���o�…���v�J�� 
 
Választható szempontok: 

a. A települési tér és a természetföldrajzi adottságok kapcsolata 
b. Falukép, jellegzetes udvarok, házak 
c. A régi és az új ellentéte a faluban 
d. Életmód a faluban 
e. Infrastruktúra a lakosság szolgálatában 
f. Szolgáltatások a turizmus támogatására 

 
2. Készítsenek egy videófilm���š�������š���o���‰�º�o� �•�Œ�…�o a választott szempont alapján!  

A kisfilmmel kapcsolatos elvárások: 
- �]���…�š���Œ�š���u���W���ñ���‰���Œ��; 
- tartalma: kizárólag a szempontra koncentráljon, próbálja átfogóan bemutatni a témát, 

mutassa be a dolgok több oldalát (pl. pozitív és negatív vonások, ellentétek); 
- a film �Œ�‚�À�]���� �~���_�u�•�Ì���Œ�¾��� �•�� �š� �v�Ç�•�Ì���Œ�¾�•��feliratokkal tudassa a látható tényeket (ne legyen 

narrálva); 
- zenei vagy más auditív aláfestés lehet; 
- fájlformátum: AVI vagy MOV 

 
Beadandó: videófilm 
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C. modul 
A m���P� �o�Z���š� �•�]���o���Z���š�…�•� �P���l��megismerése 

 
C.1. feladat �t �<� �Œ���…�_�À���Ì� �• �����u�µ�v�l�����Œ�…�‰�]�����]���Z���o�Ç�Ì���š�Œ�…�o 
 
Szükséges eszközök: �l� �Œ���…�_�À�U�� �Œ���P�]�•�Ì�š�Œ�����]�•�•�� �o���‰�}�l�U�� �š�}�o�o�U�� �o���‰�š�}�‰�U�� ���Æ�����o�� �‰�Œ�}�P�Œ���u�U�� �o�]�v�}�]�š�� ���o�l���o�u���Ì���•�U��
internetkapcsolat 
 
Feladat 
 
�<� �Œ���…�_�À���•�� �u�]�v�]�l�µ�š���š���•t fognak végezni ebben a 
feladatban a többi csoporttal együtt, munka-
�u���P�}�•�Ì�š���•�����v�� ���� �(���o�µ�� �o���l�}�•�•���P���v���l�� �u�µ�v�l�����Œ�…-
piaci helyzetével kapcsolatosan. 

  

 
1. Osszák fel a csoportok egymás között a falu területét!  
 

      Választható területek (10.14. ábra): 
a. Béke utca két oldala a Bocskai utcáig 
b. Béke utca �t Bocskai utca által körbezárt 

terület 
c. �&�…�� �µ�š������ �l� �š�� �}�o�����o����a Gerence-�Z�_���š�•�o�� ���� �<�…�Œ�]�•��

utcáig 
d. �<�…�Œ�]�•���µ�š������mindkét oldala 
e. �W� �v�Ì���•�l�·�š�� �š���o���‰�º�o� �•�Œ� �•�Ì�� �~�<�…�Œ�]�•�� �µ�š�������t 

Haladás utca) 
f. ÉK-i településrész (Haladás utca mindkét 

oldala) 
 

2. Csoportonként 8 háztartásba kell eljutniuk, ahol 
�u���P�l� �Œ�����Ì�]�l�� ���� �l���Œ���•�…�� ���•���o�����š���P�}�l���š�� ���� �u�µ�v�l��-
�o���Z���š�…�•� �P���]�l�Œ�…�o������ �‰���‰�_�Œ���o���‰�·�� �l� �Œ���…�_�À�� �•���P�_�š�•� �P� -
vel. Az adatok objektivitása érdekében minden-
�Z�}�o���‰�}�v�š�}�•���v�������l� �Œ���…�_�À�����v���•�Ì���Œ���‰�o�…���l� �Œ��� �•���l���š��
�š���P�Ç� �l�� �(���o�U�� � �•�� ���P�Ç� �Œ�š���o�u�¾���v�� �Œ�‚�P�Ì�_�š�•� �l��a kapott 
válaszokat a regisztrációs lapokon (10.1. 
táblázat)! Minden háztartásról külön lapot 
töltsenek ki! Érdemes megosztani a feladatot, 
�o���P�Ç���v���l�º�o�‚�v���l� �Œ�����Ì�…��� �•���i���P�Ç�Ì�…�X 

 
 

10.14. �����Œ���X�������š���Œ�º�o���š���(���o�}�•�Ì�š���•���������l� �Œ���…�_�À���•��
kutatáshoz (forrás: Openstreetmap) 
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�����l� �Œ���…�_�À���Ì� �•�����š�]�l���š�š�i�� 
 

- �����l� �Œ���…�_�À���l�]�š�‚�o�š� �•�������o�…�š�š���u�µ�š���š�l�}�Ì�Ì���v���l���������~�v� �À�U���]�v�š� �Ì�u� �v�Ç�U���l�µ�Œ�Ì�µ�•�l���‰���•�}�o�•�����•���•�š���X�•�J 
- Fogalmazzák meg röviden a �l� �Œ���…�_�À���Ì� �•����� �o�i��t!  
- Kérjenek engedélyt a felmérésre�U��� �•�������À� �P� �v���l�‚�•�Ì�‚�v�i� �l���u���P�����Ì�����P�Ç�º�š�š�u�¾�l�‚��� �•�š! 
- A felmérés során legyenek udvariasak, türelmesek a kérdezettek felé! 
- A kérdéseket minden esetben pontosan, szó szerint tegyék fel, � �•�� ���� �À���o���•�Ì�o���Z���š�…�•� �P���let 

�l�‚�À���š�Z���š�…en mondják el! 
- Ha a válaszadó igényli, segítsenek a kérdések értelmezésében, pontosításában! 
- Ne feledjék, hogy ���� �l� �Œ�����Ì�…���v���u�� �(���i���Ì�Z���š�]�� �l�]�� ���� �À� �o���u� �v�Ç� �š��(szóban és gesztusokkal) sem a 

kérdésekkel, sem a válaszokkal kapcsolatban! 
 

 
 

K� �Œ���…�_�À �����(���o�µ���u�µ�v�l�����Œ�…�‰�]�����]���Z���o�Ç�Ì���š� �Œ�…�o 
 

Háztartások 
1. �,���v�Ç���(�…�•�������Z���Ì�š���Œ�š���•�M 
2. Hány eltartott van a háztartásban? 
3. Hány kiskorú él a háztartásban? 
4. �,���v�Ç���(�…�v���l���À���v���Œ���v���•�Ì���Œ���•���Z���À�]���i�‚�À�������o�u���������Z���Ì�š���Œ�š���•�����v�M 
 
Foglalkoztatottak 
5. �,�}�o�����}�o�P�}�Ì�]�l�M���~�l���Œ���•�…�v�l� �v�š��külön) 
6. �D���o�Ç�]�l���P���Ì�����•���P�]�����P���Ì���š�����v�����}�o�P�}�Ì�]�l�M���~�l���Œ���•�…�v�l� �v�š���l�º�o�‚�v�• 
7. �,���v�Ç���•�Œ���•�������v���‰�]���u�µ�v�l���]�����i���M���~�l���Œ���•�…�v�l� �v�š���l�º�o�‚�v�•  
8. Ha már nem aktív korú, akkor részesül-e valamilyen rendszeres juttatásban? 
 
�D�µ�v�l���o���Z���š�…�•� �P���l 
9. �D�]�o�Ç���v���u�µ�v�l���o���Z���š�…�•� �P���l���À���v�v���l�������(���o�µ�����v�M 
10. �D�]�o�Ç���v���u�µ�v�l���o���Z���š�…�•� �P���l���À���v�v���l�������(���o�µ���l�‚�Œ�v�Ç� �l� �v���~�‰�o�X�������i���Œ���•�����v�•�M 
11. Dolgoznak-e bejárók a faluban? 
12. Van-e szociális munkaprogram a faluban? 
 

 
3. ���� �l� �Œ���…�_�À���l�� �(���o���}�o�P�}�Ì���•�������v�� ���Ì�� ���P�Ç���•�� ���•�}�‰�}�Œ�š�}�l�v���l�� ���P�Ç�º�š�š�� �l���o�o�� �u�¾�l�‚���v�]�º�l�X�� ����kiértékelés 

témánként történik. Jelöljék ki, hogy a csoportjukon belül ki melyik témának a kiértékelésében 
vesz részt! Az azonos témákkal foglalkozók alkossanak új csoportokat, és végezzék el a 
kiértékelést! Most a csoportoknak kell kitalálniuk, hogy milyen módon dolgozzák fel az egyes 
településrészeken szerzett adatokat, azonban grafikus módszerekkel kell láthatóvá tenni az 
eredményeket. A diagramokat Excelben készítsék el! 
 
Feldolgozandó témák: minden témát 2 csoport dolgoz fel: 

1. háztartások;  
2. foglalkoztatottak; 
3. �u�µ�v�l���o���Z���š�…�•� �P���l�X 
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4. ���� �P�Œ���(�]�l�µ�•�� � �Œ�š� �l���o� �•�š�� �l�‚�À���š�…���v�� �u�]�v�����v�l�]�� �š� �Œ�i���v�� �À�]�•�•�Ì���� ���Ì�� ���Œ�������š�]�� ���•�}�‰�}�Œ�š�i�������U�� � �•�� �}�•�•�Ì���� �u���P�� ����
csoporttagjaival a megszerzett információkat (a diagramokkal együtt)! Értékeljék a település 
�u�µ�v�l�����Œ�…�‰�]�����]�� �Z���o�Ç�Ì���š� �š�J�� �<� �•�Ì�_�š�•���v���l�� �����o�…�o���� ���P�Ç�� �À�]�Ì�µ���o�]�•���v�� �Œ���v�����Ì���š�š��összefoglalót a linoit 
���o�l���o�u���Ì���•���•���P�_�š�•� �P� �À���o�����Ì�����o�…�l� �•�Ì�_�š���š�š���(���o�º�o���š���v�J 

 
5. A csoportok értékeljék kommentekben az egyes csoportok vizuális összefoglalóját!  
 
Beadandó: összefoglaló és kommentek (a linoit felületen) 
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Regisztrációs lap  
 
 

�<� �Œ�����Ì�…�W��.................................................................... 
Regisztráló: ............................................................... 
 

A �u���P�(���o���o�…���•�Ì���u�}�l�������l���Œ�]�l���Ì���v���•�l, a szavak aláhúzandók, a nyílt válaszok beírandók. 
 
 

1. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
  

2. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 több: ........ 
  

3. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 több: ........ 
  

4. 1 2 3 4 5        
  

5. a faluban 
a falu környékén 

(járásban) 
a vármegyében egyéb 

  

5. a faluban 
a falu környékén 

(járásban) 
a vármegyében egyéb 

  

5. a faluban 
a falu környékén 

(járásban) 
a vármegyében egyéb 

  

5. a faluban 
a falu környékén 

(járásban) 
a vármegyében egyéb 

  

5. a faluban 
a falu környékén 

(járásban) 
a vármegyében egyéb 

  

6. �u���Ì�…�P���Ì�����•���P�����v iparban szolgáltatásban  
  

6. �u���Ì�…�P���Ì�����•���P�����v iparban szolgáltatásban  
  

6. �u���Ì�…�P���Ì�����•���P�����v iparban szolgáltatásban  
  

6. �u���Ì�…�P���Ì�����•���P�����v iparban szolgáltatásban  
  

6. �u���Ì�…�P���Ì�����•���P�����v iparban szolgáltatásban  
  

7. 4 6 8 12 változó  
  

7. 4 6 8 12 változó  
  

7 . 4 6 8 12 változó  
  

7. 4 6 8 12 változó  
  

7. 4 6 8 12 változó  
  

8. igen nem nem rendszeresen  
  

8. igen nem nem rendszeresen  
  

8. igen nem nem rendszeresen  
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8. igen nem nem rendszeresen  
  

8. igen nem nem rendszeresen  
  

9. 

 
 
 
 

  

10. 

 
 
 
 

  

11. igen nem nem tudom nem akarok válaszolni 
  

12. igen nem nem tudom nem akarok válaszolni 
  

13. igen nem nem tudom nem akarok válaszolni 
 

�í�ì�X�í�X���š�����o���Ì���š�X���Z���P�]�•�Ì�š�Œ�����]�•�•���o���‰�������u�µ�v�l�����Œ�…�‰�]�����]���Z���o�Ç�Ì���š���l� �Œ���…�_�À���•���(���o�u� �Œ� �•� �Z���Ì (szerk. Makádi M.) 

 
C.2. feladat �t Ingázásitérkép-készítés 
 
Szükséges eszközök: színes ceruzák/filctollak, térkép és jelmagyarázat feladatlapon 
 
Feladat 
Készítsenek �š� �Œ�l� �‰���š�� ���� �(���o�µ�� �o���l�}�•�•���P���v���l�� ���� �l�‚�Œ�v�Ç���Ì�…�� �š���o���‰�º�o� �•���l�Œ���� �À���o�•�� �]�v�P���Ì���•���Œ�•�o�J�� ���o���‰�l� �v�š��
használják a 10.16. ábra térképét! Egészítsék ki a térkép jelmagyarázatát (10.15. ábra)! Jelöljék azon 
k�º�o�‚�v���‚�Ì�…�� �•�Ì�_�v�¾�� �v�Ç�]�o���l�l���o az ingázás célját! A nyilak vastagságával pedig fejezzék ki az ingázók 
�•�Ì���u���v���l�� �l�º�o�‚�v���•� �P���]�š�J�� ���v�v���l�� �l���š���P�•�Œ�]���]�š�� ���� �l� �Œ���…�_�À���Ì� �•�� �š���‰���•�Ì�š���o���š���]�� ���o���‰�i���v�� �š���Œ�À���Ì�Ì� �l�� �u���P��
�~�Œ���v�����o�i���v���l���•�Ì���u� �Œ�š� �l���l���š�������i���o�u���P�Ç���Œ���Ì���š�����v���o� �À�…���À�}�v���o�À���•�š���P�•���P�}�l�Z�}�Ì�•�J 
 

Jelmagyarázat  
 

Ingázás célja 
 

munkavégzés  
tanulás 
bevásárlás  
hivatali ügyintézés  
szórakozás  

 
 

Ingázás mértéke  
 

                  ............................................. 

                  .............................................                             

                  .............................................                   

                  ............................................. 
 

10.15. ábra. A munkatérkép jelmagyarázata 
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10.16. ábra. Munkatérkép az ingázások ábrázolásához (Forrás: Google Maps) 

 
Beadandó: kiegészített munkatérkép és jelmagyarázata 
 
C.3. feladat �t Kikérdezés �����(���o�µ��� �o���š� �Z���Ì���l���‰���•�}�o�•���•���š���À� �l���v�Ç�•� �P���l�Œ�…�o 
 
Szükséges eszközök: kérdések feladatlapon, jegyzet�l� �•�Ì�_�š�… eszközök  
 
Feladat 
Ezúttal a kikérdezés módszerével kell információkat szerezniük 5 helyi lakostól. Minden csoport más 
témában kérdezi meg az embereket.  
 
1. Tanulmányozzák a választott témával kapcsolatos kérdéseket! Egészítsék ki azokat még �l���š�š�…��

önök által a témában fontosnak tartott kérdéssel! A kiegészítés után gondolják át a kérdések 
sorrendjét, és szükség esetén rendezzék át! 
 

2. A kikérdezés során tegyék fel a kérdéseket, mindenkinek pontosan ugyanúgy és ugyanabban a 
sorrendben! 
 
Választható témák: 
a. Kereskedelmi vagy szolgáltató üzletben �t a lakosság ellátása 
b. ���Ì���µ�š���������u�����Œ� �š�…�o���t események az év során, �Z���P�Ç�}�u���v�Ç�…�Œ�Ì� �•�� 
c. ���Ì���µ�š���������u�����Œ� �š�…�o���t az infrastruktúra 
d. Önkormányzatnál �t a gazdasági élet 
e. Önkormányzatnál �t a terület- és településfejlesztés 
f. Pangea Kulturális és Környezetvédelmi Egyesületnél �t a fenntarthatóság 
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Csoporton belül osszák meg a feladatokat! 
�>���P�Ç���v���l� �Œ�����Ì�…��� �•���i���P�Ç�Ì�…�J 
Amennyiben fotó- vagy videódokumentációt  
vagy hangfelvételt szeretnének készíteni, 
�l� �Œ�i� �l�����������•�Ì� �o�P���š�…�‰���Œ�š�v���Œ���l�����v�P����� �o�Ç� �š�J 

  

 
3. �<� �•�Ì�_�š�•���v���l�� ���P�Ç�� �Œ�‚�À�]���� �•�Ì�‚�À���P���•�� �‚�•�•�Ì���P�Ì�…�� � �Œ�š� �l���o� �•�š�� ���� �l�]�l� �Œ�����Ì� �•�� ���o���‰�i���v�� ���� �À���o���•�Ì�š�}�š�š�� �š� �u���À���o��

kapcsolatban! 
Az összegzés terjedelme: max. 1 oldal 

 
 

A lakosság ellátása 
 

1. Hány és milyen üzlet szolgálja ki a faluban a lakosság mindennapi élelemszükségleteit? 
2. Hol tudnak nagyobb bevásárlásokat (élelmiszer, iparcikk, ruházat stb.) végezni a lakosok a 

�l�‚�Œ�v�Ç� �l�����v�M���:���o�o���u�Ì�…���v�����Ì���l���š���u�]�o�Ç���v���]���…�l�‚�Ì�‚�v�l� �v�š���À���•�Ì�]�l��igénybe? 
3. �D�]�o�Ç���v�� �o���l�}�•�•���P�]�� �•�Ì�}�o�P���o�š���š���•�}�l�� �u�¾�l�‚���v���l�� ���� �š���o���‰�º�o� �•���v�M��Milyen arányban vesznek részt a 

szolgáltatásokban a helyi lakosok? 
4. Mely szolgáltatások szolgálják az idegenforgalmat? 
5. Mely szolgáltatások fejlesztésére lenne szükség? 
 

A mi kérdéseink: 

6. ..................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................... 

7. .................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................... 
 

 
 

Események ���Ì��� �À���•�}�Œ���v�U���Z���P�Ç�}�u���v�Ç�…�Œ�Ì� �• 
 

1. Milyen hagyományok, szokások maradtak fenn napjainkig a faluban? 
2. Vannak-���� ���� �(���o�µ�� � �o���š� �����v�� � �À���v�š���� �À�]�•�•�Ì���š� �Œ�…��események, rendezvények? Ha vannak, kérjük, 

�Z�}�P�Ç���v���À���Ì�Ì�����u���P�����Ì�}�l���š��� �•�����Ì���]���…�‰�}�v�š�i�µ�l���š�J 
3. Vannak-e jellegzetes tájszavak, elnevezések, amelyeket csak a településen vagy a környéken 

használnak? Ha vannak, kérjük mondjon ilyeneket! 
4. Van-e valamilyen legenda vagy babona a faluban? Kérjük, mesélje el! 
5. Mik a jellegzetes ételek a faluban? Hogyan kell azokat elkészíteni? 
 

A mi kérdéseink: 

6. ..................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................... 

7. .................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................... 
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Infrastruktúra 
 

1. Milyen arányú a csatornázás és a vezetékes ivóvízellátás a faluban? �D���l�l�}�Œ���������l�‚�Ì�u�¾�}�o�o�•�M 
2. �D�]�o�Ç���v�������Z���o�Ç�l�‚�Ì�]���l�‚�Ì�o���l����� �•���•�Ì�_�v�À�}�v���o�����~�P�Ç���l�}�Œ�]�•���P���U���l�}�Œ�•�Ì���Œ�¾�•� �P���U���i���Œ���š�]�Œ���v�Ç���]���•�š���X�•�M 
3. �D�]�o�Ç���v�������(���o�µ���l�‚�Ì�·�š�i���]�v���l�������u�]�v�…�•� �P���M 
4. �D�]�o�Ç���v���(�¾�š� �•�•���o��� �•���Z���•�Ì�v���o���š�]���u���o���P�À�_�Ì��ellátással rendelkeznek a háztartások? 
5. �,�}�P�Ç���v���P�Ç�¾�i�š�]�l��� �•���Z�}�À�����l���Œ�º�o�������l�}�u�u�µ�v���o�]�•���Z�µ�o�o����� �l�M 
 

A mi kérdéseink: 

6. ..................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................... 

7. .................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................... 
 

 
 

Gazdasági élet 
 

1. Milyen változásokkal járt a rendszerváltoztatás a falu gazdasági életében? 
2. M�]�o�Ç���v���u�µ�v�l���o���Z���š�…�•� �P���l���À���v�v���l��ma a faluban? 
3. Milyen arányú a munkanélküliség a lakosság körében? 
4. �D���o�Ç���P���Ì�����•���P�]�����P���l�����v���š���À� �l���v�Ç�l�����v���l�������(���o�µ�Z�}�Ì���l�‚�š�Z���š�…���À���o�o���o�l�}�Ì���•�}�l�M 
5. Hogyan befolyásolja a község gazdasági életét a turizmus? 
 

A mi kérdéseink: 

6. ..................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................... 

7. .................................................................................................................................................... 

      ..................................................................................................................................................... 

 
 

Terület- és településfejlesztés 
 

1. �D���o�Ç���l�������š���o���‰�º�o� �•���À�}�v�Ì�•���š� �v�Ç���Ì�…�]�U���l�����À���Ì�…�������}�š�š�•���P���]�M 
2. Milyen �l�]�Z�_�À���•�}�l�l���o���l���o�o���•�Ì���u�����v� �Ì�v�]���������š���o���‰�º�o� �•�v���l�������(�‚�o���Œ���i�Ì�]���(���l�À� �•� ���…�o�������•���•���v�M 
3. �D�]�o�Ç���v�������š���o���‰�º�o� �•��� �‰�_�š� �•�Ì���š�]�����Œ���µ�o���š���M���,�}�P�Ç���v���‰�Œ�•�����o�i���l���u���P�…�Œ�]�Ì�v�]�����v�v���l���Z���P�Ç�}�u���v�Ç���]�š�M 
4. A falu mely területei�v���(�}�o�Ç�]�l���i���o���v�o���P���(���i�o���•�Ì�š� �•�U�������Œ�µ�Z���Ì���•��� �•�����Ì���u�]�o�Ç���v���i���o�o���P�¾�M 
5. Milyen módszerekkel igyekeznek megteremteni a kívánatos településfejlesztések feltételeit? 
 

A mi kérdéseink: 

6. ..................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................... 

7. .................................................................................................................................................... 

       ..................................................................................................................................................... 
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Fenntarthatóság 
 

1. Történt-e energetikai rendszerváltás a településen? Ha igen, mi volt a lényege? Ha nem, akkor 
mi akadályozta? 

2. Milyen kihívásokat jelent a falu számára az éghajlatváltozás? 
3. �,�}�P�Ç���v���À���o�•�•�µ�o���u���P�������(���o�µ�����v�������l�}�Œ�•�Ì���Œ�¾���Z�µ�o�o����� �l�P���Ì�����o�l�}�����•�M 
4. Milyen mértékben és minek az eredményeként tudnak megvalósulni a fenntartható 

gazdálkodás elvei a faluban? 
5. Mennyire elterjedt a biogazdálkodás? 
 

A mi kérdéseink: 

6. ..................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................... 

7. .................................................................................................................................................... 

      ..................................................................................................................................................... 

 
Beadandó: �‚�•�•�Ì���P�Ì�…��� �Œ�š� �l���o� �•�� 
 
C.4. feladat �t Interjúkészítés a települési életté�Œ�Œ�…�o�U���l�‚�š�…��� �•�Œ�…�o 
 
Szükséges eszközök: �i���P�Ç�Ì���š�l� �•�Ì�_�š�…�����•�Ì�l�‚�Ì�‚�l�U �(�]�o�u�(���o�À���À�…�����•�Ì�l�‚�Ì 
 
Feladat 
 
Készítsenek interjú�š�����P�Ç���(���o�µ�•�]���o���l�}�•�•���o�J�����Ì���]�v�š���Œ�i�·���•�}�Œ���v�����o�•�…�•�}�Œ�����v�����Œ�Œ�����l���Œ���•�•� �l�������À���o���•�Ì�š�U���Z�}�P�Ç���u�]�š��
�i���o���v�š�� �•�Ì���u���Œ���� �‰� �v�Ì���•�P�Ç�…�Œ�]�� �o���l�}�•�v���l�� �o���v�v�]�U�� �u�]�o�Ç���v�� �l�‚�š�…��� �•���]�� �À���v�v���l�J A beszélgetést rögzítsék 
videón! 
 
Tervezzék meg az interjúban feltenni kívánt 
kérdéseket és azok sorrendjét! A beszélgetés 
tartalma és a kérdések sorrendje a válaszok 
függvényében kicsit módosulhat.  
A videódokumentáció készít� �•���� ���o�…�š�š kérjék a 
�����•�Ì� �o�P���š�…�‰���Œ�š�v���Œ�����v�P����� �o�Ç� �š�J 

  

 

 
Beadandó: interjúkérdések (docx fájl) 
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D. modul 
 Programútvonalak tervezése 

 
D.1. feladat �t Útvonaltervezés a nevezetességek megismerésére 
 
Szükséges eszközök: okoseszköz, internetkapcsolat, munkatáblázat és útvonaltervezési táblázat 
(online alapon), térképvázlat 
 
Feladat 
1. Keressék meg a terepen a 10.2. táblázatban felsorolt nevezetességeket! Jelöljék az 

elhelyezkedésüket a térképvázlatban (10.13. ábra), és adják meg a GPS-koordinátáikat!  
2. Nevezzék meg a táblázatban az egyes nevezetességek �(�…������értékeit!  
3. Gondolkodjanak el azon, hogy milyen tematikus terepi �‰�Œ�}�P�Œ���u�����v�� �o���Z���š�v���� �(���o�(�¾�Ì�v�]�� ����

nevezetességeket! A programnak nem kell minden nevezetességet tartalmaznia, csak azokat, 
amelyek illeszkednek a tematikába. Jelöljék meg a nevezetességek melletti négyzetben ezeket a 
helyeket! 

4. Egészítsék ki a helyek listáját a falubejárás során szerzett tapasztalataik alapján még 3 helyi és 
környéki elemmel, amelyek illeszkedhetnek a kigondolt témába! 

 

 Nevezetesség 
Helyszín pontos 

megnevezése, leírása 
Hely koordinátái Látogatható érték 

 Szent Márton 
püspök-templom 

   

 
�<���Œ�š���•�l�…�]���l���•�š� �o�Ç 

 
 

  

 
�<���Œ�š���•�l�…�]-szurdok 

 
 

  

 
Fischer kastély  

 
 

  

 
Fogl-féle ház 

 
 

  

 Pangea Egyesület 
Oktatóközpont 

   

 
Vogl-�(� �o�����l�…�l���Œ���•�Ì�š 

 
 

  

 
Judit-forrás 

 
 

  

 
Szömörke-völgy 

 
 

  

X  
 
 

  

X  
 
 

  

X  
 
 

  

 
Tematikus terepi program témája: 

 
 

 

�í�ì�X�î�X���š�����o���Ì���š�X���W� �v�Ì���•�P�Ç�…�Œ���v���À���Ì���š���•�•� �P���] munkatáblázat (szerk. Makádi M.) 
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A tematikus program témája:  

A választott távolabbi helyszín: 

A választás indoklása: 
 
1. Állomás: 

 
Tevékenység: I���…�l���Œ���š: Megjegyzés: 

 
 

1�t�e�î�X Útvonal: 
 

Távolság: �D���v���š�]���…�W Megjegyzés: 
 
 

2. Állomás: 
 

Tevékenység: I���…�l���Œ���š: Megjegyzés: 
 
 

2�t�e�ï�X Útvonal: 
 

Távolság: �D���v���š�]���…�W Megjegyzés: 
 
 

3. Állomás: 
 

Tevékenység: I���…�l���Œ���š: Megjegyzés: 
 
 

3�t�e�ð�X Útvonal: 
 

Távolság: �D���v���š�]���…�W Megjegyzés: 
 
 

4. Állomás: 
 

Tevékenység: I���…�l���Œ���š: Megjegyzés: 
 
 

4�t�e�ñ�X Útvonal: 
 

Távolság: �D���v���š�]���…�W Megjegyzés: 
 
 

5. Állomás: 
 

Tevékenység: I���…�l���Œ���š: Megjegyzés: 
 
 

5�t�e�ò�X Útvonal: 
 

Távolság: �D���v���š�]���…�W Megjegyzés: 
 
 

6. Állomás: 
 

Tevékenység: I���…�l���Œ���š: Megjegyzés: 
 
 

6�t�e�ó�X Útvonal: 
 

Távolság: �D���v���š�]���…�W Megjegyzés: 
 
 

7. Állomás: 
 

Tevékenység: I���…�l���Œ���š: Megjegyzés: 
 
 

 �W�Œ�}�P�Œ���u���‚�•�•�Ì���•���]���…�]�P� �v�Ç���W 
 

10.3. táblázat. Útvonaltervezési táblázat (szerk. Makádi M.) 
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5. �<���Œ���•�•���v���l�����P�Ç���}�o�Ç���v���l�]�Œ���v���µ�o���•�]���Z���o�Ç�•�Ì�_�v�š�U�����u�]���l�‚�Ì�‚�•�•� �P�]���l�‚�Ì�o���l����� �•�•���o���(� �o���v���‰�}�•���]���…�l���Œ���š�����v��
����� �‰�_�š�Z���š�…�����Ì�� �‚�•�•�Ì�����o�o�_�š�}�š�š�U���(���o�µ�š�� �u���P�]�•�u���Œ�…���‰�Œ�}�P�Œ���u�µ�l�����J�� �/�v���}�l�}�o�i���l�� ���� �À���o���•�Ì�š���•�µ�l���š�J�� �K�v�o�]�v����
menetrend (pl. Menetrendek, Google térkép) használatával tervezzék meg az oda- és 
visszautazást! 

6. Tervezzék meg, hogy mit csinálnak az egyes helyszíneken! Gondoljanak arra, hogy a 
tevékenységek illeszkedjenek a kirándulás témájához! 

7. ���o�o�_�š�•���l���‚�•�•�Ì���������š���u���š�]�l�µ�•���l�]�Œ���v���µ�o���•���·�š�À�}�v���o���š���~�����(���o�µ�����v���o� �À�…��� �•�������š���À�}�o�������]����� �o�‰�}�v�š�š���o�����P�Ç�º�š�š�•�J��
�����i���l���u���P�����Ì���·�š�À�}�v���o�����o�o�}�u���•���]�v���l�����P�Ç�u���•�š�•�o���À���o�•���š���À�}�o�•���P���š�U�������u���v���š�]���…�š��� �•�������‰�Œ�}�P�Œ���u�‰�}�v�š�}�l��
�u���P�À���o�•�•�_�š���•���Z�}�Ì���•�Ì�º�l�•� �P���•���]���…�š���]�•�J 

 
Beadandó: nevezetességek táblázat, útvonaltervezési táblázat, útvonaltervezési térkép (mentett 
térkép) 
 
D.2. feladat �t Programajánlás liftbeszédben 
 
Szükséges eszközök: � �Œ�š� �l���o�…�š�����o���Ì���š�}�l�� �~�u�]�v�����v�� �Œ� �•�Ì�š�À���À�…�v���l�� ���� ���•�}�‰�}�Œ�š�}�l�� �•�Ì���u���� �•�Ì���Œ�]�v�š�]��
példányszámban) 
 
Feladat 
 
1. �c�����i���l�� ���o�_�� ���� �‰�Œ�}�P�Œ���u�}�l���š�� �(���o�(�¾�Ì�…��útvonal-

tervüket, azaz érveljenek mellette liftbeszéd-
ben úgy, hogy minél többen válasszák azt a 
kínálatból! A liftbeszédben a csoport legalább 
3 tagjának meg kell szólalnia. A bemutatás 
�•�}�Œ���v�� �•���u�u�]�o�Ç���v�� �•�Ì���u�o� �o�š���š�…�� ���v�Ç���P�� �v���u��
használható. �����o�]�(�š�����•�Ì� �����]���…�š���Œ�š���u���W���î���‰���Œ�� 

 

 

2. ���Œ�š� �l���o�i� �l�� ���� ���•�}�‰�}�Œ�š�}�l�� �����•�Ì� ��� �š�� � �Œ�š� �l���o�…�š�����o���Ì���š�����v (10.4. táblázat)! Minden csoporttag 
készítsen értékelést minden csoport bemutatásáról! 

 
Szempont Értékpont 

�/���…�š���Œ�š���• 1 2 3 4 

Tartalom, szakmaiság 1 2 3 4 

�D���P�P�Ç�…�Ì�…���Œ�… 1 2 3 4 

Érvelés 1 2 3 4 
Munkamegosztás 1 2 3 4 

Stílus 1 2 3 4 
 

10.4. táblázat. É�Œ�š� �l���o�…�š�����o���Ì���š liftbeszédhez (szerk. Makádi M.) 

 
Beadandó: � �Œ�š� �l���o�…�š�����o���Ì���š�}�l���~�•�Ì���u� �o�Ç���v�l� �v�š�• 
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E. modul 
 Képriportkészítés a falukutatásról 

 
Szükséges eszközök: �(� �v�Ç�l� �‰���Ì�…�P� �‰�U���o���‰�š�}�‰���À���P�Ç���š�����o���š�U���•�o�]�����•�Z�}�Á �l� �•�Ì�_�š�…�����o�l���o�u���Ì���• 
 
Feladat 
 
1. A falukutatás során a települést bejárva szereznek tapasztalatokat annak természeti és 

�š���Œ�•�������o�u�]���l�‚�Œ�v�Ç���Ì���š� �Œ�…�o�X 
Készítsenek képes összefoglalót a feladatok-
�Œ�•�o�� � �•�� ���� �š�‚�Œ�š� �v� �•���l�Œ�…�o�J�� �D�µ�š���•�•���l�� ������kép-
riportban az eseményeket! A riport kb. 15-20 
�l� �‰���…�o�����o�o�i�}�v! 

2. �&�¾�Ì�Ì� �l���‚�•�•�Ì���������l� �‰���l���š�����]���À���š�_�š� �•�Œ�������o�l���o�u���•��
formában valamely offline alkalmazással (pl. 
Bolide Slideshow Creator)! 

 

3. Vetítsék le az egyes csoportok a képriportjaikat! 
 
Beadandó: képriport slideshow (mp4 formátum) 
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11. esettanulmány 

A TÁRSADALOMFÖLDRAJZI KÖRNYEZET TAPASZTALATI MEGISMERÉSE 
ÚJBUDÁN 

(terepbejárás és társadalomföldrajzi vizsgálatok) 
 

 
Összeállította: dr. Makádi Mariann 

 

A helyszín bemutatása 
 

Helyszínleírás 
 
�����P�Ç���l�}�Œ�o���š���Z���o�Ç�•�Ì�_�v���������(�…�À���Œ�}�•�����µ�����]���}�o�����o���v���l����� �o�]���Œ� �•�Ì� �v�����o�š���Œ�º�o�…��Újbuda, a Budapest XI. kerülete 
(11.1. ábra)�X������ �o���P�v���P�Ç�}������ �v� �‰���•�•� �P�¾���l��rület változatos földrajzi adottságokkal rendelkezik mind 
természetföldrajzi, mint társadalmi-gazdasági szempontból. A Budai-hegység vonulatai és a Duna 
egykori lápvidéke közé szorult kerület a f�…�À���Œ�}�•���v�Ç�µ�P���š�]�������i���Œ���š���v���l���š���l�]�v�š�Z���š�…�U��területén �i���o���v�š�…�•��
���Ì�����š�u���v�…���(�}�Œ�P���o�}�u���]�•�������(�…�l�‚�Ì�o���l����� �•�]���·�š�À�}�v���o���l�v���l, vasúti pályaudvarának és négy Duna-hídjának 
�l�‚�•�Ì�‚�v�Z���š�…���v�X��Újbuda nagy ré�•�Ì���� ���� �(�…�À���Œ�}�•��átmeneti zónájának a része, azonban ehhez a többi 
szerkezeti zóna csatlakozik (bels�… zóna: Gellérthegy, Szentimreváros, hegyvidéki zóna: Sashegy, 
Sasad, Gazdagrét, Hosszúrét, Madárhegy, Pösingermajor), el�…városi zóna: K�…� �Œ�����Œ���l�U���<���u���Œ�����Œ���…�U��
keleti pereme pedig a Duna menti zónához tartozik). �<�º�o�‚�v���‚�Ì�…�� �i���o�o���P�¾ városrészei (11.2. ábra) 
földrajzi szempontból jó �‚�•�•�Ì���Z���•�}�v�o�_�š���•�]���o���Z���š�…�•� �P���l���š���v�Ç�·�i�š���v���l�X 
 

 
 

11.1. ábra. Újbuda fekvése ���µ�����‰���•�š���v�������o�º�o���~�(�}�Œ�Œ���•�W�����µ�����‰���•�š���(�…�À���Œ�}�•���š���o���‰�º�o� �•�•�Ì���Œ�l���Ì���š�]���š���Œ�À���U���î�ì�í�ñ�• 
 

�����Z���o�Ç�•�Ì�_�v���u���P�l�‚�Ì���o�_�š�Z���š�…�•� �P�� 
 
A megfigyelési helyszínek a városi közösségi �l�‚�Ì�o���l����� �•�•���o�� �u���P�l�‚�Ì���o�_�š�Z���š�…�l�� � �•�� �P�Ç���o�}�P�}�•���v��
bejárhatók. 
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11.2. ábra. Budapest XI. kerületének városrészei (forrás: 94/2012 (XII.27.) F�…v. Kgy. rend.) 

 
Tartalmi cél  
 
���� �P�Ç���l�}�Œ�o���š�� ��� �o�i���U�� �Z�}�P�Ç�� ���� �š���v���Œ�•�Ì���l�}�•�� �Œ� �•�Ì�š�À���À�…�l�� �u���P�]�•�u���Œ�i� �l�� ���Ì�}�l���š�� ���Ì�����P�Ç�•�Ì���Œ�¾�� �š���Œ���‰�]��
módszereket, amelyek segítségével feltárhatók egy terület társadalom- és gazdaságföldrajzi 
adottságai, közül�º�l�� �(�…�l� �v�š�� ���Ì�}�l�U�� ���u���o�Ç���l az általános iskolások és a középiskolások számára 
�À�]�•�Ì�}�v�Ç�o���P�����P�Ç�•�Ì���Œ�¾���v�����o�l���o�u���Ì�Z���š�•�l��(méretek, felépítés-morfológia, forgalom, funkció stb.). Célja 
továbbá, hogy elsajátítsák a terepen szerzett információk feldolgozásának néhány módját (pl. 
diagramkészítés, tematikustérkép-készítés, képi feldolgozás). 
 
Tartalmi fogalmak: városrész, kerület, �š���Œ�•�������o�}�u�(�‚�o���Œ���i�Ì�]�� �����}�š�š�•���P�U�� �š���Œ�•�������o�u�]�� �l� �‰�Ì�…���u� �v�Ç�U��
antropogén táji elem, beépítettség, társadalmi funkció, gazdasági funkció, infrastruktúra, ���š�u���v�…��
forgalom, forgalomtérkép, zajszinttérkép, zajkategóriatérkép, funkcionális térkép 
 
Alkalmazott módszerek:  

- �š���Œ���‰�]���]�v�(�}�Œ�u�����]�•�P�Ç�¾�i�š� �•�]���u�•���•�Ì���Œ���l�W terepbejárás, megfigyelés, �������š�P�Ç�¾�i�š� �•�U���u� �Œ���š�������•�o� �•��
� s mérés, forgalomszámlálás, zajszintmérés, fényképkészítés; 
 

- feldolgozási módszerek: �i���P�Ç�Ì�…�l�‚�v�Ç�À�À���Ì���š� �•�U��adatértelmezés, adatábrázolás, adatértékelés, 
információelemzés, tematikustérkép-készítés (zajtérképezés, forgalomtérképezés), 
videókészítés, fotódokumentáció-készítés, fotókatalógus-készítés, empátiagyakorlat. 

 
Készség-, kompetenciafejlesztési cél  
 

A gyakorlat célja, hogy a tanárszakos hallgatók gyakorlatban elsajátítsák a társadalomföldrajzi 
ismeretszerzés terepi módszereit, megismerjék azok szervezésének körülményeit, esetleges 
nehézségeit.  
�&�…�l� �v�š�����Ì�����o�������]���l�}�u�‰���š���v���]���]�l�U���l� �‰���•�•� �P�š���Œ�º�o���š���]�l���(���i�o�…���i���v���l�W 



 223 

- tájékozódókészség a terepen (eligazodás térképvázlat-információk alapján az épített 
térben); 

- �]�v�(�}�Œ�u�����]�•�P�Ç�¾�i�š� �•���~�(�}�Œ�P���o�}�u�•�Ì���u�o���o���•�U���Ì���i�u� �Œ� �•�U���(�µ�v�l���]�•�o�]�•�š���Ì���•, cégérfelmérés); 
- ���v���o�]�Ì���o�•�l� �•�Ì�•� �P���~�•�Ì���u�‰�}�v�š�}�l���•�Ì���Œ�]�v�š�]���]�v�(�}�Œ�u�����]�•�P�Ç�¾�i�š� �•�U����� �o- és problémaorientált keresés, 

adatelemzés, adatértékelés); 
- �Œ���v���•�Ì���Œ���Ì�…�l� �•�Ì�•� �P�� �~�]�v�(�}�Œ�u�����]�•�l�� �š�����o���Ì���š������ �Œ���v�����Ì� �•���U�� �š���u���š�]�l�µ�•�� �š� �Œ�l� �‰�l� �•�Ì�_�š� �•�Z���Ì��

információk, adatok nagyságrendi csoportokba rendezése); 
- �š�����Z�v�]�l���]�� �i���o�o���P�¾�� �l�}�u�‰���š���v���]���š���Œ�º�o���š���l�� �~mobilapplikáció használata, fénykép- és videó-

készítés, információk digitális feldolgozása); 
- kommunikációs készség (�}�v�o�]�v���� �l���‰���•�}�o���š�š���Œ�š���•�� � �•�� ���P�Ç�º�š�š�u�¾�l�‚��� �•�U��pontos szóbeli vagy 

ábrázolásos tartalomközlés a szaknyelv használatával); 
- �•�Ì���u� �o�Ç���•�� � �•�� �š���Œ�•���•�� �l���‰���•�}�o���š�]�� �l�}�u�‰���š���v���]���l�� ���� �š���Œ�•���l�l���o�� ���P�Ç�º�š�š�u�¾�l�‚��� �•�š�� �]�P� �v�Ç�o�…��

���•�}�‰�}�Œ�š�u�µ�v�l���� �•�}�Œ���v�� �~�(���o�������š�U�� �•�Ì���Œ���‰�� ���Ì�}�v�}�•�_�š���•���� ���� ���•�}�‰�}�Œ�š�����v�U�� ���P�Ç� �v�]�� � �•�� ���•�}�‰�}�Œ�š�•�Ì�]�v�š�¾��
�(���o���o�…�•�•� �P�À���o�o���o���•�U���l�‚�Ì�‚�•���(���o�������š�À� �P�Ì� �•�•; 

- földrajzi tartalmakkal kapcsolatos érzelmi viszony kifejezése (térelemmel kapcsolatos 
érzelem kifejezése, öröm- és bánattérkép készítése). 
 

Kapcsolódás a köznevelési tananyagrendszerhez 
 
- Természettudomány (5�t6. évfolyam): �š���Œ�u� �•�Ì���š�š�µ���}�u���v�Ç�}�•���š�µ�����•�•�Ì���Œ�Ì� �•�����•���o���l�À�…���š���‰���•�Ì�š���o���š-

szerzés során; egy terület komplex megismerése; terepi tájékozódás; az élettelen anyag 
�u� �Œ�Z���š�…�� �i���o�o���u�Ì�…�]�V�� �u� �Œ� �•�]�� ���o�i���Œ���•�}�l�U�� �u� �Œ�…���•�Ì�l�‚�Ì�‚�l�� �Z���•�Ì�v���o���š���V�� ���� �u� �Œ�š�� �������š�}�l�� �Œ�‚�P�Ì�_�š� �•���U��
ábrázolása. 
 

- Földrajz (7�t8. évfolyam): térképi tájékozódás; terepvizsgálódás a közvetlen környezet földrajzi 
�i���o�o���u�Ì�…�]�v���l�� �u���P�]�•�u���Œ� �•� �Œ���V������ �•�Ì�¾�l�������� �o���l�•�l�‚�Œ�v�Ç���Ì���š�� �(�‚�o���Œ���i�Ì�]�� �Z���o�Ç�Ì���š� �v���l�U�� �P���Ì�����•���P�]�� � �•��
�l�µ�o�š�µ�Œ���o�]�•�� � �Œ�š� �l���]�v���l�� �����u�µ�š���š���•���U�� ���o�…�v�Ç�‚�l�� � �•�� �Z���š�Œ���v�Ç�}�l�� �u� �Œ�o���P���o� �•���V�� ����települések vizsgálata 
problémaközpontú megközelítéssel; �]�v�(�}�Œ�u�����]�•�P�Ç�¾�i�š� �•�� ���� �š���Œ���‰���v�V�� �������š�}�l�� �Œ���v���•�Ì���Œ���Ì� �•���� � �•��
ábrázolása; rendszerbeli viszonyok megállapítása; következtések levonása, következmények 
megfogalmazása földrajzi tartalmú adatok, adatsorok alapján; a környezet földrajzi j���o�o���u�Ì�…�]�v���l 
bemutatása és értékelése, problémáinak azonosítása; a rendszerben és összefüggésekben való 
gondolkodás fejlesztése egy terület társadalmi-gazdasági elemzése során példák alapján. 
 

- Földrajz 9�t10. évfolyam: �š���Œ���‰�À�]�Ì�•�P���o�•�����•�� ���� �l�‚�Ì�À���š�o���v�� �l�‚�Œ�v�Ç���Ì���š�� �(�‚�o���Œ���i�Ì�]�� �i���o�o���u�Ì�…�]�v���l��
megismerésére, aktív tanuláson alapuló tudásépítés; ���� �P���Ì�����•���P�� �•�Ì���Œ�À���Ì�…��� �•� �š�� �����(�}�o�Ç���•�}�o�•��
�š���o���‰�_�š�…���š� �v�Ç���Ì�…�l���À���o�š�}�Ì�•���•�Ì���Œ���‰� �v���l�U�������P���Ì�����•���P���P�Ç�}�Œ�•���š� �Œ�����o�]�����š���o���l�µ�o���•���v���l���(���o�]�•�u���Œ� �•�����š���Œ���‰�]��
példákban; társadalom-gazdaságföldrajzi megfigyelés, vizsgálat végzése és azok eredményeinek 
értelmezése; következtetések levonása, tendenciák felismerése társadalomföldrajzi tartalmú 
adatok, információk alapján;  öröm- és bánattérkép készítése. 

 

- Természettudomány (11. évfolyam) �t Az ember és környezete: gyakorlati ismeretszerzés, 
kölcsönhatások és összefüggések felismerése és megjelenítése verbális és vizuális formában, 
felhasználva az IKT nyújtotta �o���Z���š�…�•� �P���l���š�V��közvetlen tapasztalatszerzés az ipar, a közlekedés 
és a települések természeti környezetet átalakító folyamatairól; ���� �v���P�Ç�o� �‰�š� �l�¾�� �l�‚�Œ�v�Ç���Ì���š-
átalakító tevékenység legfontosabb társadalmi összefüggéseinek számbavétele; digitális-
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kompetencia-�(���i�o���•�Ì�š� �•�� �~���� �u���P�]�•�u���Œ� �•�U�� ���Ì�� ���P�Ç�º�š�š�u�¾�l�‚��� �•�U�� ���Ì�� �]�v�(�}�Œ�u�����]�•�l�� �u� �Œ�o���P���o�…��
értelmezése, az értékelés és alkotás során); a �i�‚�À�…�����v�] pályaorientáció, életpálya-tervezés és 
munkavállalás �•���P�_�š� �•���V���u� �Œ�o���P���o�…���P�}�v���}�o�l�}�����•��� �•���(���o���o�…�•���À� �o���u� �v�Ç���o�l�}�š���•�X 

 
A feladatok leírása 
 
A terep társadalomföldrajzi adottságainak megismerése �t �]�v�(�}�Œ�u�����]�•�•�Ì���Œ�Ì� �•�U�� �Œ�‚�P�Ì�_�š� �•�U�� ���P�Ç�•�Ì���Œ�¾��
feldolgozás �~�•�Ì�µ���i���l�š�_�À��� �•���������š�•�Ì���Œ�¾�����o�o���‰�}�š�(���o�u� �Œ� �•�U���(�µ�v�l���]�}�v���o�]�•���š� �Œ�l� �‰���Ì� �•�•�X 
 
- Munkaforma: csoportmunka 

 
- Szervezési mód: a csoportok feladatlapos irányítással dolgoznak a kiadott területen. A 

feladatokat online felületen (pl. Teams-csoportban) kapják meg a nap folyamán négy részletben 
(az A. modult induláskor, a B. modult 10.15 órakor, a C. modult 13.15 órakor és a D. modult 
15.00 órakor). Az elkészített feladatokat �u���P�����}�š�š���Z���š���Œ�]���…�Œ�� feltöltik az online felületre. Az új 
�(���o�������š�}�š���u�]�v���]�P�����•���l�����Ì�����o�…�Ì�…���š���o�i���•�_�š� �•����� �•���(���o�‚�o�š� �•�����µ�š���v���l���‰�i���l���u���P�X  
 

- Kapcsolattartás: �����P�Ç���l�}�Œ�o���š�À���Ì���š�…��� �•�������Z���o�o�P���š�•�]�����•�}�‰�}�Œ�š�}�l�������v���‰���(�}�o�Ç���u���v���}�v�o�]�v����� �•���š���o���(�}�v�}�•��
�l���‰���•�}�o���š�����v�����o�o�v���l�����P�Ç�u���•�•���o�V�������š���v���Œ���]���…�v�l� �v�š��� �Œ�����l�o�…���]�l�U���������������}�š�š���(���o�������š�}�l���š���(�}�o�Ç���u���š�}�•���v��
���o�o���v�…�Œ�Ì�]��� �•���À�]�•�•�Ì���i���o�Ì� �•�š���l�º�o�������Ì�}�l�Œ���U�������u�µ�v�l�����•�}�‰�}�Œ�š�}�l���•�Ì�º�l�•� �P�����•���š� �v���l� �Œ��� �•���l���š intéznek az 
oktatóhoz. Minden csoport�š���o���À���v���l�‚�Ì�À���š�o���v���š���o���(�}�v�l���‰���•�}�o���š���]�•�������P�Ç�}�Œ�•�����o� �Œ�Z���š�…�•� �P��� �Œ�����l� �����v�U��
valamint van internetelérést is biztosító laptop. 
 

- �/���…�š���Œ�š���u�W��egész napos foglalkozás 
 
- Helyszín: a terepi nap során minden csoport más városrészben dolgozik (11.3. ábra), de azonos 

feladatokat old meg. 

 
 

11.3. ábra. A csoportok vizsgálódási területei (sárga számokkal jelölve) (szerk. Makádi M.) 
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- Program ütemezése  
- Eligazítás az egyetem épületében �t 8.00 óra �t �]���…���Œ�š���u�W���í�ñ���‰���Œ�� 
- A munkacsoportok kijutása a vizsgálandó területre �t �]���…�š���Œ�š���u�W���ì�U�ñ���•�Œ�� 

- A. modul 
A feldolgozandó terület megismerése terepbejárással �t a terület társadalomföldrajzi 
helyzetének szubjektív felmérése, leírása �t �]���…�š���Œ�š���u�W���í�U�ñ���•�Œ�� 
A �����P�Ç�¾�i�š�‚�š�š és feldolgozott információk (pdf, kép/hangfájl) feltöltése 10.15 óráig 

- B. modul 
Forgalomszámlálás �t �]���…�š���Œ�š���u�W���î���•�Œ�� 
A forgalomszámlálási eredmények feldolgozása �t �]���…�š���Œ�š���u�W���ì�U�ñ���•�Œ�� 
Az adatok és azok feldolgozási eredményeinek feltöltése a tárhelyre (pdf és képfájl) 
13.00 óráig  

- C. modul  
Zajtérképezés �t �]���…�š���Œ�š���u�W���í���•�Œ�� 
A zajtérképezés adatainak feldolgozása �t �]���…�š���Œ�š���u�W���ð�ñ���‰���Œ���� 
Az adatok és a zajtérképek feltöltése a tárhelyre (Excel és pdf fájl) 15.00 óráig  

- D. modul  
A városrész funkcionális feltérképezése �t �]���…�š���Œ�š���u�W���î���•�Œ�� 
A városrészre vonatkozó funkcionális tapasztalatok feldolgozása �t �]���…�š���Œ�š���u�W���í���•�Œ�� 
Az információk, feladatmegoldások feltöltése a tárhelyre (pdf fájl) 18.00 óráig  

 
Megjegyzés: ez a program az itt  ismertetett megvalósítási formában a közoktatásban nem 
alkalmazható, mert a tanulók önállóan nem mozoghatnak a terepen. Ugyanakkor � �o�u� �v�Ç�•�Ì���Œ�¾���v 
lebonyolítható abban az esetben, ha minden munkacsoporthoz ���]�Ì�š�}�•�_�š�Z���š�•�� �(���o�v�…�š�š���l�� �i���o���v�o� �š��, 
illetve egy-���P�Ç���(���o�������š���o���u���������(���o�������š�Œ���v���•�Ì���Œ���…�o���l�]���u���o�À�����]�•������� �‰�_�š�Z���š�…�������š���v�µ�o���•�]���(�}�o�Ç���u���š����. 
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A program részletes bemutatása 
 

A. modul 
Egy városrész társadalomföldrajzi helyzetének tapasztalati felmérése és leírása 

 
A.1. feladat �t �����š���Œ�º�o���š���š���Œ�•�������o�}�u�(�‚�o���Œ���i�Ì�]���i���o�o���u�Ì�…�]�v���l�������u�µ�š���š���•�����š���Œ���‰�]���š���‰���•�Ì�š���o���š�}�l�����o���‰�i���v 
 
Szükséges eszközök: jegyzetfüzet, íróeszköz, a terület térképvázlata 
 
Feladat 
Járják be a kijelölt �À���Œ�}�•�Œ� �•�Ì�š�U��� �•���l�‚�Ì�����v���P�Ç�¾�i�š�•� �l���‚�•�•�Ì���������š���Œ�º�o���š���š���Œ�•�������o�}�u�(�‚�o���Œ���i�Ì�]���i���o�o���u�Ì�…�]�š�J�� 

1. �&�}�P�o���o�i���l���‚�•�•�Ì�����š�����o���Ì���š�����v�������š���Œ�º�o���š���š���Œ�•�������o�}�u�(�‚�o���Œ���i�Ì�]���i���o�o���u�Ì�…�]�š�J���d�‚�Œ���l�����i���v���l�����Œ�Œ���U���Z�}�P�Ç��
���� �i���o�o���u�Ì�…�l�� �•�Ì���l�u���]�� �•�Ì���u�‰�}�v�š�}�l�� �•�Ì���Œ�]�v�š�� �l���Œ�º�o�i���v���l�� ���•�}�‰�}�Œ�š�}�•�_�š���•�Œ���U�� � �•�� ���� �o���Z���š�…��
legszélesebben értelmezzék a társadalomföldrajz fogalmát (beleértve a gazdaságot, a 
�l�µ�o�š�·�Œ���š��� �•�������u�¾�l�‚���š���š� �•�š���]�•�•�J 

2. �<� �•�Ì�_�š�•���v���l�� ���� �š���Œ�º�o���š���v�� ���o�…�(�}�Œ���µ�o�•�� �i���o�o���P�Ì���š���•�� �š���Œ�•�������o�u�]�� �l� �‰�Ì�…���u� �v�Ç���l�Œ�…�o�� �~� �‰�_�š�u� �v�Ç���l�U��
antropogén tájelemek stb.) méretnagyságrendi összehasonlító táblázatot! 

3. �<� �•�Ì�_�š�•���v���l�������š���i���š���Œ�•�������o�}�u�(�‚�o���Œ���i�Ì�]���i���o�o���u�Ì�…�]�š���‚�•�•�Ì���(�}�P�o���o�•���(�}�š�•�l���š���o�•�P�µ�•�š�J�������l� �‰���l���š���o���•�•���l��
���o���•�Ì���l�•�Ì���Œ�¾�����_�u���l�l���o��� �•���(���o�]�Œ���š�}�l�l���o�J 

 
Beadandó: tár�•�������o�}�u�(�‚�o���Œ���i�Ì�]���i���o�o���u�Ì�…�l���š�����o���Ì���š�V���u� �Œ���š�š�����o���Ì���š�V���(�}�š�•�l���š���o�•�P�µ�• 
 
A.2. feladat �t Jellegzetes tájelemek bemutatása 

 
Szükséges eszközök: �(� �v�Ç�l� �‰���Ì�…�P� �‰�U���Z���v�P- �À���P�Ç���(�]�o�u�Œ�‚�P�Ì�_�š�…�����•�Ì�l�‚�Ì�U��GPS, jegyzetfüzet, íróeszköz 
 
Feladat 
Válasszanak ki a területen három jellegzetes antropogén táji elemet (objektumot)!  
 
1. Jelöljék a térképvázlatban a táji elemek helyét, és adják meg a földrajzi koordinátáikat!  
2. Mutassák be külön-külön a táji elemek jellegzetességeit! A bemutatást képi elemekkel is 

gazdagítsák! 
3. Hasonlítsák össze a három elemet a társadalom életében betöltött szerepük (funkcióik) és 

megbecsültségük alapján! Fogják fel ezt empátiagyakorlatként, azaz úgy fogalmazzanak, 
ahogyan bemutatkoznának egymásnak ezek az objektumok, reagálva a másik által mondottakra! 
Rögzítsék a bemutatkozásokat hang- vagy videofelvételen! 

 
Beadandó: 3 db táji elem leírás; bemutatkozó felvételek 
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B. modul 
Közlekedési csomópontjai forgalomterhelésének felmérése 

 
B.1. feladat �t Forgalomszámlálás 
 
���� �l�‚�Ì�·�š�]�� �l���Œ���•�Ì�š���Ì�…��� �•�� ���š�u���v�…�� �(�}�Œ�P���o�u���š�� �(�}�P�i���l�� �Œ���P�]�•�Ì�š�Œ���o�v�]�� �l� �š�•�Œ���•�� �]���…�š���Œ�š���uban. A 
forgalomszámlálás a valóságban ennél �‚�•�•�Ì���š���š�š��������� �•���Z�}�•�•�Ì���������]���…�•�Ì���l�����o���š�š���À� �P�Ì���š�š���š���À� �l���v�Ç�•� �P�X��
Most nem regisztráljuk a �i���Œ�u�¾�À���l�� �u�}�Ì�P���•�] irányá�š�� �~���•���l�� ���Ì�š�U�� �Z�}�P�Ç�� ���� �i���Œ�u�¾�� �u���P�i���o���v�š�� ���Ì�� �����}�š�š��
helyen), mert csupán a módszert szeretnénk kipróbálni.  
 
�����l�‚�Ì�o���l����� �•�]���(�}�Œ�P���o�}�u���À���•�Ì� �o�Ç���•�X�����Ì� �Œ�š�����P�Ç�����º�o���•�}�Z�����v�������o�o�i���v���l�����P�Ç���l���Œ���•�Ì�š���Ì�…��� �•�Z���Ì�U��� �•���u�]�v���]�P��
�·�P�Ç�� �Z���o�Ç���Ì�l�����i���v���l�� ���o�U�� �Z�}�P�Ç�� �Œ���o���•�•���v���l�� ���� �l���Œ���•�Ì�š���Ì�…��� �•�Œ���U�� ������ �l�]�Ì���Œ�•�o���P�� �u���o�o���š�š���U�� ���� �i���Œ�•�l���o�…�l��
számára fenntartott helyen tartózkodjanak! 
 
Szükséges eszközök (csoportonként): 3 db közúti forgalomszámláló lap, mm-papír, térképvázlat, 
�_�Œ�•���•�Ì�l�‚�Ì�U���(� �v�Ç�l� �‰���Ì�…�P� �‰�U���Z���v�P�Œ�‚�P�Ì�_�š�…�����•�Ì�l�‚�Ì 
 
Feladat 
1. �s���o���•�•�Ì���v���l���l�]�������š���Œ�º�o���š�º�l�‚�v���Z���Œ�}�u���i���o�o���P�Ì���š���•���·�š�l���Œ���•�Ì�š���Ì�…��� �•�š�U�����u���o�Ç���l�����o�l���o�u���•���l�����Œ�Œ���U���Z�}�P�Ç��

összehasonlítsák az egyes területek forgalmi terhelését! Jelöljék ���Ì���·�š�l���Œ���•�Ì�š���Ì�…��� �•���l helyét a 
�š� �Œ�l� �‰�À���Ì�o���š�����v�J���<� �•�Ì�_�š�•���v���l���(� �v�Ç�l� �‰�(���o�À� �š���o�š��� �•���Œ�‚�À�]�����o���_�Œ���•�š�������l���Œ���•�Ì�š���Ì�…��� �•���l�Œ�…�o�J�� 

2. �<� �•�Ì�_�š�•���v���l���î���‰���Œ�����•���Z���v�P�(���o�À� �š���o�š�������l�‚�Ì�·�š�]���l���Œ���•�Ì�š���Ì�…��� �•�����v�J 
3. Végezzenek közlekedési forgalomszámlálást 2 órán keresztül ezekben a pontokban! Rögzítsék 

az adatokat a forgalomszámláló lapon (11.2. ábra)! A lapon 15 percenként kezdjenek új sort, és 
egy-egy �����o�o���������u���Æ�X���ñ���(�º�P�P�…�o���P���•���À�}�v���o���š���Z�·�Ì�Ì���v���l���~�_�P�Ç���l�‚�v�v�Ç���������o���•�Ì�������l�]� �Œ�š� �l���o� �•�•�J 

4. Összesítsék az adatokat 15 percenként a számlálólap alsó részében! Ábrázolják összehasonlító 
���]���P�Œ���u�}�v�����Ì���·�š�l���Œ���•�Ì�š���Ì�…��� �•���l���(�}�Œ�P���o�u���š�J 

 
Beadandó: �Z���o�Ç�•�Ì�_�v�����u�µ�š���š���•�}�l���~�l���Œ���•�Ì�š���Ì�…��� �•���l���o���_�Œ���•����� �•���(� �v�Ç�l� �‰���•�U���Z���v�P�(���o�À� �š���o���l�U���(�}�Œ�P���o�}�u-
számláló lap, forgalmi diagramok 
 
B.2. feladat �t Forgalomtérkép készítése becsléssel 
 
Szükséges eszközök: térképvázlat (forgalomtérképhez), íróeszköz, Google Map térképrészlet 
tömegközlekedési réteggel, vonalzó 
 
Feladat 
���� �š���Œ���‰�����i���Œ���•�� � �•�� ���� �(�}�Œ�P���o�}�u�•�Ì���u�o���o���•�� �•�}�Œ���v�� �l� �‰���š�� �l���‰�š���l�� ���� �š���Œ�º�o���š�� �l�‚�Ì�o���l����� �•�]�� �i���o�o���P� �Œ�…�o�� � �•��
�š���Œ�Z���o�š�•� �P� �Œ�…�o�X�����Ì�����P�Ç���•���·�š�À�}�v���o���l���(�}�Œ�P���o�u���v���l���u� �Œ� �•� �Œ�����u�}�•�š���v���u���À�}�o�š���o���Z���š�…�•� �P�X���<� �•�Ì�_�š�•� �l�����o������
terület forgalmi térképét tapasztalataik és térképi információk alapján! Érzékeltessék az útvonalak 
közlekedési jellegét (pl. leginkább mely közlekedési eszköz veszi igénybe) és forgalmi terhelését! 
 
Beadandó: forgalomtérkép 
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Közúti forgalomszámláló lap 
 
Forgalomszámlálási hely megnevezése (település, településrész, út/utca, szakasza): 
 
 
Helyszínleírás: 
 
 
 
Dátum: 
�/���…�i���Œ���•�]���Z���o�Ç�Ì���š���o���_�Œ���•���W 
 
 
 

 
 

11.2. ábra. Forgalomszámláló lap 
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C. modul 
A terület zajtérképezése 

 
Szükséges eszközök: mobiltelefon Sound Meter Android- vagy Digital Sound Meter Apple-
alkalmazással, 2 db térképvázlat, színes ceruzák 
 
Feladat 
1. �d���v�µ�o�u���v�Ç�}�Ì�Ì���l�� ���� �š���Œ�º�o���š�º�l�� �š� �Œ�l� �‰� �š�� �������•�o�� ���� �•�Ì���u�‰�}�v�š���•�o�U�� �Z�}�P�Ç�� �u���o�Ç���l�� �o���Z���š�v���l�� ���Ì�� ���o�š� �Œ�…��

�Ì���i�•�Ì�]�v�š�¾�� �š���Œ�º�o���š���l�J�� �'�}�v���}�o�i���v���l�� �À�]�•�•�Ì���� ���� �š���‰���•�Ì�š���o���š���]�l�Œ���� �]�•�U�� ���u���o�Ç���l���š�� ���� �š���Œ���‰�����i���Œ���•�� �•�}�Œ���v��
szereztek!  

2. Keressék fel ezeket a területeket, és végezzék el a zajszintméréseket mobilapplikáció 
segítségével!  

3. Készítsék el a terület zajszinttérképét! 
A zajszinttérkép a zajhelyzet ábrázolása térképi formában. A környezeti zajforrások (közút, 
vasút, ipari üzem stb.) hatását azok környezetében úgy lehet ábrázolni, hogy minden térképi 
pontban meghatározzuk a zajforrások által okozott együttes zajszintet, és az azonos érté�l�¾��
�‰�}�v�š�}�l���š�� �‚�•�•�Ì���l�‚�š�i�º�l�X�� ���Ì���l�� ���Ì�� ���P�Ç���v�o�…�� �Ì���i�•�Ì�]�v�š�¾�� �P�‚�Œ��� �l�X�� ���� �Ì���i�•�Ì�]�v�š�P�‚�Œ��� �l�� �l�‚�Ì�‚�š�š�]�� �š���Œ�º�o���š���l��
színkódolással kitöltjük. 

4. �<� �•�Ì�_�š�•� �l�����o�������š���Œ�º�o���š�����P�Ç�•�Ì���Œ�¾��zajkategóriatérképét is a Lehmann-féle besorolás alapján! 
 

 

Zajkategóriák (Lehmann szerint) 
 

- 0. szint: 0�t30 dB(A) �t Csak ritkán észlelhet�… zaj, általában meg sem hallható, legfeljebb impulzusszer�¾ 
hang okozhat észrevehet�… zajt, �����À���o�•�•���P�����v���Œ�]�š�l���v���(�}�Œ���µ�o�����o�…��ennyire csendes környezet. 

- 1. szint: 30�t65 dB(A) �t Halláskárosodás nem lép fel, de pl. a beszélgetést már zavarhatja a zaj, � s éjszakai 
(el)alvásnál is zavaró lehet, különösen ha az a percek nagyságrendjében ismétl�…dik. 

- 2. szint: 65�t90 dB(A) �t Itt már a hallószerv számára veszélyes zajról beszélünk, amely véráramlászavart 
� s adrenalinlökéseket okozhat. Hosszabb 80�t90 dB(A) behatásnál hallásfáradás, átmeneti halláscsök-
kenés (TTS) léphet fel.  

- 3. szint: 90�t120 dB(A) �t  A 2. szint eseményein túl pszichikai szimptóm��k (pl. stressz) jelentkezhetnek. 
Hosszabb behatásnál hangtrauma, maradandó halláskárosodás (PTS) jöhet létre a Corti-szerv sérülése 
miatt.  

- 4. szint: >120 dB(A) �t A fájdalomküszöb környékén, illetve azt túllépve, hallásvédelmi reflexek kapcsolnak 
be (pl. a fülek befogása vagy az elfutás). Egyensúly- � s mozgászavar is felléphet, � s már rövid idej�¾ 
behatás is PTS-t okoz.  

 

 

 
 

11.2.ábra. Egyes hangforrások hange�Œ�…�•sége (dB) (forrás: Ovill) 
 

Beadandó: zajszinttérkép és zajkategória-térkép 
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D. modul 
A városrész egyes útvonalainak funkcionális feltérképezése 

 
Miután többféle tapasztalatot �•�Ì���Œ���Ì�š���l�������š���Œ�º�o���š�Œ�…�o�U�������o���P�‚�•�•�Ì���š���š�š���������(���o�������š���l�‚�À���š�l���Ì�]�l�X���&���o���l���o�o��
tárniuk a városrész gazdasági-társadalmi funkcióit. Ehhez szisztematikusan végig kell járniuk az 
utcákat, és feljegyezni, hogy mely szakaszukon milyen tevékenységet folytat a társadalom. A feladat 
megtervezéséhez most kevesebb segítséget kapnak, Önöknek kell kialakítaniuk a szempontokat, a 
rendszert, az adatfelvételezés módját és a kiértékelés módját egyaránt. 
 
Szükséges eszközök: térképvázlat, jegyzetfüzet, íróeszköz, 3 db A4 papírlap, vonalzó 
 
Feladat 
 
1. Mérjék fel a megadott városrészek területéhez kapcsolódó társadalmi-gazdasági funkciókat! A 

�(�µ�v�l���]�•�l���š�� � �Œ�����u���•�� ���o�…�Ì���š���•���v�� ���•�}�‰�}�Œ�š�}�l������ �Œ���v�����Ì�v�]�� �~�l���Œ���•�l�������o�u�]�U�� �l�‚�Ì�o���l����� �•�]�U�� �š���Œ�u���o� �•�]�U��
kulturális stb.). 
 
A csoportok felvételezési helyszínei: 

- 1. csoport �t Spanyolrét és Madárhegy: a. �<�…�}�o�š���Œ�� �µtca �t Medvetalp utca útvonal, b. 
�&���o�•�…�Z���š���Œ���µ�š�����U�����X���Z�µ�‰�‰�Z���P�Ç�]���·�š�� 

- 2. csoport �t Szentimreváros: a. Villányi út, b. Bartók Béla út Móricz Zsigmond körtér és 
Bocskai út közötti szakasz, c. Szüret utca 

- 3. csoport �t �S�Œ�u���Ì�…�W�����X���E���•�Ì�u� �o�Ç�]���·�š�U�����X���ó-���•���(�…�·�š�U�����X�����}���}�P�•���·�š 
- 4. csoport �t Kelenvölgy: a. Hunyadi Mátyás út, b. Ringló út, c. Andor utca 
- 5. csoport �t Sashegy: a. Dayka Gábor utca, b. Meredek utca, c. Fehérló utca 
- 6. csoport �t �'���Ì�����P�Œ� �š��� �•���,�}�•�•�Ì�·�Œ� �š�W�����X���'���Ì�����P�Œ� �š�]���·�š�U�����X���Z� �š�l���Œ�º�o�…���·�š�U�����X�����v�P�Ç���o�l�����µ�š���� 
- 7. csoport �t Albertfalva déli városrész: ���X���^�Ì���Œ� �u�]���·�š���~�<�]�š� �Œ�…���µtcá�š�•�o���D���Ì�…�l�‚�À���•�����µtcáig), 

���X���D���Ì�…�l�‚�À���•���]���·�š 
- 8. csoport �t Albertfalva északi városrész: a. Fehérvári út (Albertfalva utcától Vegyész 

utcáig), b. Vegyész utca 
- 9. csoport �t Sasad dél városrész: ���X���^���•�����]���·�š���~���o�…�‰���š���l���µtcá�š�•�o�����µ�����‚�Œ�•�]���·�š�]�P�•�U�����X�����o�…�‰���š���l��

utca 
- 10. csoport �t Péterhegy és Dobogó: a. Péterhegyi út, b. Gyógyvíz utca �t �<���•���Œ�¾�À�_�Ì���µtca �t 

Poprádi utca 
 

2. Készítsék el a három útvonal funkcionális térképét! Csak az útvonalakat ábrázolják 
�~�·�š�]�š� �Œ�l� �‰�•�Ì���Œ�¾���v�•�J�������Œ���Ì�}�o�i���l�����Ì���·�š�À�}�v���o���l�}�v�����Ì�����P�Ç���•���(�µ�v�l���]�•�l���P�Ç���l�}�Œ�]�•���P���š�U��� �•���l�º�o�‚�v�_�š�•� �l�����o��
���P�Ç�u���•�š�•�o�����Ì���·�š�À�}�v���o���l�����o�š� �Œ�…���(�µ�v�l���]�•�i�·���•�Ì���l���•�Ì���]�š�J�� 
 

3. Készítsék el a megismert útvonalak öröm- és bánattérképét! A térképi ábrázolás során ne 
�(���o�����l���Ì�Ì���v���l�� �u���P�� ���Ì�� ���P�Ç� �Œ�š���o�u�¾�� �i���o�u���P�Ç���Œ���Ì���š�� �l� �•�Ì�_�š� �•� �Œ�…�o�J�� �,���� �•�Ì�º�l�•� �P���•�v���l�� � �Œ�Ì�]�l�U�� ���l�l�}�Œ��
indokolják is szövegesen az ábrázolásaikat! 
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Beadandó: �������š�(���o�À� �š���o�]���i���P�Ç�Ì�…�l�‚�v�Ç�À���l�U���(�µ�v�l���]�}�v���o�]�•���š� �Œ�l� �‰���l�U���‚�Œ�‚�u�š� �Œ�l� �‰�U�������v���š�š� �Œ�l� �‰ 
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12. esettanulmány 

BEÉPÍTETTSÉGVÁLTOZÁS ÉS FUNKCIÓVÁLTÁS VIZSGÁLATA 
LÁGYMÁNYOSON 

(GIS és terepi tapasztalati alapú információfeldolgozás) 
 

 
Összeállította: dr. Makádi Mariann és dr. Mari László  

 
A helyszín bemutatása 
 
Helyszínleírás 
 
Budapest XI. kerületének keleti részén az Irinyi József utca, a Duna, a Hengermalom út és a Budafoki 
út által lehatárolt lágymányosi �š���Œ�º�o���š���v�� ���Ì�� ���o�u�·�o�š�� � �À�š�]�Ì�������l�����v�� �i���o���v�š�…�•�� �À���o�š�}�Ì���•�}�l�� �š�‚�Œ�š� �v�š���l�� ����
terület beépítettségében (12.1. ábra). Itt emelkedik a B�µ�����‰���•�š�]���D�¾�•�Ì���l�]�����P�Ç���š���u és az ELTE Eötvös 
Loránd Tudományegyetem Természettudományi és Informatikai Karának több épülete (egyetemi 
kampusz), a MOL Campus, valamint ez a terület ad helyet az Infoparknak és a BudaPartnak.  

 

  
 

12.1. ábra. A vizsgált terület térképe és �u�¾�Z�}�o���(���o�À� �š���o��  
(forrás: Google Térkép, Google Earth) 

 
Az Infopark Közép-Kelet-���µ�Œ�•�‰�������o�•�…���]�v�v�}�À�����]�•�•��� �•���š�����Z�v�}�o�•�P�]���]���‰���Œ�l�i���U�����o�•�…�•�}�Œ�����v�����Ì���]�v�(�}�Œ�u���š�]�l���U������
�š���o���l�}�u�u�µ�v�]�l�����]�•�� � �•�� ���� �•�Ì�}�(�š�À���Œ�(���i�o���•�Ì�š� �•�� �l� �‰�À�]�•���o�…�]�v���l�� �l�‚�Ì�‰�}�v�š�i���X�� �/�š�š�� �š���o���o�Z���š�•�� �š�‚�������l�� �l�‚�Ì�‚�š�š�� ����
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multinacionális Lufthansa Systems, a Magyar Telekom, az IT-Services Hungary, a Nemzeti Innovációs 
Hivatal és az Európai Innovációs és Technológiai Intézet székhelye is. A Lágymányosi-öböl partján 
ki� �‰�º�o�…��BudaPart ���P�Ç�����P�Ç�����]���š���Œ�À���Ì� �•�¾���À���Œ�}�•�v���P�Ç�����U�����Z�}�o�������o���l�•�(�µ�v�l���]�•��� �•�������•�Ì�}�o�P���o�š���š���•�}�l���u���o�o���š�š��
���� �Z���š���Œ�}�o�•�� �µ�š���l�� �u���v�š� �v�� �]�Œ�}�����Z���Ì���l�� �l�_�v���o�v���l�� �l�}�Œ�•�Ì���Œ�¾�� �u�µ�v�l���Z���o�Ç���l���š�U�� ���� �‰���Œ�l�}�l�� �‰�����]�P�� ����
�Œ���l�Œ�������]�•�v���l�U�������‰�]�Z���v� �•�v���l���v�Ç�·�i�š���v���l���u���P�(���o���o�…���Z���o�Ç�•�Ì�_�v�š�X 
 
�����Z���o�Ç�•�Ì�_�v���u���P�l�‚�Ì���o�_�š�Z���š�…�•� �P�� 
 
A helyszín közösségi közlekedéssel �l�‚�v�v�Ç���v�� ���o� �Œ�Z���š�…�X������ �š���Œ�º�o���š���v�� �À���P�Ç�� ���v�v���l�� �Z���š���Œ���v�� �Z���o������ ���š�� ����
153-as, a 154-es, a 33-as, a 133E, a 107-es és a 901-es autóbusz, valamint az 1-es, a 4-es és a 6-os 
villamos vonala.  
A MOL Campus látogatóközpontjának �š���š�…�š���Œ���•�Ì���� ���•���l�� ���o�…�Ì���š���•�� �}�v�o�]�v����jegyvásárlás�š�� �l�‚�À���š�…���v 
látogatható. 
 
Tartalmi cél  
 
A gyakorlat célja, hogy a tanárszakos hallgatók gyakorlatot szerezzenek egy terület több 
�]���…�l���Œ���•�Ì�š�u���š�•�Ì���š�����v��való vizsgálatában �u�]�v�����v�l�]�� ���o�š���o�� ���o� �Œ�Z���š�…�� �]�v�P�Ç���v���•�� �������š�����Ì�]�•�}�l�l���o�� � �•�� �'�/�^��
szoftverekkel. ��� �o�i�����š�}�À���������U���Z�}�P�Ç���������]�P�]�š���o�]�•���u���P�]�•�u���Œ� �•�š���l�‚�À���š�…���v��a beépített városi környezetben 
szerezzenek tapasztalatokat, és a terepi információkat összevessék a digitális úton szerzett 
információkkal, továbbá a megszerzett információk feldolgozásával újakhoz jussanak, amelyeket 
�����]�o�o���•�Ì�š�Z���š�v���l���u���P�o� �À�…���š�µ�����•�Œ���v���•�Ì���Œ�º�l�����X 
 
Tartalmi fogalmak: �¾�Œ�(���o�À� �š���o�U�� �o� �P�]�(���o�À� �š���o�U�� �'�/�^�U�� �š� �Œ�l� �‰�U��tematikus térkép, digitalizálás; városi 
környezet, �š���Œ�º�o���š�]���(���i�o�…��� �•�U��folyószabályozás, gát, területfeltöltés, beépítettség; infopark, klaszter, 
klaszteresedés, munkahelyfunkció, lakóhelyfunkció, közlekedési funkció, oktatási funkció, 
vendéglátási funkció, sport és rekreációs funkció, gazdasági ágazatok, életmód, környezet-
tudatosság�U���(���v�v�š���Œ�š�Z���š�•���(���i�o�…��� �• 
 
Alkalmazott módszerek:  

- információszerzési módszerek: terepbejárás, szövegfeldolgozás, interjúkészítés, képelemzés, 
digitalizálás, cégérfelmérés, AR-applikáció-használat; 
 

- információrögzítési módszerek: diagramkészítés, fényképezés, videókészítés, 
listaösszeállítás, digitális adatrögzítés; 

 

- információfeldolgozási módszerek: területábrázolás, digitálistérkép-készítés, papíralapú 
tematikustérkép-�l� �•�Ì�_�š� �•�� �~� �‰�_�š� �•�]�� �]���…�U�� �(�µ�v�l���]�}�v���o�]�•�U�� � �Œ�Ì���o�u�]�•�U�� �À���Ì�o���š�l� �•�Ì�_�š� �•�U�� �]���…�À���Ì�o���š-
készítés, modellezés (homok), tablókészítés, idegenvezetés, bemutatás, online 
tárlatvezetés, értékelés 
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Készség-, kompetenciafejlesztési cél  
 

A gyakorlat célja, hogy a tanárszakos hallgatók gyakorlatban elsajátítsák a területre vonatozó 
ismeretszerzés digitális és terepi módszereit, megismerjék azok szervezésének és lebonyolításának 
körülményeit.  
 
�&�…�l� �v�š�����Ì�����o�������]���l�}�u�‰���š���v���]���]�l�U���l� �‰���•�•� �P�š���Œ�º�o���š���]�l���(���i�o�…���i���v���l�W 

- térbeli tájékozódókészség a terepen (hely-, terület- és objektumazonosítás, eligazodás GIS-
információk alapján) és térképen�U���u�¾�Z�}�o���l� �‰���v; 

- �]���…�����o�]�� �š���i� �l�}�Ì�•���•�l� �•�Ì�•� �P��történeti �]���…�o� �‰�š� �l�����v�� �~�]���…�Z���o�u���Ì�}�l������ �Œ���v�����Ì� �•�U�� �]���…�����o�]��
�(���i�o�…��� �•�]���(�}�o�Ç���u���š); 

- ���v���o�]�Ì���o�•�l� �•�Ì�•� �P�� �~��� �o�v���l�� �u���P�(���o���o�…�� �l���Œ���•� �• terepen, szemrevételezés, megfigyelés, 
helyszínazonosítás kép és térképvázlat alapján, azonosítás és megkülönböztetés, 
szövegértelmezés, képértelmezés, értékelés szempontok alapján a terepen); 

- gondolkodási készségek (csoportosítás, halmazokba-rendezés, rendszergondolkodás 
[épített környezetben, ágazatok között, gazdasági egységekben, klaszterben], besorolásos 
döntések); 

- �š�����Z�v�]�l���]�� �i���o�o���P�¾�� �l�}�u�‰���š���v���]���š���Œ�º�o���š���l�� �~�}�l�}�•���•�Ì�l�‚�Ì�Z���•�Ì�v���o���š�� �]�v�(�}�Œ�u�����]�• keresésére, 
rögzítésére és feldolgozására, GIS-használat információszármaztatásra, AR-applikáció-
használat, fénykép- és videókészítés, tematikustérkép-készítés, modellezés); 

- kreativitás és alkotókészség (modellezés, tablóösszeállítás, tematikustérkép-készítés); 
- kommunikáció kompetencia (tapasztalat- és véleménymegosztás társakkal változó 

csoportokban, online tárlatvezetés, idegenvezetés); 
- �•�Ì���u� �o�Ç���•�� � �•�� �š���Œ�•���•�� �l���‰���•�}�o���š�]�� �l�}�u�‰���š���v���]���l�� ���� �š���Œ�•���l�l���o�� ���P�Ç�º�š�š�u�¾�l�‚��� �•�š�� �]�P� �v�Ç�o�…��

csoportmunkában (feladatazonosítás a csoportban, csoportmunkát megalapozó egyéni 
�u�µ�v�l���� �(���o���o�…�•�•� �P���U��közös feladatvégzés, �š�µ�����•���š�������•�� �•�Ì���l� �Œ�š�…�]�� ���•�}�‰�}�Œ�š�����v�U��egyéni és 
���•�}�‰�}�Œ�š�•�Ì�]�v�š�¾���(���o���o�…�•�•� �P�À���o�o���o���•�•�V 

- ���š�š�]�š�¾���� �~�Z���o�Ç���•��és környezettudatos magatartás terepen, épített környezetben, 
látogatóközpontban). 

 
Kapcsolódás a köznevelési tananyagrendszerhez 
 
- Természettudomány (5�t6. évfolyam): �š���Œ�u� �•�Ì���š�š�µ���}�u���v�Ç�}�•���š�µ�����•�•�Ì���Œ�Ì� �•�����•���o���l�À�…��tapasztalat-

szerzés során; egy terület komplex megismerése; térbeli tájékozódás a valós környezetben és a 
térképen; k�º�o�‚�v���‚�Ì�…�� �}���i���l�š�µ�u�}�l�� ���P�Ç�u���•�Z�}�Ì�� �À�]�•�Ì�}�v�Ç�_�š�}�š�š�� �Z���o�Ç�Ì���š� �v���l�� �u���P�Z���š���Œ�}�Ì���•��; 
���P�Ç�•�Ì���Œ�¾�U�� �i���o�Œ���v���•�Ì���Œ�Œ���o�� ���o�o���š�}�š�š�� �š� �Œ�l� �‰�� �l� �•�Ì�_�šése a �À���o�•�•���P�����v�� �u���P�]�•�u���Œ�š�� �š���Œ�º�o���š�Œ�…�o�V néhány 
���P�Ç�•�Ì���Œ�¾���š� �Œ�]�v�(�}�Œ�u���š�]�l���]�����•�Ì�l�‚�Ì���Z���•�Ì�v���o���š���X 
 

- Földrajz (7�t8. évfolyam): a földrajzi térben való tájékozódást �•���P�_�š�… hagyományos és digitális 
eszközök használata; �š���i� �l�}�Ì�•�����•�� � �•�� �]�v�(�}�Œ�u�����]�•�o���}�o�À���•���•�� �l�º�o�‚�v���‚�Ì�…�� �š�_�‰�µ�•�·�� � �•�� �š���Œ�š���o�u�·��
térképeken; �l�º�o�‚�v���‚�Ì�…���]���…�‰�}�v�š�����v�� �l� �•�Ì�º�o�š�� �o� �P�]�(���o�À� �š���o���l�� � �•�� �š� �Œ�l� �‰���l�� �‰���Œ�Z�µ�Ì���u�}�•�� �Z���•�Ì�v���o���š���V��
földrajzi ���Œ�������š�¾ problémák azonosítása a közvetlen környezetben, kialakulásuk okainak 
magyarázata; egy település komplex és problémaközpontú vizsgálata; a lakóhely jelenét és 
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�(���i�o�…��� �•� �š���•���P�_�š�…��� �•���v���Z���Ì�_�š�…���š���Œ�u� �•�Ì���š- és társadalomföldrajzi folyamatok felismerése, valamint 
a környezettudatosság fejlesztése érdekében; idegenvezetés a településen. 

 

- Földrajz 9�t10. évfolyam: terepvizsgálatok a közvetlen környezet földrajzi megismerésére; a 
lakóhely településszerkezetének bemutatása fényképfelvételek alapján; információk, adatok 
rendszerezése, ábrázolása hagyományos és digitális eszközök segítségével; �o� �v�Ç���P�l�]���u���o�… 
összegzés készítése földrajzi tartalmú szövegek alapján; jelenségek, folyamatok, 
�š�‚�Œ�À� �v�Ç�•�Ì���Œ�¾�•� �P���l�U összefüggések bemutatása és értelmezése földrajzi digitális eszközök 
segítségével; érzelmi térkép (örömtérkép) készítése; a fenntarthatóság gyakorlati példáinak 
elemzése és bemutatása. 

 

- Természettudomány (11. évfolyam) �t Az ember és környezete: természeti környezeti (vízrajzi) és 
települési környezetátalakító tevékenységek értelmezése; feladatok megoldása e�P�Ç�•�Ì���Œ�¾ online, 
szabadfelhasználású szoftverek segítségével. 

 
A program leírása 
 
A �‰�Œ�}�P�Œ���u�����o���‰�À���š�…���v���•�‰�����]���o�]�•���(�µ�v�l���]�•�i�·������� �‰�_�š���š�š���š���Œ�º�o���š���l���š���Œ���‰�]��� �•�����]�P�]�š���o�]�•���(�}�Œ�Œ���•�}�l�}�v�U���À���o���u�]�v�š��
�����š���‰���•�Ì�š���o���š�}�l���l�º�o�‚�v���‚�Ì�…���š�_�‰�µ�•�·���•�Ì���Œ�u���Ì�š���š���•���v�����o���‰�µ�o�•���u���P�]�•�u���Œ� �•� �Œ�����]�Œ���v�Ç�µ�o�X 
 
�/���…�š���Œ�š���u�W egésznapos digitális és terepi foglalkozás. 
 
Munkaforma: egyéni munka és csoportmunka (állandó és az állandó csoportokból újraszervezett 
kooperatív csoportokkal). 
 
Szervezési mód:  

- egyéni munka (digitális térképszerkesztés); 
- a csoportok feladatlapos irányítással és oktatói támogatással dolgoznak a területen; az 

elkészített feladatokat feltöltik a megadott online felületre (pl. Teams-csoport, Google 
Drive), illetve bemutatják egymásnak. 
 

M���P�i���P�Ç�Ì� �•�W�������o���_�Œ���•�����v���•�Ì���Œ���‰�o�…��mozaik ikon az eredeti munkacsoportok átszervezésére, új 
�l�}�}�‰���Œ���š�_�À���•�Ì���l� �Œ�š�…�]�����•�}�‰�}�Œ�š�}�l���o� �š�Œ���Z�}�Ì���•���Œ�����Z�_�À�i�����(���o�������(�]�P�Ç���o�u���š�X  
 
A program ütemezése: 

- A. modul: ��������� �‰�_�š���š�š�•� �P���]���…�����o�]���À���o�š�}�Ì���•���v���l���u���P�]�•�u���Œ� �•�� �t egyéni munka �t �]���…�š���Œ�š���u�W��kb. 
1,5�t2 óra 
�D���P�i���P�Ç�Ì� �•�W�������‰�Œ�}�P�Œ���u���]���…�š���l���Œ� �l�}�•�•���P�]���•�Ì���u�‰�}�v�š���•�o���·�P�Ç���]�•���•�Ì���Œ�À���Ì�Z���š�…�U���Z�}�P�Ç�����Ì�����X���u�}���µ�o��
�(���o�������š���š�����o�…�Ì���š���•���v���~���l���Œ���•�Œ���]�U�����l���Œ���•�Ì���������]���…�•���l���Œ���š�����v�•���À� �P�Ì�]�l�����o�������Œ� �•�Ì�š�À���À�…�l�X 

- B. modul: a terület múltjának feltárása a terepen �t csoportmunka  
- a B.1. és B.2. feladat során a teljes vizsgált terület bejárása �t �]���…�š���Œ�š���u�W��kb. 2 óra 
- a B.3. feladat teljesítése során minden csoport �l�º�o�‚�v���‚�Ì�… területrészen dolgozik, 

majd új kooperatív csoportokban (6 csoport) �t �]���…�š���Œ�š���u�W��2 óra 
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- a ���X�ð�X�� �(���o�������š�� �•�}�Œ���v�� ���o�…�•�Ì�‚�Œ�� ���Ì�� ���Œ�������š�]�� ���•�}�‰�}�Œ�š�}�l�� ���}�o�P�}�Ì�v���l�U�� �u���i���� �·�i�� �l�}�}�‰���Œ���š�_�À��
���•�}�‰�}�Œ�š�}�l�����v���~�ò���(�…�•�����•�}�‰�}�Œ�š�}�l�•���t �]���…�š���Œ�š���u�W���í�U�ñ�t2 óra 

- �l�]���P� �•�Ì�_�š�…���(���o�������š�W����������� �‰�_�š���š�š���l�‚�Œ�v�Ç���Ì���š���u�]�v�š���o���l�•�š� �Œ���u���P�_�š� �o� �•�����t interjú 
�D���P�i���P�Ç�Ì� �•�W�� ���� �l�]���P� �•�Ì�_�š�…�� �(���o�������š�� ���o�À� �P���Ì�Z���š�…�� �·�P�Ç�U�� �Z�}�P�Ç�� �u�]�v�����v�� ���•�}�‰�}�Œ�š���•�o�� �l� �š��
�Œ� �•�Ì�š�À���À�…���‰���Œ�Z�µ�Ì���u�}�•���v���À� �P�Ì�]���������X�í�X��� �•��a B.2. feladatok idejében. 

- C. modul: A terület bemutatása a terepi tapasztalatok alapján (idegenvezetés, online 
tárlatvezetés) �t csoportmunka �t �]���…�š���Œ�š���u�W���í�U�ñ���•�Œ�� 
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A program részletes bemutatása 
 

A. modul  
A beépítettség változásának tanulmányozása GIS-alkalmazással 

 
A.1. feladat �t A beépítettség változásának ábrázolása 

 
Szükséges eszközök: okoseszköz (leginkább laptop), Google Earth Pro alkalmazás 
 
Feladat 
 
Szerkesszen a Google Earth Pro alkalmazással olyan térképet, amely a beépítettség változását 
szemlélteti a kijelölt területen! A Google Earth Pro felületén jó felbontással 2000 júniusától 
találhatók �¾�Œ�(���o�À� �š���oek ���� �š���Œ�º�o���š�Œ�…�o. A feladat során a 2000 és 2022 között bekövetkezett 
változásokat kell megjeleníteni.  
 
1. Határolja le a látható épületek alaprajzát a 2000. évi felvételen!  

 
2. H���š���Œ�}�o�i�����o�������o�š� �Œ�… színekkel a 2005-, a 2010-, a 2015-, a 2020- és a 2022-ben készült felvételeken 

(12.7. ábra) megjelent újabb épületek alaprajzát! A 2022-es felvételen látható legmagasabb 
épület ne csak alaprajzban, hanem magasságban is modellezze a valóságot! Az épületek 
alaprajzát egy *.kml vagy *.kmz fájlban kell elmenteni.  

 
Útmutató a térképszerkesztési feladathoz 
 

- A program ikonsorából kiválasztjuk az  ikont.  
 

- ���l�l�}�Œ���u���P�i���o���v�]�l�����P�Ç���]���…���•�µ�•�Ì�l���� , amely segítségével 
egészen 1985-�]�P���u���Z���š�º�v�l���À�]�•�•�Ì�������Ì���]���…�����v (12.2. ábra), de a feladat szempontjából ez a felvétel 
�v���u���•�Ì���u�_�š�U���u���Œ�š�����Ì�����P�Ç���>���v���•���š���(���o�À� �š���o�U�����u���o�Ç�v���l���š� �Œ�����o�]���(���o���}�v�š���•�����v���u�����o���P���v���…�����Ì��� �‰�º�o���š���l��
lehatárolására. ���Ì���]���…���•�µ�•�Ì�l�� �Z���•�Ì�v���o���š���À���o���À���o���•�Ì�š�Z���š�•���l�]�������À�]�Ì�•�P���o�v�]���l�_�À���v�š���]���…�‰�}�v�š���(���o�À� �š���o���X 
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12.2. ábra. A �š���Œ�º�o���š�Œ�…�o 1985-ben készült Landsat felvétel  
(piros kerettel a vizsgált terület lehatárolása) 

 

- Az épületek alaprajzának körülrajzolásához a sokszög hozzáadása ikont  kell kiválasztani. A 
�u���P�i���o���v�…���u�µ�v�l�������o���l�����v��(12.3. ábra) el kell nevezni a létrehozandó sokszöget, és be kell állítani 
�����•�Ì�_�v� �š�X�����Ì�µ�š���v���l�‚�Œ�º�o���l���o�o���Z���š���Œ�}�o�v�]�����Ì�����o�•�…��� �‰�º�o���š���š�U���l���š�š�…�•���l���š�š�]�v�š���•�•���o�������(���i���Ì�v�]�������o���Z���š���Œ�}�o���•�š�U��
majd a munkaablakban az OK gomb lenyomásával véglegesíteni kell a sokszöget.  

 

 
 

12.3. ábra. Új sokszög munkaablak �~�l� �‰���Œ�v�Ç�…�l� �‰�• 

 
- Ezt a munkafolyamatot annyiszor kell megismételni, ahány épületet körül akarunk határolni. 
- Amikor az egy évszámhoz tartozó épületek körülhatárolása elkészült�U�����l�l�}�Œ�������cHelyek�_�������o���l�����v��

ki kell jelölni mindet, majd a kijelölt részre rá kell állni a kurzorral, és a jobb egérgomb 
�o���v�Ç�}�u���•���À���o�� �u���P�i���o���v�…�� �����o���l���•�o�� �l�]�� �l���o�o�� �À���o���•�Ì�š���v�]�� ���Ì�� �cEgyesítés több geometriát tartalmazó 
�P�Ç�¾�i�š���u� �v�Ç�����_���o���Z���š�…�•� �P���š (12.4. ábra). Ezzel a lépéssel létrejön az egy évhez tartozó épületek 
rétege. 
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12.4�X�������Œ���X���d�‚�������P���}�u���š�Œ�]���š���š���Œ�š���o�u���Ì�•���P�Ç�¾�i�š���u� �v�Ç���o� �š�Œehozása �~�l� �‰���Œ�v�Ç�…�l� �‰�• 
 
- Amikor elkészült az összes vizsgált év rétege, akkor egy mappába kell rendezni azokat. A mappa 

nevére húzva a kurzort le kell nyomni az egér jobb gombját, � �•�������o���P�‚�Œ���º�o�…���o���Z���š�…�•� �P���…�o�������cHely 
�u���v�š� �•�����u���•�l� �v�š�Y�_���}�‰���]�•�š���À���o���•�Ì�šani. Megadjuk a mentés helyét, kiválasztjuk, hogy kml vagy 
kmz formátumba mentünk (12.5. ábra), és elnevezzük a fájlt. 

 

 
 

12.5. ábra. A kmz/kml fájl mentése �~�l� �‰���Œ�v�Ç�…�l� �‰�• 

 
- A létrehozott sokszögeket nemcsak síkban lehet megjeleníteni, hanem térhatású 

�u���P�i���o���v�_�š� �•�Œ���� �]�•���À���v�� �o���Z���š�…�•� �P�X������ �À���o�•�•��magasság modellezéséhez ismerni kell a kiválasztott 
épület magasságát. A legmagasabb épület a vizsgált területen a MOL Campus 2022-ben átadott 
épülete, amelynek magassága 143 m. Ki kell választani a MOL Campus épületére rajzolt 
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sokszöget. Kurzorral rá kell állni a sokszögre, le kell nyomni az egér jobb gombját és ki kell 
�À���o���•�Ì�š���v�]�� ���� �cTulajdonságok�_�� �}�‰���]�•�š�X�� �D���P�i���o���v�]�l�� ���� �cGoogle Earth �t �^�Ì���Œ�l���•�Ì�š� �•�W�� �,���o�Ç�i���o�Ì�…�_��
�u�µ�v�l�������o���l�X�������cMagasság�_���(�º�o�����l�š�]�À���o���•�����µ�š���v���������l���o�o���_�Œ�v�]�������u���P���•�•���P��� �Œ�š� �l� �š���~�í�ð�ï���u�•�U���u���i��������
�u���o�o���š�š���� �o� �À�…�� �o���P�‚�Œ�P���š�Z���š�…�� �����o���l�����v�� ���� �cA felszínhez viszonyított�_�� �o���Z���š�…�•� �P���š�� �l���o�o�� �À���o���•�Ì�š���v�] 
(12.6. ábra)�X�� �<�]�‰�]�‰���o�i�µ�l�� ���Ì�� �cOldalak kiterjesztése a felszínhez�_�� �����o���l�}�š, � �•�� ���Ì�� �c�K�<�_�� �P�}�u����
lenyomásával véglegesítjük a beállítást. Az eredményt a 12.8. ábra mutatja. 

 

 
 

12.6. ábra. Kiválasztott objektum magasságának beállítása �~�l� �‰���Œ�v�Ç�…�l� �‰�• 

 
Google Earth Pro letöltése:  
- https://google-earth-pro.en.softonic.com/download 
- https://support.google.com/earth/answer/168344?hl=en#zippy=%2Cdownload-a-google-

earth-pro-direct-installer 
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12.7. ábra. A terület beépítettségének változása 2000�t2022 között (Google Earth Pro, szerk. Mari L.) 

 
Beadandó: �]���…�����o�]���À���o�š�}�Ì���•�š�������u�µ�š���š�•��területábrázolás (12.8. ábra) 
 

   
2000. június 

 
2005. október 2010. október 

   
2015. március 2020. február 2022. január 
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�í�î�X�ô�X�������Œ���X�������š���Œ�º�o���š���l�º�o�‚�v���‚�Ì�…��� �À���l�����v���o� �š�Œ���Z�}�Ì�}�š�š��� �‰�º�o���š���]�v���l���š� �Œ�Z���š���•�·���u���P�i���o���v�_�š� �•���� 
�~�l� �‰���Œ�v�Ç�…�l� �‰, szerk. Mari L.) 

 

A.2. feladat �t A beépítettség-változás értékelése 
 
Szükséges eszközök: okoseszköz PPT- és Word-alkalmazással 
 
Feladat 
Értékelje a terület beépítettségének az ezredforduló óta bekövetkezett változásait a fenntartható 
�(���i�o�…��� �•�����o���‰�u�}�����o�o�i�����~�í�î�X�õ�X�������Œ���•���•�Ì���Œ�]�v�š�J�� 
 
1. �'�Ç�¾�i�š�•�‚�v�� �š� �v�Ç���l���š a beépítettség változásával kapcsolatban! Rendezze azokat a halmazábra 

� �o�Z���š�…, méltányos és ���o�À�]�•���o�Z���š�… �����o�o���]������ ���v�v���l�� �u���P�(���o���o�…���v�U�� �Z�}�P�Ç��az említett tények miként 
hatottak a környezet társadalmi-gazdasági szerepére és környezeti állapotára! Írja a tényeket 
(röviden, kulcsszavakkal) az ábrába! (Az ábra ppt-sablonja �o���š�‚�o�š�Z���š�…�X�• 

2. �<� �•�Ì�_�š�•���v���Œ�‚�À�]�����~�u���Æ�]�u�µ�u���í�ì���u�}�v�����š�}�•�•���‚�•�•�Ì���P�Ì�…��� �Œ�š� �l���o� �•�š�������š���Œ�º�o���š���(���i�o�…��� �•� �Œ�…�o�J 
 

 
 

�í�î�X�õ�X�������Œ���X�������(���v�v�š���Œ�š�Z���š�•���(���i�o�…��� �•�����o���‰�u�}�����o�o�i�� (forrás) 

 
Beadandó: halmazábra ppt-�‰�Œ���Ì���v�š�����]�•���•�o���l� �•�Ì�_�š���š�š���l� �‰���Œ�v�Ç�…�l� �‰�l� �v�š, rövid szöveges értékelés 
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B. modul 
A terület múltjának feltárása a terepen 

 
B.1. feladat �t �>���P�Ç�u���v�Ç�}�•���(���i�o�…��� �•�š�‚�Œ�š� �v���š�]���u�}�����o�o�i� �v���l���‚�•�•�Ì�����o�o�_�š���•��  
 
Szükséges eszközök: �}�l�}�•���•�Ì�l�‚�Ì�U�� �(� �v�Ç�l� �‰���Ì�…- � �•�� �À�]�����•�Œ�‚�P�Ì�_�š�…��eszköz, papír, íróeszköz, homok, 
�l���À�]���•�}�l�U���l�…�Ì���š�����Œ�����}�l�U���À�_�Ì���(�o���l�}�v�����v�U���Z�}�u�}�l�}�Ì�•�o���‰���š�U���Z�}�u�}�l�}�Ì�•�À�‚���‚�Œ 
 
Feladat 
 
1. Ismerjék meg az Infopark és környezetének (egyetemi kampusz, Kopaszi-�P���š�•���(���i�o�…��� �•�š�‚�Œ�š� �v���š� �š��

a 19. századtól napjainkig a szöveges és képi források (12.10�t12.13. ábra) alapján! 
 

 
 

12.10. ábra. A Kopaszi-gát és a Lágymányosi-tó északi 
része, 1900 (forrás: Fortepan) 

 
 

12.11. ábra. A Lágymányosi-tó Budapest 
�(�…�À���Œ�}�•��térképrészletén, 1930 (forrás) 

 

 
 

12.12. ábra. A Lágymányosi-öböl 
légifelvételen, 1943 (forrás: Fortepan) 

 
 

12.13. ábra. A Lágymányosi-öböl és a Kopaszi-gát légifelvé-
telen, 1989 (balra elöl a Ganz-MÁVAG telepe, balra hátul a 
Soroksári-Duna a Kvassay-zsilippel (fotó: Kecskés A. forrás)  
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Javasolt szöveges források: 
- https://varosunk.bpht.hu/a-kopaszi-gat-tortenete/ 
- https://dunaiszigetek.blogspot.com/2023/03/harmic-eve-toltottek-fel-vegleg.html 

2. �<� �•�Ì�_�š�•���v���l�����P�Ç�•�Ì���Œ�¾�U�������������(�}�o�Ç���u���š���]���…�����o�]�•� �P� �š��� �Œ�Ì� �l���o�š���š�…���À���Ì�o���š�}�š�������š���Œ�º�o���š���(���i�o�…��� �•� �Œ�…�o�J 
3. Modellezzék homokból a terület változási folyamatát a vázlat alapján! Tartalmi szempontból az 

egykori Duna-ágtól a MOL-�š�}�Œ�}�v�Ç�]�P���À���Ì���š�…���(�}�o�Ç���u���š�������u�µ�š���š���•���v���À���v�������Z���v�P�•�·�o�Ç�X���,�}�u�}�l���•�Ì�š���o��
helyett a terepen a folyóparti homok is jól használható. Vegyék videóra a modellezési 
folyamatot! 

4. A terepbejárás során keressenek bizonyítékokat a terület megismert �(���i�o�…��� �•i folyamatára! A 
bizonyítékok lehetnek vizuálisak, �À���P�Ç�� �l� �‰�Ì�…���u� �v�Ç���l�U�� �š���Œ�P�Ç���l�� �]�•�X�� �Z�‚�P�Ì�_�š�•� �l��a bizonyítékokat 
valamilyen módon! Figyeljenek arra, hogy hitelesen rögzítsék is a bizonyítékok helyét!  

 
Beadandó: vázlat (szövegfájl), �À�]�����•�������u�}�����o�o���Ì� �•�Œ�…�o�U��bizonyítékok (választható technikai formában) 
 
B.2. feladat �t �/���…�•�Ì���l�}�l építményeinek bemutatása tablón 
 
Szükséges eszközök: �(� �v�Ç�l� �‰���Ì�…���•�Ì�l�‚�Ì�U���o���‰�š�}�‰�U���ò���(� �o�����•�Ì�_�v�¾���•�Ì�‚�À���P�l�]���u���o�…�l�•�Ì�_�v���•�������Œ�µ�Ì�� 
 
Feladat 
1. Járják be az A. modulban lehatárolt, digitálisan felfedezett terepet, és keressék meg az egyes 

�]���…�•�Ì���l�}�l�����v létesült építményeket!  
 

 

Jelmagyarázat 
2000�t2004 
1. 
2. 
3. 
2005�t2009 
4. 
5. 
6. 
2010�t2014 
7. 
8. 
9. 
2015�t2019 
10. 
11. 
12. 
2020 után 
13. 

      
     12.14. ábra. Az Infopark és az Egyetemváros térképe a képek regisztrálásához (forrás: OpenStreetMap) 










































































































































































	Bevezetés

