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Ceélkituzes Schwarzschild-metrika Kruskal-Szekeres koordinata-rendszer

A Schwarzschild-metrika atalakitasa Kruskal— , 2OG M , 2G M —1 , y

Szekeres-koordinata-rendszerbe, ahol Penrose- ds® = — (1 ) dt® + (1 ) dr® + r°dS)
: s s ey . r r

diagrammok keszitesevel felterkepezzuk egy

potencialis utazo utvonalat r-rel van jelolve a szingularitastol valo tavolsag, ami

0-nal nem fog mukodni az r-rel valo osztas miatt

A legegyszerlibb fekete lyukak felirasara hasznalt
Schwarzschild-metrika nem mukodik az
esemenyhorizontnal, se utanna, mivel 0-val valo
osztast var el tolunk a felirt egyenlet

Ezért olyan transzformaciokhoz kell forduljunk, 8 4 |
amelyek a |-00;00[ intervallumon tudnak abrazolni

(a tangens inverzfuggvenye peldaul 1lyen) ‘ 4
Ezen kivul fizikai jelentes nélkili ,,fényszeru ' Q ‘

Eddington—Finkelstein koordinata

rendszer

10

koordinatak™ 1s kellenek a megftelelo felirashoz

Nem mellesleg, ha nem fordulunk bizonyos Forrds: wikipédia
egyszerusitesekhez, akkor hiperbolikus ‘ [: Sajat univerzumunk
szogtuggvényekhez jutunk, amikhez a komplex ’ I1: Fekete lyuk
fuggvenytan 1smeretere 1s szikseg lenne, de |

szerencsere mi eltink ezekkel az egyszerusitesekkel

1

[II: Parhuzamos univerzum
‘ A ‘A{ Ha beesnénk egy fekete lyukba, akkor ezt az utat

A

IV: Fehér lyuk

[gy mar bebizonyithatd, hogy a Schwarzschild-sugar
csak egy koordinata-rendszerbel1 szingularitas, nem
egy geometrial (tehat kulonbozo koordinata-rendszer Fortds: wikipédia

valtasokkal ki lehet keriilni) [tt =2yM/c? -n¢él van az eseményhorizont, viszont ez csak Konkltizid
egy 2-dimenzi0s abra, ezert nem gorbiil a horizont, mint a Onkiuzio
valosagban (egycbkent y; M; ¢=1, amik a gravitacios Mindez egy elméleti felvetés, mivel nincsen

llando, a fekete lyuk té s a fénysebessé - w , .
allando, a tekete lyuk tomege e a fenysebesscg) lehetosegunk mereseket vegezni a fekete lyukakon,
hiszen semmi, meg a fény se tud kiszabadulni beldluk

0

2 n 0 jarnank korbe

Koordinata-rendszerek

Az Einstein-egyenletbol tudjuk ezeket a

Schwarzschild-metrika Eddington—Finkelstein koordinata- Kruskal-Szekeres kovetkeztetéseket levonni, de az is csak egy elmélet,
rendszer koordinata-rendszer ami akar helytelen is lehet

Az esemeényhorizontnal es utanna Az eseményhorizont utan leirja vagy a Az esemenyhorizont utan Mindenesetre készen kell alljunk kiilonbozs

nem tudja leirni az objektumok beesO vagy a kilepo objektumok leirja a beeso és a kilépo hipotézisekkel a jovonk szempontjabol, mivel nem

mozgasat mozgasat, de nem tudja a kett6t objektumok mozgasat holnap, de nem is holnap utan, de valamikor képesek
egyszerre

leszuink elutazni egyhez




The Mathematics of black holes
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Aim of the project Schwarzschild-metric

~1
Re-parameterizing the Schwarzschild-metric into ds?2 — — (1 2GM 2 + (1 2GM dr? + r2d02
Kruskal-Szekeres coordinates, and draw Penrose- T r

diagrams to map the route of potential travellers

With r we measure the distance from the singularity,
and at r=0 1t won’t work, since 1t 1s a division by 0

Overview

We use the Schwarzschild-metric to describe the most
simple black holes, but it doesn’t work at or beyond " w
the event horizon

Eddington—Finkelstein coordinate-system

0 2

To bypass this, we have to use transformations that

can represent in the ]-00;00[ interval (e.g. arcus
tangent)

Moreover, we need to use “null geodesics”, that are
without physical meaning

‘4
|

Furthermore, 1f we don’t use certain stmplifications,
we couldn’t avoid to use the hyperbolic trigonometric
functions, to which we should do complex analysis,
but luckily, we used these reductions

Source: Wikipedia
I: Our own Universe

II: Black hole
IV: White hole

III: Parallel Universe

U
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It 1s now provable, that the Schwarzschild-radi 1s
only a coordinate-singularity, and not a geometric (by
switching coordinate-systems it can be avoided)

If we fall into a black hole, we would follow this path

O 3 10 chronologically

Source: Wiklpec?ia

diagram, so this 1s why the horizon does not curve like 1n Conclusion
reality (also y; M; c=1 which are the gravitational constant, All of this 1s only a hypothesis, because we don’t have

the mass and the speed of light) the opportunity to measure a black hole, since even
light can’t escape from 1t

Coordinate-systems | | o
We can derive these deductions from the Einstein field-

Schwarzschild-metric Eddington—Finkelstein coordinate- Kruskal-Szekeres theory, but it is just a theory, there is no physical
system coordinate-system evidence for what I said

It can’t describe the movement of It can only describe the movement of It can describe the movement By all means, we should always be ready with a

objects at or beyond the event either the infalling or either the outgoing  of infalling and outgoing speculation ﬁence we don’t know what the future

horizon objects, but not both at the same time objects at the same time holds ’



