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Általános tudnivalók
1. A beadványokat tartalomjegyzékkel és folyamatos oldalszámozással, csak a kért információkat tartalmazó, a jelen Útmutató és űrlap szerint szerkesztett és ellenőrzött formában, 
· kétoldalas nyomtatásban (nem szükséges színesben), 1 eredeti és 2 másolati nyomtatott példányban, 
valamint
· elektronikus formában* is (www.felvi.hu)
az Oktatási Hivatalba (OH) kell benyújtani. Postacím: 1363 Budapest, Pf.19.

Az OH székhelye: V. ker. Budapest, Szalay utca 10-14.
(Az OH ügyfélfogadási helyszíne: Budapest XII. ker., Maros u. 19-21.)
2. Adott szak különböző szakirányai indítása esetén szakirányonként külön beadványban kérjük a bemutatást és a benyújtást.
3. Adott szakon idegen nyelven (is) indítani tervezett képzésnél az Útmutató I-V. fejezete szerinti összeállításon túl lásd még az I.4., II.5. pontokban és a IV. fejezetben felsoroltakat.
4. A székhelyen kívüli képzésben (is) indítani tervezett szakokra lásd a VI. fejezetet.
5. A távoktatásban (is) indítani tervezett szakokra lásd a VII. fejezetet.
Ha a fenti 3.,4. vagy 5. pontok szerinti képzéseket nem tervezik, akkor ezek a vonatkozó fejezetek (I.4., II.5.,VI., VII.) nem részei a beadványnak! Törlendők. 
Amennyiben a hibás, illetve elégtelen adatszolgáltatás következtében 
a MAB a szakindítás jogszabályi és saját bírálati szempontjai szerinti feltételeit nem tudja megítélni, 
a szak indításáról nem támogató határozatot hoz.

*Kérjük, hogy a beadvány elektronikusan továbbított változatát legfeljebb 2 db, egyenként 2 MB-nál nem nagyobb terjedelmű doc (esetleg pdf) fájlba szerkesszék a következőképpen: a teljes szakindítási beadvány (címlap, tartalomjegyzék, adatlap és az I-V. (esetleg I-VI. vagy I-VII.) fejezetek), bennük a rektori és esetleges oktatói nyilatkozatok (egyes AE, V oktatóktól) sajátkezű aláírás nélkül szerepelhetnek.
ADATLAP
1. A véleményezést kérő felsőoktatási intézmény neve, címe
Eötvös Loránd Tudományegyetem, 1053 Budapest, Egyetem tér 1–3.
A felsőoktatási intézményben a tervezett képzésért közvetlenül felelős szervezeti egység
Matematikai Intézet
2. A (magyar vagy külföldi) felsőoktatási intézménnyel együttműködésben folytatandó képzés
 esetén a partner intézmény(ek) neve, címe 

-------------------------------
3. A tervezett képzés helye(i) (székhely, telephely, külföld) és címe(i)

Természettudományi Kar, 1117 Budapest, Pázmány Péter sétány 1/c.
4. Az indítandó mesterképzési szak megnevezése (a vonatkozó KKK szerint) 

Applied Mathematics
5. Az oklevélben szereplő szakképzettség megnevezése (a vonatkozó KKK szerint)

Applied Mathematician
6. Az indítani tervezett szakirányok
 és/vagy specializációk 
. 

---- (szakirány nélküli)
7. Az indítani tervezett képzési formák (a megfelelők aláhúzandók!)
· teljes idejű (nappali), részidejű (levelező, esti), távoktatásos (t), székhelyen kívüli (szhk)

· idegen nyelven is: angol, német, francia, orosz, … 

· csak idegen nyelven: angol, német, francia, orosz, …

8. A tervezett hallgatói létszám képzési formánként (n, l, e, t, szhk): 

20
9. A képzési idő
 4 félév
a mesterfokozat megszerzéséhez összegyűjtendő: 120 kredit (a vonatkozó KKK szerint)
a képzésben felveendő tanórák
 száma: 1040 (az összes hallgatói tanulmányi munkaidőn belül)
    a szakmai gyakorlat - ha van - időtartama és jellege: nincs
10. A szak indításának tervezett időpontja: 2018/19 (év/tanév)
11. A szakfelelős oktató megnevezése (beosztása, tudományos fokozata) és aláírása

Simon Péter, egyetemi tanár, DSc
12. Dátum, és az intézmény rektorának megnevezése és cégszerű aláírása

Budapest, 2018. március
Dr. Borhy László rektor

Csatolandó dokumentumok:

· a mesterszaknak a miniszter által meghatározott, közétett képzési és kimeneti követelményei (KKK) 

· a képzés indítására vonatkozó szenátusi döntés
Speciális esetekben: 

· szakmai gyakorlóhely
 szándéknyilatkozata 

· fenntartói egyetértéssel kötött megállapodás
 másolata
· együttműködési megállapodás

ALKALMAZOTT MATEMATIKUS MESTERKÉPZÉSI SZAK képzési és kimeneti követelményei
1. A mesterképzési szak megnevezése: alkalmazott matematikus (Applied Mathematics)

2. A mesterképzési szakon szerezhető végzettségi szint és a szakképzettség oklevélben szereplő megjelölése
végzettségi szint: mester- (magister, master; rövidítve: MSc-) fokozat

szakképzettség: okleveles alkalmazott matematikus

a szakképzettség angol nyelvű megjelölése: Applied Mathematician

választható specializációk: alkalmazott analízis, sztochasztika, pénzügy-matematika,

diszkrét matematika, operációkutatás, számítástudomány, műszaki matematika

3. Képzési terület: természettudomány

4. A mesterképzésbe történő belépésnél előzményként elfogadott szakok:
4.1. Teljes kreditérték beszámításával vehető figyelembe: a matematika alapképzési szak.

4.2. A 9.3. pontban meghatározott kreditek teljesítésével elsősorban számításba vehető: a természettudomány, a műszaki, az informatika képzési területek alapképzési szakjai, a gazdaságtudományok képzési terület gazdaság- és pénzügy-matematikai elemzés alapképzési szakja.

4.3. A 9.3. pontban meghatározott kreditek teljesítésével vehetők figyelembe továbbá azok az alapképzési, mesterképzési szakok, illetve a felsőoktatásról szóló 1993. évi LXXX. törvény szerinti szakok, amelyeket a kredit megállapításának alapjául szolgáló ismeretek összevetése alapján a felsőoktatási intézmény kreditátviteli bizottsága elfogad.

5. A képzési idő félévekben: 4 félév

6. A mesterfokozat megszerzéséhez összegyűjtendő kreditek száma: 120 kredit a szak orientációja: elméletorientált (60-70 százalék)

a diplomamunka elkészítéséhez rendelt kreditérték: 20 kredit

a szabadon választható tantárgyakhoz rendelhető minimális kreditérték: 6 kredit

7. A szakképzettség képzési területek egységes osztályozási rendszere szerinti tanulmányi területi besorolása: 461

8. A mesterképzési szak képzési célja és a szakmai kompetenciák
A képzés célja alkalmazott matematikusok képzése, akik tudományos kutatási szintet elérő szakmai felkészültségükkel magas szintű matematikai ismereteik és modellezési tapasztalataik birtokában képesek alkotó módon a gyakorlatban felmerülő matematikai problémák megoldására. Nyitottak szakterületük és a rokon területek új tudományos eredményeinek kritikus befogadására. Felkészültségük alapján képesek a gyakorlati problémák modellezésére, megoldására és a megoldások gyakorlati kivitelezésének irányítására. Felkészültek tanulmányaik doktori képzésben történő folytatására.

8.1. Az elsajátítandó szakmai kompetenciák
8.1.1. Az alkalmazott matematikus
a) tudása
Rendszerszinten és összefüggéseiben ismeri a matematika tudományának módszereit az algoritmuselmélet, az alkalmazott analízis, a diszkrét matematika, az operációkutatás, a valószínűségszámítás és a matematikai statisztika területén.

Összefüggéseiben ismeri az alkalmazott matematika eredményeit az algoritmuselmélet, az alkalmazott analízis, a diszkrét matematika, az operációkutatás, a valószínűségszámítás és a matematikai statisztika területén.

Ismeri az alkalmazott matematika különböző részdiszciplínái közötti mélyebb, átfogóbb kapcsolatokat, egymásra épülésüket.

Ismeri az absztrakt matematikai gondolkodást, az absztrakt matematikai fogalmakat.

Ismeri az alkalmazott matematikai modellek megalkotásához és szimulálásához szükséges informatikai, számítástechnikai ismeretanyagot.

Specializáció választása nélkül továbbá
Ismeri a differenciálegyenletek, a közelítő számítások elméletének alapjait és ezek legfontosabb alkalmazásait természeti, műszaki és gazdasági jelenségek modellezésében.

Ismeri a valószínűségelmélet és a matematikai statisztika modern elméletének alapjait.

Ismeri a kódoláselmélet és kriptográfia alapjait, a gyakorlatban legelterjedtebb kódok és titkosírások elméleti hátterét és alkalmazhatóságát.

Ismeri a kiszámíthatósági kérdések elméleti hátterét.

Ismeri a legfontosabb matematikai és statisztikai szoftverek használatát és azok matematikai hátterét, alkalmazhatóságuk korlátait.

Alkalmazott analízis specializáción továbbá
Ismeri a matematikai analízis természettudományos, ipari és üzleti szférában történő alkalmazásait.

Ismeri az egyes alkalmazási területeken felmerülő problémák közönséges és parciális differenciálegyenletekkel történő modellezési lehetőségeit, a modellek matematikai tulajdonságait.

Ismeri a matematikai modellezéshez szükséges fontosabb matematikai programcsomagokat.

Sztochasztika specializáción továbbá
Ismeri a valószínűségszámítás, a statisztika és a sztochasztikus folyamatok természettudományos, ipari és pénzügyi alkalmazásait.

Ismeri az alapvető természeti jelenségekben megnyilvánuló sztochasztikus, véletlenszerű törvényszerűségeket, megfelelő tudással rendelkezik e jelenségek tudományos igényű kísérleti tanulmányozásához és elméleti értelmezéséhez.

Ismeri a statisztikai törvények elemzésére alkalmas programcsomagokat.

Diszkrét matematika specializáción továbbá
Ismeri a diszkrét matematika klasszikus és aktuális elméleti eredményeit.

Ismeri a diszkrét matematika algoritmikus módszereit, a kriptográfia, algoritmuselmélet, kódelmélet, diszkrét optimalizálás hatékony módszereit.

Ismeri a diszkrét matematikai modellezésekhez használatos fontosabb matematikai programcsomagokat.

Operációkutatás specializáción továbbá
Ismeri az ipari, kereskedelmi, pénzügyi, mezőgazdasági, kommunikációs rendszerek irányítási, működtetési és optimalizálási problémáinak megoldása során alkalmazható matematikai modelleket, azok számítógépes megoldását.

Ismeri a különféle operációkutatási algoritmusok matematikai hátterének elemeit, ezek a hatékonyságának elemzési módszereit.

Számítástudomány specializáción továbbá
Ismeri az algoritmuselmélet, bonyolultságelmélet szakterületét.

Rendelkezik a számítógépes problémák modellezéséhez, innovatív megoldásaihoz szükséges tudással.

Pénzügy-matematika specializáción továbbá
Mikro- és makroökonómiai, valamint pénzügyi alapismeretekkel rendelkezik.

Ismeri a valószínűségelmélet és a matematikai statisztika modern elméletének alapjait. Ismeri a sztochasztikus jelenségek, folyamatok modellezésének eljárásait.

Tisztában van a sztochasztikus és pénzügyi folyamatok, idősorok, a kockázati folyamatok, az életbiztosítás és a nem-életbiztosítás matematikai elméletével.

Ismeri a pénzügyi folyamatok, biztosítási kérdések matematikai elemzéseit, modelljeit.

Műszaki matematika specializáción továbbá
Ismeri a műszaki problémák matematikai modellezésének lehetőségeit.

Ismeri a differenciálegyenletek, a közelítő számítások elméletének alapjait és ezek legfontosabb alkalmazásait természeti, műszaki és gazdasági jelenségek modellezésében.

Ismeri a valószínűségelmélet és a matematikai statisztika modern elméletének alapjait. Ismeri a számítógép geometriai és grafikai alkalmazási módjait.

b) képességei
Képes a matematika tudományának módszereit alkalmazni az algoritmuselmélet, az alkalmazott analízis, a diszkrét matematika, az operációkutatás, a valószínűségszámítás és a matematikai statisztika területén.

Képes a környező világban adódó jelenségek matematikai modelljeinek megalkotására, a modern matematika eredményeinek felhasználására a jelenségek megmagyarázása, leírása érdekében.

Képes a gyakorlati életben megfigyelhető összefüggések absztrakt szinten történő megragadására.

Képes a matematika alkalmazási területein megszerzett ismereteit alkotó módon kombinálni és felhasználni az élő és élettelen természetben, a műszaki és informatikai világban, a gazdasági és pénzügyi életben felmerülő problémák megoldásában.

Képes a természetben, a műszaki és gazdasági életben felmerülő bonyolult rendszerek áttekintésére, matematikai elemzésére és modellezésére, döntési folyamatok előkészítésére. Képes a problémák belső törvényszerűségeinek megértésére, feladatok megtervezésére és magas szintű végrehajtására.

Képes a gyakorlati életben adódó döntéshelyzetek mögött esetlegesen rejlő optimalizációs problémák megfogalmazására, az azokból levonható következtetések nem-szakemberek számára való kommunikációjára.

Képes a számítástechnika eszközeinek felhasználásával a természetben, a műszaki és gazdasági életben felmerülő számítási feladatok elvégzésére.

Képes a nagy számításigényű, illetve nagy tárkapacitású feladatok felismerésére, alternatív megközelítések elemzésére.

Képes a matematikai eredmények, érvelések és az azokból származó következtetések világos bemutatására, a magyar és idegen nyelvű (angol) szakmai kommunikációra.

Képes a matematikai szakterület problémáit szakemberek és laikusok számára egyaránt szakszerűen megfogalmazni.

c) attitűdje
Törekszik az alkalmazott matematika új eredményeinek megismerésére.

Törekszik az alkalmazott matematika eredményeinek minél szélesebb körű alkalmazására.

Törekszik arra, hogy megszerzett alkalmazott matematikai ismeretei segítségével megkülönböztesse a szakterületén a tudományosan megalapozott és a kellően alá nem támasztott állításokat.

Törekszik az alkalmazott matematika modern alkalmazási lehetőségei közötti további összefüggések meglátására, a felismert összefüggéseinek szintézisére és azok magas szintű, a tudománya eszközeivel megalapozott értékelésére.

Nyitott és fogékony az alkalmazott matematika területén elsajátított gondolatmenetek, módszerek, fogalmak új alkalmazási területeken való felhasználására, új eredmények elérésére.

Folyamatosan törekszik ismeretei bővítésére, új matematikai kompetenciák megszerzésére.

d) autonómiája és felelőssége
Felelősen, önkritikusan és reálisan ítéli meg az alkalmazott matematikai területén megszerzett tudásának mértékét.

Megszerzett kritikai gondolkodásmódja és rendszerszerű gondolkodása révén felelősen vesz részt csoportmunkában, működik együtt akár más szakterületek képviselőivel.

Magas szintű alkalmazott matematikai ismeretei birtokában önállóan választja meg az egyes alkalmazási problémák megoldása során használható módszereket, eljárásokat.

Tudományos kutatásai, illetve a matematika alkalmazásai során fontosnak tartja, hogy azokat a legmagasabb etikai normák figyelembe vételével végezze.

Tisztában van egyfelől a matematikai gondolkodás, a precíz fogalomalkotás fontosságával, másfelől a matematika alkalmazása során adódó modellek korlátaival, így véleményét ezek figyelembe vételével alakítja ki.

A matematika alkalmazása során a megszerzett ismeretei alapján kialakított véleményét felelősen képviseli.

9. A mesterképzés jellemzői
9.1. Szakmai jellemzők
9.1.1. A szakképzettséghez vezető tudományágak, szakterületek, amelyekből a szak felépül:

az alkalmazott matematikus képzést alapozó ismeretek (algebra és számelmélet alapjai, analízis alapjai, geometria alapjai, valószínűségszámítás és matematikai statisztika alapjai, informatika és operációkutatás alapjai) 15-25 kredit;

alkalmazott matematikusi szakmai ismeretek 20-30 kredit

(az alábbi, a képzés tantervében meghatározott legalább három ismeretkörből legalább három témakör ismeretanyaga választandó):

a) diszkrét matematika és algoritmuselmélet (Testbővítések elmélete és alkalmazásaik. A véges testek elmélete és alkalmazásaik. Kriptográfiai alapfogalmak. Gráfok magasabb összefüggősége, diszjunkt fák és fenyők, az összefüggőség növelése. Gráfok és hipergráfok színezései, perfekt gráfok. Párosítás-elmélet. Gráfok beágyazásai. Erősen reguláris gráfok. Az egészségi feltétel és alkalmazásai. Véletlen módszerek: várható érték és második momentum-módszer, véletlen gráfok, küszöbfüggvény. Extremális kombinatorika: extremális halmazrendszerekről és gráfokról szóló klasszikus tételek. Az algoritmuselmélet alapfogalmai és alkalmazásai. Gráfalgoritmusok: szélességi és mélységi keresés, feszítőfák, legrövidebb utak, folyamok. Kereső-fák, amortizációs idő, Fibonacci-kupac.) 5-15 kredit;

b) operációkutatás (Folytonos és sztochasztikus optimalizálás, Alternatíva tételek, Minkowski-Weyl-tétel, pivot és belsőpontos algoritmusok, elipszoid- módszer; konvex optimalizálás: szeparációs tételek, konvex Farkas-tétel, Karush-Kuhn-Tucker-tétel, Lagrange- függvény és nyeregpont-tétel, Newton-módszer, belső pontos algoritmus; a sztochasztikus programozás alapmodelljei és megoldó módszerei; gyakorlati problémák. Diszkrét optimalizálás. Max folyam min vágás, Egerváry- dualitás, poliéderes kombinatorika, teljesen duális egészértékűség, párosítás-poliéder; gráfalgoritmusok, Magyar-módszer, Edmonds-Karp-algoritmus; NP-teljes problémák algoritmikus megközelítései: dinamikus programozás, Lagrange-relaxáció, korlátozás és szétválasztás, mohó algoritmusok; gyakorlati problémák.) 5-15 kredit;

c) alkalmazott analízis (Ortogonális polinomok. Trigonometrikus- és ortogonális polinomsorok pontonkénti és egyenletes konvergenciája. Fourier-transzformáció. Az approximációelmélet elemei. Stone-tétel, Bohmann-Korovkin-tétel. Legjobb approximáció polinomokkal. Jackson tételei. Interpoláció. Spline-függvények. Approximáció racionális függvényekkel. Lagrange-interpoláció Lebesgue-függvénye. Erdős-Bernstein-sejtés az optimális alappontokról. Grünwald-Marzinkiewicz-tétel. Stabilitáselmélet. Periódikus megoldások. Peremérték-feladatok lineáris differenciálegyenletekre. A variációszámítás alapfeladata. Euler-Lagrange- differenciálegyenletek. Geometriai módszerek a mechanikában. Lagrange- és Hamilton- rendszerek. Legendre-transzformáció. Euler- Lagrange-egyenletek, Hamilton- egyenletek. Szimmetriák és megmaradási tételek. Alapfogalmak a parciális differenciálegyenletek elméletében. Karakterisztikus függvény, első integrálok. Elsőrendű lineáris és kvázilineáris egyenletek. Elsőrendű egyenletek karakterisztika elmélete, Cauchy-feladat. Másodrendű lineáris parciális differenciálegyenletek osztályozása és kanonikus alakra hozása. Goursat- és Cauchy-feladat hiperbolikus egyenletekre. Vegyes feladat hullámegyenletre. Fourier-módszer. Vegyes feladat hőegyenletre, maximum-tétel. Cauchy-feladat hőegyenletre, Duhamel-elv, Peremérték- feladatok potenciálegyenletre. Fixponttételek és alkalmazásaik.) 5-15 kredit;

d) sztochasztikus folyamatok (Négyzetesen integrálható folyamatok. Gyengén stacionárius folyamatok, lineáris szűrők. Az idősorok analízisének elemei. Erősen stacionárius folyamatok, ergodikus tételek. Diszkrét és folytonos idejű Markov-láncok és alkalmazásaik. Az Itő-féle sztochasztikus integrál, sztochasztikus differenciálegyenletek, diffúziós folyamatok.) 5-15 kredit;

9.1.2. A képzés követelményei specializáció nélkül vagy specializációs modul felvételével teljesíthetőek. A specializáció kreditértéke a képzés egészén belül 40-60 kredit.

a) specializáció választása nélküli ismeretkörök:

numerikus matematika (algebra numerikus módszerei, függvényminimalizálás, differenciálegyenletek numerikus megoldása) 7-15 kredit,

differenciálegyenletek (peremértékfeladatok, stabilitás) 7-20 kredit,

matematikai statisztika fogalmai és módszerei (becslési módszerek, likelihood-hányados próba, nemparaméteres próbák) 6-15 kredit,

információelmélet, algoritmusok és bonyolultságuk (Shannon-tétel, hibajavító kódok, bonyolultsági osztályok) 6-15 kredit,

integrálgeometria (Santalo-féle klasszikus eredmények, Radon-féle integráltranszformáció) 6-15 kredit,

alkalmazott matematika legalább 6 kredit;

b) a specializációk ismeretkörei:

ba) alkalmazott analízis specializáció:

modellezés, természettudományos ismeretek (modellalkotás és természettudományos alkalmazások, információtechnológiai és vállalati ismeretek) 9-15 kredit,

differenciálegyenletek numerikus módszerei (a közönséges differenciálegyenletek numerikus megoldási módszerei, elliptikus és időfüggő parciális differenciálegyenletek numerikus megoldási módszerei) 5-15 kredit,

differenciálegyenletek (dinamikai rendszerek, parciális differenciálegyenletek elmélete) 10-20 kredit,

alkalmazott matematika legalább 5 kredit;

bb) sztochasztika specializáció:

statisztika (a matematikai statisztika fogalmai és módszerei, többdimenziós statisztikai eljárások, statisztikai programcsomagok) 15-25 kredit,

időfüggő sztochasztikus rendszerek (sztochasztikus folyamatok, sztochasztikus analízis, pénzügyi folyamatok, idősorok elemzése) 15-25 kredit,

alkalmazott matematika területéről legalább 6 kredit;

bc) pénzügy-matematika specializáció:

statisztika (a matematikai statisztika fogalmai és módszerei, statisztikai programcsomagok) 5-10 kredit,

sztochasztikus rendszerek (sztochasztikus folyamatok, idősorok elemzése, biztosításmatematika) 15-25 kredit,

gazdaságtudományok (mikroökonómia, makroökonómia, pénzügyi alapismeretek) 15-25 kredit,

alkalmazott matematika legalább 6 kredit;

bd) diszkrét matematika specializáció:

kombinatorikai algoritmusok (mélységi és szélességi keresés, hálózati folyamok, maximális folyam-minimális vágás tétel) 5-15 kredit,

Gröbner-bázisok (polinomgyűrűk, Nullstellensatz) 5-10 kredit,

véges testek és polinomok 5-10 kredit,

diszkrét optimalizálás (algoritmusok lineáris diofantikus egyenletekre, Khachiyan-módszer, ellipszoid-módszer) 7-15 kredit,

algebrai kódelmélet 6-15 kredit,

algoritmuselmélet (digitális információ kódolása és dekódolása, konvolúciós kódok) 6-15 kredit,

kriptográfia (privát kulcsó kriptorendszerek, nyilvános kulcsú kriptorendszerek, RSA) 5-10 kredit,

alkalmazott matematika legalább 5 kredit;

be) operációkutatás specializáció:

diszkrét optimalizálás (egész értékű programozás, dinamikus programozás, gráf

algoritmusok, matroid-elmélet) 9-24 kredit,

folytonos optimalizálás (lineáris és nemlineáris optimalizálás, szemidefinit programozás, minimax-tételek) 9-24 kredit,

operációkutatás számítógépes módszerei 2-6 kredit,

operációkutatási (alkalmazott matematikai) projekt 3-6 kredit,

alkalmazott matematika területéről legalább 10 kredit;

bf) számítástudomány specializáció:

adatbányászat 3-6 kredit,

WWW és hálózatok matematikája 3-6 kredit,

bonyolultságelmélet (algoritmusok és alsó becslések az erőforrás-használatra, véges automaták, bonyolultságosztályok) 6-9 kredit,

algoritmusok és adatstruktúrák tervezése, elemzése és implementálása (max-vissza sorrend és alkalmazásai, minimális súlyú fenyők, keresőfák) 6-9 kredit,

kriptográfia és adatbiztonság (szimmetrikus kulcsú rendszerek, nyilvános kulcsú titkosítás, hazai és nemzetközi szabványok) 6-9 kredit,

információelmélet, kódok és szimmetrikus struktúrák 4-6 kredit,

alkalmazott matematika területéről legalább 10 kredit;

bg) műszaki matematika specializáció:

műszaki mechanika és fizika (Lagrange-mozgásegyenletek, Hamilton-elv, Maxwell-egyenletek) 7-15 kredit,

Fourier-analízis, differenciálegyenletek (Fourier-sorok, inverziós formula, Fourier-transzformált, wavelet) 7-15 kredit,

lineáris algebra és irányításelmélet (lineáris rendszerek, optimális irányítás, Pontrjagin-féle maximumelv) 7-15 kredit,

numerikus matematika (numerikus lineáris algebra, variációs feladatok, Ritz-módszer, numerikus és szimbolikus számolások) 7-15 kredit,

sztochasztika (többváltozós statisztikai módszerek, kontingenciatáblák, idősorok elemzése, tömegkiszolgálási rendszerek) 7-15 kredit,

alkalmazott matematika területéről legalább 5 kredit.

9.2. Idegennyelvi követelmény
A mesterfokozat megszerzéséhez egy élő idegen nyelvből államilag elismert középfokú (B2), komplex típusú nyelvvizsga vagy ezzel egyenértékű érettségi bizonyítvány vagy oklevél szükséges.

9.3. A 4.2. és 4.3. pontban megadott oklevéllel rendelkezők esetén a mesterképzési képzési ciklusba való belépés minimális feltételei:
A mesterképzésbe való belépéshez szükséges minimális kreditek száma 65 kredit a korábbi tanulmányokból az algebra, analízis, geometria, halmazelmélet, kombinatorika, matematikai logika, operációkutatás, számelmélet, valószínűség-számítás, statisztika területeiről. Ezen belül legfeljebb 10 kredit tartalomban beszámíthatók kiterjedt matematikai apparátusra épülő más tárgyak ismeretei is.

A mesterképzésbe való felvétel feltétele, hogy a hallgató a korábbi tanulmányai alapján legalább 50 kredittel rendelkezzen. A hiányzó krediteket a felsőoktatási intézmény tanulmányi és vizsgaszabályzatában meghatározottak szerint meg kell szerezni.

I. A KÉPZÉS TARTALMA

A szakra való belépés feltételei
 - a képzési és kimeneti követelményekkel összhangban
a) a bemenethez feltétel nélkül elfogadott (alap)szakok (KKK 4. pont) 

    Matematika
b) a bemenethez feltételekkel elfogadott (alap)szakok, ill. kreditkövetelmények, a vonatkozó konkrét előírások (KKK 4. ill. 9.4. pont), az egyes alapszakok programjából hiányzó ismeretek pótlási módja, terve az intézményben

      Egyéb alapképzési szak, amelyen matematikai tárgyakból legalább 65 kreditet teljesített
I.1. A képzés programja; a szak tanterve (az óra és vizsgaterv táblázatos összegzése)  
	*ismeretkörök 

és tantárgyaik

felelősök
	félévek
	tantárgy

kredit-száma

	számon
-kérés

(koll / gyj /egyéb


	
	1.
	2.
	3.
	4.
	
	

	
	tantárgy féléves tanóraszáma, tanóratípusa
 

(ea / sz / gy / konz) / kreditértéke
	
	

	A törzsanyag ismeretkörei

	Algebra ismeretkör  –  felelőse:   Frenkel Péter 

elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, „képzési karaktere”
: 70/30 (kredit%)

	1. Linear and abstract algebra                a    KV
Frenkel Péter 
	vagy: 

28ea /3kr


	vagy: 

28ea /3kr


	------------
	------------
	3
	koll

	1. Linear and abstract algebra                a    KV
Frenkel Péter 
	vagy: 

28gy /3kr
	vagy: 

28gy /3kr
	------------
	------------
	3
	gyj

	Diszkrét matematika ismeretkör  –  felelőse: Sziklai Péter 
                               elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, „képzési karaktere”: 75/25 (kredit%)

	1.Discretemmathematics                                                     xxxxxxxxxxxx   xa  KV         
                    Sziklai Péter 
	vagy: 

28ea /3kr


	vagy: 

28ea /3kr


	vagy: 

28ea /3kr


	vagy: 

28ea /3kr


	3
	koll

	1.Discretemmathematics                                                     xxxxxxxxxxxx   xa  KV         
                    Sziklai Péter 
	vagy: 

28gy /3kr
	vagy: 

     28gy /3kr
	vagy: 

28gy /3kr
	vagy: 

28gy /3kr
	3
	 gyj

	2. Applied discrete mathematics          a  KV         
                  Csikvári Péter
	vagy: 

28ea /3kr


	vagy: 

28ea /3kr


	vagy: 

28ea /3kr


	vagy: 

28ea /3kr


	3
	koll

	2. Applied discrete mathematics          a  KV         
                  Csikvári Péter
	vagy: 

28gy /3kr
	vagy: 

28gy /3kr
	vagy: 

28gy /3kr
	vagy: 

28gy /3kr
	3
	gyj

	Operációkutatás ismeretkör törzsanyag  –  felelőse: Király Tamás 

elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, „képzési karaktere”: 70/30 (kredit%)

	1. Operations research
  a  KV
Király Tamás 
	vagy: 

28ea /3kr


	vagy: 

28ea /3kr


	------------
	------------
	3
	koll

	1. Operations research
  a  KV
Király Tamás 
	vagy: 

28gy /3kr
	vagy: 

28gy /3kr
	------------
	------------
	3
	gyj

	2. Discrete and continuous optimization 1         a KV 
Király Tamás         
	vagy: 

28ea /3kr


	vagy: 

28ea /3kr


	------------
	------------
	3
	koll

	2. Discrete and continuous optimization 1         a KV 
Király Tamás         
	vagy: 

28gy /3kr
	vagy: 

28gy /3kr
	------------
	------------
	3
	gyj

	Alkalmazott analízis ismeretkör  –  felelőse: Faragó István
elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, „képzési karaktere”: 65/35 (kredit%)

	1. Real  analysis  

a   KV
Tóth Árpád 
	vagy: 

28ea /3kr


	vagy: 

28ea /3kr


	------------
	------------
	3
	koll

	1. Real  analysis  

a   KV
Tóth Árpád 
	vagy: 

28gy /3kr
	vagy: 

28gy /3kr
	------------
	------------
	3
	gyj

	2. Functional analysis                     a KV
Karátson János 
	vagy: 

28ea /3kr


	vagy: 

28ea /3kr


	------------
	------------
	3
	koll

	2. Functional analysis                     a KV
Karátson János 
	vagy: 

28gy /3kr
	vagy: 

28gy /3kr
	------------
	------------
	3
	gyj

	3. Numerical modeling and numerical methods for ODEs a KV
Faragó István 
	vagy: 

28ea /3kr


	vagy: 

28ea /3kr


	------------
	------------
	3
	koll

	3. Numerical modeling and numerical methods for ODEs a KV
Faragó István 
	vagy: 

28gy /3kr
	vagy: 

28gy /3kr
	------------
	------------
	3
	gyj

	Sztochasztikus folyamatok ismeretkör törzsanyag  –  felelőse: Prokaj Vilmos 

elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, „képzési karaktere”: 70/30 (kredit%)

	1. Stochastic processes

a KV
Prokaj Vilmos
	vagy:

42ea /4kr


	vagy:

42ea /4kr


	------------
	------------
	4
	koll

	1. Stochastic processes

a KV
Prokaj Vilmos
	vagy:

28gy /3kr:


	vagy:

28gy /3kr:


	------------
	------------
	3
	gyj

	Algoritmuselmélet ismeretkör törzsanyag  –  felelőse: Király Zoltán 

elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, „képzési karaktere”: 50/50 (kredit%)

	1. Algorithms
a KV
Király Zoltán
	vagy:

28ea /3kr


	vagy:

28ea /3kr


	vagy:

28ea /3kr


	vagy:

28ea /3kr


	3
	koll

	1. Algorithms
a KV
Király Zoltán
	vagy:

28gy /3kr
	vagy:

28gy /3kr
	vagy:

28gy /3kr
	vagy:

28gy /3kr
	3
	gyj

	Valószínűségszámítás és matematikai statisztika ismeretkör –  felelőse: Móri Tamás
elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, „képzési karaktere”: 75/25 (kredit%)

	1. Probability and statistics 

a KV
Móri Tamás
	vagy:

42ea /4kr


	vagy:

42ea /4kr


	vagy:

42ea /4kr


	vagy:

42ea /4kr


	4
	koll

	1. Probability and statistics 

a KV
Móri Tamás
	vagy:

28gy /3kr

	vagy:

28gy /3kr

	vagy:

28gy /3kr

	vagy:

28gy /3kr

	3
	gyj

	Geometria ismeretkör törzsanyag  –  felelőse: Moussong Gábor
elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, „képzési karaktere”: 50/50 (kredit%)

	1. Non-Euclidean geometries               a KV      
             Moussong Gábor
	vagy:

28ea /3kr


	vagy:

28ea /3kr


	vagy:

28ea /3kr


	vagy:

28ea /3kr


	3
	koll

	1. Non-Euclidean geometries               a KV      
             Moussong Gábor
	vagy:

28gy /3kr

	vagy:
28gy /3kr

	vagy:

28gy /3kr

	vagy:
28gy /3kr

	3
	 gyj

	a törzsanyagban 

összesen
	364 ea, 

336 gy, 

0 sz
	74 kr
	12 koll.  

0 besz.
12 gyj.

	A differenciált anyag ismeretkörei/tantárgyai  (–  felelőse23:Zempléni András)


	Differenciálegyenletek ismeretkör  –  felelőse: Simon Péter
elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, „képzési karaktere”: 65/35 (kredit%)

	1. Differential equations  
a KV
Simon Péter 
	vagy: 

28ea /3kr


	vagy: 

28ea /3kr


	------------
	------------
	3
	koll

	1. Differential equations  
a KV
Simon Péter 
	vagy: 

28gy /3kr
	vagy: 

28gy /3kr
	------------
	------------
	3
	gyj

	2. Dynamical systems and differential equations
a KV
                   Simon Péter
	vagy:

28ea /3kr


	vagy:

28ea /3kr


	vagy:

28ea /3kr


	vagy:

28ea /3kr


	3
	koll

	2. Dynamical systems and differential equations
a KV
                   Simon Péter
	vagy:

28gy /3kr

	vagy:

28gy /3kr

	vagy:

28gy /3kr

	vagy:

28gy /3kr

	3
	gyj

	Parciális differenciálegyenletek ismeretkör  –  felelőse: Besenyei Ádám
elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, „képzési karaktere”: 65/35 (kredit%)

	1. Partial differential equations                 a KV
       Besenyei Ádám 
	vagy: 

28ea /3kr


	vagy: 

28ea /3kr


	------------
	------------
	3
	koll

	1. Partial differential equations                 a KV
       Besenyei Ádám 
	vagy: 

28gy /3kr
	vagy: 

28gy /3kr
	------------
	------------
	3
	gyj

	
	
	
	
	
	
	

	Numerikus matematika ismeretkör  –  felelőse: Karátson János
elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, „képzési karaktere”: 50/50 (kredit%)

	1. Numerical solution of time-dependent partial differential equations                                                            
a KV
Izsák Ferenc
	vagy:

28ea /3kr


	vagy:

28ea /3kr


	vagy:

28ea /3kr


	vagy:

28ea /3kr


	3
	koll

	1. Numerical solution of time-dependent partial differential equations                                                            
a KV
Izsák Ferenc
	vagy:

28gy /3kr

	vagy:

28gy /3kr

	vagy:

28gy /3kr

	vagy:

28gy /3kr

	3
	gyj

	2. Numerical solution of elliptic partial differential equations                  a KV
Karátson János
	vagy:

28ea /3kr


	vagy:

28ea /3kr


	vagy:

28ea /3kr


	vagy:

28ea /3kr


	3
	koll

	2. Numerical solution of elliptic partial differential equations                  a KV
Karátson János
	vagy:

28gy /3kr

	vagy:

28gy /3kr

	vagy:

28gy /3kr

	vagy:

28gy /3kr

	3
	gyj

	Geometria ismeretkör  –  felelőse: Csikós Balázs
elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, „képzési karaktere”: 55/45 (kredit%)

	1. Integral geometry

a KV
Csikós Balázs
	vagy:

28ea /3kr


	vagy:

28ea /3kr


	vagy:

28ea /3kr


	vagy:

28ea /3kr


	3
	koll

	1. Integral geometry

a KV
Csikós Balázs
	vagy:

28gy /3kr

	vagy:

28gy /3kr

	vagy:

28gy /3kr

	vagy:

28gy /3kr

	3
	gyj

	2. Differential geometry of curves and surfaces
a KV
Csikós Balázs
	vagy:

28ea /3kr


	vagy:

28ea /3kr


	vagy:

28ea /3kr


	vagy:

28ea /3kr


	3
	koll

	2. Differential geometry of curves and surfaces
a KV
Csikós Balázs
	vagy:

28gy /3kr

	vagy:

28gy /3kr

	vagy:

28gy /3kr

	vagy:

28gy /3kr

	3
	gyj

	Számítógépes geometria ismeretkör  –  felelőse: Csikós Balázs
elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, „képzési karaktere”: 70/30 (kredit%)

	1. Geometric modelling

a KV
Verhóczki László
	vagy:

28ea /3kr

	vagy:

28ea /3kr

	vagy:

28ea /3kr

	vagy:

28ea /3kr

	3
	koll

	2. Computational geometry
a KV
Naszódi Márton
	vagy:

28ea /3kr

	vagy:

28ea /3kr

	vagy:

28ea /3kr

	vagy:

28ea /3kr

	3
	koll

	
	
	
	
	
	
	

	Idősorok ismeretkör  –  felelőse: Márkus László 

elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, „képzési karaktere”: 100/0 (kredit%)

	1. Time series analysis 1   a KV
Márkus László
	vagy:

28ea /3kr

	vagy:

28ea /3kr

	vagy:

28ea /3kr

	vagy:

28ea /3kr

	3
	koll

	Algoritmuselmélet ismeretkör  –  felelőse: Szőnyi Tamás  

elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, „képzési karaktere”: 75/25 (kredit%)

	1. Codes and symmetric structures              a KV
Szőnyi Tamás
	vagy:

28ea /3kr

	vagy:

28ea /3kr

	vagy:

28ea /3kr

	vagy:

28ea /3kr

	3
	koll

	2. Computational number theory                    a KV
Gyarmati Katalin
	vagy:

28ea /3kr

	vagy:

28ea /3kr

	vagy:

28ea /3kr

	vagy:

28ea /3kr

	3
	koll

	3.Criptography 
a KV
Sziklai Péter
	-----
	28ea /3kr

	----
	----
	3


	koll

	3.Criptography 
a KV
Sziklai Péter
	-----
	28gy /3kr
	----
	----
	3


	       gyj

	Matematikai statisztika ismeretkör  –  felelőse: Michaletzky György
elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, „képzési karaktere”: 27/73 (kredit%)

	1. Multivariate statistical methods

a KV
Michaletzky György
	vagy:

56ea/6kr

	vagy:

56ea/6kr

	vagy:

56ea/6kr

	vagy:

56ea/6kr

	6
	koll

	2. Statistical computing and modelling 1

a KV
Zempléni András.
	vagy:

28gy/3kr

	vagy:

28gy/3kr

	vagy:

28gy/3kr

	vagy:

28gy/3kr

	3
	gyj

	3. Statistical computing   and modelling 2

a KV
Zempléni András 
	-------
	vagy:

28gy/3kr

	vagy:

28gy/3kr

	vagy:

28gy/3kr

	3
	gyj

	Pénzügyi matematika ismeretkör  –  felelőse: Arató Miklós
elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, „képzési karaktere”: 50/50 (kredit%)

	1. Finance and economics
a KV
Kiss Hubert János
	vagy:

28ea /3kr


	vagy:

28ea /3kr


	vagy:

28ea /3kr


	vagy:

28ea /3kr


	3
	koll

	1. Finance and economics
a KV
Kiss Hubert János
	vagy:

28gy /3kr

	vagy:

28gy /3kr

	vagy:

28gy /3kr

	vagy:

28gy /3kr

	3
	gyj

	2. Mathematical finance1 

a KV
Arató Miklós
	vagy:

28ea /3kr
	vagy:

28ea /3kr
	vagy:

28ea /3kr
	vagy:

28ea /3kr
	3
	koll

	3. Mathematical finance2 
Arató Miklós
	
	vagy:

28ea /3kr
	vagy:

28ea /3kr
	vagy:

28ea /3kr
	3
	koll

	Információelméleti  ismeretkör  –  felelőse: Csiszár Villő
elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, „képzési karaktere”: 80/20 (kredit%)

	1. Introduction to information theory     a KV
       Csiszár Villő
	vagy:

28ea /3kr
	vagy:

28ea /3kr
	vagy:

28ea /3kr
	vagy:

28ea /3kr
	3
	koll

	Operációkutatás ismeretkör  –  felelőse: Király Tamás  

elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, „képzési karaktere”: 70/30 (kredit%)

	1. Computational methods in operation research

a KV
Jüttner Alpár
	vagy:

28gy/3kr
	vagy:

28gy/3kr
	vagy:

28gy/3kr
	vagy:

28gy/3kr
	3
	gyj

	2. Discrete and continuous optimization 2

a KV
Király Tamás
	vagy

28ea /3kr

	vagy

28ea /3kr

	vagy

28ea /3kr

	vagy

28ea /3kr

	3
	koll

	2. Discrete and continuous optimization 2

a KV
Király Tamás
	vagy

28gy /3kr
	vagy

28gy /3kr
	vagy

28gy /3kr
	vagy

28gy /3kr
	3
	gyj

	Modellezés ismeretkör  –  felelőse: Zempléni András 

elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, „képzési karaktere”: 20/80 (kredit%)

	1. Modelling project work 1

a KV
                         Jüttner Alpár

Zempléni András
	vagy:

3kr


	vagy:

3kr


	--------------
	--------------
	3
	gyj

	2. Modelling project work 2

         a KV
       Jüttner Alpár Zempléni András
	------
	vagy:

3kr
	vagy:

3kr
	------
	3
	gyj

	3. Modelling project work 3
         a KV
       Jüttner Alpár, Zempléni András
	--------------
	---------------
	vagy:

3kr
	vagy:

3kr
	3
	gyj

	4. Modelling week   

            a KV
            Jüttner Alpár

       Zempléni András                    
	---------------
	---------------
	vagy:

3kr
	vagy:

3kr
	3
	gyj


	szakdolgozat
	
	 20 kr
	beszámoló

záróvizsga

	a szakon eddig 

összesen
	924 ea,
728 gy, 

1 sz
	98/84/20 kr
	31 koll.  

27 gyj.
1 besz.


	szabadon választhatók (az adott szak KKK-ja szerint, többnyire legalább az összkreditek 5%-a 
 )

	a választás biztosítása
, a felvétel lehetőségei, gyakorlata
 a szakon: 

a felsőoktatási intézményben/a karon/… meghirdetett tantárgyakból szabadon


	
	
	
	
	
	6 kr
	koll, gyj


	szakmai gyakorlat (az adott szak KKK-ja szerint):

	
	
	
	
	
	
	

	a szakon összesen
	924 ea

728 gy, 

1 sz
	
	
	
	98/84/20 kr
	31 koll,  

27 gyj.
1 besz.


A 10 vagy 12 féléves osztatlan mesterképzés tantervének bemutatásához javasolt 

az alapképzési szak indítására vonatkozó útmutató 

8 féléves (fekvő) tantervi táblázatának használata – annak 10-12 félévesre kiegészítésével.

I.2. Ismeretkörök/tantárgyi programok, tantárgyleírások   
(a tantervi táblázatban szereplő minden tanegységről)

	Az ismeretkör: Algebra 
Kredittartománya (max. 12 kr.): 6
Tantárgyai: 1) Linear and abstract algebra



	(1.) Tantárgy neve: Linear and abstract algebra 
	Kreditértéke: 3

	A tantárgy besorolása: választható 

	A tantárgy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, „képzési karaktere”:100/0 (kredit%)

	A tanóra típusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és óraszáma: 2 az adott félévben,

(ha nem (csak) magyarul oktatják a tárgyat, akkor a nyelve: angol)
Az adott ismeret átadásában alkalmazandó további (sajátos) módok, jellemzők (ha vannak): ---

	A számonkérés módja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium
Az ismeretellenőrzésben alkalmazandó további (sajátos) módok (ha vannak): ---

	A tantárgy tantervi helye (hányadik félév): 1-2

	Előtanulmányi feltételek (ha vannak): ---


	Tantárgy-leírás: az elsajátítandó ismeretanyag tömör, ugyanakkor informáló leírása

	Vector spaces, linear maps, eigenvalues, minimal polynomial, diagonalizable matrices, Cayley-Hamilton theorem. Matrices of polynomials, Smith normal form. Jordan canonical form.

Unitary spaces, unitary and self-adjoint transformations, Spectral theorem. Quadratic forms, Sylvester’s law of inertia.

Groups, Lagrange theorem, normal subgroup and quotient group, permutation groups. The structure of finite Abelian groups.

Unique factorization in rings. The basics of number theory, quadratic congruences, continued fractions.

Field extensions, finite fields.

Groebner bases.

	A 2-5 legfontosabb kötelező, illetve ajánlott irodalom (jegyzet, tankönyv) felsorolása bibliográfiai adatokkal (szerző, cím, kiadás adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

	P.R. Halmos, Finite dimensional vector spaces,  Reprinting of the 1958 second edition. Undergraduate Texts in Mathematics. Springer-Verlag, New York-Heidelberg, 1974. 
S. Lang, Algebra, Revised third edition. Graduate Texts in Mathematics, 211. Springer-Verlag, New York, 2002. ISBN: 0-387-95385-X

	Azoknak az előírt szakmai kompetenciáknak, kompetencia-elemeknek (tudás, képesség stb., KKK 7. pont) a felsorolása, amelyek kialakításához a tantárgy jellemzően, érdemben hozzájárul

	a) tudása

- Ismeri az absztrakt matematikai gondolkodást, az absztrakt matematikai fogalmakat.


	Tantárgy felelőse (név, beosztás, tud. fokozat): Frenkel Péter, egyetemi adjunktus, PhD 

	Tantárgy oktatásába bevont oktató(k), ha van(nak): Ágoston István egyetemi docens, PhD, CsC; Zábrádi Gergely egyetemi adjunktus, PhD


	(1.) Tantárgy neve: Linear and abstract algebra 
	Kreditértéke: 3

	A tantárgy besorolása:  választható 

	A tantárgy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, „képzési karaktere”:100/0 (kredit%)

	A tanóra típusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és óraszáma: 2 az adott félévben,

(ha nem (csak) magyarul oktatják a tárgyat, akkor a nyelve: angol)
Az adott ismeret átadásában alkalmazandó további (sajátos) módok, jellemzők (ha vannak): ---

	A számonkérés módja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium
Az ismeretellenőrzésben alkalmazandó további (sajátos) módok (ha vannak): ---

	A tantárgy tantervi helye (hányadik félév): 1-2

	Előtanulmányi feltételek (ha vannak): ---


	Tantárgy-leírás: az elsajátítandó ismeretanyag tömör, ugyanakkor informáló leírása

	Vector spaces, linear maps, eigenvalues, minimal polynomial, diagonalizable matrices, Cayley-Hamilton theorem. Matrices of polynomials, Smith normal form. Jordan canonical form.

Unitary spaces, unitary and self-adjoint transformations, Spectral theorem. Quadratic forms, Sylvester’s law of inertia.

Groups, Lagrange theorem, normal subgroup and quotient group, permutation groups. The structure of finite Abelian groups.

Unique factorization in rings. The basics of number theory, quadratic congruences, continued fractions.

Field extensions, finite fields.

Groebner bases.

	A 2-5 legfontosabb kötelező, illetve ajánlott irodalom (jegyzet, tankönyv) felsorolása bibliográfiai adatokkal (szerző, cím, kiadás adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

	P.R. Halmos, Finite dimensional vector spaces,  Reprinting of the 1958 second edition. Undergraduate Texts in Mathematics. Springer-Verlag, New York-Heidelberg, 1974. 
S. Lang, Algebra, Revised third edition. Graduate Texts in Mathematics, 211. Springer-Verlag, New York, 2002. ISBN: 0-387-95385-X

	Azoknak az előírt szakmai kompetenciáknak, kompetencia-elemeknek (tudás, képesség stb., KKK 7. pont) a felsorolása, amelyek kialakításához a tantárgy jellemzően, érdemben hozzájárul

	a) tudása

Ismeri az absztrakt matematikai gondolkodást, az absztrakt matematikai fogalmakat.

b) képessége

Képes a problémák belső törvényszerűségeinek megértésére


	Tantárgy felelőse (név, beosztás, tud. fokozat): Frenkel Péter, egyetemi adjunktus, PhD 

	Tantárgy oktatásába bevont oktató(k), ha van(nak): Ágoston István egyetemi docens, PhD, CsC; Zábrádi Gergely egyetemi adjunktus, PhD


	Az ismeretkör:  Diszkrét matematika
Kredittartománya (max. 12 kr)  12
Tantárgyai: 
1) Discrete mathematics
2) Applied discrete mathematics        


	(1.) Tantárgy neve: Discrete mathematics
	Kreditértéke: 3

	A tantárgy besorolása: kötelező

	A tantárgy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, „képzési karaktere”13: 100+0 (kredit%)

	A tanóra
 típusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és óraszáma: 2+0 az adott félévben,
ha nem (csak) magyarul oktatják a tárgyat, akkor a nyelve:  angol
Az adott ismeret átadásában alkalmazandó további (sajátos) módok, jellemzők
 (ha vannak):

	A számonkérés módja: koll 

Az ismeretellenőrzésben alkalmazandó további (sajátos) módok
 (ha vannak): 

	A tantárgy tantervi helye (hányadik félév): 1-4

	Előtanulmányi feltételek (ha vannak): 


	Tantárgy-leírás: az elsajátítandó ismeretanyag tömör, ugyanakkor informáló leírása

	  Basic problems in combinatorics. Further enumeration problems, principle of inclusion-exclusion. Pigeon hole principle and its applications. Binomial theorem, combinatorial identities.  Fibonacci numbers, linear recurrences. Catalan numbers.   

  Graphs. Realization of degree sequences. Paths, cycles, Euler-trails, Hamilton-cycles. Connectivity, trees, Prüfer code, forests. Colourings of graphs. Planar graphs, Euler's formula. Number of edges and colourings of planar graphs.   

  Matchings in bipartite graphs, Hall's theorem. Graph parameters, Gallai's theorem. Double and k-fold connectivity.  Ramsey's theorem for graphs. The theorem of Erdős-Szekeres. Extremal problems, Turán type theorems.  

  (Algorithmic questions for graphs.) Linear algebra methods in combinatorics 

  Brief introduction to complexity of algorithms. The classes P, NP, co-NP. NP-completeness.

	A 2-5 legfontosabb kötelező, illetve ajánlott irodalom (jegyzet, tankönyv) felsorolása bibliográfiai adatokkal (szerző, cím, kiadás adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

	Textbook:  Lovász, L., Pelikán, J, Vesztergombi, K.,  Discrete Mathematics (Elementary and Beyond), Springer

Further reading:van Lint, J.H., Wilson, A Course in Combinatorics, Cambridge University Press

	Azoknak az előírt szakmai kompetenciáknak, kompetencia-elemeknek (tudás, képesség stb., KKK 7. pont) a felsorolása, amelyek kialakításához a tantárgy jellemzően, érdemben hozzájárul

	a) tudása
   - a diszkrét matematika alapvető eredményei

- a diszkrét matematika alapvető eredményei

- a diszkrét matematika különböző alkalmazási területei.
b) képességei
-absztrakciós  és problémamegoldó képesség


	Tantárgy felelőse: Sziklai Péter tszv. egyetemi tanár, DSc

	Tantárgy oktatásába bevont oktató(k), ha van(nak): Szőnyi Tamás egyetemi tanár, DSc


	(1.) Tantárgy neve: Discrete mathematics
	Kreditértéke: 3

	A tantárgy besorolása: kötelező

	A tantárgy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, „képzési karaktere”13: 50+50 (kredit%)

	A tanóra
 típusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és óraszáma: 2+0 az adott félévben,
ha nem (csak) magyarul oktatják a tárgyat, akkor a nyelve:  angol
Az adott ismeret átadásában alkalmazandó további (sajátos) módok, jellemzők
 (ha vannak):

	A számonkérés módja: gyak.jegy. 

Az ismeretellenőrzésben alkalmazandó további (sajátos) módok
 (ha vannak): 

	A tantárgy tantervi helye (hányadik félév): 1-4

	Előtanulmányi feltételek (ha vannak): 


	Tantárgy-leírás: az elsajátítandó ismeretanyag tömör, ugyanakkor informáló leírása

	  Basic problems in combinatorics. Further enumeration problems, principle of inclusion-exclusion. Pigeon hole principle and its applications. Binomial theorem, combinatorial identities.  Fibonacci numbers, linear recurrences. Catalan numbers.   

  Graphs. Realization of degree sequences. Paths, cycles, Euler-trails, Hamilton-cycles. Connectivity, trees, Prüfer code, forests. Colourings of graphs. Planar graphs, Euler's formula. Number of edges and colourings of planar graphs.   

  Matchings in bipartite graphs, Hall's theorem. Graph parameters, Gallai's theorem. Double and k-fold connectivity.  Ramsey's theorem for graphs. The theorem of Erdős-Szekeres. Extremal problems, Turán type theorems.  

  (Algorithmic questions for graphs.) Linear algebra methods in combinatorics 

  Brief introduction to complexity of algorithms. The classes P, NP, co-NP. NP-completeness.

	A 2-5 legfontosabb kötelező, illetve ajánlott irodalom (jegyzet, tankönyv) felsorolása bibliográfiai adatokkal (szerző, cím, kiadás adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

	Textbook:  Lovász, L., Pelikán, J, Vesztergombi, K.,  Discrete Mathematics (Elementary and Beyond), Springer

Further reading:van Lint, J.H., Wilson, A Course in Combinatorics, Cambridge University Press

	Azoknak az előírt szakmai kompetenciáknak, kompetencia-elemeknek (tudás, képesség stb., KKK 7. pont) a felsorolása, amelyek kialakításához a tantárgy jellemzően, érdemben hozzájárul

	a) tudása
   - a diszkrét matematika alapvető eredményei

- a diszkrét matematika alapvető eredményei

- a diszkrét matematika különböző alkalmazási területei.
b) képességei
-absztrakciós  és problémamegoldó képesség

- a nagy számításigényű, illetve nagy tárkapacitású feladatok felismerése, alternatív megközelítések elemzése


	Tantárgy felelőse: Sziklai Péter tszv. egyetemi tanár, DSc

	Tantárgy oktatásába bevont oktató(k), ha van(nak): Szőnyi Tamás egyetemi tanár, DSc


	(2.) Tantárgy neve: Applied discrete mathematics
	Kreditértéke: 3

	A tantárgy besorolása: választható 

	A tantárgy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, „képzési karaktere”:100/0 (kredit%)

	A tanóra típusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és óraszáma: 2+0 az adott félévben,

(ha nem (csak) magyarul oktatják a tárgyat, akkor a nyelve: angol)
Az adott ismeret átadásában alkalmazandó további (sajátos) módok, jellemzők (ha vannak): ….

	A számonkérés módja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium
Az ismeretellenőrzésben alkalmazandó további (sajátos) módok (ha vannak): …….

	A tantárgy tantervi helye (hányadik félév): 1-4

	Előtanulmányi feltételek (ha vannak): ……………..

	Tantárgy-leírás: az elsajátítandó ismeretanyag tömör, ugyanakkor informáló leírása

	Spectral graph theory, pseudorandom graphs and expander graphs. Expander graphs and derandomization. Page rank algorithm. Shannon-capacity and Lovász-theta number. Clustering and k-means algorithms. Generating functions and recurrences. Inversion formulas for partially ordered sets. Mechanical summation. Fields, polynomials, combinatorial Nullstellensatz. Randomized methods: expectation and second moment method.  Random graphs, threshold functions. Colorings of graphs and hypergraphs, perfect graphs. Matching theory.

	A 2-5 legfontosabb kötelező, illetve ajánlott irodalom (jegyzet, tankönyv) felsorolása bibliográfiai adatokkal (szerző, cím, kiadás adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

	S. Jukna, Extremal Combinatorics with Applications in Computer Science
J. H. van Lint, R. J. Wilson, A course in combinatorics, Cambridge Univ. Press, 1992; 2001.

L. Lovász: Combinatorial Problems and Exercises, AMS, Providence, RI, 2007

R. L. Graham, D. E. Knuth, O. Patashnik, Concrete Mathematics.

	Azoknak az előírt szakmai kompetenciáknak, kompetencia-elemeknek (tudás, képesség stb., KKK 7. pont) a felsorolása, amelyek kialakításához a tantárgy jellemzően, érdemben hozzájárul

	a) tudása
- a diszkrét matematika alapvető eredményei

- a diszkrét matematika különböző alkalmazási területei

b) képességei

- absztrakciós  és problémamegoldó képesség

	Tantárgy felelőse (név, beosztás, tud. fokozat): Csikvári Péter, egyetemi adjunktus, PhD

	Tantárgy oktatásába bevont oktató(k), ha van(nak) (név, beosztás, tud. )

Sziklai Péter, egyetemi tanár, MTA doktora

	(2.) Tantárgy neve: Applied discrete mathematics
	Kreditértéke: 3

	A tantárgy besorolása: választható 

	A tantárgy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, „képzési karaktere”: 50/50. (kredit%)

	A tanóra típusa: ea. / szem. / gyak. / konz.  és óraszáma: 0+2 az adott félévben,

(ha nem (csak) magyarul oktatják a tárgyat, akkor a nyelve: angol)
Az adott ismeret átadásában alkalmazandó további (sajátos) módok, jellemzők (ha vannak): 

	A számonkérés módja (koll. / gyj. / egyéb): gyak. jegy
Az ismeretellenőrzésben alkalmazandó további (sajátos) módok (ha vannak): ……………………..

	A tantárgy tantervi helye (hányadik félév): 1-4

	Előtanulmányi feltételek (ha vannak): ……………..

	Tantárgy-leírás: az elsajátítandó ismeretanyag tömör, ugyanakkor informáló leírása

	Spectral graph theory, pseudorandom graphs and expander graphs. Expander graphs and derandomization. Page rank algorithm. Shannon-capacity and Lovász-theta number. Clustering and k-means algorithms. Generating functions and recurrences. Inversion formulas for partially ordered sets. Mechanical summation. Fields, polynomials, combinatorial Nullstellensatz. Randomized methods: expectation and second moment method.  Random graphs, threshold functions. Colorings of graphs and hypergraphs, perfect graphs. Matching theory.

	A 2-5 legfontosabb kötelező, illetve ajánlott irodalom (jegyzet, tankönyv) felsorolása bibliográfiai adatokkal (szerző, cím, kiadás adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

	S. Jukna, Extremal Combinatorics with Applications in Computer Science
J. H. van Lint, R. J. Wilson, A course in combinatorics, Cambridge Univ. Press, 1992; 2001.

L. Lovász: Combinatorial Problems and Exercises, AMS, Providence, RI, 2007

R. L. Graham, D. E. Knuth, O. Patashnik, Concrete Mathematics.

	Azoknak az előírt szakmai kompetenciáknak, kompetencia-elemeknek (tudás, képesség stb., KKK 7. pont) a felsorolása, amelyek kialakításához a tantárgy jellemzően, érdemben hozzájárul

	a) tudása
- a diszkrét matematiki alapvető eredményei

- a diszkrét matematika  különböző alkalmazási területei

b) képességei

- absztrakciós  és problémamegoldó képesség
- a problémák belső törvényszerűségeinek megértése, feladatok megtervezése és magas szintű végrehajtása

	Tantárgy felelőse (név, beosztás, tud. fokozat): Csikvári Péter, egyetemi adjunktus

	Tantárgy oktatásába bevont oktató(k), ha van(nak) (név, beosztás, tud. )

Sziklai Péter, egyetemi tanár, MTA doktora


	Az ismeretkör: Operációkutatás ismeretkör törzsanyag
Kredittartománya (max. 12 kr.): 12
Tantárgyai: 
1. Operations research

2. Discrete and continous optimization 1


	(1.) Tantárgy neve: Operations research
	Kreditértéke: 3

	A tantárgy besorolása: választható 

	A tantárgy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, „képzési karaktere”: 100/0 (kredit%)

	A tanóra típusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és óraszáma: 2+0 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatják a tárgyat, akkor a nyelve: angol)
Az adott ismeret átadásában alkalmazandó további (sajátos) módok, jellemzők (ha vannak): 

	A számonkérés módja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium
Az ismeretellenőrzésben alkalmazandó további (sajátos) módok (ha vannak): ……………………..

	A tantárgy tantervi helye (hányadik félév): 1-2

	Előtanulmányi feltételek (ha vannak): ……………..


	Tantárgy-leírás: az elsajátítandó ismeretanyag tömör, ugyanakkor informáló leírása

	Shortest paths, conservative weightings (algorithms of Dijkstra and Bellman-Ford), Critical path method. Assignment and transportation problems, Kuhn's Hungarian method. Algorithms for maximum flows and feasible circulations.  Linear inequality systems, basic and strong basic solutions. Polyhedra and polytopes. Farkas lemma, optimality criteria, duality theorem. The simplex method. Totally unimodular matrices and their applications.

	A 2-5 legfontosabb kötelező, illetve ajánlott irodalom (jegyzet, tankönyv) felsorolása bibliográfiai adatokkal (szerző, cím, kiadás adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

	András Frank: Connections in combinatorial optimization. Oxford Lecture Series in Mathematics and Its Applications 38 (2011)
J. Matousek, B. Gärtner: Understanding and Using Linear Programming. Springer (2007)
B. Guenin, ‎J. Könemann, ‎L. Tunçel: A Gentle Introduction to Optimization. Cambridge University Press (2014)

	Azoknak az előírt szakmai kompetenciáknak, kompetencia-elemeknek (tudás, képesség stb., KKK 7. pont) a felsorolása, amelyek kialakításához a tantárgy jellemzően, érdemben hozzájárul

	a) tudása
-operációkutatás alapjai
-gráf-algoritmusok alapjai
b) képességei
-optimalizálási modellek megalkotása
-optimalizálási problémák belső törvényszerűségeinek felismerése

	Tantárgy felelőse (név, beosztás, tud. fokozat): Király Tamás, docens, PhD

	Tantárgy oktatásába bevont oktató(k), ha van(nak) (név, beosztás, tud. fokozat):
Jüttner Alpár, tud. főmunkatárs, PhD


	(1.) Tantárgy neve: Operations research
	Kreditértéke: 3

	A tantárgy besorolása: választható 

	A tantárgy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, „képzési karaktere”: 40/60 (kredit%)

	A tanóra típusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és óraszáma: 0+2 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatják a tárgyat, akkor a nyelve: angol)
Az adott ismeret átadásában alkalmazandó további (sajátos) módok, jellemzők (ha vannak): ………………………..

	A számonkérés módja (koll. / gyj. / egyéb): gyak.jegy
Az ismeretellenőrzésben alkalmazandó további (sajátos) módok (ha vannak): ……………………..

	A tantárgy tantervi helye (hányadik félév): 1-2

	Előtanulmányi feltételek (ha vannak): ……………..


	Tantárgy-leírás: az elsajátítandó ismeretanyag tömör, ugyanakkor informáló leírása

	Shortest paths, conservative weightings (algorithms of Dijkstra and Bellman-Ford), Critical path method. Assignment and transportation problems, Kuhn's Hungarian method. Algorithms for maximum flows and feasible circulations.  Linear inequality systems, basic and strong basic solutions. Polyhedra and polytopes. Farkas lemma, optimality criteria, duality theorem. The simplex method. Totally unimodular matrices and their applications.

	A 2-5 legfontosabb kötelező, illetve ajánlott irodalom (jegyzet, tankönyv) felsorolása bibliográfiai adatokkal (szerző, cím, kiadás adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

	András Frank: Connections in combinatorial optimization. Oxford Lecture Series in Mathematics and Its Applications 38 (2011)
J. Matousek, B. Gärtner: Understanding and Using Linear Programming. Springer (2007)
B. Guenin, ‎J. Könemann, ‎L. Tunçel: A Gentle Introduction to Optimization. Cambridge University Press (2014)

	Azoknak az előírt szakmai kompetenciáknak, kompetencia-elemeknek (tudás, képesség stb., KKK 7. pont) a felsorolása, amelyek kialakításához a tantárgy jellemzően, érdemben hozzájárul

	a) tudása
-operációkutatás alapjai
-gráf-algoritmusok alapjai
b) képességei
-optimalizálási modellek megalkotása
-optimalizálási problémák belső törvényszerűségeinek felismerése
- a gyakorlati életben adódó döntéshelyzetek mögött esetlegesen rejlő optimalizációs problémák megfogalmazása


	Tantárgy felelőse (név, beosztás, tud. fokozat): Király Tamás, docens, PhD

	Tantárgy oktatásába bevont oktató(k), ha van(nak) (név, beosztás, tud. fokozat):
Jüttner Alpár, tud. főmunkatárs, PhD


	(2.) Tantárgy neve: Discrete and Continuous Optimization 1 (Discrete Optimization)
	Kreditértéke: 3

	A tantárgy besorolása: választható 

	A tantárgy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, „képzési karaktere”: 100/0 (kredit%)

	A tanóra típusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és óraszáma: 2+0 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatják a tárgyat, akkor a nyelve: angol)
Az adott ismeret átadásában alkalmazandó további (sajátos) módok, jellemzők (ha vannak): ………………………..

	A számonkérés módja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium
Az ismeretellenőrzésben alkalmazandó további (sajátos) módok (ha vannak): ……………………..

	A tantárgy tantervi helye (hányadik félév): 1-2

	Előtanulmányi feltételek (ha vannak): ……………..

	Tantárgy-leírás: az elsajátítandó ismeretanyag tömör, ugyanakkor informáló leírása

	Fundamental notions in graph theory and matroid theory (matchings, flows and circulations, spanning trees, greedy algorithm). Polyhedral combinatorics: totally unimodular matrices and their applications. Combinatorial graph algorithms: dynamic programming, maximum flows, Hungarian method. Basics of integer linear programming (Lagrangian relaxation, branch-and-bound).

	A 2-5 legfontosabb kötelező, illetve ajánlott irodalom (jegyzet, tankönyv) felsorolása bibliográfiai adatokkal (szerző, cím, kiadás adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

	András Frank: Connections in combinatorial optimization. Oxford Lecture Series in Mathematics and Its Applications 38 (2011)
J. Matousek, B. Gärtner: Understanding and Using Linear Programming. Springer (2007)
B. Guenin, ‎J. Könemann, ‎L. Tunçel: A Gentle Introduction to Optimization. Cambridge University Press (2014)

	Azoknak az előírt szakmai kompetenciáknak, kompetencia-elemeknek (tudás, képesség stb., KKK 7. pont) a felsorolása, amelyek kialakításához a tantárgy jellemzően, érdemben hozzájárul

	a) tudása
-optimalizációs algoritmusok 
-lineáris és egészértékű programozás alapjai
b) képességei
-optimalizációs problémák matematikai modellezése és megoldása 
- optimalizálás gráfokon

	Tantárgy felelőse (név, beosztás, tud. fokozat): Király Tamás, docens, PhD

	Tantárgy oktatásába bevont oktató(k), ha van(nak) (név, beosztás, tud. fokozat):
Jüttner Alpár, tud. főmunkatárs, PhD

	(2.) Tantárgy neve: Discrete and Continuous Optimization 1 (Discrete Optimization)
	Kreditértéke: 3

	A tantárgy besorolása: választható 

	A tantárgy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, „képzési karaktere”: 40/60 (kredit%)

	A tanóra típusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és óraszáma: 0+2 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatják a tárgyat, akkor a nyelve: angol)
Az adott ismeret átadásában alkalmazandó további (sajátos) módok, jellemzők (ha vannak): ………………………..

	A számonkérés módja (koll. / gyj. / egyéb): gyak.jegy
Az ismeretellenőrzésben alkalmazandó további (sajátos) módok (ha vannak): ……………………..

	A tantárgy tantervi helye (hányadik félév): 1-2

	Előtanulmányi feltételek (ha vannak): ……………..

	Tantárgy-leírás: az elsajátítandó ismeretanyag tömör, ugyanakkor informáló leírása

	Fundamental notions in graph theory and matroid theory (matchings, flows and circulations, spanning trees, greedy algorithm). Polyhedral combinatorics: totally unimodular matrices and their applications. Combinatorial graph algorithms: dynamic programming, maximum flows, Hungarian method. Basics of integer linear programming (Lagrangian relaxation, branch-and-bound).

	A 2-5 legfontosabb kötelező, illetve ajánlott irodalom (jegyzet, tankönyv) felsorolása bibliográfiai adatokkal (szerző, cím, kiadás adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

	András Frank: Connections in combinatorial optimization. Oxford Lecture Series in Mathematics and Its Applications 38 (2011)
J. Matousek, B. Gärtner: Understanding and Using Linear Programming. Springer (2007)
B. Guenin, ‎J. Könemann, ‎L. Tunçel: A Gentle Introduction to Optimization. Cambridge University Press (2014)

	Azoknak az előírt szakmai kompetenciáknak, kompetencia-elemeknek (tudás, képesség stb., KKK 7. pont) a felsorolása, amelyek kialakításához a tantárgy jellemzően, érdemben hozzájárul

	a) tudása
-optimalizációs algoritmusok 
-lineáris és egészértékű programozás alapjai
b) képességei
-optimalizációs problémák matematikai modellezése és megoldása 
- optimalizálás gráfokon

- a gyakorlati életben adódó döntéshelyzetek mögött esetlegesen rejlő optimalizációs problémák megfogalmazása

	Tantárgy felelőse (név, beosztás, tud. fokozat): Király Tamás, docens, PhD

	Tantárgy oktatásába bevont oktató(k), ha van(nak) (név, beosztás, tud. fokozat):
Jüttner Alpár, tud. főmunkatárs, PhD


	Az ismeretkör: Alkalmazott analízis
Kredittartománya (max. 12 kr.): 12
Tantárgyai: 
1. Real analysis

2. Functional analysis

3. Numerical modeling and numerical methods for ODEs



	(1.) Tantárgy neve: Real Analysis
	Kreditértéke: 3

	A tantárgy besorolása: választható 

	A tantárgy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, „képzési karaktere”: 80/20 (kredit%)

	A tanóra típusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és óraszáma: 2 az adott félévben,

(ha nem (csak) magyarul oktatják a tárgyat, akkor a nyelve: …angol………………)
Az adott ismeret átadásában alkalmazandó további (sajátos) módok, jellemzők (ha vannak): 

	A számonkérés módja (koll. / gyj. / egyéb): koll.

Az ismeretellenőrzésben alkalmazandó további (sajátos) módok (ha vannak): ……………………..

	A tantárgy tantervi helye (hányadik félév): 1-2

	Előtanulmányi feltételek (ha vannak): ……………..


	Tantárgy-leírás: az elsajátítandó ismeretanyag tömör, ugyanakkor informáló leírása

	Basic concepts and theorems on continuity, differentiability and integration in one and several variables.

Riemann-Stieltjes-integral, line integrals, inverse and implicit function theorems, conditional extrema.

Measure theory and the Lebesgue integral.   

Fourier-transform.



	A 2-5 legfontosabb kötelező, illetve ajánlott irodalom (jegyzet, tankönyv) felsorolása bibliográfiai adatokkal (szerző, cím, kiadás adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

	Marsden, J.E., Hoffman M. J. Elementary classical analysis, 1993.
Rudin, W. Principles of mathematical analysis, 1976.


	Azoknak az előírt szakmai kompetenciáknak, kompetencia-elemeknek (tudás, képesség stb., KKK 7. pont) a felsorolása, amelyek kialakításához a tantárgy jellemzően, érdemben hozzájárul

	a) tudása
-az analízis alapvető eredményei

-az alkalmazott analízis különböző alkalmazási területei

b) képességei
-absztrakciós, modellalkotó és problémamegoldó képesség

- rendszerszerű gondolkodás




	Tantárgy felelőse (név, beosztás, tud. fokozat): Tóth Árpád, egyetemi docens, PhD

	Tantárgy oktatásába bevont oktató(k), ha van(nak) (név, beosztás, tud. fokozat):
Fehér László docens PhD, Pfeil Tamás adj. PhD, Szőke Róbert docens, PhD. 


	(1.) Tantárgy neve: Real Analysis
	Kreditértéke: 3

	A tantárgy besorolása: választható 

	A tantárgy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, „képzési karaktere”: 50/50 (kredit%)

	A tanóra típusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és óraszáma: 2 az adott félévben,

(ha nem (csak) magyarul oktatják a tárgyat, akkor a nyelve: …angol………………)
Az adott ismeret átadásában alkalmazandó további (sajátos) módok, jellemzők (ha vannak): 

	A számonkérés módja (koll. / gyj. / egyéb): gyj.

Az ismeretellenőrzésben alkalmazandó további (sajátos) módok (ha vannak): ……………………..

	A tantárgy tantervi helye (hányadik félév): 1-2

	Előtanulmányi feltételek (ha vannak): ……………..


	Tantárgy-leírás: az elsajátítandó ismeretanyag tömör, ugyanakkor informáló leírása

	Basic concepts and theorems on continuity, differentiability and integration in one and several variables.

Riemann-Stieltjes-integral, line integrals,, inverse and implicit function theorems, conditional extrema.

Measure theory and the Lebesgue integral.   

Fourier-transform.



	A 2-5 legfontosabb kötelező, illetve ajánlott irodalom (jegyzet, tankönyv) felsorolása bibliográfiai adatokkal (szerző, cím, kiadás adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

	Marsden, J.E., Hoffman M. J. Elementary classical analysis, 1993.
Rudin, W. Principles of mathematical analysis, 1976.


	Azoknak az előírt szakmai kompetenciáknak, kompetencia-elemeknek (tudás, képesség stb., KKK 7. pont) a felsorolása, amelyek kialakításához a tantárgy jellemzően, érdemben hozzájárul

	a) tudása
-az analízis alapvető eredményei

-az alkalmazott analízis különböző alkalmazási területei

b) képességei
-absztrakciós, modellalkotó és problémamegoldó képesség

- rendszerszerű gondolkodás

- a környező világban adódó jelenségek matematikai modelljeinek megalkotása


	Tantárgy felelőse (név, beosztás, tud. fokozat): Tóth Árpád PhD

	Tantárgy oktatásába bevont oktató(k), ha van(nak) (név, beosztás, tud. fokozat):
Fehér László docens PhD, Pfeil Tamás adj. PhD, Szőke Róbert docens, PhD. 


	(2.) Tantárgy neve: Functional analysis
	Kreditértéke: 3

	A tantárgy besorolása: választható

	A tantárgy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, „képzési karaktere”: 100/0 (kredit%)

	A tanóra típusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és óraszáma: 2+0 az adott félévben,

(ha nem (csak) magyarul oktatják a tárgyat, akkor a nyelve: angol)
Az adott ismeret átadásában alkalmazandó további (sajátos) módok, jellemzők (ha vannak): ----

	A számonkérés módja (koll. / gyj. / egyéb):   kollokvium
Az ismeretellenőrzésben alkalmazandó további (sajátos) módok (ha vannak): -----

	A tantárgy tantervi helye (hányadik félév): 1-2.

	Előtanulmányi feltételek (ha vannak): -----


	Tantárgy-leírás: az elsajátítandó ismeretanyag tömör, ugyanakkor informáló leírása

	Banach spaces, function spaces. A review of Riemann-Stieltjes and Lebesgue integral. Sobolev spaces.

Hilbert spaces, orthonormal systems, Fourier series. Orthogonal polynomials.

Bounded linear functionals in Banach space, Hahn-Banach theorem. 

Banach-Steinhaus theorem. Uniform convergence of trigonometric series.

Banach homeomorphism theorem. 

Bounded linear functionals in Hilbert space, Riesz representation theorem. 

Bounded linear operators in Hilbert space. Adjoint, projectors; selfadjoint, isometric, unitary operators. 

Operator equations in Hilbert space. Bilinear forms, Lax-Milgram lemma. 

Compact selfadjoint operators in Hilbert space.

	A 2-5 legfontosabb kötelező, illetve ajánlott irodalom (jegyzet, tankönyv) felsorolása bibliográfiai adatokkal (szerző, cím, kiadás adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

	J. B. Conway: A Course in Functional Analysis, 1997   

Rudin, W., Functional Analysis, McGraw-Hill, 1991.

	Azoknak az előírt szakmai kompetenciáknak, kompetencia-elemeknek (tudás, képesség stb., KKK 7. pont) a felsorolása, amelyek kialakításához a tantárgy jellemzően, érdemben hozzájárul

	a) tudása

- az alkalmazott analízis alapvető eredményei

- az alkalmazott analízis különböző alkalmazási területei

b) képességei

- absztrakciós, modellalkotó és problémamegoldó képesség


	Tantárgy felelőse (név, beosztás, tud. fokozat): Karátson János, egyetemi tanár, MTA doktora 

	Tantárgy oktatásába bevont oktató(k), ha van(nak) (név, beosztás, tud. fokozat):

Tarcsay Zsigmond, egyetemi adjunktus, PhD


	(2.) Tantárgy neve: Functional analysis
	Kreditértéke: 3

	A tantárgy besorolása: választható

	A tantárgy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, „képzési karaktere”: 40/60 (kredit%)

	A tanóra típusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és óraszáma: 0+2 az adott félévben,

(ha nem (csak) magyarul oktatják a tárgyat, akkor a nyelve: angol)
Az adott ismeret átadásában alkalmazandó további (sajátos) módok, jellemzők (ha vannak): ----

	A számonkérés módja (koll. / gyj. / egyéb): gyak. jegy  
Az ismeretellenőrzésben alkalmazandó további (sajátos) módok (ha vannak): -----

	A tantárgy tantervi helye (hányadik félév): 1-2.

	Előtanulmányi feltételek (ha vannak): -----


	Tantárgy-leírás: az elsajátítandó ismeretanyag tömör, ugyanakkor informáló leírása

	Banach spaces, function spaces. A review of Riemann-Stieltjes and Lebesgue integral. Sobolev spaces.

Hilbert spaces, orthonormal systems, Fourier series. Orthogonal polynomials.

Bounded linear functionals in Banach space, Hahn-Banach theorem. 

Banach-Steinhaus theorem. Uniform convergence of trigonometric series.

Banach homeomorphism theorem. 

Bounded linear functionals in Hilbert space, Riesz representation theorem. 

Bounded linear operators in Hilbert space. Adjoint, projectors; selfadjoint, isometric, unitary operators. 

Operator equations in Hilbert space. Bilinear forms, Lax-Milgram lemma. 

Compact selfadjoint operators in Hilbert space.

	A 2-5 legfontosabb kötelező, illetve ajánlott irodalom (jegyzet, tankönyv) felsorolása bibliográfiai adatokkal (szerző, cím, kiadás adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

	J. B. Conway: A Course in Functional Analysis, 1997   

Rudin, W., Functional Analysis, McGraw-Hill, 1991.

	Azoknak az előírt szakmai kompetenciáknak, kompetencia-elemeknek (tudás, képesség stb., KKK 7. pont) a felsorolása, amelyek kialakításához a tantárgy jellemzően, érdemben hozzájárul

	a) tudása

- az alkalmazott analízis alapvető eredményei

- az alkalmazott analízis különböző alkalmazási területei

b) képességei

- absztrakciós, modellalkotó és problémamegoldó képesség
- a gyakorlati életben megfigyelhető összefüggések absztrakt szinten történő megragadása.


	Tantárgy felelőse (név, beosztás, tud. fokozat): Karátson János, egyetemi tanár, MTA doktora 

	Tantárgy oktatásába bevont oktató(k), ha van(nak) (név, beosztás, tud. fokozat):

Tarcsay Zsigmond, egyetemi adjunktus, PhD


	(3.) Tantárgy neve: Numerical modeling and numerical methods for ODEs 
	Kreditértéke: 3

	A tantárgy besorolása: választható

	A tantárgy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, „képzési karaktere”: 100/0 (kredit%)

	A tanóra típusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és óraszáma: 2+0 az adott félévben,

(ha nem (csak) magyarul oktatják a tárgyat, akkor a nyelve: angol)
Az adott ismeret átadásában alkalmazandó további (sajátos) módok, jellemzők (ha vannak): ----

	A számonkérés módja (koll. / gyj. / egyéb):   kollokvium
Az ismeretellenőrzésben alkalmazandó további (sajátos) módok (ha vannak): -----

	A tantárgy tantervi helye (hányadik félév): 1-2.

	Előtanulmányi feltételek (ha vannak): -----


	Tantárgy-leírás: az elsajátítandó ismeretanyag tömör, ugyanakkor informáló leírása

	Basics of the numerical analysis: interpolation and solution of systems of linear algebraic equations.

Several topics of the theory of ordinary differential equtions are considered which are important in real-life applications and play a special role in the numerical theory (stability, semidiscretization of time-dependent partial differential equations and their qualitative analysis, stiff problems, etc.)

The simplest one-step numerical methods for first order Cauchy problems. Stability notions and their different criteria, consistency, convergence. Runge-Kutta methods, their A-stability and convergence. Criteria of absolute stability. Stiff systems.

Linear multistep methods, Adams-type methods, consistency. Boundary value problems for second order ODEs. Some basic theorems for the existence and uniqueness. Shooting methods and finite difference methods. Stability and convergence of the methods. Special problems of the computer realizations are also considered.

	A 2-5 legfontosabb kötelező, illetve ajánlott irodalom (jegyzet, tankönyv) felsorolása bibliográfiai adatokkal (szerző, cím, kiadás adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

	Faragó István: Numerical Methods for Ordinary Differential Equations, TypTech, 2014
D. Kincaid, W. Cheney. Numerical analysis, AMS, 2009, 787 p.

	Azoknak az előírt szakmai kompetenciáknak, kompetencia-elemeknek (tudás, képesség stb., KKK 7. pont) a felsorolása, amelyek kialakításához a tantárgy jellemzően, érdemben hozzájárul

	a) tudása

- az alkalmazott analízis alapvető eredményei

- az alkalmazott analízis különböző alkalmazási területei

b) képességei

- absztrakciós, modellalkotó és problémamegoldó képesség

- ismeri a differenciálegyenletek, a közelítő számítások elméletének alapjait és ezek

legfontosabb alkalmazásait természeti, műszaki és gazdasági jelenségek modellezésében


	Tantárgy felelőse (név, beosztás, tud. fokozat): Faragó István, egyetemi tanár, MTA doktora 

	Tantárgy oktatásába bevont oktató(k), ha van(nak) (név, beosztás, tud. fokozat):
Fekete Imre, PhD

Havasi Ágnes, egyetemi adjunktus, PhD

Csomós Petra egyetemi adjunktus PhD


	(3.) Tantárgy neve: Numerical modeling and numerical methods for ODEs 
	Kreditértéke: 3

	A tantárgy besorolása: választható

	A tantárgy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, „képzési karaktere”: 20/80 (kredit%)

	A tanóra típusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és óraszáma: 0+2 az adott félévben,

(ha nem (csak) magyarul oktatják a tárgyat, akkor a nyelve: angol)
Az adott ismeret átadásában alkalmazandó további (sajátos) módok, jellemzők (ha vannak): ----

	A számonkérés módja (koll. / gyj. / egyéb):   kollokvium
Az ismeretellenőrzésben alkalmazandó további (sajátos) módok (ha vannak): -----

	A tantárgy tantervi helye (hányadik félév): 1-2.

	Előtanulmányi feltételek (ha vannak): -----


	Tantárgy-leírás: az elsajátítandó ismeretanyag tömör, ugyanakkor informáló leírása

	Basics of the numerical analysis: interpolation and solution of systems of linear algebraic equations.

Several topics of the theory of ordinary differential equtions are considered which are important in real-life applications and play a special role in the numerical theory (stability, semidiscretization of time-dependent partial differential equations and their qualitative analysis, stiff problems, etc.)

The simplest one-step numerical methods for first order Cauchy problems. Stability notions and their different criteria, consistency, convergence. Runge-Kutta methods, their A-stability and convergence. Criteria of absolute stability. Stiff systems.

Linear multistep methods, Adams-type methods, consistency. Boundary value problems for second order ODEs. Some basic theorems for the existence and uniqueness. Shooting methods and finite difference methods. Stability and convergence of the methods. Special problems of the computer realizations are also considered.

	A 2-5 legfontosabb kötelező, illetve ajánlott irodalom (jegyzet, tankönyv) felsorolása bibliográfiai adatokkal (szerző, cím, kiadás adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

	Faragó István: Numerical Methods for Ordinary Differential Equations, TypTech, 2014
D. Kincaid, W. Cheney. Numerical analysis, AMS, 2009, 787 p.

	Azoknak az előírt szakmai kompetenciáknak, kompetencia-elemeknek (tudás, képesség stb., KKK 7. pont) a felsorolása, amelyek kialakításához a tantárgy jellemzően, érdemben hozzájárul

	a) tudása

- az alkalmazott analízis alapvető eredményei

- az alkalmazott analízis különböző alkalmazási területei

b) képességei

- absztrakciós, modellalkotó és problémamegoldó képesség
- a környező világban adódó jelenségek matematikai modelljeinek megalkotása, a modern matematika eredményeinek felhasználása a jelenségek megmagyarázása, leírása érdekében


	Tantárgy felelőse (név, beosztás, tud. fokozat): Faragó István, egyetemi tanár, MTA doktora 

	Tantárgy oktatásába bevont oktató(k), ha van(nak) (név, beosztás, tud. fokozat):
Fekete Imre, PhD

Havasi Ágnes, egyetemi adjunktus, PhD

Csomós Petra egyetemi adjunktus PhD


	Az ismeretkör: Sztochasztikus folyamatok ismeretkör törzsanyag
Kredittartománya (max. 12 kr.): 7
Tantárgyai: 
1. Stochastic processes


	(1.) Tantárgy neve: Stochastic processes
	Kreditértéke: 4

	A tantárgy besorolása: választható 

	A tantárgy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, „képzési karaktere”: 100/0 (kredit%)

	A tanóra típusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és óraszáma: 3 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatják a tárgyat, akkor a nyelve: angol
Az adott ismeret átadásában alkalmazandó további (sajátos) módok, jellemzők: ---

	A számonkérés módja: kollokvium
Az ismeretellenőrzésben alkalmazandó további (sajátos) módok:  ---

	A tantárgy tantervi helye (hányadik félév): 2

	Előtanulmányi feltételek: Probability and Statistics


	Tantárgy-leírás: az elsajátítandó ismeretanyag tömör, ugyanakkor informáló leírása

	Markov chains in discrete and continuous time. Introduction to the Brownian motion. Donsker theorem. Integral with square integrable integrands. Ito lemma. Stochastic differential equations. Diffusions.

	A 2-5 legfontosabb kötelező, illetve ajánlott irodalom (jegyzet, tankönyv) felsorolása bibliográfiai adatokkal (szerző, cím, kiadás adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

	Privault, N. Notes on Markov chains (available on-line
http://www.ntu.edu.sg/home/nprivault/indext.html)
Kuo, H.-H. Introduction to stochastic integration, Springer, 2006
Klebaner, F. C. Introduction to stochastic calculus with applications, Imperial College Press, 2005

	Azoknak az előírt szakmai kompetenciáknak, kompetencia-elemeknek (tudás, képesség stb., KKK 7. pont) a felsorolása, amelyek kialakításához a tantárgy jellemzően, érdemben hozzájárul

	a) tudása
- sztochasztikus jelenségek, folyamatok modellezésének eljárásai és azok alkalmazásai
b) képességei
-  környező világban adódó jelenségek matematikai modelljeinek megalkotása, a modern matematika eredményeinek felhasználása jelenségek megmagyarázása, leírása érdekében.


	Tantárgy felelőse (név, beosztás, tud. fokozat):  Prokaj Vilmos, egyetemi docens, PhD

	Tantárgy oktatásába bevont oktató(k), ha van(nak) (név, beosztás, tud. fokozat)


	(1.) Tantárgy neve: Stochastic processes
	Kreditértéke: 3

	A tantárgy besorolása: választható 

	A tantárgy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, „képzési karaktere”: 40/60 (kredit%)

	A tanóra típusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és óraszáma: 2 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatják a tárgyat, akkor a nyelve: angol
Az adott ismeret átadásában alkalmazandó további (sajátos) módok, jellemzők: ---

	A számonkérés módja: gyakorlati jegy
Az ismeretellenőrzésben alkalmazandó további (sajátos) módok:  ---

	A tantárgy tantervi helye (hányadik félév): 2

	Előtanulmányi feltételek: Probability and Statistics


	Tantárgy-leírás: az elsajátítandó ismeretanyag tömör, ugyanakkor informáló leírása

	Markov chains in discrete and continuous time. Introduction to the Brownian motion. Donsker theorem. Integral with square integrable integrands. Ito lemma. Stochastic differential equations. Diffusions.

	A 2-5 legfontosabb kötelező, illetve ajánlott irodalom (jegyzet, tankönyv) felsorolása bibliográfiai adatokkal (szerző, cím, kiadás adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

	Privault, N. Notes on Markov chains (available on-line
http://www.ntu.edu.sg/home/nprivault/indext.html)
Kuo, H.-H. Introduction to stochastic integration, Springer, 2006
Klebaner, F. C. Introduction to stochastic calculus with applications, Imperial College Press, 2005

	Azoknak az előírt szakmai kompetenciáknak, kompetencia-elemeknek (tudás, képesség stb., KKK 7. pont) a felsorolása, amelyek kialakításához a tantárgy jellemzően, érdemben hozzájárul

	a) tudása
- sztochasztikus jelenségek, folyamatok modellezésének eljárásai és azok alkalmazásai

- a valószínűségelmélet és a matematikai statisztika modern elméletének alapjai
b) képességei
-  környező világban adódó jelenségek matematikai modelljeinek megalkotása, a modern matematika eredményeinek felhasználása jelenségek megmagyarázása, leírása érdekében.
- a matematikai tudomány módszereinek alkalmazása a valószínűségszámítás és a matematikai statisztika területén.


	Tantárgy felelőse (név, beosztás, tud. fokozat):  Prokaj Vilmos, egyetemi docens, PhD

	Tantárgy oktatásába bevont oktató(k), ha van(nak) (név, beosztás, tud. fokozat)


	Az ismeretkör: Algoritmuselmélet ismeretkör törzsanyag  

Kredittartománya (max. 12 kr.): 6
Tantárgyai:   
1. Algorithms


	(1.) Tantárgy neve: Algorithms
	Kreditértéke: 3

	A tantárgy besorolása: választható 

	A tantárgy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, „képzési karaktere”: 60/40 (kredit%)

	A tanóra típusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és óraszáma: 2+0 az adott félévben,

(ha nem (csak) magyarul oktatják a tárgyat, akkor a nyelve: angol)
Az adott ismeret átadásában alkalmazandó további (sajátos) módok, jellemzők (ha vannak): 

	A számonkérés módja (koll. / gyj. / egyéb): koll.
Az ismeretellenőrzésben alkalmazandó további (sajátos) módok (ha vannak): ……………………..

	A tantárgy tantervi helye (hányadik félév): 1-4

	Előtanulmányi feltételek (ha vannak): ……………..


	Tantárgy-leírás: az elsajátítandó ismeretanyag tömör, ugyanakkor informáló leírása

	Sorting and selection. Applications of dynamic programming (maximal interval-sum, knapsack, order of multiplication of matrices, optimal binary search tree, optimization problems in trees). Graph algorithms: BFS, DFS, applications (shortest paths, 2-colorability, strongly connected orientation, 2-connected blocks, strongly connected components). Dijkstra’s algorithm and applications (widest path, safest path, PERT method, Jhonson’s algorithm). Applications of network flows. Stable matching. Algorithm of Hopcroft and Karp. Concept of approximation algorithms, examples (Ibarra-Kim, metric TSP, Steiner tree, bin packing). Search trees. Amortization time. Fibonacci heap and its applications. Data compression. Counting with large numbers, algorithm of Euclid, RSA. Fast Fourier transformation and its applications. Strassen’s method for matrix multiplication.



	A 2-5 legfontosabb kötelező, illetve ajánlott irodalom (jegyzet, tankönyv) felsorolása bibliográfiai adatokkal (szerző, cím, kiadás adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

	Further reading: T. H. Cormen, C. E. Leiserson, R. L. Rivest, C. Stein: Introduction to Algorithms, McGrawHill, 2002

	Azoknak az előírt szakmai kompetenciáknak, kompetencia-elemeknek (tudás, képesség stb., KKK 7. pont) a felsorolása, amelyek kialakításához a tantárgy jellemzően, érdemben hozzájárul

	a) tudása, képességei
- absztrakciós  és problémamegoldó képesség


	Tantárgy felelőse (név, beosztás, tud. fokozat): Király Zoltán egyetemi docens, Phd

	Tantárgy oktatásába bevont oktató(k), ha van(nak) (név, beosztás, tud. )



	(1.) Tantárgy neve: Algorithms
	Kreditértéke: 3

	A tantárgy besorolása: választható 

	A tantárgy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, „képzési karaktere”:40/60 (kredit%)

	A tanóra típusa: ea. / szem. / gyak. / konz.  és óraszáma: 0+2 az adott félévben,

(ha nem (csak) magyarul oktatják a tárgyat, akkor a nyelve: angol)
Az adott ismeret átadásában alkalmazandó további (sajátos) módok, jellemzők (ha vannak): 

	A számonkérés módja (koll. / gyj. / egyéb): gyak. jegy
Az ismeretellenőrzésben alkalmazandó további (sajátos) módok (ha vannak): ……………………..

	A tantárgy tantervi helye (hányadik félév): 1-4

	Előtanulmányi feltételek (ha vannak): ……………..


	Tantárgy-leírás: az elsajátítandó ismeretanyag tömör, ugyanakkor informáló leírása

	Sorting and selection. Applications of dynamic programming (maximal interval-sum, knapsack, order of multiplication of matrices, optimal binary search tree, optimization problems in trees). Graph algorithms: BFS, DFS, applications (shortest paths, 2-colorability, strongly connected orientation, 2-connected blocks, strongly connected components). Dijkstra’s algorithm and applications (widest path, safest path, PERT method, Jhonson’s algorithm). Applications of network flows. Stable matching. Algorithm of Hopcroft and Karp. Concept of approximation algorithms, examples (Ibarra-Kim, metric TSP, Steiner tree, bin packing). Search trees. Amortization time. Fibonacci heap and its applications. Data compression. Counting with large numbers, algorithm of Euclid, RSA. Fast Fourier transformation and its applications. Strassen’s method for matrix multiplication.



	A 2-5 legfontosabb kötelező, illetve ajánlott irodalom (jegyzet, tankönyv) felsorolása bibliográfiai adatokkal (szerző, cím, kiadás adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

	Further reading: T. H. Cormen, C. E. Leiserson, R. L. Rivest, C. Stein: Introduction to Algorithms, McGrawHill, 2002

	Azoknak az előírt szakmai kompetenciáknak, kompetencia-elemeknek (tudás, képesség stb., KKK 7. pont) a felsorolása, amelyek kialakításához a tantárgy jellemzően, érdemben hozzájárul

	a) tudása, képességei
- absztrakciós  és problémamegoldó képesség
- a matematikai tudomány módszereinek alkalmazása az algoritmuselmélet területén.


	Tantárgy felelőse (név, beosztás, tud. fokozat): Király Zoltán egyetemi docens, Phd

	Tantárgy oktatásába bevont oktató(k), ha van(nak) (név, beosztás, tud. )




	Az ismeretkör: Valószínűségszámítás és matematikai statisztika ismeretkör 
Kredittartománya (max. 12 kr.): 7
1. Probability and statistics 


	(1.) Tantárgy neve: Probability and statistics
	Kreditértéke: 4

	A tantárgy besorolása: választható

	A tantárgy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, „képzési karaktere”: 100/0. (kredit%)

	A tanóra típusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és óraszáma: 3+0 az adott félévben,

(ha nem (csak) magyarul oktatják a tárgyat, akkor a nyelve: angol)
Az adott ismeret átadásában alkalmazandó további (sajátos) módok, jellemzők (ha vannak): -----

	A számonkérés módja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium
Az ismeretellenőrzésben alkalmazandó további (sajátos) módok (ha vannak): -----

	A tantárgy tantervi helye (hányadik félév): 1–2

	Előtanulmányi feltételek (ha vannak): -----


	Tantárgy-leírás: az elsajátítandó ismeretanyag tömör, ugyanakkor informáló leírása

	Probability space, random variables, distribution function, density function, expectation, variance, covariance, independence. Types of convergence: a.s., in probability, in Lp, weak. Uniform integrability. Characteristic function, central limit theorems. Conditional expectation, conditional probability, regular version of conditional distribution, conditional density function. Martingales, submartingales, limit theorem, regular martingales. Strong law of large numbers, series of independent random variables, the 3 series theorem. Statistical field, sufficiency, completeness. Fisher information. Informational inequality. Blackwell-Rao theorem. Point estimation: method of moments, maximum likelihood, Bayes estimators. Hypothesis testing, the likelihood ratio test, asymptotic properties. The multivariate normal distribution, ML estimation of the parameters. Linear model, least squares estimator. Testing linear hypotheses in Gaussian linear models.

	A 2-5 legfontosabb kötelező, illetve ajánlott irodalom (jegyzet, tankönyv) felsorolása bibliográfiai adatokkal (szerző, cím, kiadás adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

	R. B. Ash: Measure, Integration, and Fuctional Analysis. Academic Press, New York, 1972.

J. Galambos: Advanced Probability Theory. Marcel Dekker, New York, 1995.

E. L. Lehmann: Theory of Point Estimation. Wiley, New York, 1983.

E. L. Lehmann: Testing Statistical Hypotheses, 2nd Ed., Wiley, New York, 1986.

	Azoknak az előírt szakmai kompetenciáknak, kompetencia-elemeknek (tudás, képesség stb., KKK 7. pont) a felsorolása, amelyek kialakításához a tantárgy jellemzően, érdemben hozzájárul

	a) tudása

- A modern valószínűségszámítás és a matematikai statisztika alapvető fogalmai és összefüggései 

- Az ehhez szükséges mértékelméleti apparátus 

b) képességei

- absztrakciós, modellalkotó és problémamegoldó képesség


	Tantárgy felelőse (név, beosztás, tud. fokozat): Móri Tamás egyetemi docens, kandidátus

	Tantárgy oktatásába bevont oktató(k), ha van(nak) (név, beosztás, tud. fokozat):

Arató Miklós egyetemi docens, kandidátus

Zempléni András, habilitált egy. docens, kandidátus


	(1.) Tantárgy neve: Probability and statistics
	Kreditértéke: 3

	A tantárgy besorolása: választható

	A tantárgy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, „képzési karaktere”: 50/50 (kredit%)

	A tanóra típusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és óraszáma: 0+2 az adott félévben,

(ha nem (csak) magyarul oktatják a tárgyat, akkor a nyelve: angol)
Az adott ismeret átadásában alkalmazandó további (sajátos) módok, jellemzők (ha vannak): -----

	A számonkérés módja (koll. / gyj. / egyéb): gyak. jegy
Az ismeretellenőrzésben alkalmazandó további (sajátos) módok (ha vannak): -----

	A tantárgy tantervi helye (hányadik félév): 1–2.

	Előtanulmányi feltételek (ha vannak): -----


	Tantárgy-leírás: az elsajátítandó ismeretanyag tömör, ugyanakkor informáló leírása

	Probability space, random variables, distribution function, density function, expectation, variance, covariance, independence. Types of convergence: a.s., in probability, in Lp, weak. Uniform integrability. Characteristic function, central limit theorems. Conditional expectation, conditional probability, regular version of conditional distribution, conditional density function. Martingales, submartingales, limit theorem, regular martingales. Strong law of large numbers, series of independent random variables, the 3 series theorem. Statistical field, sufficiency, completeness. Fisher information. Informational inequality. Blackwell-Rao theorem. Point estimation: method of moments, maximum likelihood, Bayes estimators. Hypothesis testing, the likelihood ratio test, asymptotic properties. The multivariate normal distribution, ML estimation of the parameters. Linear model, least squares estimator. Testing linear hypotheses in Gaussian linear models.

	A 2-5 legfontosabb kötelező, illetve ajánlott irodalom (jegyzet, tankönyv) felsorolása bibliográfiai adatokkal (szerző, cím, kiadás adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

	R. B. Ash: Measure, Integration, and Fuctional Analysis. Academic Press, New York, 1972.

J. Galambos: Advanced Probability Theory. Marcel Dekker, New York, 1995.

E. L. Lehmann: Theory of Point Estimation. Wiley, New York, 1983.

E. L. Lehmann: Testing Statistical Hypotheses, 2nd Ed., Wiley, New York, 1986.

	Azoknak az előírt szakmai kompetenciáknak, kompetencia-elemeknek (tudás, képesség stb., KKK 7. pont) a felsorolása, amelyek kialakításához a tantárgy jellemzően, érdemben hozzájárul

	a) tudása

- A modern valószínűségszámítás és a matematikai statisztika alapvető fogalmai és összefüggései 

- Az ehhez szükséges mértékelméleti apparátus 

b) képességei

- absztrakciós, modellalkotó és problémamegoldó képesség
- a matematikai tudomány módszereinek alkalmazása a valószínűségszámítás és a matematikai statisztika területén.


	Tantárgy felelőse (név, beosztás, tud. fokozat): Móri Tamás egyetemi docens, kandidátus

	Tantárgy oktatásába bevont oktató(k), ha van(nak) (név, beosztás, tud. fokozat):

Arató Miklós egyetemi docens, kandidátus

Zempléni András, habilitált egy. docens, kandidátus


	Az ismeretkör: Geometriai ismeretkör törzsanyag  

Kredittartománya (max. 12 kr.): 6
1. Non-Euclidean geometries


	(1.) Tantárgy neve:  Non-Euclidean geometries
	Kreditértéke:  3

	A tantárgy besorolása:  választható

	A tantárgy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, „képzési karaktere”: 100/0 (kredit%)

	A tanóra típusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és óraszáma:  2 az adott félévben,

(ha nem (csak) magyarul oktatják a tárgyat, akkor a nyelve: angol)
Az adott ismeret átadásában alkalmazandó további (sajátos) módok, jellemzők (ha vannak): –

	A számonkérés módja (koll. / gyj. / egyéb):  kollokvium

Az ismeretellenőrzésben alkalmazandó további (sajátos) módok (ha vannak): –

	A tantárgy tantervi helye (hányadik félév): 1-4

	Előtanulmányi feltételek (ha vannak):  –


	Tantárgy-leírás: az elsajátítandó ismeretanyag tömör, ugyanakkor informáló leírása

	Affine geometry: affine transformations of the plane, affine invariants, linear algebra and affine geometry. Orthogonal matrices and Euclidean geometry.

Spherical geometry: spherical triangles and trigonometry, structure of orthogonal groups.

Inversive geometry: inversions, Möbius transformations and their invariants, Poincaré extension.

Projective geometry: the projective plane, homogeneous coordinates, projective transformations, cross ratio, conics, polarity.

Hyperbolic geometry: projective, conformal, and quadratic form models. Transformations, distance, angle, area. Some formulas of hyperbolic trigonometry.

	A 2-5 legfontosabb kötelező, illetve ajánlott irodalom (jegyzet, tankönyv) felsorolása bibliográfiai adatokkal (szerző, cím, kiadás adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

	Text: G. Moussong, Notes on Non-Euclidean Geometries
Recommended reading: E. Rees, Notes on Geometry, Universitext, Springer, 1983

	Azoknak az előírt szakmai kompetenciáknak, kompetencia-elemeknek (tudás, képesség stb., KKK 7. pont) a felsorolása, amelyek kialakításához a tantárgy jellemzően, érdemben hozzájárul

	a) tudása
-stabil elméleti háttér a geometria területén

-matematikai modellalkotás
b) képességei
-a modern absztrakt matematika eszközeinek használata a geometriában


	Tantárgy felelőse (név, beosztás, tud. fokozat):  Moussong Gábor, adjunktus, PhD

	Tantárgy oktatásába bevont oktató(k), ha van(nak) (név, beosztás, tud. fokozat):
Csikós Balázs, egyetemi docens, CSc;

Kiss György, egyetemi docens, PhD;

Lakos Gyula, adjunktus, PhD;

Naszódi Márton, adjunktus, PhD;

Szeghy Dávid, adjunktus, PhD;

Verhóczki László, egyetemi docens, PhD.


	(1.) Tantárgy neve:  Non-Euclidean geometries
	Kreditértéke: 3

	A tantárgy besorolása:  választható

	A tantárgy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, „képzési karaktere”: 0/100 (kredit%)

	A tanóra típusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és óraszáma: 2 az adott félévben,

(ha nem (csak) magyarul oktatják a tárgyat, akkor a nyelve: angol)
Az adott ismeret átadásában alkalmazandó további (sajátos) módok, jellemzők (ha vannak):  – 

	A számonkérés módja (koll. / gyj. / egyéb):  gyakorlati jegy

Az ismeretellenőrzésben alkalmazandó további (sajátos) módok (ha vannak): –

	A tantárgy tantervi helye (hányadik félév): 1-4

	Előtanulmányi feltételek (ha vannak): –


	Tantárgy-leírás: az elsajátítandó ismeretanyag tömör, ugyanakkor informáló leírása

	Affine geometry: affine transformations of the plane, affine invariants, linear algebra and affine geometry. Orthogonal matrices and Euclidean geometry.

Spherical geometry: spherical triangles and trigonometry, structure of orthogonal groups.

Inversive geometry: inversions, Möbius transformations and their invariants, Poincaré extension.

Projective geometry: the projective plane, homogeneous coordinates, projective transformations, cross ratio, conics, polarity.

Hyperbolic geometry: projective, conformal, and quadratic form models. Transformations, distance, angle, area. Some formulas of hyperbolic trigonometry.

	A 2-5 legfontosabb kötelező, illetve ajánlott irodalom (jegyzet, tankönyv) felsorolása bibliográfiai adatokkal (szerző, cím, kiadás adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

	Text: G. Moussong, Notes on Non-Euclidean Geometries
Recommended reading: E. Rees, Notes on Geometry, Universitext, Springer, 1983

	Azoknak az előírt szakmai kompetenciáknak, kompetencia-elemeknek (tudás, képesség stb., KKK 7. pont) a felsorolása, amelyek kialakításához a tantárgy jellemzően, érdemben hozzájárul

	a) tudása
- stabil elméleti háttér a geometria területén

- matematikai modellalkotás
b) képességei
· a modern absztrakt matematika eszközeinek használata a geometriában, problémamegoldás
· a gyakorlati életben megfigyelhető összefüggések absztrakt szinten történő megragadása


	Tantárgy felelőse (név, beosztás, tud. fokozat): Moussong Gábor, egyetemi adjunktus, PhD

	Tantárgy oktatásába bevont oktató(k), ha van(nak) (név, beosztás, tud. fokozat):
Csikós Balázs, egyetemi docens, CSc;

Kiss György, egyetemi docens, PhD;

Lakos Gyula, adjunktus, PhD;

Naszódi Márton, adjunktus, PhD;

Szeghy Dávid, adjunktus, PhD;

Verhóczki László, egyetemi docens, PhD.


	Az ismeretkör: Differenciálegyenletek ismeretkör  

Kredittartománya (max. 12 kr.): 12
1. Differential equations  

2. Dynamical systems and differential equations


	(1.) Tantárgy neve: Differential equations
	Kreditértéke: 3

	A tantárgy besorolása: választható

	A tantárgy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, „képzési karaktere”: 100/0 (kredit%)

	A tanóra típusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és óraszáma: 2+0 az adott félévben,

(ha nem (csak) magyarul oktatják a tárgyat, akkor a nyelve: angol)
Az adott ismeret átadásában alkalmazandó további (sajátos) módok, jellemzők (ha vannak): ----

	A számonkérés módja (koll. / gyj. / egyéb):   kollokvium
Az ismeretellenőrzésben alkalmazandó további (sajátos) módok (ha vannak): -----

	A tantárgy tantervi helye (hányadik félév): 1-2.

	Előtanulmányi feltételek (ha vannak): -----


	Tantárgy-leírás: az elsajátítandó ismeretanyag tömör, ugyanakkor informáló leírása

	Differential equations in physics, chemistry, biology and economics. 

Existence and uniqueness of solutions. 

Methods for solving differential equations. 

Linear systems. Higher order linear equations. 

Autonomous differential equations, dynamical systems. Stability, Liapunov’s method. Poincaré-Bendixson theory. Stability of periodic orbits, the Poincaré map. 

Discrete time dynamical systems. 

Boundary value problems. Elements of the calculus of variation.


	A 2-5 legfontosabb kötelező, illetve ajánlott irodalom (jegyzet, tankönyv) felsorolása bibliográfiai adatokkal (szerző, cím, kiadás adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

	M. Braun, Differential equations and their applications, Springer 1993.   

L. Perko, Differential Equations and Dynamical systems, Springer 2001.

	Azoknak az előírt szakmai kompetenciáknak, kompetencia-elemeknek (tudás, képesség stb., KKK 7. pont) a felsorolása, amelyek kialakításához a tantárgy jellemzően, érdemben hozzájárul

	a) tudása

- az alkalmazott analízis alapvető eredményei

- az alkalmazott analízis különböző alkalmazási területei

b) képességei

- a természetben, a műszaki és gazdasági életben felmerülő bonyolult rendszerek áttekintése, matematikai elemzése és modellezése, döntési folyamatok előkészítése.


	Tantárgy felelőse (név, beosztás, tud. fokozat): Simon Péter, egyetemi tanár, MTA doktora 

	Tantárgy oktatásába bevont oktató(k), ha van(nak) (név, beosztás, tud. fokozat):

Pfeil Tamás, egyetemi adjunktus, PhD


	(1.) Tantárgy neve: Differential equations
	Kreditértéke: 3

	A tantárgy besorolása: választható

	A tantárgy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, „képzési karaktere”: 30/70 (kredit%)

	A tanóra típusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és óraszáma: 0+2 az adott félévben,

(ha nem (csak) magyarul oktatják a tárgyat, akkor a nyelve: angol)
Az adott ismeret átadásában alkalmazandó további (sajátos) módok, jellemzők (ha vannak): ----

	A számonkérés módja (koll. / gyj. / egyéb):   gyakorlati jegy
Az ismeretellenőrzésben alkalmazandó további (sajátos) módok (ha vannak): -----

	A tantárgy tantervi helye (hányadik félév): 1-2.

	Előtanulmányi feltételek (ha vannak): -----


	Tantárgy-leírás: az elsajátítandó ismeretanyag tömör, ugyanakkor informáló leírása

	Differential equations in physics, chemistry, biology and economics. 

Existence and uniqueness of solutions. 

Methods for solving differential equations. 

Linear systems. Higher order linear equations. 

Autonomous differential equations, dynamical systems. Stability, Liapunov’s method. Poincaré-Bendixson theory. Stability of periodic orbits, the Poincaré map. 

Discrete time dynamical systems. 

Boundary value problems. Elements of the calculus of variation.

	A 2-5 legfontosabb kötelező, illetve ajánlott irodalom (jegyzet, tankönyv) felsorolása bibliográfiai adatokkal (szerző, cím, kiadás adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

	M. Braun, Differential equations and their applications, Springer 1993.   

L. Perko, Differential Equations and Dynamical systems, Springer 2001.

	Azoknak az előírt szakmai kompetenciáknak, kompetencia-elemeknek (tudás, képesség stb., KKK 7. pont) a felsorolása, amelyek kialakításához a tantárgy jellemzően, érdemben hozzájárul

	a) tudása

- az alkalmazott analízis alapvető eredményei

- az alkalmazott analízis különböző alkalmazási területei

b) képességei

- a természetben, a műszaki és gazdasági életben felmerülő bonyolult rendszerek áttekintése, matematikai elemzése és modellezése, döntési folyamatok előkészítése,
- rendszerszerű gondolkodás 

- a matematikai tudomány módszereinek alkalmazása az alkalmazott analízis területén.


	Tantárgy felelőse (név, beosztás, tud. fokozat): Simon Péter, egyetemi tanár, MTA doktora 

	Tantárgy oktatásába bevont oktató(k), ha van(nak) (név, beosztás, tud. fokozat):

Pfeil Tamás, egyetemi adjunktus, PhD


	(2.) Tantárgy neve: Dynamical systems and differential equations
	Kreditértéke: 3

	A tantárgy besorolása: választható

	A tantárgy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, „képzési karaktere”: 100/0 (kredit%)

	A tanóra típusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és óraszáma: 2+0 az adott félévben,

(ha nem (csak) magyarul oktatják a tárgyat, akkor a nyelve: angol)
Az adott ismeret átadásában alkalmazandó további (sajátos) módok, jellemzők (ha vannak): ----

	A számonkérés módja (koll. / gyj. / egyéb):   kollokvium
Az ismeretellenőrzésben alkalmazandó további (sajátos) módok (ha vannak): -----

	A tantárgy tantervi helye (hányadik félév): 1-4.

	Előtanulmányi feltételek (ha vannak): -----


	Tantárgy-leírás: az elsajátítandó ismeretanyag tömör, ugyanakkor informáló leírása

	Topological equivalence, classification of linear systems. Stable, unstable, centre manifolds theorems, Hartman - Grobman theorem. Periodic solutions and their stability. Index of two-dimensional vector fields, behaviour of trajectories at infinity. Applications to models in biology and chemistry. Chaos in the Lorenz equation. Bifurcations in dynamical systems, basic examples. Definitions of local and global bifurcations. Saddle-node bifurcation, Andronov-Hopf bifurcation. Discrete dynamical systems. Classification according to topological equivalence. 1D maps, the tent map and the logistic map. Symbolic dynamics. Chaotic systems.

	A 2-5 legfontosabb kötelező, illetve ajánlott irodalom (jegyzet, tankönyv) felsorolása bibliográfiai adatokkal (szerző, cím, kiadás adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

	Simon Péter, Differential Equations and Dynamical systems, elektronikus jegyzet, 2015. 

L. Perko, Differential Equations and Dynamical systems, Springer 2001.

	Azoknak az előírt szakmai kompetenciáknak, kompetencia-elemeknek (tudás, képesség stb., KKK 7. pont) a felsorolása, amelyek kialakításához a tantárgy jellemzően, érdemben hozzájárul

	a) tudása

- az alkalmazott analízis alapvető eredményei

- az alkalmazott analízis különböző alkalmazási területei

b) képességei

- a természetben, a műszaki és gazdasági életben felmerülő bonyolult rendszerek áttekintése, matematikai elemzése és modellezése, döntési folyamatok előkészítése.


	Tantárgy felelőse (név, beosztás, tud. fokozat): Simon Péter, egyetemi tanár, MTA doktora 

	Tantárgy oktatásába bevont oktató(k), ha van(nak) (név, beosztás, tud. fokozat):

Besenyei Ádám, egyetemi docens, PhD


	(2.) Tantárgy neve: Dynamical systems and differential equations
	Kreditértéke: 3

	A tantárgy besorolása: választható

	A tantárgy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, „képzési karaktere”: 30/70 (kredit%)

	A tanóra típusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és óraszáma: 0+2 az adott félévben,

(ha nem (csak) magyarul oktatják a tárgyat, akkor a nyelve: angol)
Az adott ismeret átadásában alkalmazandó további (sajátos) módok, jellemzők (ha vannak): ----

	A számonkérés módja (koll. / gyj. / egyéb):   gyakorlati jegy
Az ismeretellenőrzésben alkalmazandó további (sajátos) módok (ha vannak): -----

	A tantárgy tantervi helye (hányadik félév): 1-4.

	Előtanulmányi feltételek (ha vannak): -----


	Tantárgy-leírás: az elsajátítandó ismeretanyag tömör, ugyanakkor informáló leírása

	Topological equivalence, classification of linear systems. Stable, unstable, centre manifolds theorems, Hartman - Grobman theorem. Periodic solutions and their stability. Index of two-dimensional vector fields, behaviour of trajectories at infinity. Applications to models in biology and chemistry. Chaos in the Lorenz equation. Bifurcations in dynamical systems, basic examples. Definitions of local and global bifurcations. Saddle-node bifurcation, Andronov-Hopf bifurcation. Discrete dynamical systems. Classification according to topological equivalence. 1D maps, the tent map and the logistic map. Symbolic dynamics. Chaotic systems.

	A 2-5 legfontosabb kötelező, illetve ajánlott irodalom (jegyzet, tankönyv) felsorolása bibliográfiai adatokkal (szerző, cím, kiadás adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

	Simon Péter, Differential Equations and Dynamical systems, elektronikus jegyzet, 2015. 

L. Perko, Differential Equations and Dynamical systems, Springer 2001.

	Azoknak az előírt szakmai kompetenciáknak, kompetencia-elemeknek (tudás, képesség stb., KKK 7. pont) a felsorolása, amelyek kialakításához a tantárgy jellemzően, érdemben hozzájárul

	a) tudása

- az alkalmazott analízis alapvető eredményei

- az alkalmazott analízis különböző alkalmazási területei

b) képességei

- a természetben, a műszaki és gazdasági életben felmerülő bonyolult rendszerek áttekintése, matematikai elemzése és modellezése, döntési folyamatok előkészítése. 

- a problémák belső törvényszerűségeinek megértése, feladatok megtervezése és magas szintű végrehajtása


	Tantárgy felelőse (név, beosztás, tud. fokozat): Simon Péter, egyetemi tanár, MTA doktora 

	Tantárgy oktatásába bevont oktató(k), ha van(nak) (név, beosztás, tud. fokozat):

Besenyei Ádám, egyetemi docens, PhD


Az ismeretkör: Parciális differenciálegyenletek ismeretkör  

Kredittartománya (max. 12 kr.): 6
1. Partial differential equations  

	(2.) Tantárgy neve: Partial Differential Equations
	Kreditértéke: 3

	A tantárgy besorolása: választható

	A tantárgy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, „képzési karaktere”: 100/0 (kredit%)

	A tanóra típusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és óraszáma: 2+0 az adott félévben,

(ha nem (csak) magyarul oktatják a tárgyat, akkor a nyelve: angol)
Az adott ismeret átadásában alkalmazandó további (sajátos) módok, jellemzők (ha vannak): ----

	A számonkérés módja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium
Az ismeretellenőrzésben alkalmazandó további (sajátos) módok (ha vannak): ---

	A tantárgy tantervi helye (hányadik félév): 1-2.

	Előtanulmányi feltételek (ha vannak):---


	Tantárgy-leírás: az elsajátítandó ismeretanyag tömör, ugyanakkor informáló leírása

	Notion and types of partial differential equations, examples in physics, heat and wave equation.
Classification of second order linear partial differential equations, canonical forms.
Cauchy problems for parabolic and hyperbolic equations. Duhamel’s principle.
Elliptic problems, Green’s identities, Green’s functions.
Sobolev spaces, embeddings, trace.
Weak solution of elliptic boundary value problems.
Eigenvalues, eigenfunctions and applications.
Initial-boundary value problems for parabolic and hyperbolic equations, Fourier’s method.

	A 2-5 legfontosabb kötelező, illetve ajánlott irodalom (jegyzet, tankönyv) felsorolása bibliográfiai adatokkal (szerző, cím, kiadás adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

	L.C. Evans: Partial Differential Equations, Second Edition, Graduate Studies in Mathematics, 19, AMS, Providence, RI, 2010.

Haim Brezis, Functional Analysis, Sobolev Spaces and Partial Differential Equations, Springer, 2010.

	Azoknak az előírt szakmai kompetenciáknak, kompetencia-elemeknek (tudás, képesség stb., KKK 7. pont) a felsorolása, amelyek kialakításához a tantárgy jellemzően, érdemben hozzájárul

	a) tudása

-- differenciálegyenletek elméletének alapjai

-- parciális differenciálegyenletekkel leírható modellek matematikai tulajdonságai

a) tudása

- differenciálegyenletek elméletének alapjai

b) képességei

-- absztrakciós, modellalkotó és problémamegoldó képesség


	Tantárgy felelőse (név, beosztás, tud. fokozat): Besenyei Ádám, egyetemi docens, PhD

	Tantárgy oktatásába bevont oktató(k), ha van(nak) (név, beosztás, tud. fokozat): Izsák Ferenc, egyetemi adjunktus, PhD


	(2.) Tantárgy neve: Partial Differential Equations
	Kreditértéke: 3

	A tantárgy besorolása: választható

	A tantárgy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, „képzési karaktere”: 30/70 (kredit%)

	A tanóra típusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és óraszáma: 0+2 az adott félévben,

(ha nem (csak) magyarul oktatják a tárgyat, akkor a nyelve: angol)
Az adott ismeret átadásában alkalmazandó további (sajátos) módok, jellemzők (ha vannak): ----

	A számonkérés módja (koll. / gyj. / egyéb): gyakorlati jegy
Az ismeretellenőrzésben alkalmazandó további (sajátos) módok (ha vannak): ---

	A tantárgy tantervi helye (hányadik félév): 1-2.

	Előtanulmányi feltételek (ha vannak):---


	Tantárgy-leírás: az elsajátítandó ismeretanyag tömör, ugyanakkor informáló leírása

	Notion and types of partial differential equations, examples in physics, heat and wave equation.
Classification of second order linear partial differential equations, canonical forms.
Cauchy problems for parabolic and hyperbolic equations. Duhamel’s principle.
Elliptic problems, Green’s identities, Green’s functions.
Sobolev spaces, embeddings, trace.
Weak solution of elliptic boundary value problems.
Eigenvalues, eigenfunctions and applications.
Initial-boundary value problems for parabolic and hyperbolic equations, Fourier’s method.

	A 2-5 legfontosabb kötelező, illetve ajánlott irodalom (jegyzet, tankönyv) felsorolása bibliográfiai adatokkal (szerző, cím, kiadás adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

	L.C. Evans: Partial Differential Equations, Second Edition, Graduate Studies in Mathematics, 19, AMS, Providence, RI, 2010.

Haim Brezis, Functional Analysis, Sobolev Spaces and Partial Differential Equations, Springer, 2010.

	Azoknak az előírt szakmai kompetenciáknak, kompetencia-elemeknek (tudás, képesség stb., KKK 7. pont) a felsorolása, amelyek kialakításához a tantárgy jellemzően, érdemben hozzájárul

	b) tudása

- differenciálegyenletek elméletének alapjai

- parciális differenciálegyenletekkel leírható modellek matematikai tulajdonságai

c) képességei

- absztrakciós, modellalkotó és problémamegoldó képesség
- a természetben, a műszaki és gazdasági életben felmerülő bonyolult rendszerek áttekintése, matematikai elemzése és modellezése


	Tantárgy felelőse (név, beosztás, tud. fokozat): Besenyei Ádám, egyetemi docens, PhD

	Tantárgy oktatásába bevont oktató(k), ha van(nak) (név, beosztás, tud. fokozat): Izsák Ferenc, egyetemi adjunktus, PhD


	Az ismeretkör: Numerikus matematika ismeretkör  

Kredittartománya (max. 12 kr.): 12
1. Numerical solution of time-dependent partial differential equations                                                                

2. Numerical solution of elliptic partial differential equations  


	(1.) Tantárgy neve: Numerical solution of time-dependent partial differential equations 
	Kreditértéke: 3

	A tantárgy besorolása: választható

	A tantárgy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, „képzési karaktere”: 75/25 (kredit%)

	A tanóra típusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és óraszáma: 2 az adott félévben,

(ha nem (csak) magyarul oktatják a tárgyat, akkor a nyelve: angol)
Az adott ismeret átadásában alkalmazandó további (sajátos) módok, jellemzők (ha vannak):---

	A számonkérés módja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium

Az ismeretellenőrzésben alkalmazandó további (sajátos) módok (ha vannak): …

	A tantárgy tantervi helye (hányadik félév):1-4

	Előtanulmányi feltételek (ha vannak): programozási ismeretek (MATLAB)


	Tantárgy-leírás: az elsajátítandó ismeretanyag tömör, ugyanakkor informáló leírása

	Discretization and semidiscretization. 

(Conditional) stability, Lax's theorem. 

Analysis of stability: Fourier transform, Neumann condition. 

Neumann condition for (transfer) matrices. 

Numerical solution of linear parabolic problems: Explicit, implicit schemes, Crank–Nicolson scheme, ADI methods.

Numerical solution of 1D hyperbolic problems: upwind discretization, Lax–Wendroff scheme.

	A 2-5 legfontosabb kötelező, illetve ajánlott irodalom (jegyzet, tankönyv) felsorolása bibliográfiai adatokkal (szerző, cím, kiadás adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

	Thomas: Numerical PDEs: Finite-Difference Methods, Springer, New York, 1995 (978-1-4899-7278-1)

Ascher: Numerical Methods for Evolutionary Differential Equations, SIAM, 2008 (ISBN: 978-0898716528) 

Further reading: Richtmyer, R.D., Morton, K.W. Difference methods for initial-value problems, Interscience Pub., New York, 1967.

	Azoknak az előírt szakmai kompetenciáknak, kompetencia-elemeknek (tudás, képesség stb., KKK 7. pont) a felsorolása, amelyek kialakításához a tantárgy jellemzően, érdemben hozzájárul

	a) tudása
- Ismeri az egyes alkalmazási területeken felmerülő problémák parciális differenciálegyenletekkel történő modellezési lehetőségeit, az azok megoldására vonatkozó egyes algoritmusokat.
b) képességei
-Képes a matematika tudományának módszereit alkalmazni az alkalmazott analízis területén.

-Képes bizonyos természettudományos jelenségekhez tartozó egyenletek numerikus megoldására.


	Tantárgy felelőse (név, beosztás, tud. fokozat): Izsák Ferenc, adjunktus, habilitáció

	Tantárgy oktatásába bevont oktató(k): 
Fekete Imre, tudományos munkatárs, PhD


	(1.) Tantárgy neve: Numerical solution of time-dependent partial differential equations 
	Kreditértéke: 3

	A tantárgy besorolása: választható

	A tantárgy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, „képzési karaktere”: 25/75 (kredit%)

	A tanóra típusa: ea. / szem. / gyak. / konz.  és óraszáma: 2 az adott félévben,

(ha nem (csak) magyarul oktatják a tárgyat, akkor a nyelve: angol)
Az adott ismeret átadásában alkalmazandó további (sajátos) módok, jellemzők (ha vannak):---

	A számonkérés módja (koll. / gyj. / egyéb): gyakorlati jegy

Az ismeretellenőrzésben alkalmazandó további (sajátos) módok (ha vannak): beadandó programok

	A tantárgy tantervi helye (hányadik félév):1-4

	Előtanulmányi feltételek (ha vannak): programozási ismeretek (MATLAB)


	Tantárgy-leírás: az elsajátítandó ismeretanyag tömör, ugyanakkor informáló leírása

	Discretization and semidiscretization. 

(Conditional) stability, Lax's theorem. 

Analysis of stability: Fourier transform, Neumann condition. 

Neumann condition for (transfer) matrices. 

Numerical solution of linear parabolic problems: Explicit, implicit schemes, Crank–Nicolson scheme, ADI methods.

Numerical solution of 1D hyperbolic problems: upwind discretization, Lax–Wendroff scheme.

	A 2-5 legfontosabb kötelező, illetve ajánlott irodalom (jegyzet, tankönyv) felsorolása bibliográfiai adatokkal (szerző, cím, kiadás adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

	Thomas: Numerical PDEs: Finite-Difference Methods, Springer, New York, 1995 (978-1-4899-7278-1)

Ascher: Numerical Methods for Evolutionary Differential Equations, SIAM, 2008 (ISBN: 978-0898716528) 

Further reading: Richtmyer, R.D., Morton, K.W. Difference methods for initial-value problems, Interscience Pub., New York, 1967.

	Azoknak az előírt szakmai kompetenciáknak, kompetencia-elemeknek (tudás, képesség stb., KKK 7. pont) a felsorolása, amelyek kialakításához a tantárgy jellemzően, érdemben hozzájárul

	a) tudása
- Ismeri az egyes alkalmazási területeken felmerülő problémák parciális differenciálegyenletekkel történő modellezési lehetőségeit, az azok megoldására vonatkozó egyes algoritmusokat.
b) képességei
- Képes a matematika tudományának módszereit alkalmazni az alkalmazott analízis területén.

- Képes bizonyos természettudományos jelenségekhez tartozó egyenletek numerikus megoldására.

- Képes a numerikus megoldásokhoz tartozó számítógépes programok megírására.
- Képes a számítástechnika eszközeinek felhasználásával a természetben, a műszaki és gazdasági életben felmerülő számítási feladatok elvégzésére


	Tantárgy felelőse (név, beosztás, tud. fokozat): Izsák Ferenc, adjunktus, habilitáció

	Tantárgy oktatásába bevont oktató(k): 
Fekete Imre, tudományos munkatárs, PhD


	(2.) Tantárgy neve: Numerical solution of elliptic partial differential equations  
	Kreditértéke: 3


	A tantárgy besorolása: választható

	A tantárgy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, „képzési karaktere”: 80/20 (kredit%)

	A tanóra típusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és óraszáma: 2+0 az adott félévben,

(ha nem (csak) magyarul oktatják a tárgyat, akkor a nyelve: angol)
Az adott ismeret átadásában alkalmazandó további (sajátos) módok, jellemzők (ha vannak): ----

	A számonkérés módja (koll. / gyj. / egyéb):   kollokvium
Az ismeretellenőrzésben alkalmazandó további (sajátos) módok (ha vannak): -----

	A tantárgy tantervi helye (hányadik félév): 1-4.

	Előtanulmányi feltételek: Partial differential equations  


	Tantárgy-leírás: az elsajátítandó ismeretanyag tömör, ugyanakkor informáló leírása

	Linear elliptic boundary value problems. Theoretical basis, bilinear forms, weak solutions.

Some basic approximation schemes in numerical analysis.

Finite difference method. Stability and convergence. 

Finite element method. Variational formulation, basis functions, convergence.

Iterative solution of the discretized problems. Conjugate gradients, preconditioning.

Two-grid and multigrid methods. 

	A 2-5 legfontosabb kötelező, illetve ajánlott irodalom (jegyzet, tankönyv) felsorolása bibliográfiai adatokkal (szerző, cím, kiadás adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

	Evans, G., Blackledge, J., Yardley, P., Numerical methods for partial differential equations. Springer, 2000. 

Faragó I., Karátson J.: Numerical solution of nonlinear elliptic problems via preconditioning operators: theory and applications. Nova Science, 2002.

	Azoknak az előírt szakmai kompetenciáknak, kompetencia-elemeknek (tudás, képesség stb., KKK 7. pont) a felsorolása, amelyek kialakításához a tantárgy jellemzően, érdemben hozzájárul

	a) tudása

- az alkalmazott analízis alapvető eredményei

- az alkalmazott analízis különböző alkalmazási területei

   - ismerik a differenciálegyenletek, a közelítő számítások elméletének alapjait és ezek

legfontosabb alkalmazásait természeti, műszaki és gazdasági jelenségek modellezésében
b) képességei

- absztrakciós, modellalkotó és problémamegoldó képesség

- rendszerszerű gondolkodás


	Tantárgy felelőse (név, beosztás, tud. fokozat): Karátson János, egyetemi tanár, MTA doktora 

	Tantárgy oktatásába bevont oktató(k), ha van(nak) (név, beosztás, tud. fokozat):

Csomós Petra, egyetemi adjunktus, PhD

Izsák Ferenc, egyetemi adjunktus, PhD

Fekete Imre, tudományos munkatárs, PhD


	(2.) Tantárgy neve: Numerical solution of elliptic partial differential equations  
	Kreditértéke: 3

	A tantárgy besorolása: választható

	A tantárgy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, „képzési karaktere”: 20/80 (kredit%)

	A tanóra típusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és óraszáma: 0+2 az adott félévben,

(ha nem (csak) magyarul oktatják a tárgyat, akkor a nyelve: angol)
Az adott ismeret átadásában alkalmazandó további (sajátos) módok, jellemzők (ha vannak): ----

	A számonkérés módja (koll. / gyj. / egyéb):   gyak. jegy  
Az ismeretellenőrzésben alkalmazandó további (sajátos) módok (ha vannak): számítógépes programok 

	A tantárgy tantervi helye (hányadik félév): 1-4.

	Előtanulmányi feltételek (ha vannak): Partial differential equations  


	Tantárgy-leírás: az elsajátítandó ismeretanyag tömör, ugyanakkor informáló leírása

	Linear elliptic boundary value problems. Bilinear forms, weak solutions.

Some basic approximation schemes in numerical analysis.

Finite difference method. Stability and convergence. 

Finite element method. Variational formulation, basis functions, convergence.

Iterative solution of the discretized problems. Conjugate gradients, preconditioning.

Two-grid and multigrid methods. 

	A 2-5 legfontosabb kötelező, illetve ajánlott irodalom (jegyzet, tankönyv) felsorolása bibliográfiai adatokkal (szerző, cím, kiadás adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

	Evans, G., Blackledge, J., Yardley, P., Numerical methods for partial differential equations. Springer, 2000. 

Faragó I., Karátson J.: Numerical solution of nonlinear elliptic problems via preconditioning operators: theory and applications. Nova Science, 2002.

	Azoknak az előírt szakmai kompetenciáknak, kompetencia-elemeknek (tudás, képesség stb., KKK 7. pont) a felsorolása, amelyek kialakításához a tantárgy jellemzően, érdemben hozzájárul

	a) tudása

-  az alkalmazott analízis különböző alkalmazási területei

    - a számítástechnika eszközeinek felhasználása a természetben és a műszaki életben felmerülő számí-  tási feladatok elvégzésére

b) képességei

- absztrakciós, modellalkotó és problémamegoldó képesség
- rendszerszerű gondolkodás 

- a matematikai tudomány módszereinek alkalmazása az alkalmazott analízis területén.


	Tantárgy felelőse (név, beosztás, tud. fokozat): Karátson János, egyetemi tanár, MTA doktora 

	Tantárgy oktatásába bevont oktató(k), ha van(nak) (név, beosztás, tud. fokozat):

Csomós Petra, egyetemi adjunktus, PhD

Fekete Imre, tudományos munkatárs, PhD


	Az ismeretkör: Geometria
Kredittartománya (max. 12 kr.): 12

Tantárgyai: 

1. Integral geometry

2. Differential geometry of curves and surfaces


	(1.) Tantárgy neve: Integral geometry
	Kreditértéke: 3

	A tantárgy besorolása: választható 

	A tantárgy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, „képzési karaktere”: 100/0 (kredit%)

	A tanóra típusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és óraszáma: 2 az adott félévben,

(ha nem (csak) magyarul oktatják a tárgyat, akkor a nyelve: angol)
Az adott ismeret átadásában alkalmazandó további (sajátos) módok, jellemzők (ha vannak): 

	A számonkérés módja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium
Az ismeretellenőrzésben alkalmazandó további (sajátos) módok (ha vannak): 

	A tantárgy tantervi helye (hányadik félév): 1-4

	Előtanulmányi feltételek (ha vannak): analitikus geometria, többváltozós analízis


	Tantárgy-leírás: az elsajátítandó ismeretanyag tömör, ugyanakkor informáló leírása

	Crofton type formulae: Formula for the length of a curve in the plane, in space, or on the sphere, formula for the surface area of a surface. Poincaré’s formula. 

Radon transform: Definition. The support theorem. Inversion formula. Plancherel formula.

Funk-Hecke type transforms: Definition.  Spherical harmonics. The kernel of some Funk-Hecke-type transforms. Inversion formulae. Applications to convex geometry and tomography.

	A 2-5 legfontosabb kötelező, illetve ajánlott irodalom (jegyzet, tankönyv) felsorolása bibliográfiai adatokkal (szerző, cím, kiadás adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

	B. Csikós: Differential Geometry. Typotex, Budapest, 2014.

S. Helgason: The Radon Transform. Progress in Mathematics Vol. 5. Birkhäuser, 1999. 

Ajánlott irodalom: 

R. Schneider: The use of spherical harmonics in convex geometry (http://home.mathematik.uni-freiburg.de/rschnei/Vortr%E4ge.Kent.pdf)

	Azoknak az előírt szakmai kompetenciáknak, kompetencia-elemeknek (tudás, képesség stb., KKK 7. pont) a felsorolása, amelyek kialakításához a tantárgy jellemzően, érdemben hozzájárul

	a) tudása

- klasszikus integrálgeometriai eredmények

- Radon- és Funk-Hecke-típusú integráltranszformációk

- gyakorlati alkalmazások

b) képességei

- absztrakciós, modellalkotó és problémamegoldó képesség


	Tantárgy felelőse (név, beosztás, tud. fokozat): Csikós Balázs, egyetemi docens, CSc, 

	Tantárgy oktatásába bevont oktató(k), ha van(nak) (név, beosztás, tud. fokozat):

Lakos Gyula, adjunktus, PhD;

Szeghy Dávid, adjunktus, PhD.


	(1.) Tantárgy neve: Integral geometry
	Kreditértéke: 3

	A tantárgy besorolása: választható 

	A tantárgy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, „képzési karaktere”: 10/90 (kredit%)

	A tanóra típusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és óraszáma: 2 az adott félévben,

(ha nem (csak) magyarul oktatják a tárgyat, akkor a nyelve: angol)
Az adott ismeret átadásában alkalmazandó további (sajátos) módok, jellemzők (ha vannak): 

	A számonkérés módja (koll. / gyj. / egyéb): gyj.
Az ismeretellenőrzésben alkalmazandó további (sajátos) módok (ha vannak): 

	A tantárgy tantervi helye (hányadik félév): 1-4

	Előtanulmányi feltételek (ha vannak): analitikus geometria, többváltozós analízis


	Tantárgy-leírás: az elsajátítandó ismeretanyag tömör, ugyanakkor informáló leírása

	Crofton type formulae: Formula for the length of a curve in the plane, in space, or on the sphere, formula for the surface area of a surface. Poincaré’s formula. 

Radon transform: Definition. The support theorem. Inversion formula. Plancherel formula.

Funk-Hecke type transforms: Definition.  Spherical harmonics. The kernel of some Funk-Hecke-type transforms. Inversion formulae. Applications to convex geometry and tomography.

	A 2-5 legfontosabb kötelező, illetve ajánlott irodalom (jegyzet, tankönyv) felsorolása bibliográfiai adatokkal (szerző, cím, kiadás adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

	B. Csikós: Differential Geometry. Typotex, Budapest, 2014.

S. Helgason: The Radon Transform. Progress in Mathematics Vol. 5. Birkhäuser, 1999. 

Ajánlott irodalom: 

R. Schneider: The use of spherical harmonics in convex geometry (http://home.mathematik.uni-freiburg.de/rschnei/Vortr%E4ge.Kent.pdf)

	Azoknak az előírt szakmai kompetenciáknak, kompetencia-elemeknek (tudás, képesség stb., KKK 7. pont) a felsorolása, amelyek kialakításához a tantárgy jellemzően, érdemben hozzájárul

	a) tudása

- klasszikus integrálgeometriai eredmények

- Radon- és Funk-Hecke-típusú integráltranszformációk

- gyakorlati alkalmazások

b) képességei

- absztrakciós, modellalkotó és problémamegoldó képesség
- képesség a problémák belső törvényszerűségeinek megértésére, feladatok megtervezésére és magas szintű végrehajtására


	Tantárgy felelőse (név, beosztás, tud. fokozat): Csikós Balázs, egyetemi docens, CSc, 

	Tantárgy oktatásába bevont oktató(k), ha van(nak) (név, beosztás, tud. fokozat):

Lakos Gyula, adjunktus, PhD;

Szeghy Dávid, adjunktus, PhD.


	(2.) Tantárgy neve: Differential geometry of curves and surfaces
	Kreditértéke: 3

	A tantárgy besorolása: választható 

	A tantárgy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, „képzési karaktere”: 100/0 (kredit%)

	A tanóra típusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és óraszáma: 2 az adott félévben,

ha nem (csak) magyarul oktatják a tárgyat, akkor a nyelve: angol
Az adott ismeret átadásában alkalmazandó további (sajátos) módok, jellemzők (ha vannak): 

	A számonkérés módja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium
Az ismeretellenőrzésben alkalmazandó további (sajátos) módok (ha vannak): 

	A tantárgy tantervi helye (hányadik félév): 1 – 4​

	Előtanulmányi feltételek (ha vannak): analitikus geometria, többváltozós analízis, 


	Tantárgy-leírás: az elsajátítandó ismeretanyag tömör, ugyanakkor informáló leírása

	Smooth parameterized curves in the 3-dimensional Euclidean space R3.  Arc length parameterization. Distinguished Frenet frame. Curvature, torsion.  Frenet formulas.  Fundamental theorem of the theory of curves. 

Smooth surfaces in R3. Parameterizations. Tangent space at a point. First fundamental form. Normal curvature, Meusnier’s theorem. Weingarten map, principal curvatures and directions. Christoffel symbols. Compatibility equations. Theorema Egregium. Fundamental theorem of the local theory of surfaces. Geodesic curves.

Vector fields on R3. Gradient vector field of a smooth function, curl of vector fields on R2 and R3, divergence of a vector field. Integral formulae (divergence theorem, Stokes’ theorem, Green’s theorem).

	A 2-5 legfontosabb kötelező, illetve ajánlott irodalom (jegyzet, tankönyv) felsorolása bibliográfiai adatokkal (szerző, cím, kiadás adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

	B. Csikós: Differential Geometry. Typotex, Budapest, 2014.

Ajánlott irodalom: 

M. P. do Carmo: Differential geometry of curves and surfaces. Prentice Hall, Englewood
Cliffs, 1976.

	Azoknak az előírt szakmai kompetenciáknak, kompetencia-elemeknek (tudás, képesség stb., KKK 7. pont) a felsorolása, amelyek kialakításához a tantárgy jellemzően, érdemben hozzájárul

	c) tudása

- klasszikus differenciálgeometriai fogalmak

- fizikai, térképészeti alkalmazások

d) képességei

- analitikus módszerek alkalmazásának képessége geometriai feladatok megoldására


	Tantárgy felelőse (név, beosztás, tud. fokozat): Csikós Balázs, tszv. egyetemi docens, CSc, dr. habil.

	Tantárgy oktatásába bevont oktató(k), ha van(nak) (név, beosztás, tud. fokozat):

Lakos Gyula, adjunktus, PhD;

Moussong Gábor, adjunktus, PhD;

Szeghy Dávid, adjunktus, PhD,

Verhóczki László egyetemi docens, PhD.


	(2.) Tantárgy neve: Differential geometry of curves and surfaces
	Kreditértéke: 3

	A tantárgy besorolása: választható 

	A tantárgy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, „képzési karaktere”: 10/90 (kredit%)

	A tanóra típusa: ea. / szem. / gyak. / konz.  és óraszáma: 2 az adott félévben,

(ha nem (csak) magyarul oktatják a tárgyat, akkor a nyelve: angol)
Az adott ismeret átadásában alkalmazandó további (sajátos) módok, jellemzők (ha vannak): 

	A számonkérés módja (koll. / gyj. / egyéb): gyakorlati jegy
Az ismeretellenőrzésben alkalmazandó további (sajátos) módok (ha vannak): 

	A tantárgy tantervi helye (hányadik félév): 1-4

	Előtanulmányi feltételek (ha vannak): analitikus geometria, többváltozós analízis, 


	Tantárgy-leírás: az elsajátítandó ismeretanyag tömör, ugyanakkor informáló leírása

	Smooth parameterized curves in the 3-dimensional Euclidean space R3.  Arc length parameterization. Distinguished Frenet frame. Curvature, torsion.  Frenet formulas.  Fundamental theorem of the theory of curves. 

Smooth surfaces in R3. Parameterizations. Tangent space at a point. First fundamental form. Normal curvature, Meusnier’s theorem. Weingarten map, principal curvatures and directions. Christoffel symbols. Compatibility equations. Theorema Egregium. Fundamental theorem of the local theory of surfaces. Geodesic curves.

Vector fields on R3. Gradient vector field of a smooth function, curl of vector fields on R2 and R3, divergence of a vector field. Integral formulae (divergence theorem, Stokes’ theorem, Green’s theorem).

	A 2-5 legfontosabb kötelező, illetve ajánlott irodalom (jegyzet, tankönyv) felsorolása bibliográfiai adatokkal (szerző, cím, kiadás adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

	B. Csikós: Differential Geometry. Typotex, Budapest, 2014.

Ajánlott irodalom: 

M. P. do Carmo: Differential geometry of curves and surfaces. Prentice Hall, Englewood
Cliffs, 1976.

A. Gray, E. Abbena, S. Salamon, Modern Differential Geometry of Curves and Surfaces with Mathematica, Studies in Advanced Mathematics, Chapman & Hall/CRC, 2016.

	Azoknak az előírt szakmai kompetenciáknak, kompetencia-elemeknek (tudás, képesség stb., KKK 8. pont) a felsorolása, amelyek kialakításához a tantárgy jellemzően, érdemben hozzájárul

	a) tudása

- differenciálgeometria alapvető eredményei

- számítógép geometriai és grafikai alkalmazási módjainak ismerete

b) képességei

- absztrakciós, modellalkotó és problémamegoldó képesség 
-képesség a számítástechnika eszközeinek felhasználásával a természetben és a műszaki életben felmerülő számítási feladatok elvégzésére


	Tantárgy felelőse (név, beosztás, tud. fokozat): Csikós Balázs, egyetemi docens, CSc.

	Tantárgy oktatásába bevont oktató(k), ha van(nak) (név, beosztás, tud. fokozat):

Lakos Gyula, adjunktus, PhD;

Moussong Gábor, adjunktus, PhD;

Szeghy Dávid, adjunktus, PhD;

Verhóczki László, egyetemi docens, PhD.


Az ismeretkör: Számítógépes geometria
Kredittartománya (max. 12 kr.): 6

Tantárgyai: 

1. Geometric modelling

2. Computational geometry
	(1.) Tantárgy neve: Geometric modelling
	Kreditértéke: 3

	A tantárgy besorolása: választható

	A tantárgy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, „képzési karaktere”: 80/20 (kredit%)

	A tanóra típusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és óraszáma: 2 az adott félévben,

(ha nem (csak) magyarul oktatják a tárgyat, akkor a nyelve: angol )
Az adott ismeret átadásában alkalmazandó további (sajátos) módok, jellemzők (ha vannak): ………………………..

	A számonkérés módja (koll. / gyj. / egyéb):  kollokvium
Az ismeretellenőrzésben alkalmazandó további (sajátos) módok (ha vannak): ……………………..

	A tantárgy tantervi helye (hányadik félév): 1–4 

	Előtanulmányi feltételek (ha vannak): analitikus geometria, többváltozós analízis.


	Tantárgy-leírás: az elsajátítandó ismeretanyag tömör, ugyanakkor informáló leírása

	Affine combination of points, barycentric coordinates.  Affine maps.  Parameterized curves in R3.  Linear interpolation, the de Casteljau algorithm, Bézier curves.  Bernstein polynomials.  Blossomings. Degree elevation on a Bézier curve.  Subdivision of a Bézier curve.  Cubic Hermite interpolation.  Piecewise cubic interpolations to a sequence of points. B-spline curves, the Cox–de Boor algorithm, knot insertions.  Homogeneous coordinates.  Rational Bézier curves defined by control points and weights.  Conics as rational quadratics.  Rational B-spline curves.  Composite curves, continuity conditions.

Parameterized surfaces in R3.  Constructing polynomial patches.  Bilinearly and bicubically blended Coons patches. Bicubic Hermite patches. Bilinear interpolation. Tensor product patches.  Bézier triangles, the de Casteljau algorithm.  B-spline surfaces.  Rational Bézier and B-spline surfaces.  Composite surfaces, continuity conditions.

	A 2-5 legfontosabb kötelező, illetve ajánlott irodalom (jegyzet, tankönyv) felsorolása bibliográfiai adatokkal (szerző, cím, kiadás adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

	G. Farin: Curves and surfaces for CAGD.  A practical guide.  5th Edition.  Academic Press, 2002.

D. Salomon: Curves and surfaces for computer graphics. Springer, 2006.

	Azoknak az előírt szakmai kompetenciáknak, kompetencia-elemeknek (tudás, képesség stb., KKK 8. pont) a felsorolása, amelyek kialakításához a tantárgy jellemzően, érdemben hozzájárul

	a) tudása

-  számítógép geometriai és grafikai alkalmazási módjainak ismerete

- műszaki problémák modellezési lehetőségeinek ismerete

b) képességei

-  absztrakciós, modellalkotó és problémamegoldó képesség

- térszemlélet


	Tantárgy felelőse (név, beosztás, tud. fokozat): Verhóczki László, egyetemi docens, PhD 

	Tantárgy oktatásába bevont oktató(k), ha van(nak) (név, beosztás, tud. fokozat):

Csikós Balázs, egyetemi docens, CSc;

Lakos Gyula, adjunktus, PhD;

Szeghy Dávid, adjunktus, PhD.


	(2.) Tantárgy neve: Computational geometry
	Kreditértéke: 3

	A tantárgy besorolása: választható

	A tantárgy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, „képzési karaktere”: 60/40 (kredit%)

	A tanóra típusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és óraszáma: 2 az adott félévben,

(ha nem (csak) magyarul oktatják a tárgyat, akkor a nyelve: angol)
Az adott ismeret átadásában alkalmazandó további (sajátos) módok, jellemzők (ha vannak): ----

	A számonkérés módja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium

Az ismeretellenőrzésben alkalmazandó további (sajátos) módok (ha vannak): -----

	A tantárgy tantervi helye (hányadik félév): 1-4

	Előtanulmányi feltételek (ha vannak): Nincs.


	Tantárgy-leírás: az elsajátítandó ismeretanyag tömör, ugyanakkor informáló leírása

	Basic notions: affine subspaces in Rn, convex hull, polytopes, norms. 

Algorithmic problems: Triangulations, Dirichlet-Voronoi diagrams. Delaunay triangulations. Divide-and-conquer methods. Range searching. Ray tracing. Art gallery problem. Epsilon nets. 

Topological methods in computational geometry. Estimating the volume of a convex body.

	A 2-5 legfontosabb kötelező, illetve ajánlott irodalom (jegyzet, tankönyv) felsorolása bibliográfiai adatokkal (szerző, cím, kiadás adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

	S. Devadoss, J. O'Rourk, Discrete and Computational Geometry, 2011 Princeton University Press.

J. Matousek, Lectures on Discrete Geometry, 2002 Springer Graduate Text in Mathematics..

	Azoknak az előírt szakmai kompetenciáknak, kompetencia-elemeknek (tudás, képesség stb., KKK 7. pont) a felsorolása, amelyek kialakításához a tantárgy jellemzően, érdemben hozzájárul

	a) tudása
- a diszkrét és algoritmikus geometria alapvető problémáinak és eredményeinek ismerete
b) képességei
- absztrakciós, modellalkotó és problémamegoldó képesség
- az informatikai lehetőségek alkotó módon történő alkalmazása

  - a nagy számításigényű, illetve nagy tárkapacitású feladatok felismerésére, alternatív

megközelítések elemzése

  - a számítástechnika eszközeinek felhasználásával a természetben, a műszaki és gazdasági

életben felmerülő számítási feladatok elvégzése


	Tantárgy felelőse (név, beosztás, tud. fokozat): Naszódi Márton, habilitált adjunktus, PhD. 

	Tantárgy oktatásába bevont oktató(k), ha van(nak) (név, beosztás, tud. fokozat):

Csikós Balázs, egyetemi docens, CSc;

Kiss György, egyetemi docens, PhD.


	Az ismeretkör: Idősorok ismeretkör  

Kredittartománya (max. 12 kr.): 3
1. Time series analysis 1


	(1.) Tantárgy neve: Time series analysis 1
	Kreditértéke: 3

	A tantárgy besorolása: választható

	A tantárgy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, „képzési karaktere”: 100/0 (kredit%)

	A tanóra típusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és óraszáma: 2+0 az adott félévben,

(ha nem (csak) magyarul oktatják a tárgyat, akkor a nyelve: angol)
Az adott ismeret átadásában alkalmazandó további (sajátos) módok, jellemzők (ha vannak): ----

	A számonkérés módja (koll. / gyj. / egyéb):  kollokvium
Az ismeretellenőrzésben alkalmazandó további (sajátos) módok (ha vannak): ……………………..

	A tantárgy tantervi helye (hányadik félév): …

	Előtanulmányi feltételek (ha vannak): ……………..


	Tantárgy-leírás: az elsajátítandó ismeretanyag tömör, ugyanakkor informáló leírása

	Stationary processes, autocovariance, autocorrelation, partial autocorrelation functions and their properties. Spectral representation, Herglotz’s theorem.
Linear models: AR(1), AR(2) AR(p), MA(q), ARMA(p,q), ARIMA(p,d,q). Conditions for the existence of stationary solutions and invertibility, spectral density functions.
Nonlinear models: ARCH(1), ARCH(p), GARCH(p,q), Bilinear(p,q,P,Q), TAR, SETAR. Stochastic recursion equations, conditions for stationary solutions by the Ljapunov-exponent. Kesten-Vervaat-Goldie theorem on stationary solutions with regularly varying distributions.
Estimation of the expectation of stationary processes. Properties of the sample mean, given by the spectral measure. Autocovariance function estimation: bias, variance, covariance, limit distribution of the estimator.
Estimation of the discrete spectrum. The periodogram, its properties - expectation, variance, covariance and distribution - at Fourier frequencies.and at arbitrary frequencies. Linear processes, linear filter, impulse-response and transfer functions, spectral density and periodogram transformation by the linear filter. The periodogram as estimation of the spectral density function. Windowing technique, window types, bias and variance. Tailoring the windows.

	A 2-5 legfontosabb kötelező, illetve ajánlott irodalom (jegyzet, tankönyv) felsorolása bibliográfiai adatokkal (szerző, cím, kiadás adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

	Priestley, M.B.: Spectral Analysis and Time Series, Academic Press 1981.

Tong, H. : Non-linear time series: a dynamical systems approach, Oxford Univ. Press, 1991.

Hamilton, J. D.: Time series analysis, Princeton University Press, Princeton, N. J. 1994
Brockwell, P. J., Davis, R. A.: Introduction to time series and forecasting, Springer. 1996.

Pena, D., Tiao and Tsay, R.: A Course in Time Series Analysis, Wiley 2001.

	Azoknak az előírt szakmai kompetenciáknak, kompetencia-elemeknek (tudás, képesség stb., KKK 7. pont) a felsorolása, amelyek kialakításához a tantárgy jellemzően, érdemben hozzájárul

	a) tudása

A sztochasztikus jelenségek, folyamatok, különösen a környezeti és pénzügyi folyamatok modellezési eljárásainak ismerete az

- idősorok analízisének elemei, és a

- gyengén stacionárius folyamatok, lineáris szűrők elmélete

alapján.

b) képességei

- absztrakciós, modellalkotó és problémamegoldó képesség,

- a természetben, a műszaki és gazdasági életben felmerülő bonyolult rendszerek áttekintése, matematikai elemzése, modellezése, valamint ezekkel kapcsolatos döntési folyamatok előkészítése.


	Tantárgy felelőse (név, beosztás, tud. fokozat): Márkus László egy. docens, mat. tud. kandidátusa

	

	Tantárgy oktatásába bevont oktató(k), ha van(nak) (név, beosztás, tud. fokozat):

Arató Miklós egy. docens, mat. tud. kandidátusa

Zempléni András egy. docens, mat. tud. kandidátusa

Prokaj Vilmos egy. docens, mat. tud. kandidátusa

Michaletzky György egy. tanár, az MTA doktora


	Az ismeretkör: Algoritmuselmélet ismeretkör  

Kredittartománya (max. 12 kr.): 12
1. Codes and symmetric structures

2. Computational number theory

3. Criptography


	(1.) Tantárgy neve: Codes and symmetric structures 
	Kreditértéke: 3

	A tantárgy besorolása:  választható 

	A tantárgy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, „képzési karaktere”: 100/0 (kredit%)

	A tanóra típusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és óraszáma: heti 2 óra az adott félévben,

(ha nem (csak) magyarul oktatják a tárgyat, akkor a nyelve: angol)
Az adott ismeret átadásában alkalmazandó további (sajátos) módok, jellemzők (ha vannak): 

	A számonkérés módja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium

Az ismeretellenőrzésben alkalmazandó további (sajátos) módok (ha vannak): 

	A tantárgy tantervi helye (hányadik félév): 1-4

	Előtanulmányi feltételek (ha vannak): 


	Tantárgy-leírás: az elsajátítandó ismeretanyag tömör, ugyanakkor informáló leírása

	Error-correcting codes; important examples: Hamming, BCH (Bose, Ray-Chaudhuri, Hocquenheim) codes. Bounds for the parameters of the code: Hamming bound and perfect codes, Singleton bound and MDS codes. Reed-Solomon, Reed-Muller codes. The Gilbert-Varshamov bound. Random codes, explicit asymptotically good codes (Forney's concatenated codes, Justesen codes). Block designs t-designs and their links with perfect codes. Binary and ternary Golay codes and Witt designs. Fisher's inequality and its variants. Symmetric designs, the Bruck-Chowla-Ryser condition. Constructions (both recursive and direct) of block designs. 

	A 2-5 legfontosabb kötelező, illetve ajánlott irodalom (jegyzet, tankönyv) felsorolása bibliográfiai adatokkal (szerző, cím, kiadás adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

	P.J. Cameron, J.H. van Lint: Designs, graphs, codes and their links Cambridge Univ. Press, 1991.

J. H. van Lint: Introduction to Coding theory, Springer, 1992. 

J. H. van Lint, R. J. Wilson, A course in combinatorics, Cambridge Univ. Press, 1992, 2001 

	Azoknak az előírt szakmai kompetenciáknak, kompetencia-elemeknek (tudás, képesség stb., KKK 7. pont) a felsorolása, amelyek kialakításához a tantárgy jellemzően, érdemben hozzájárul

	c) tudása
- a kódelmélet alapvető fogalmainak és módszereinek ismerete

- a kiszámíthatósági kérdések elméleti hátterét
d) képességei
- absztrakciós készség fejlesztése

- algebrai módszerek alkalmazásai kombinatorikai jellegű (kódelméleti) problémákra


	Tantárgy felelőse (név, beosztás, tud. fokozat):  Szőnyi Tamás, egyetemi tanár

	Tantárgy oktatásába bevont oktató(k), ha van(nak) (név, beosztás, tud. fokozat):
Sziklai Péter, egyetemi tanár, MTA doktora


	(2.) Tantárgy neve: Computational Number Theory 
	Kreditértéke: 3

	A tantárgy besorolása: választható  

	A tantárgy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, „képzési karaktere”: 100/0 (kredit%)

	A tanóra típusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és óraszáma: 2 az adott félévben,

(ha nem (csak) magyarul oktatják a tárgyat, akkor a nyelve: angol )

Az adott ismeret átadásában alkalmazandó további (sajátos) módok, jellemzők (ha vannak): 

	A számonkérés módja (koll. / gyj. / egyéb
):  kollokvium  

Az ismeretellenőrzésben alkalmazandó további (sajátos) módok (ha vannak):

	A tantárgy tantervi helye (hányadik félév): 1-4

	Előtanulmányi feltételek (ha vannak): Introductory Number Theory


	Tantárgy-leírás: az elsajátítandó ismeretanyag tömör, ugyanakkor informáló leírása

	Time complexity of elementary operations and basic arithmetic problems. For n=pq the determination of p and q is polynomially equivalent with that of φ(n). Modular computations of powers. Factorization with algebraic identities. Foundations of cryptography. RSA, discrete logarithm and the Diffie–Hellman key exchange system. Primality testing, pseudoprimes. Fermat-factorization, the factor-base algorithm, the quadratic sieve. Elliptic curves, the analog of the Diffie–Hellman key exchange system. Pseudorandom sequences and their applications in connection with Monte Carlo methods and in cryptography.

	A 2-5 legfontosabb kötelező, illetve ajánlott irodalom (jegyzet, tankönyv) felsorolása bibliográfiai adatokkal (szerző, cím, kiadás adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

	N. Koblitz: A Course in Number Theory and Cryptography, Springer

A. Das: Computational Number Theory, CRC Press

	Azoknak az előírt szakmai kompetenciáknak, kompetencia-elemeknek (tudás, képesség stb., KKK 7. pont) a felsorolása, amelyek kialakításához a tantárgy jellemzően, érdemben hozzájárul

	a) tudása

- ismeri az algoritmuselmélet szakterületét.

   - a kódoláselmélet és kriptográfia alapjait, a gyakorlatban legelterjedtebb kódok és

titkosírások elméleti hátterét és alkalmazhatóságát
b) képességei

- rendelkezik a számítógépes problémák modellezéséhez, innovatív megoldásaihoz szükséges tudással


	Tantárgy felelőse (név, beosztás, tud. Fokozat): Gyarmati Katalin, egyetemi docens, DSc 

	Tantárgy oktatásába bevont oktató(k), ha van(nak) (név, beosztás, tud. Fokozat): 

Gyarmati Katalin, egyetemi docens, Dsc;  Mérai László, adjunktus, PhD


	(3.) Tantárgy neve: Criptography
	Kreditértéke: 3

	A tantárgy besorolása: választható 

	A tantárgy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, „képzési karaktere”: 100/0 (kredit%)

	A tanóra típusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és óraszáma: 2 az adott félévben 
(ha nem (csak) magyarul oktatják a tárgyat, akkor a nyelve: angol)
Az adott ismeret átadásában alkalmazandó további (sajátos) módok, jellemzők

	A számonkérés módja (koll. / gyj. / egyéb): koll.
Az ismeretellenőrzésben alkalmazandó további (sajátos) módok

	A tantárgy tantervi helye (hányadik félév): második

	Előtanulmányi feltételek (ha vannak): lineáris algebra, véges testek, valószínűségszámítás


	Tantárgy-leírás: az elsajátítandó ismeretanyag tömör, ugyanakkor informáló leírása

	Az elsajátítandó ismeretanyag rövid (néhány soros) leírása:

Tökéletes (információelméleti) biztonság

A One-Time Pad

A tökéletes biztonságú titkosítások korlátai

A kriptográfia számításelméleti megközelítése

Álvéletlen sorozatok

Biztonságos titkosítási sémák

A választott nyíltszöveg támadás elleni védekezés (CPA)

A választott titkosszöveg támadás elleni védekezés (CCA)

Üzenet autentikáló kódok és hash függvények

A Merkle-Damgard transzformáció

Egyirányú függvények

Hard-core predikátumok

Hibrid kódolás

RSA kódolás

Trapdoor permutációk

A Goldwasser-Micali titkosítási séma

A Rabin titkosítási séma

A Paillier titkosítási séma

A véletlen orákulum módszer



	A 2-5 legfontosabb kötelező, illetve ajánlott irodalom (jegyzet, tankönyv) felsorolása bibliográfiai adatokkal (szerző, cím, kiadás adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

	Kötelező irodalom: 


Jonathan Katz and Yehuda Lindell: Introduction to Modern Cryptography,  Chapman 

& Hall/CRC Press, 2007.

Ajánlott irodalom: 


Alfred J. Menezes,  Paul C. van Oorschot, Scott A. Vanstone: Handbook of applied 


cryptography.


Daniel E. Nagy: Cryptographic techniques for physical security, seminar notes



	Azoknak az előírt szakmai kompetenciáknak, kompetencia-elemeknek (tudás, képesség stb., KKK 7. pont) a felsorolása, amelyek kialakításához a tantárgy jellemzően, érdemben hozzájárul

	a) tudása

- ismeri az algoritmuselmélet szakterületét.

   - a kódoláselmélet és kriptográfia alapjait, a gyakorlatban legelterjedtebb kódok és

titkosírások elméleti hátterét és alkalmazhatóságát
b) képességei

- rendelkezik a számítógépes problémák modellezéséhez, innovatív megoldásaihoz szükséges tudással
- képes a nagy számításigényű, illetve nagy tárkapacitású feladatok felismerésére, alternatív megközelítések elemzésére


	Tantárgy felelőse (név, beosztás, tud. fokozat): Sziklai Péter, egyetemi tanár, MTA doktora

	Tantárgy oktatásába bevont oktató(k), ha van(nak) (név, beosztás, tud. fokozat):
Villányi Viktória PhD, adjunktus


	(3.) Tantárgy neve: Criptography
	Kreditértéke: 3

	A tantárgy besorolása: választható 

	A tantárgy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, „képzési karaktere”: 0/100 (kredit%)

	A tanóra típusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és óraszáma: 2 az adott félévben 
 (ha nem (csak) magyarul oktatják a tárgyat, akkor a nyelve: angol)
Az adott ismeret átadásában alkalmazandó további (sajátos) módok, jellemzők

	A számonkérés módja (koll. / gyj. / egyéb): gyj.
Az ismeretellenőrzésben alkalmazandó további (sajátos) módok

	A tantárgy tantervi helye (hányadik félév): második

	Előtanulmányi feltételek (ha vannak): lineáris algebra, véges testek, valószínűségszámítás


	Tantárgy-leírás: az elsajátítandó ismeretanyag tömör, ugyanakkor informáló leírása

	Az elsajátítandó ismeretanyag rövid (néhány soros) leírása:

Tökéletes (információelméleti) biztonság

A One-Time Pad

A tökéletes biztonságú titkosítások korlátai

A kriptográfia számításelméleti megközelítése

Álvéletlen sorozatok

Biztonságos titkosítási sémák

A választott nyíltszöveg támadás elleni védekezés (CPA)

A választott titkosszöveg támadás elleni védekezés (CCA)

Üzenet autentikáló kódok és hash függvények

A Merkle-Damgard transzformáció

Egyirányú függvények

Hard-core predikátumok

Hibrid kódolás

RSA kódolás

Trapdoor permutációk

A Goldwasser-Micali titkosítási séma

A Rabin titkosítási séma

A Paillier titkosítási séma

A véletlen orákulum módszer



	A 2-5 legfontosabb kötelező, illetve ajánlott irodalom (jegyzet, tankönyv) felsorolása bibliográfiai adatokkal (szerző, cím, kiadás adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

	Kötelező irodalom: 


Jonathan Katz and Yehuda Lindell: Introduction to Modern Cryptography,  Chapman 

& Hall/CRC Press, 2007.

Ajánlott irodalom: 


Alfred J. Menezes,  Paul C. van Oorschot, Scott A. Vanstone: Handbook of applied 


cryptography.


Daniel E. Nagy: Cryptographic techniques for physical security, seminar notes



	Azoknak az előírt szakmai kompetenciáknak, kompetencia-elemeknek (tudás, képesség stb., KKK 7. pont) a felsorolása, amelyek kialakításához a tantárgy jellemzően, érdemben hozzájárul

	a) tudása

- ismeri az algoritmuselmélet szakterületét.

   - a kódoláselmélet és kriptográfia alapjait, a gyakorlatban legelterjedtebb kódok és

titkosírások elméleti hátterét és alkalmazhatóságát
b) képességei

- rendelkezik a számítógépes problémák modellezéséhez, innovatív megoldásaihoz szükséges tudással
- képes a matematika alkalmazási területein megszerzett ismereteit alkotó módon kombinálni és felhasználni a műszaki és informatikai világban felmerülő problémák megoldásában.


	Tantárgy felelőse (név, beosztás, tud. fokozat): Sziklai Péter, egyetemi tanár, MTA doktora

	Tantárgy oktatásába bevont oktató(k), ha van(nak) (név, beosztás, tud. fokozat):
Villányi Viktória PhD, adjunktus


	Az ismeretkör: Matematikai statisztika ismeretkör
Kredittartománya (max. 12 kr.): 12
1. Multivariate statistical methods

2. Statistical computing ad modelling 1

3. Statistical computing and modelling   2



	(1.) Tantárgy neve: Multivariate statistical methods
	Kreditértéke: 6

	A tantárgy besorolása: választható

	A tantárgy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, „képzési karaktere”: 80/20 (kredit%)

	A tanóra típusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és óraszáma: 4+0 az adott félévben,

(ha nem (csak) magyarul oktatják a tárgyat, akkor a nyelve: angol)
Az adott ismeret átadásában alkalmazandó további (sajátos) módok, jellemzők (ha vannak): ----

	A számonkérés módja (koll. / gyj. / egyéb):   kollokvium
Az ismeretellenőrzésben alkalmazandó további (sajátos) módok (ha vannak): -----

	A tantárgy tantervi helye (hányadik félév): 1-4.

	Előtanulmányi feltételek (ha vannak): -----


	Tantárgy-leírás: az elsajátítandó ismeretanyag tömör, ugyanakkor informáló leírása

	Estimation of the parameters of multidimensional normal distribution. Matrix valued distributions. Wishart distribution: density function, determinant, expected value of its inverse.

Hypothesis testing for the parameters of multivariate normal distribution. Independence, goodness-of-fit test for normality. Linear regression.

Correlation, maximal correlation, partial correlation, canonical correlation.

Principal component analysis, factor analysis, analysis of variances.

Contingency tables, maximum likelihood estimation in loglinear models. Kullback–Leibler divergence. Linear and exponential families of distributions. Numerical method for determining the L-projection (Csiszár’s method, Darroch–Ratcliff method)

	A 2-5 legfontosabb kötelező, illetve ajánlott irodalom (jegyzet, tankönyv) felsorolása bibliográfiai adatokkal (szerző, cím, kiadás adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

	J. D. Jobson, Applied Multivariate Data Analysis, Vol. I-II. Springer Verlag, 1991, 1992.
C. R. Rao: Linear statistical inference and its applications, Wiley and Sons, 1968.

	Azoknak az előírt szakmai kompetenciáknak, kompetencia-elemeknek (tudás, képesség stb., KKK 7. pont) a felsorolása, amelyek kialakításához a tantárgy jellemzően, érdemben hozzájárul

	a) tudása

· Rendszerszinten és összefüggéseiben ismeri a matematika tudományának módszereit a valószínűségszámítás és a matematikai statisztika területén.

· Összefüggéseiben ismeri az alkalmazott matematika eredményeit a valószínűségszámítás és a matematikai statisztika területén.
· Ismeri az absztrakt matematikai gondolkodást, az absztrakt matematikai fogalmakat.
· Ismeri a valószínűségelmélet és a matematikai statisztika modern elméletének alapjait.

b) képességei

· Képes a matematika tudományának módszereit alkalmazni a valószínűségszámítás és a matematikai statisztika területén.

· Képes a gyakorlati életben megfigyelhető összefüggések absztrakt szinten történő megragadására.

· Képes a problémák belső törvényszerűségeinek megértésére, feladatok megtervezésére és magas szintű végrehajtására.

	Tantárgy felelőse (név, beosztás, tud. fokozat): Michaletzky György, egyetemi tanár, MTA doktora 

	Tantárgy oktatásába bevont oktató(k), ha van(nak) (név, beosztás, tud. fokozat):

Arató Miklós, egyetemi docens, PhD


	(2.) Tantárgy neve: Statistical computing and modelling 1
	Kreditértéke: 3

	A tantárgy besorolása: választható

	A tantárgy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, „képzési karaktere”: 0/100 (kredit%)

	A tanóra típusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és óraszáma: 0+2 az adott félévben,

(ha nem (csak) magyarul oktatják a tárgyat, akkor a nyelve: angol)
Az adott ismeret átadásában alkalmazandó további (sajátos) módok, jellemzők (ha vannak): ----

	A számonkérés módja (koll. / gyj. / egyéb):   gyakorlati jegy
Az ismeretellenőrzésben alkalmazandó további (sajátos) módok (ha vannak): -----

	A tantárgy tantervi helye (hányadik félév): 1-4.

	Előtanulmányi feltételek (ha vannak): -----


	Tantárgy-leírás: az elsajátítandó ismeretanyag tömör, ugyanakkor informáló leírása

	Statistical hypothesis testing and parameter estimation: algorithmic aspects and technical instruments. Numerical-graphical methods of descriptive statistics. Estimation of the location and scale parameters. Testing statistical hypotheses.  Probability distributions.

Representation of distribution functions, random variate generation, estimation and fitting probability distributions. The analysis of dependence.  Analysis of variance. Linear regression models. A short introduction to statistical programs of different category:  instruments for demonstration and education, office environments, limited tools of several problems, closed programs, expert systems for users and specialists.

Work in computer lab (EXCEL, Statistica, Matlab, SPSS, R-project).



	A 2-5 legfontosabb kötelező, illetve ajánlott irodalom (jegyzet, tankönyv) felsorolása bibliográfiai adatokkal (szerző, cím, kiadás adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

	http://www.statsoft.com/Textbook

http://www.spss-tutorials.com/basics/

http://www.r-project.org/doc/bib/R-books.html
Pröhle,T.-Zempléni, A.: Statistical Problem Solving in R (2016)
http://www.mathworks.com/access/helpdesk/help/pdf_doc/stats/stats.pdf



	Azoknak az előírt szakmai kompetenciáknak, kompetencia-elemeknek (tudás, képesség stb., KKK 7. pont) a felsorolása, amelyek kialakításához a tantárgy jellemzően, érdemben hozzájárul

	c) tudása

· Rendszerszinten és összefüggéseiben ismeri a matematika tudományának módszereit a valószínűségszámítás és a matematikai statisztika területén.

· Összefüggéseiben ismeri az alkalmazott matematika eredményeit a valószínűségszámítás és a matematikai statisztika területén.
· Ismeri a valószínűségelmélet és a matematikai statisztika modern elméletének alapjait.
· Rendelkezik a számítógépes problémák modellezéséhez, innovatív megoldásaihoz szükséges tudással
d) képességei

· Képes a matematika tudományának módszereit alkalmazni a valószínűségszámítás és a matematikai statisztika területén.

· Képes a gyakorlati életben megfigyelhető összefüggések absztrakt szinten történő megragadására.

· Képes a problémák belső törvényszerűségeinek megértésére, feladatok megtervezésére és magas szintű végrehajtására.


	Tantárgy felelőse (név, beosztás, tud. fokozat):  Zempléni András egyetemi docens, CSc 

	Tantárgy oktatásába bevont oktató(k), ha van(nak) (név, beosztás, tud. fokozat):


	(3.) Tantárgy neve: Statistical computing and modelling 2
	Kreditértéke: 3

	A tantárgy besorolása: választható

	A tantárgy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, „képzési karaktere”: 0/100 (kredit%)

	A tanóra típusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és óraszáma: 0+2 az adott félévben,

(ha nem (csak) magyarul oktatják a tárgyat, akkor a nyelve: angol)
Az adott ismeret átadásában alkalmazandó további (sajátos) módok, jellemzők (ha vannak): ----

	A számonkérés módja (koll. / gyj. / egyéb):   gyakorlati jegy
Az ismeretellenőrzésben alkalmazandó további (sajátos) módok (ha vannak): -----

	A tantárgy tantervi helye (hányadik félév): 2-4.

	Előtanulmányi feltételek (ha vannak): Multivariate statistical methods


	Tantárgy-leírás: az elsajátítandó ismeretanyag tömör, ugyanakkor informáló leírása

	Multivariate statistics: review of the methods and introduction of the used software packages.

Dimension reduction. Principal components, factor analysis, canonical correlation. Multivariate analysis of categorical data. Modelling binary data, linear-logistic model.

Principle of multidimensional scaling. Correspondence analysis. Grouping. Cluster analysis and classification. Statistical methods for survival data analysis.

Probit, logit and nonlinear regression. Life tables, Cox-regression.

Simulation techniques: jackknife, bootstrap

Work in computer lab (EXCEL, Statistica, SPSS, SAS, R-project).



	A 2-5 legfontosabb kötelező, illetve ajánlott irodalom (jegyzet, tankönyv) felsorolása bibliográfiai adatokkal (szerző, cím, kiadás adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

	http://www.statsoft.com/Textbook
http://www.spss-tutorials.com/more/
http://www.r-project.org/doc/bib/R-books.html
Pröhle,T.-Zempléni, A.: Statistical Problem Solving in R (2016)
http://www.mathworks.com/access/helpdesk/help/pdf_doc/stats/stats.pdf



	Azoknak az előírt szakmai kompetenciáknak, kompetencia-elemeknek (tudás, képesség stb., KKK 7. pont) a felsorolása, amelyek kialakításához a tantárgy jellemzően, érdemben hozzájárul

	e) tudása

· Rendszerszinten és összefüggéseiben ismeri a matematika tudományának módszereit a valószínűségszámítás és a matematikai statisztika területén.

· Összefüggéseiben ismeri az alkalmazott matematika eredményeit a valószínűségszámítás és a matematikai statisztika területén.
· Ismeri a valószínűségelmélet és a matematikai statisztika modern elméletének alapjait.
· Rendelkezik a számítógépes problémák modellezéséhez, innovatív megoldásaihoz szükséges tudással
f) képességei

· Képes a matematika tudományának módszereit alkalmazni a valószínűségszámítás és a matematikai statisztika területén.

· Képes a gyakorlati életben megfigyelhető összefüggések absztrakt szinten történő megragadására.
· Képes a problémák belső törvényszerűségeinek megértésére, feladatok megtervezésére és magas szintű végrehajtására. 
· Képes a számítástechnika eszközeinek felhasználásával a természetben, a műszaki és gazdasági életben felmerülő számítási feladatok elvégzésére.
· Képes a nagy számításigényű, illetve nagy tárkapacitású feladatok felismerésére, alternatív megközelítések elemzésére.


	Tantárgy felelőse (név, beosztás, tud. fokozat):  Zempléni András egyetemi docens, CSc 

	Tantárgy oktatásába bevont oktató(k), ha van(nak) (név, beosztás, tud. fokozat):


Az ismeretkör: Pénzügyi matematika ismeretkör
Kredittartománya (max. 12 kr.): 12

1.Finance and economics

2. Mathematical finance1 

3. Mathematical finance 2 
	(1.) Tantárgy neve: Finance and Economics
	Kreditértéke: 3

	A tantárgy besorolása: választható 

	A tantárgy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, „képzési karaktere”: 70/30 (kredit%)

	A tanóra típusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és óraszáma: 4 az adott félévben,

(ha nem (csak) magyarul oktatják a tárgyat, akkor a nyelve: …………………)
Az adott ismeret átadásában alkalmazandó további (sajátos) módok, jellemzők (ha vannak): ----

	A számonkérés módja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium
Az ismeretellenőrzésben alkalmazandó további (sajátos) módok (ha vannak): ----

	A tantárgy tantervi helye (hányadik félév): 1-4.

	Előtanulmányi feltételek (ha vannak):-----


	Tantárgy-leírás: az elsajátítandó ismeretanyag tömör, ugyanakkor informáló leírása

	The financial system: flow of funds, financial markets and institutions

The time value of money: interest rate (rate of interest), simple interest, compound interest, accumulation function, future value, current value, present value, net present value, discount factor, discount rate (rate of discount), nominal rate, effective rate, inflation and real rate of interest, force of interest, equation of value, the term structure of interest rates, spot rates, forward rates.

Principles of Market Valuation:

Valuation of known cash flows: level payment annuities, annuity-immediate, annuity due, perpetuity, payable m-thly or payable continuously, arithmetic increasing/decreasing annuity, geometric increasing/decreasing annuity, term of annuity

Loans: principal, interest, term of loan, outstanding balance, final payment (drop payment, balloon payment), amortization, sinking fund

Bond valuation: price, book value, amortization of premium, accumulation of discount, redemption value, par value/face value, yield rate, coupon, coupon rate, term of bond, callable/non-callable

Stock valuation: the dividend discount model, common and preferred stocks, stock price, stock dividend, mutual funds, stock indexes and exchange traded funds, capital asset pricing model

Interest rate sensitivity: duration, convexity, immunization

Principles of risk management:

Hedging, forwards and futures, swaps: hedging, arbitrage, diversifiable risk, non-diversifiable risk, forward contract, futures contract, cost of carry, swap, swap term, prepaid swap, notional
amount, swap spread, deferred swap, simple commodity swap, interest rate swap

Insuring and options: derivative, underlying asset, over the counter market, short selling, short position, long position, ask price, bid price, bid-ask spread, spot price, credit risk, dividends, margin, maintenance margin, margin call, mark to market, no-arbitrage, risk-averse, call option, put option, expiration, expiration date, strike price/exercise price, European option, American option, option writer, in-the-money, at-the-money, out-of-the-money, covered call,
put-call parity

Diversification and Portfolio choice

	A 2-5 legfontosabb kötelező, illetve ajánlott irodalom (jegyzet, tankönyv) felsorolása bibliográfiai adatokkal (szerző, cím, kiadás adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

	· Bodie, Z., Merton, R., Cleeton, D., Financial Economics (Second Edition), 2012, Pearson Learning Solutions

· Broverman, S.A., Mathematics of Investment and Credit (Fifth Edition), 2010, ACTEX Publications

· Daniel, J.W., and Vaaler, L.J.F., Mathematical Interest Theory (Second Edition), 2009, The Mathematical Association of America

	Azoknak az előírt szakmai kompetenciáknak, kompetencia-elemeknek (tudás, képesség stb., KKK 7. pont) a felsorolása, amelyek kialakításához a tantárgy jellemzően, érdemben hozzájárul

	a) tudása

· Mikro- és makroökonómiai, valamint pénzügyi alapismeretekkel rendelkezik. 

· Ismeri a valószínűségelmélet és a matematikai statisztika modern elméletének alapjait. Ismeri a sztochasztikus jelenségek, folyamatok modellezésének eljárásait. 

· Tisztában van a sztochasztikus és pénzügyi folyamatok, idősorok, a kockázati folyamatok, az életbiztosítás és a nem-életbiztosítás matematikai elméletével. 

· Ismeri a pénzügyi folyamatok, biztosítási kérdések matematikai elemzéseit, modelljeit.

b) képességei

- absztrakciós, modellalkotó és problémamegoldó képesség


	Tantárgy felelőse (név, beosztás, tud. fokozat): Kiss Hubert János, adjunktus, PhD

	Tantárgy oktatásába bevont oktató(k), ha van(nak) (név, beosztás, tud. fokozat):

…………………..….


	(1.) Tantárgy neve: Finance and Economics
	Kreditértéke: 3

	A tantárgy besorolása: választható 

	A tantárgy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, „képzési karaktere”: 30/70 (kredit%)

	A tanóra típusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és óraszáma: 4 az adott félévben,

(ha nem (csak) magyarul oktatják a tárgyat, akkor a nyelve: …………………)
Az adott ismeret átadásában alkalmazandó további (sajátos) módok, jellemzők (ha vannak): ----

	A számonkérés módja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium
Az ismeretellenőrzésben alkalmazandó további (sajátos) módok (ha vannak): ----

	A tantárgy tantervi helye (hányadik félév): 1-4.

	Előtanulmányi feltételek (ha vannak):-----


	Tantárgy-leírás: az elsajátítandó ismeretanyag tömör, ugyanakkor informáló leírása

	The financial system: flow of funds, financial markets and institutions

The time value of money: interest rate (rate of interest), simple interest, compound interest, accumulation function, future value, current value, present value, net present value, discount factor, discount rate (rate of discount), nominal rate, effective rate, inflation and real rate of interest, force of interest, equation of value, the term structure of interest rates, spot rates, forward rates.

Principles of Market Valuation:

Valuation of known cash flows: level payment annuities, annuity-immediate, annuity due, perpetuity, payable m-thly or payable continuously, arithmetic increasing/decreasing annuity, geometric increasing/decreasing annuity, term of annuity

Loans: principal, interest, term of loan, outstanding balance, final payment (drop payment, balloon payment), amortization, sinking fund

Bond valuation: price, book value, amortization of premium, accumulation of discount, redemption value, par value/face value, yield rate, coupon, coupon rate, term of bond, callable/non-callable

Stock valuation: the dividend discount model, common and preferred stocks, stock price, stock dividend, mutual funds, stock indexes and exchange traded funds, capital asset pricing model

Interest rate sensitivity: duration, convexity, immunization

Principles of risk management:

Hedging, forwards and futures, swaps: hedging, arbitrage, diversifiable risk, non-diversifiable risk, forward contract, futures contract, cost of carry, swap, swap term, prepaid swap, notional
amount, swap spread, deferred swap, simple commodity swap, interest rate swap

Insuring and options: derivative, underlying asset, over the counter market, short selling, short position, long position, ask price, bid price, bid-ask spread, spot price, credit risk, dividends, margin, maintenance margin, margin call, mark to market, no-arbitrage, risk-averse, call option, put option, expiration, expiration date, strike price/exercise price, European option, American option, option writer, in-the-money, at-the-money, out-of-the-money, covered call,
put-call parity

Diversification and Portfolio choice

	A 2-5 legfontosabb kötelező, illetve ajánlott irodalom (jegyzet, tankönyv) felsorolása bibliográfiai adatokkal (szerző, cím, kiadás adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

	· Bodie, Z., Merton, R., Cleeton, D., Financial Economics (Second Edition), 2012, Pearson Learning Solutions

· Broverman, S.A., Mathematics of Investment and Credit (Fifth Edition), 2010, ACTEX Publications

· Daniel, J.W., and Vaaler, L.J.F., Mathematical Interest Theory (Second Edition), 2009, The Mathematical Association of America

	Azoknak az előírt szakmai kompetenciáknak, kompetencia-elemeknek (tudás, képesség stb., KKK 7. pont) a felsorolása, amelyek kialakításához a tantárgy jellemzően, érdemben hozzájárul

	c) tudása

· Mikro- és makroökonómiai, valamint pénzügyi alapismeretekkel rendelkezik. 

· Ismeri a valószínűségelmélet és a matematikai statisztika modern elméletének alapjait. Ismeri a sztochasztikus jelenségek, folyamatok modellezésének eljárásait. 

· Tisztában van a sztochasztikus és pénzügyi folyamatok, idősorok, a kockázati folyamatok, az életbiztosítás és a nem-életbiztosítás matematikai elméletével. 

· Ismeri a pénzügyi folyamatok, biztosítási kérdések matematikai elemzéseit, modelljeit.

d) képességei

- absztrakciós, modellalkotó és problémamegoldó képesség
- képes a matematika alkalmazási területein megszerzett ismereteit alkotó módon kombinálni és felhasználni a gazdasági és pénzügyi életben felmerülő problémák megoldásában.


	Tantárgy felelőse (név, beosztás, tud. fokozat): Kiss Hubert János, adjunktus, PhD

	Tantárgy oktatásába bevont oktató(k), ha van(nak) (név, beosztás, tud. fokozat):

…………………..….


	(2.) Tantárgy neve: Mathematical finance 1
	Kreditértéke: 3

	A tantárgy besorolása: választható

	A tantárgy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, „képzési karaktere”: 50/50 (kredit%)

	A tanóra típusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és óraszáma: 2+0 az adott félévben,

(ha nem (csak) magyarul oktatják a tárgyat, akkor a nyelve: angol)
Az adott ismeret átadásában alkalmazandó további (sajátos) módok, jellemzők (ha vannak): ----

	A számonkérés módja (koll. / gyj. / egyéb):   kollokvium
Az ismeretellenőrzésben alkalmazandó további (sajátos) módok (ha vannak): -----

	A tantárgy tantervi helye (hányadik félév): 1-4.

	Előtanulmányi feltételek (ha vannak): Probability and statistics


	Tantárgy-leírás: az elsajátítandó ismeretanyag tömör, ugyanakkor informáló leírása

	Discrete time, finite horizon, one-bond - one-stock markets. Derivatives: options, forwards, warrants and swaps. Self-financing strategies. Options and contingent claims. Arbitrage. Hedge. The binomial model. Martingale measure. „Integral” representation of discrete time martingales in the binomial model. Pricing of European options - the sufficiency lemma. The Cox-Ross-Rubinstein formula. Snell envelope and optimal stopping. Doob-Meyer decomposition of sub/supermartingales. Pricing of American options. Fundamental theorems of asset pricing: absence of arbitrage and the existence of martingale measures. Market completeness and the uniqueness of martingale measures. Non-complete markets - atomic martingale measures. The seller’s and the buyer’s prices of an option in non-complete markets. Transaction costs. Black-Scholes (B-SCH) formula as a limit of CRR. The role of the Numeraire. Market price of risk. Completeness of the Black-Scholes market.

	A 2-5 legfontosabb kötelező, illetve ajánlott irodalom (jegyzet, tankönyv) felsorolása bibliográfiai adatokkal (szerző, cím, kiadás adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

	R. J. Elliott - E. P. Kopp: Mathematics of financial markets, Springer, 2005, 978-0-387-21292-0
M. Musiela -  M. Rutkowski: Martingale Methods in Financial Modelling, Springer, 2005,  978-3-540-20966-9 

	Azoknak az előírt szakmai kompetenciáknak, kompetencia-elemeknek (tudás, képesség stb., KKK 7. pont) a felsorolása, amelyek kialakításához a tantárgy jellemzően, érdemben hozzájárul

	a) tudása

- a pénzügyi matematika alapvető fogalmai és eredményei

- diszkrét idejű  pénzügyi modellek
b) képességei

- pénzügyi számítások elvégzése


	Tantárgy felelőse (név, beosztás, tud. fokozat): Arató Miklós, egyetemi docens, CSC 

	Tantárgy oktatásába bevont oktató(k), ha van(nak) (név, beosztás, tud. fokozat):
Márkus László, egyetemi docens, CSC

Michaletzky György, egyetemi tanár, MTA doktora

Prokaj Vilmos, egyetemi docens, PhD

	(3.) Tantárgy neve: Mathematical finance 2
	Kreditértéke: 3

	A tantárgy besorolása: választható

	A tantárgy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, „képzési karaktere”: 50/50 (kredit%)

	A tanóra típusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és óraszáma: 2+0 az adott félévben,

(ha nem (csak) magyarul oktatják a tárgyat, akkor a nyelve: angol)
Az adott ismeret átadásában alkalmazandó további (sajátos) módok, jellemzők(ha vannak): ----

	A számonkérés módja (koll. / gyj. / egyéb):   kollokvium
Az ismeretellenőrzésben alkalmazandó további (sajátos) módok (ha vannak): -----

	A tantárgy tantervi helye (hányadik félév): 2-4.

	Előtanulmányi feltételek (ha vannak): Mathematical finance 1


	Tantárgy-leírás: az elsajátítandó ismeretanyag tömör, ugyanakkor informáló leírása

	Overwiev of some aspects of the stochastic integral by Wiener process, Ito’s calculus and stochastic differential equations. Integral representation of martingales. Bond-Stock market, self financing strategies and equivalent martingale measures in continuous time. Pricing of European options: the B-SCH formula and PDE. Implied volatility, smile. Local volatility models, Breeden-Litzenbereger formula and Dupire equation. Stochastic volatility models, the Heston model in particular. 

Ito diffusions. Doob-Meyer decomposition. Continuous Markov processes and the infinitesimal operator. Dynkin-Kinney condition, the locality of the infinitesimal operator. Infinitesimal operator for Ito diffusions. Feynman-Kac (F-K) formula. The B-SCH PDE from the F-K formula. Optimal stopping by level crossing and pricing of American options. Snell envelope and the American options.

Overwiev of Lévy-processes (LP). Compound Poisson processes. Lévy measure. Jump measure. Lévy-Ito and Lévy-Khinchin representation. Jump diffusions. LPs of bounded variation, subordinators. Markov LPs and the infinitesimal generator. Martingale LPs. Modelling asset prices by exponential Lévy-processes. Merton’s, Kou’s and Bates’ models. Infinite activity models. Variance gamma and NIG models. Ito and F-K formula for LPs. PIDEs and the value of options. Esscher transform.

	A 2-5 legfontosabb kötelező, illetve ajánlott irodalom (jegyzet, tankönyv) felsorolása bibliográfiai adatokkal (szerző, cím, kiadás adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

	R. J. Elliott - E. P. Kopp: Mathematics of financial markets, Springer, 2005, 978-0-387-21292-0
M. Musiela -  M. Rutkowski: Martingale Methods in Financial Modelling, Springer, 2005,  978-3-540-20966-9 
Ioannis Karatzas, Steven E. Shreve: Brownian Motion and Stochastic Calculus, Springer 1998, 978-0-387-97655-6 

A. N. Shiryaev: Essentials of Stochastic Mathematical Finance. World Scientific, Singapore, 1999, 978-981-02-3605-2

Rama Cont and Peter Tankov: Financial Modelling with Jump Processes, Chapman and Hall/CRC, 2003, 978-1-584-88413-2

	Azoknak az előírt szakmai kompetenciáknak, kompetencia-elemeknek (tudás, képesség stb., KKK 7. pont) a felsorolása, amelyek kialakításához a tantárgy jellemzően, érdemben hozzájárul

	a) tudása

- a folytonos idejű pénzügyi matematika fogalmai és eredményei

- folytonos idejű  pénzügyi modellek
b) képességei

- magas szintű pénzügyi számítások elvégzése
- képesség a gazdasági életben felmerülő bonyolult rendszerek áttekintésére, matematikai elemzésére és modellezésére, döntési folyamatok előkészítésére, a problémák belső törvényszerűségeinek megértésére, feladatok megtervezésére és magas szintű végrehajtására.



	Tantárgy felelőse (név, beosztás, tud. fokozat): Arató Miklós, egyetemi docens, CSC 

	Tantárgy oktatásába bevont oktató(k), ha van(nak) (név, beosztás, tud. fokozat):
Márkus László, egyetemi docens, CSC

Michaletzky György, egyetemi tanár, MTA doktora

Prokaj Vilmos, egyetemi docens, PhD


Az ismeretkör: Információelmélet ismeretkör
Kredittartománya (max. 12 kr.): 3
1/ Introduction to information theory
	(1.) Tantárgy neve: Introduction to information theory
	Kreditértéke: 3

	A tantárgy besorolása: választható

	A tantárgy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, „képzési karaktere”: 80/20 (kredit%)

	A tanóra típusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és óraszáma: 2+0 az adott félévben,

(ha nem (csak) magyarul oktatják a tárgyat, akkor a nyelve: angol)
Az adott ismeret átadásában alkalmazandó további (sajátos) módok, jellemzők (ha vannak): ---

	A számonkérés módja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium
Az ismeretellenőrzésben alkalmazandó további (sajátos) módok (ha vannak): ---

	A tantárgy tantervi helye (hányadik félév): 1-4

	Előtanulmányi feltételek (ha vannak): Probability and statistics


	Tantárgy-leírás: az elsajátítandó ismeretanyag tömör, ugyanakkor informáló leírása

	Coding by codes of different length and blocks. 
Entropy and its properties. I-divergence and its properties. 
The notion of the noisy channel, channel coding. The capacity of a channel and its calculations. Source and channel coding using linear codes. 
Systems with multiple users: individual codes for correlated sources. 
A channel with additive Gauss-noise.

	A 2-5 legfontosabb kötelező, illetve ajánlott irodalom (jegyzet, tankönyv) felsorolása bibliográfiai adatokkal (szerző, cím, kiadás adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

	Csiszár – Körner: Information Theory: Coding Theorems for Discrete Memoryless Systems. Cambridge University Press, 2011. 
Cover – Thomas: Elements of Information Theory. Wiley, 1991.

	Azoknak az előírt szakmai kompetenciáknak, kompetencia-elemeknek (tudás, képesség stb., KKK 7. pont) a felsorolása, amelyek kialakításához a tantárgy jellemzően, érdemben hozzájárul

	a) tudása

- sztochasztikus folyamatok műszaki alkalmazása

- természeti jelenségekben megnyilvánuló sztochasztikus törvényszerűségek ismerete

b) képességei

- véletlen jelenségek matematikai modellezése

- műszaki életben felmerülő bonyolult rendszerek elemzése, feladatok megoldása


	Tantárgy felelőse (név, beosztás, tud. fokozat): Csiszár Villő, egyetemi adjunktus, PhD

	Tantárgy oktatásába bevont oktató(k), ha van(nak) (név, beosztás, tud. fokozat): Móri Tamás, egyetemi docens, kandidátus


	Az ismeretkör: Operációkutatás ismeretkör  

Kredittartománya (max. 12 kr.): 9
1. Computational methods in operation research

2. Discrete and continuous optimization 2


	(1.) Tantárgy neve: Computational methods in operation research
	Kreditértéke: 3

	A tantárgy besorolása: választható

	A tantárgy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, „képzési karaktere”13: 40/60(kredit%)

	A tanóra
 típusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és óraszáma: 0+2 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatják a tárgyat, akkor a nyelve: angol)
Az adott ismeret átadásában alkalmazandó további (sajátos) módok, jellemzők
 (ha vannak): ----

	A számonkérés módja (koll. / gyj. / egyéb
):  gyak. jegy
Az ismeretellenőrzésben alkalmazandó további (sajátos) módok
 (ha vannak): ----

	A tantárgy tantervi helye (hányadik félév): …

	Előtanulmányi feltételek (ha vannak): Applied Discrete Mathematics; Operations Research


	Tantárgy-leírás: az elsajátítandó ismeretanyag tömör, ugyanakkor informáló leírása

	Application of linear and integer programming to combinatorial problems.
Methods for solving large-scale real-life optimization problems.
Network models and network flow algorithms.
Approximation algorithms.
Metaheuristics.

	A 2-5 legfontosabb kötelező, illetve ajánlott irodalom (jegyzet, tankönyv) felsorolása bibliográfiai adatokkal (szerző, cím, kiadás adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

	Ahuja, Magnanti, Orlin: „Netwrok Flows: Theory, Algorithms, and Applications”, 1993
W.J. Cook, W. H. Cunningham, W. R. Pulleyblank, A. Schrijver: Combinatorial Optimization, 1997


	Azoknak az előírt szakmai kompetenciáknak, kompetencia-elemeknek (tudás, képesség stb., KKK 7. pont) a felsorolása, amelyek kialakításához a tantárgy jellemzően, érdemben hozzájárul

	pl.: 
e) tudása
- algorimikus módszerek optimalizálási feladatok megoldására.
f) képességei
-absztrakciós, modellalkotó és problémamegoldó képesség
-képesség a gyakorlati életben adódó döntéshelyzetek mögött esetlegesen rejlő optimalizációs problémák megfogalmazására, az azokból levonható következtetések nem-szakemberek számára való kommunikációjára.


	Tantárgy felelőse (név, beosztás, tud. fokozat): Jüttner Alpár adjunktus, PhD

	Tantárgy oktatásába bevont oktató(k), ha van(nak) (név, beosztás, tud. fokozat):
…………………..….


	(2.) Tantárgy neve: Discrete and Continuous Optimization 2 (Continuous Optimization)
	Kreditértéke: 3

	A tantárgy besorolása: választható 

	A tantárgy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, „képzési karaktere”: 100/0(kredit%)

	A tanóra típusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és óraszáma: 2+0 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatják a tárgyat, akkor a nyelve: angol)
Az adott ismeret átadásában alkalmazandó további (sajátos) módok, jellemzők (ha vannak): 

	A számonkérés módja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium
Az ismeretellenőrzésben alkalmazandó további (sajátos) módok (ha vannak): ……………………..

	A tantárgy tantervi helye (hányadik félév): 1-4

	Előtanulmányi feltételek (ha vannak): ……………..


	Tantárgy-leírás: az elsajátítandó ismeretanyag tömör, ugyanakkor informáló leírása

	Linear programming duality, interior point methods.
Matrix games: Nash equilibrium, Neumann's theorem on equilibrium in zero-sum games.
Convex optimization: duality, convex Farkas theorem, Karush-Kuhn-Tucker theorem.

	A 2-5 legfontosabb kötelező, illetve ajánlott irodalom (jegyzet, tankönyv) felsorolása bibliográfiai adatokkal (szerző, cím, kiadás adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

	András Frank: Connections in combinatorial optimization. Oxford Lecture Series in Mathematics and Its Applications 38 (2011)
J. Matousek, B. Gärtner: Understanding and Using Linear Programming. Springer (2007)
B. Guenin, ‎J. Könemann, ‎L. Tunçel: A Gentle Introduction to Optimization. Cambridge University Press (2014)

	Azoknak az előírt szakmai kompetenciáknak, kompetencia-elemeknek (tudás, képesség stb., KKK 7. pont) a felsorolása, amelyek kialakításához a tantárgy jellemzően, érdemben hozzájárul

	a) tudása
-optimalizációs algoritmusok 
-nemlineáris programozás alapjai
b) képességei
-optimalizációs problémák matematikai modellezése és megoldása 
- konvex optimalizálási problémák felismerése



	Tantárgy felelőse (név, beosztás, tud. fokozat): Király Tamás, docens, PhD

	Tantárgy oktatásába bevont oktató(k), ha van(nak) (név, beosztás, tud. fokozat):
Jüttner Alpár, tud. főmunkatárs, PhD


	(2.) Tantárgy neve: Discrete and Continuous Optimization 2 (Continuous Optimization)
	Kreditértéke: 3

	A tantárgy besorolása: választható 

	A tantárgy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, „képzési karaktere”: 40/60 (kredit%)

	A tanóra típusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és óraszáma: 0+2 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatják a tárgyat, akkor a nyelve: angol)
Az adott ismeret átadásában alkalmazandó további (sajátos) módok, jellemzők (ha vannak): ………………………..

	A számonkérés módja (koll. / gyj. / egyéb): gyak.jegy
Az ismeretellenőrzésben alkalmazandó további (sajátos) módok (ha vannak): ……………………..

	A tantárgy tantervi helye (hányadik félév): 1-4

	Előtanulmányi feltételek (ha vannak): ……………..


	Tantárgy-leírás: az elsajátítandó ismeretanyag tömör, ugyanakkor informáló leírása

	Linear programming duality, interior point methods.
Matrix games: Nash equilibrium, Neumann's theorem on equilibrium in zero-sum games.
Convex optimization: duality, convex Farkas theorem, Karush-Kuhn-Tucker theorem.

	A 2-5 legfontosabb kötelező, illetve ajánlott irodalom (jegyzet, tankönyv) felsorolása bibliográfiai adatokkal (szerző, cím, kiadás adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

	András Frank: Connections in combinatorial optimization. Oxford Lecture Series in Mathematics and Its Applications 38 (2011)
J. Matousek, B. Gärtner: Understanding and Using Linear Programming. Springer (2007)
B. Guenin, ‎J. Könemann, ‎L. Tunçel: A Gentle Introduction to Optimization. Cambridge University Press (2014)

	Azoknak az előírt szakmai kompetenciáknak, kompetencia-elemeknek (tudás, képesség stb., KKK 7. pont) a felsorolása, amelyek kialakításához a tantárgy jellemzően, érdemben hozzájárul

	a) tudása
-optimalizációs algoritmusok 
-nemlineáris programozás alapjai
b) képességei
-optimalizációs problémák matematikai modellezése és megoldása 
- konvex optimalizálási problémák felismerése
-képesség a gyakorlati életben adódó döntéshelyzetek mögött esetlegesen rejlő optimalizációs problémák megfogalmazására, az azokból levonható következtetések nem-szakemberek számára való kommunikációjára.


	Tantárgy felelőse (név, beosztás, tud. fokozat): Király Tamás, docens, PhD

	Tantárgy oktatásába bevont oktató(k), ha van(nak) (név, beosztás, tud. fokozat):
Jüttner Alpár, tud. főmunkatárs, PhD


	Az ismeretkör: Modellezés ismeretkör  

Kredittartománya (max. 12 kr.): 12
1. Modelling project work 1

2. Modelling project work 2

3.Modelling project work 3

4.Modelling week   


	(1.) Tantárgy neve: Modelling project work 1
	Kreditértéke: 3

	A tantárgy besorolása: kötelező / választható

	A tantárgy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, „képzési karaktere”: 20/80 (kredit%)

	A tanóra típusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és óraszáma: 2 az adott félévben,

(ha nem (csak) magyarul oktatják a tárgyat, akkor a nyelve: angol)
Az adott ismeret átadásában alkalmazandó további (sajátos) módok, jellemzők (ha vannak): consultations on the given subject 

	A számonkérés módja (koll. / gyj. / egyéb): ………………..
Az ismeretellenőrzésben alkalmazandó további (sajátos) módok (ha vannak): written report, presentation

	A tantárgy tantervi helye (hányadik félév): 1-2

	Előtanulmányi feltételek (ha vannak): ……………..


	Tantárgy-leírás: az elsajátítandó ismeretanyag tömör, ugyanakkor informáló leírása

	At the beginning of the term students can choose from a list of topics for possible research. The first term is spent by understanding of the problem, the overview of the relevant literature, studying the possible approaches and to start working independently on the relevant methods under the guidance of a supervisor. At the end of the semester the students have to write a summary (3-4 pages) and give a short presentation about the work they have done. The note is determined by the quality of the summary and the presentation, and it is given in accordance to the opinion of the supervisor.


	A 2-5 legfontosabb kötelező, illetve ajánlott irodalom (jegyzet, tankönyv) felsorolása bibliográfiai adatokkal (szerző, cím, kiadás adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

	N/A: A diákok egyénileg dolgoznak a témavezetők által megadott témákon

	Azoknak az előírt szakmai kompetenciáknak, kompetencia-elemeknek (tudás, képesség stb., KKK 7. pont) a felsorolása, amelyek kialakításához a tantárgy jellemzően, érdemben hozzájárul

	a) tudása
· a problémák belső törvényszerűségeinek megértése, feladatok megtervezése és magas

szintű végrehajtása
b) képességei

   - a kapcsolódó tudományos problémáknak a nem szakemberek számára is érthető

megfogalmazási képessége

   - szakmai együttműködő készség,

   - jó kommunikációs készség,

- csoportmunkában való részvétel képessége

- önálló döntéshozatali képesség

- kreativitás

  - a problémák belső törvényszerűségeinek megértésére, feladatok megtervezésére és magas

szintű végrehajtása
· képesség a matematikai eredmények, érvelések és az azokból származó következtetések világos bemutatására, a szakmai kommunikációra.


	Tantárgy felelőse (név, beosztás, tud. fokozat): Jüttner Alpár PhD, Zempléni András CSc

	Tantárgy oktatásába bevont oktató(k), ha van(nak) (név, beosztás, tud. fokozat):
…………………..….


	(2.) Tantárgy neve: Modelling project work 2
	Kreditértéke: 3

	A tantárgy besorolása: kötelező

	A tantárgy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, „képzési karaktere”: 20/80 (kredit%)

	A tanóra típusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és óraszáma: 2 az adott félévben,

(ha nem (csak) magyarul oktatják a tárgyat, akkor a nyelve: angol)
Az adott ismeret átadásában alkalmazandó további (sajátos) módok, jellemzők: consultations on the given subject 

	A számonkérés módja (koll. / gyj. / egyéb): ………………..
Az ismeretellenőrzésben alkalmazandó további (sajátos) módok: written report, presentation

	A tantárgy tantervi helye (hányadik félév): 2-3

	Előtanulmányi feltételek (ha vannak): ……………..


	Tantárgy-leírás: az elsajátítandó ismeretanyag tömör, ugyanakkor informáló leírása

	The students can continue their work from Project work 1 or can choose (at the beginning of the term) a new topic from a list of topics for possible research. During this term the task of the student is to implement the previously found methods for the particular problem, evaluate the obtained results and sketch possible continuations of the research, under the guidance of a supervisor. At the end of the term a 7-8 page long report and a 12-15 minute long presentation is expected from the student. The term grade is determined by the quality of the summary and the presentation, and it is given in accordance to the opinion of the supervisor.

	A 2-5 legfontosabb kötelező, illetve ajánlott irodalom (jegyzet, tankönyv) felsorolása bibliográfiai adatokkal (szerző, cím, kiadás adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

	N/A: A diákok egyénileg dolgoznak a témavezetők által megadott témákon

	Azoknak az előírt szakmai kompetenciáknak, kompetencia-elemeknek (tudás, képesség stb., KKK 7. pont) a felsorolása, amelyek kialakításához a tantárgy jellemzően, érdemben hozzájárul

	a) tudása
· a problémák belső törvényszerűségeinek megértése, feladatok megtervezése és magas

szintű végrehajtása
b) képességei

- gyakorlati problémák modellezése, 

- a modellek megoldása és a megoldások gyakorlati kivitelezése 
   - a kapcsolódó tudományos problémáknak a nem szakemberek számára is érthető

megfogalmazási képessége

   - szakmai együttműködő készség,

   - jó kommunikációs készség,

- csoportmunkában való részvétel képessége

- önálló döntéshozatali képesség

- kreativitás

   - képesség a természetben, a műszaki és gazdasági életben felmerülő bonyolult rendszerek

áttekintésére, matematikai elemzésére és modellezésére, döntési folyamatok előkészítése
· képesség a számítástechnika eszközeinek felhasználásával a természetben, a műszaki és gazdasági életben felmerülő számítási feladatok elvégzésére.



	Tantárgy felelőse (név, beosztás, tud. fokozat): Jüttner Alpár PhD, Zempléni András CSc

	Tantárgy oktatásába bevont oktató(k), ha van(nak) (név, beosztás, tud. fokozat):…


	(3.) Tantárgy neve: Modelling project work 3
	Kreditértéke: 3

	A tantárgy besorolása: kötelező

	A tantárgy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, „képzési karaktere”: 20/80 (kredit%)

	A tanóra típusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és óraszáma: 3 az adott félévben,

(ha nem (csak) magyarul oktatják a tárgyat, akkor a nyelve: angol)
Az adott ismeret átadásában alkalmazandó további (sajátos) módok, jellemzők: consultations on the given subject 

	A számonkérés módja (koll. / gyj. / egyéb): ………………..
Az ismeretellenőrzésben alkalmazandó további (sajátos) módok: written report, presentation

	A tantárgy tantervi helye (hányadik félév): 3-4

	Előtanulmányi feltételek (ha vannak): ……………..


	Tantárgy-leírás: az elsajátítandó ismeretanyag tömör, ugyanakkor informáló leírása

	The students can continue their work from Project work 2 or in exceptional cases can choose (at the beginning of the term) a new topic from a list of topics for possible research. During this term the task of the student is to complete the implementation of the previously found methods for the particular problem, investigating its applicability to similar/more general problems and sketch possible continuations of the research, under the guidance of a supervisor. At the end of the term a 8-10 page long report and a 15 minute long presentation is expected from the student. The term grade is determined by the quality of the summary and the presentation, and it is given in accordance to the opinion of the supervisor.

	A 2-5 legfontosabb kötelező, illetve ajánlott irodalom (jegyzet, tankönyv) felsorolása bibliográfiai adatokkal (szerző, cím, kiadás adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

	N/A: A diákok egyénileg dolgoznak a témavezetők által megadott témákon

	Azoknak az előírt szakmai kompetenciáknak, kompetencia-elemeknek (tudás, képesség stb., KKK 7. pont) a felsorolása, amelyek kialakításához a tantárgy jellemzően, érdemben hozzájárul

	b) tudása
· a problémák belső törvényszerűségeinek megértése, feladatok megtervezése és magas

szintű végrehajtása
b) képességei

- gyakorlati problémák modellezése, 

- a modellek megoldása és a megoldások gyakorlati kivitelezése 
   - a kapcsolódó tudományos problémáknak a nem szakemberek számára is érthető

megfogalmazási képessége

   - szakmai együttműködő készség,

   - jó kommunikációs készség,

- csoportmunkában való részvétel képessége

- önálló döntéshozatali képesség

- kreativitás

   - képesség a természetben, a műszaki és gazdasági életben felmerülő bonyolult rendszerek

áttekintésére, matematikai elemzésére és modellezésére, döntési folyamatok előkészítése
· képesség a nagy számításigényű, illetve nagy tárkapacitású feladatok felismerésére, alternatív megközelítések elemzésére.



	Tantárgy felelőse (név, beosztás, tud. fokozat): Jüttner Alpár PhD, Zempléni András CSc

	Tantárgy oktatásába bevont oktató(k), ha van(nak) (név, beosztás, tud. fokozat):
…………………..….


	(4.) Tantárgy neve: Modelling week
	Kreditértéke: 3

	A tantárgy besorolása: választható 

	A tantárgy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, „képzési karaktere”: 20/80 (kredit%)

	A tanóra típusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és óraszáma: 2 az adott félévben,

(ha nem (csak) magyarul oktatják a tárgyat, akkor a nyelve: angol)
Az adott ismeret átadásában alkalmazandó további (sajátos) módok, jellemzők (ha vannak): consultations on the given subject 

	A számonkérés módja (koll. / gyj. / egyéb): ………………..
Az ismeretellenőrzésben alkalmazandó további (sajátos) módok (ha vannak): written report, presentation

	A tantárgy tantervi helye (hányadik félév): 3-4

	Előtanulmányi feltételek (ha vannak): ……………..


	Tantárgy-leírás: az elsajátítandó ismeretanyag tömör, ugyanakkor informáló leírása

	The students work in groups and are introduced to the problem – usually formulated in non-mathematical terms – on the first day and then an instructor helps to guide the students to a solution during the week.  The students present their results to the other groups on the last day and then write up their work as a report (see below). The main aims of the Modelling Week are to train students in Mathematical Modelling and stimulate their collaboration and communication skills, in a multinational environment. The term grade depends on the report and presentation.

	A 2-5 legfontosabb kötelező, illetve ajánlott irodalom (jegyzet, tankönyv) felsorolása bibliográfiai adatokkal (szerző, cím, kiadás adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

	N/A: A diákok egyénileg/csoportban dolgoznak a témavezetők által megadott témákon

	Azoknak az előírt szakmai kompetenciáknak, kompetencia-elemeknek (tudás, képesség stb., KKK 7. pont) a felsorolása, amelyek kialakításához a tantárgy jellemzően, érdemben hozzájárul

	a) tudása
· a problémák belső törvényszerűségeinek megértése, feladatok megtervezése és magas

szintű végrehajtása
b) képességei

- gyakorlati problémák modellezése, 
- a modellek megoldása és a megoldások gyakorlati kivitelezése 
   - a kapcsolódó tudományos problémáknak a nem szakemberek számára is érthető

megfogalmazási képessége

   - szakmai együttműködő készség,

   - jó kommunikációs készség,

- csoportmunkában való részvétel képessége

- önálló döntéshozatali képesség

- kritikai attitűd
- képesség a matematikai eredmények, érvelések és az azokból származó következtetések világos bemutatására, a magyar és idegen nyelvű (angol) szakmai kommunikációra.
- képesség a matematikai szakterület problémáinak szakemberek és laikusok számára egyaránt szakszerű megfogalmazására



	Tantárgy felelőse (név, beosztás, tud. fokozat): Jüttner Alpár PhD, Zempléni András CSc

	Tantárgy oktatásába bevont oktató(k), ha van(nak) (név, beosztás, tud. fokozat):
…………………..….


I.3. A képzési folyamat jellemzői

	Az adott képzésben alkalmazni tervezett oktatási-tanulási, tanulás-támogatási eszköztár, 
módszertan, eljárások bemutatása 

	
Az oktatási módszertan követi a tervezett képzés magyar nyelvű megfelelőjének gyakorlatát.
- Az egyes tárgyakat tipikusan előadás + gyakorlat felosztásban tanítjuk, 

- ezen belül az alapozó és törzsanyag szintjén minden előadáshoz tartozik gyakorlat, melyeken az elméleti anyaghoz tartozó készségek feladatok formájában történő feldolgozására kerül sor;

- a képzés zárószakaszában a hallgatók projektmunkát végeznek, ahol a diákok két féléven át egyénileg dolgoznak a témavezetők által megadott témákon.

Az angol nyelvű képzésben a felkészülést megfelelő angol nyelvű szakirodalom is segíti.



	Az értékelés és ellenőrzés általános és sajátos módszerei, eljárásai és szabályai (átfogó áttekintés)
A záróvizsga szerkezete, tartalma, tematikája – az általános jellemzőkön túli esetleges sajátosságok, adaptálás, alkalmassá tétel az adott szakon előírt kompetenciák elsajátításának megfelelő ellenőrzésére

	Az értékelés módszerei:
· előadás esetén szóbeli vagy írásbeli vizsgával;

· gyakorlat esetén zárthelyi dolgozatokkal és/vagy beadandó feladatokkal;

· a projektmunka esetén írásbeli beszámolóval és szóbeli prezentációval.

A záróvizsga három részből áll:   felelet a szakmai törzsanyagból;   felelet a differenciált szakmai anyagból; a szakdolgozat védése.
A szakmai törzsanyag és a differenciált szakmai anyag számonkérése során a hallgatónak legalább 3 témakörből vett legalább 40 kreditnyi általa választott tárgyból kell vizsgáznia az alábbi megoszlásban. A szakmai törzsanyag esetében a hallgató választ legalább 15 kreditnyi tárgyat, amelyekhez tartozó kérdésekből kap/húz egyet a záróvizsgán. Hasonlóképpen, a differenciált szakmai anyag esetében a hallgató választ legalább 20 kreditnyi tárgyat, s az ezekhez tartozó kérdésekből kap/húz egyet a záróvizsgán. Emellett a hallgatónak a matematika alapfogalmaiban való általános jártasságáról is számot kell adnia.
 

	A szak hallgatóinak felkészülési lehetőségei továbblépésre a doktori képzésbe 
A tehetséggondozás kialakult intézményi/kari gyakorlata, módjai, 
(esetleg) az adott képzésben tervezett további sajátosságok 

	A differenciált anyag szakmai tartalma szervesen kapcsolódik a doktori képzésben felmerülő témakörökhöz, így a képzés e szakasza megfelelő előszobája lehet a kiemelkedő hallgatók későbbi doktori tanulmányainak. Itt a hallgatók az intézet doktori képzésében résztvevő oktatóival, valamint (különös tekintettel a projektmunka szakaszára) az intézet egyes kutatási témáival is megismerkedhetnek.



	Az előírt kimeneti szakmai kompetenciák és a megszerzésüket biztosító ismeretkörök, tantárgyak 

egymáshoz rendelése, áttekintő összegzése

	kialakítandó szakmai kompetenciák
(KKK 7. pont, tudás, képesség ….)
	ismeretkörök/ tantárgyak

	Képes a matematika tudományának módszereit alkalmazni a diszkrét matematika területén. Rendszerszinten és összefüggéseiben ismeri a matematika tudományának módszereit a diszkrét matematika területén. Összefüggéseiben ismeri az alkalmazott matematika eredményeit a diszkrét matematika területén.
	Discrete mathematics 

Applied discrete mathematics


	Rendszerszinten és összefüggéseiben ismeri a matematika tudományának módszereit az algoritmuselmélet területén. Összefüggéseiben ismeri az alkalmazott matematika eredményeit az algoritmuselmélet területén. Képes a matematika tudományának módszereit alkalmazni az algoritmuselmélet területén.
	Algorithms
Codes and symmetric structures



	Rendszerszinten és összefüggéseiben ismeri a matematika tudományának módszereit az alkalmazott analízis területén. Összefüggéseiben ismeri az alkalmazott matematika eredményeit az alkalmazott analízis területén. Képes a matematika tudományának módszereit alkalmazni az alkalmazott analízis területén.
	Real analysis

Differential equations
Dynamical systems and differential equations

Functional analysis
Numerical modeling and numerical methods for ODEs
Numerical solution of elliptic partial differential equations  
Numerical solution of time-dependent partial differential equations
Partial Differential Equations

	Rendszerszinten és összefüggéseiben ismeri a matematika tudományának módszereit az operációkutatás területén.

Összefüggéseiben ismeri az alkalmazott matematika eredményeit az operációkutatás területén. Képes a matematika tudományának módszereit alkalmazni az operációkutatás területén.
	Discrete and Continuous Optimization 1 (Discrete Optimization)
Discrete and Continuous Optimization 2 (Continuous Optimization)

Operations research

	Rendszerszinten és összefüggéseiben ismeri a matematika tudományának módszereit a valószínűségszámítás területén. Összefüggéseiben ismeri az alkalmazott matematika eredményeit a valószínűségszámítás területén. Ismeri a valószínűségelmélet modern elméletének alapjait.

Képes a matematika tudományának módszereit alkalmazni a valószínűségszámítás területén.
	Finance and Economics
Introduction to information theory
Probability and statistics
Stochastic processes

	Rendszerszinten és összefüggéseiben ismeri a matematika tudományának módszereit a matematikai statisztika területén. Összefüggéseiben ismeri az alkalmazott matematika eredményeit a matematikai statisztika területén. Ismeri a matematikai statisztika modern elméletének alapjait.

Képes a matematika tudományának módszereit alkalmazni a matematikai statisztika területén. Ismeri a legfontosabb matematikai és statisztikai szoftverek használatát és azok matematikai hátterét, alkalmazhatóságuk korlátait.
	Finance and Economics
Multivariate statistical methods
Probability and statistics

	Ismeri a kódoláselmélet és kriptográfia alapjait, a gyakorlatban legelterjedtebb kódok és titkosírások elméleti hátterét és alkalmazhatóságát.
	Codes and symmetric structures
Computational Number Theory

Criptography

	Ismeri a differenciálegyenletek, a közelítő számítások elméletének alapjait és ezek legfontosabb alkalmazásait természeti, műszaki és gazdasági jelenségek modellezésében.
	Differential equations
Numerical modeling and numerical methods for ODEs
Numerical solution of elliptic partial differential equations  
Numerical solution of time-dependent partial differential equations
Partial Differential Equations

	Ismeri a kiszámíthatósági kérdések elméleti hátterét.
	Discrete mathematics 



	Ismeri az absztrakt matematikai gondolkodást, az absztrakt matematikai fogalmakat.
	Differential geometry of curves and surfaces
Linear and abstract algebra

	Képes a környező világban adódó jelenségek matematikai modelljeinek megalkotására, a modern matematika eredményeinek felhasználására a jelenségek megmagyarázása, leírása érdekében.
	Computational geometry
Mathematical finance 1
Mathematical finance 2

Modelling week

Multivariate statistical methods
Numerical solution of time-dependent partial differential equations

	Képes a gyakorlati életben megfigyelhető összefüggések absztrakt szinten történő megragadására. Ismeri az alkalmazott matematika különböző részdiszciplínái közötti mélyebb, átfogóbb kapcsolatokat, egymásra épülésüket.

Ismeri az alkalmazott matematikai modellek megalkotásához és szimulálásához szükséges informatikai, számítástechnikai ismeretanyagot.
Képes a matematika alkalmazási területein megszerzett ismereteit alkotó módon kombinálni és felhasználni az élő és élettelen természetben, a műszaki és informatikai világban, a gazdasági és pénzügyi életben felmerülő problémák megoldásában.

Képes a természetben, a műszaki és gazdasági életben felmerülő bonyolult rendszerek áttekintésére, matematikai elemzésére és modellezésére, döntési folyamatok előkészítésére. Képes a problémák belső törvényszerűségeinek megértésére, feladatok megtervezésére és magas szintű végrehajtására.

Képes a gyakorlati életben adódó döntéshelyzetek mögött esetlegesen rejlő optimalizációs problémák megfogalmazására, az azokból levonható következtetések nem-szakemberek számára való kommunikációjára.

Képes a számítástechnika eszközeinek felhasználásával a természetben, a műszaki és gazdasági életben felmerülő számítási feladatok elvégzésére.

Képes a nagy számításigényű, illetve nagy tárkapacitású feladatok felismerésére, alternatív megközelítések elemzésére.

Ismeri az alkalmazott matematikai modellek megalkotásához és szimulálásához szükséges informatikai, számítástechnikai ismeretanyagot.

Képes a matematikai eredmények, érvelések és az azokból származó következtetések világos bemutatására, a magyar és idegen nyelvű (angol) szakmai kommunikációra.

Képes a matematikai szakterület problémáit szakemberek és laikusok számára egyaránt szakszerűen megfogalmazni.
	Computational geometry
Differential geometry of curves and surfaces
Dynamical systems and differential equations

Finance and Economics

Functional analysis
Geometric modelling
Introduction to information theory
Modelling week

Multivariate statistical methods
Non-Euclidean geometries
Numerical modeling and numerical methods for ODEs
Numerical solution of elliptic partial differential equations
Numerical solution of time-dependent partial differential equations  
Operations research

Probability and statistics
Modelling project work 1

Modelling project work 2

Modelling project work 3

Stochastic processes

Time series analysis 1


Hallgatói tájékoztatás: a kidolgozott intézményi tájékoztató
 kiadvány internetes elérhetősége (link): http://www.math.elte.hu/en/studies/msc/
A nemzetközi hallgatói mobilitásra felhasználható időszak, mobilitási ablak betervezése, a tantervhez illesztése 

   A képzés teljes időszaka
I.4. Idegen nyelven (is) tervezett képzés esetén kitöltendő (csatolandó):
· a tantervi táblázat (I.1) és a tantárgyak leírása (I.2) az előzőek szerint az adott idegen nyelven
· esetleges eltérések a magyar nyelvű képzéstől, ezek indokolása:
a specializációkat is tartalmazó magyar nyelvű képzéssel ellentétben az angol nyelvű képzés specializáció nélküli.
II. A KÉPZÉS SZEMÉLYI FELTÉTELEI

II. 1. A szakfelelős és a szakirány / specializáció
 felelősök  
	Felelősök neve és 

a felelősségi típus
szf: szakfelelős, 

szif: szakirányfelelős a 
szakiránya megadásával, 

spec.f: specializáció felelőse23,
a specializációja megadásával
	tud. fokozat /cím 

(PhD/DLA/

CSc/

DSc/akad.)
	munkakör 

(e/f tan/ 

e/f doc.)


	FOI-hez 

tartozás és munkaviszony 
típusa

(AT,

spec.f. lehet AR)
	más vállalt 

szakfelelősség

(pl.B, tM) 
/szakirány- 
felelősség
 (szif esetében 
pl. B/M)
	az ismeretanyag

(ismeretkör(ök) / tantárgy(ak)) 

összkreditértéke

amelyeknek felelőse 

a szakon / összesen az intézményben

	Simon Péter
	szf 
	Dsc
	egy tan
	AT
	M
	12/35


II.2. Az oktatói kör: Tantárgylista – tantárgyak felelősei, oktatói 

	a képzés 

tanterv szerinti

ismeretkörei / tantárgyai


	a képzés oktatói – felelősök és további bevont oktatók 

	
	Oktató neve

(több oktató esetén, valamennyi oktató feltüntetése mellett

a tantárgy blokkjában a tantárgy felelőse legyen az első helyen
	tud. fok. /cím

(PhD/

DLA/

CSc/

DSc/

akad.)
	munkakör

(ts. / adj./ mo./

e/f doc./

e/f tan./

tud. mts./

egyéb)
	FOI-hez tartozás és munka-viszony

típusa

(AT/AR/

AE/V)
	részvétel 

(részben vagy egészben)
	az ismeretanyag

(ismeretkör(ök) / tantárgy(ak))
összkreditértéke

amelyeknek felelőse 

a szakon /összesen az 

intézményben

	
	
	
	
	
	elméleti

I/N
	gyak.-i

I/N
	

	
	
	
	
	
	ismeret 

átadásában
	

	a törzsanyag ismeretkörei, tantárgyai  -  oktatói

	Algebra   – az ismeretkör felelőse: Frenkel Péter

	1. Linear and abstract algebra                
	Frenkel Péter
	Phd
	adj
	AT
	I
	I
	6/18

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	Diszkrét Matematika   –  az ismeretkör felelőse: Sziklai Péter

	1.Discretemmathematics
	Sziklai Péter
	DSc
	egy. tan
	AT
	I
	I
	6/26

	
	
	
	
	
	
	
	

	2. Applied discrete mathematic
	Csikvári Péter
	Phd
	adj
	AT
	I
	I
	6/18

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	az esetleges szakirány ismeretkörei, tantárgyai  -  oktatói

	Operációkutatás törzsanyag   – az ismeretkör felelőse: Király Tamás

	1. Operations research
	Király Tamás
	Phd
	egy doc
	AT
	I
	I
	24/35

	
	
	
	
	
	
	
	

	2. Discrete and continuous optimization 1
	Király Tamás
	Phd
	egy doc
	AT
	I
	I
	24/35

	
	
	
	
	
	
	
	

	Operációkutatás– az ismeretkör felelőse: Király Tamás

	1.Computational methods in operation research
	Jüttner Alpár
	Phd
	adj
	AT
	I
	I
	15/32

	2. Discrete and continuous optimization 2
	Király Tamás
	Phd
	egy doc
	AT
	I
	I
	24/35

	Alkalmazott analízis -  ismeretkör felelőse: Faragó István

	1. Real analysis
	Tóth Árpád
	Phd
	egy doc
	AT
	I
	I
	6/23

	
	
	
	
	
	
	
	

	2. Functional analysis
	Karátson János
	DSc
	egy tan
	AT
	I
	I
	12/35

	
	
	
	
	
	
	
	

	3. Numerical modeling and numerical methods for ODEs
	Faragó István
	Dsc
	egy tan
	AT
	I
	I
	6/35

	
	
	
	
	
	
	
	

	az esetleges specializáció ismeretkörei, tantárgyai  -  oktatói

	Sztochasztikus folyamatok törzsanyag – az ismeretkör felelőse: Prokaj Vilmos

	1. Stochastic processes
	Prokaj Vilmos
	Phd
	egy doc
	AT
	I
	I
	7/32

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	Algoritmuselmélet törzsanyag  – az ismeretkör felelőse:  Király Zoltán

	1. Algorithms
	Király Zoltán
	Phd
	egy doc
	AT
	I
	I
	6/24

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	Valószínűségszámítás és matematikai statisztika  – az ismeretkör Móri Tamás

	1. Probability and statistics
	Móri Tamás
	CSc
	egy doc
	AT
	I
	I
	7/35

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	Geometriai  törzsanyag – az ismeretkör felelőse: Moussong Gábor

	1. Non-Euclidean geometries
	Moussong Gábor
	Phd
	adj
	AT
	I
	I
	6/35


	Differenciálegyenletek ismeretkör  –  felelőse: Simon Péter

	1. Differential equations
	Simon Péter
	Dsc
	egy tan
	AT
	I
	I
	12/35

	2  Dynamical systems and differential equations
	Simon Péter
	Dsc
	egy tan
	AT
	I
	I
	12/35

	Parciális differenciálegyenletek ismeretkör  –  felelőse: Besenyei Ádám

	1.  Partial differential equations  
	Besenyei Ádám
	Phd
	egy doc
	AT
	I
	I
	6/20

	Numerikus matematika ismeretkör  –  felelőse: Karátson János

	1:Numerical solution of time-dependent partial differential equations                                                                
	Izsák Ferenc
	Phd
	adj
	AT
	I
	I
	6/32

	2: Numerical solution of elliptic partial differential equations  
	Karátson János
	Dsc
	egy tan
	AT
	I
	I
	12/35

	Geometria ismeretkör  –  felelőse: Csikós Balázs

	1: Integral geometry
	Csikós Balázs
	CSc
	egy doc
	AT
	I
	I
	6/35

	2: Differential geometry of curves and surfaces
	Csikós Balázs
	CSc
	egy doc
	AT
	I
	I
	6/35

	Számítógépes geometria ismeretkör  –  felelőse: Csikós Balázs

	1: Geometric modelling
	Verhóczki László
	Phd
	egy doc
	AT
	I
	I
	3/35

	2:  Computational geometry
	Naszódi Márton
	Phd
	adj
	AT
	I
	I
	3/24

	Idősorok  ismeretkör  –  felelőse: Márkus László

	1.
Time series analysis 1
	Márkus László
	CSc
	egy doc
	AT
	I
	I
	3/30

	Algoritmuselmélet ismeretkör  –  felelőse: Szőnyi Tamás  

	1: Codes and symmetric structures
	Szőnyi Tamás
	DSc
	egy tan
	AT
	I
	I
	3/26

	2: Computational number theory
	Gyarmati Katalin
	DSc
	egy doc
	AT
	I
	I
	3/12

	3:Criptography
	Sziklai Péter
	DSc
	egy tan
	AT
	I
	I
	6/26

	Matematikai statisztika ismeretkör  –  felelőse: Michaletzky György

	1:Multivariate statistical methods
	Michaletzky György
	DSc
	egy tan
	AT
	I
	I
	6/34

	2:Statistical computing  and modelling 1
	Zempléni András
	CSc
	egy doc
	AT
	I
	I
	15/35

	3:Statistical computing and modelling   2
	Zempléni András
	CSc
	egy doc
	AT
	I
	I
	15/35

	Pénzügyi matematikai ismeretkör  –  felelőse: Arató Miklós

	1:Finance and economics
	Kiss Hubert János
	Phd
	
	
	
	
	6/6

	2Mathematical finance
	Arató Miklós
	CSc
	egy doc
	AT
	I
	I
	6/35

	3 Mathematical finance2
	Arató Miklós
	CSc
	egy doc
	AT
	I
	I
	6/35

	Információelméleti ismeretkör  –  felelőse: Csiszár Villő

	Introduction to information theory
	Csiszár Villő
	Phd
	adj
	AT
	I
	I
	3/25

	Modellezés ismeretkör  –  felelőse: Zempléni András

	1:Modelling project work 1
	Zempléni András
	Phd
	egy doc
	AT
	I
	I
	15/35

	
	Jüttner Alpár
	Phd
	adj
	AT
	I
	I
	15/35

	2:Modelling project work 2
	Zempléni András
	CSc
	egy doc
	AT
	I
	I
	15/35

	
	Jüttner Alpár
	Phd
	adj
	AT
	I
	I
	15/35

	2:Modelling project work 3
	Zempléni András
	CSc
	egy doc
	AT
	I
	I
	15/35

	
	Jüttner Alpár
	Phd
	adj
	AT
	I
	I
	15/35

	3: Modelling week
	Zempléni András
	CSc
	egy doc
	AT
	I
	I
	15/35

	
	Jüttner Alpár
	Phd
	adj
	AT
	I
	I
	15/35


	a szakmai gyakorlat 

intézményi felelőse
	tud. fok. /cím
	munkakör


	munkaviszony 

típusa
	felelősi „kreditterhelése”

a szakon/ az intézményben

	
	
	
	
	


II.3. Összesítés az oktatói körről

	a képzés 
tantárgyainak száma*
(a szabadon választhatók nélkül!)
felkínált (= köt.+köt. vál.)

/ felveendő
	az intézményben folyó képzésben résztvevő 

összes 

oktató száma
	az összes oktatóból tantárgy-felelős
	oktatók 

minősített-sége
	FOI-hez 

tartozás és munkaviszony típusa
	munkaköri 

beosztás

	
	
	
	PhD/
CSc

DLA
	DSc
	AT
	AR
	AE
	V
	ts. / adj.
	docens
	tanár
	egyéb***

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	f.
	e.
	f.
	e**
	

	37/20
	40
	26
	33
	7
	40
	
	
	
	16+2
	
	15
	
	7
	..


* A tantárgyak számának megadásánál követendők:
- A tantárgy az összegzésben egynek számít akkor is, ha elméleti és gyakorlati ismeretek átadása is történik, vagy több féléves a tárgy.

- A „szakdolgozat” (szakdolgozati konzultáció, szeminárium - többnyire több féléven át), valamint 

a szakmai gyakorlat speciális tantervi egységek, a tantárgyak összegzésénél egy-egy tárgyként beszámíthatók. 
** professor emeritus is

*** pl.: tanár: mestertanár, gyakorlatvezető tanár, szakoktató, nyelvtanár stb.

II.4. Az oktatók személyi-szakmai adatai
,
   
	Név: Arató Miklós
	születési év: 1962

	felsőfokú végzettsége és szakképzettsége, az oklevél kiállítója, éve 

	okl. matematikus, ELTE, 1985

	jelenlegi munkahely(ek), a kinevezésben feltüntetett munkakör(ök), több munkahely esetén aláhúzás jelölje azt az intézményt, amelynek „kizárólagossági” (akkreditációs) nyilatkozatot (A) adott! 

	 ELTE, TTK, Valószínűségelméleti és Statisztika Tanszék   -   egyetemi docens
     

	tudományos fokozat (PhD, CSc, DLA) (friss, 5 éven belül megszerzett PhD/DLA esetén az értekezés címe is!), ill. tudományos/művészeti akadémiai cím/tagság („dr. habil” cím, MTA doktora cím (DSc); a tudományág és a dátum megjelölésével), egyéb címek)

	CSc (matematikai tud.) 1990

	az eddigi oktatói tevékenység 

	Oktatási tevékenység kezdete:

1985

Fontosabb előadások:
Valószínűségszámítás (programtervező matematikus, alkalmazott matematikus szak)

Matematikai statisztika (programtervező matematikus szak)

Többváltozós statisztika (alkalmazott matematikus, matematikus szak, biztosítási és pénzügyi matematikus és alkalmazott matematikus mesterszak)

Általános biztosítás I. és II. (biztosítási és pénzügyi matematikus mesterszak)

Díjkalkuláció (alkalmazott matematikus és matematikus szak)

Pénzügyi folyamatok (alkalmazott matematikus szak)

Kockázati folyamatok (alkalmazott matematikus és matematikus szak)

Témavezetés:

Eddig több mint 50 szakdolgozat témavezetése.



	az oktató szakmai/tudományos/kutatási tevékenysége és az oktatandó tárgy/tárgyak kapcsolata 

	a) a (szűkebb) szakterülethez kötődő publikációk (max. 5 jellemző publikáció)

Nem-életbiztosítási matematika, egyetemi tankönyv, Eötvös Kiadó, 2001.

Hierarchical Bayesian modelling of spatial age-dependent mortality, Computational Statistics and Data Analysis, Vol 51/2 pp 1347-1363, 2006. (with Ian Dryden and Charles Taylor)

Quadratic functionals of generalized Gaussian random fields, Computers & Mathematics with Applications, Volume 19, Issue 1, 1990, Pages 1-7.

Mean estimation of Brownian sheet, Computers & Mathematics with Applications, Volume 33, Issue 8, April 1997, Pages 13-25.

Forecasting and simulating mortality tables, Mathematical and Computer Modelling, Volume 49, Issues 3-4, February 2009, Pages 805-813 (with Dávid Bozsó, Péter Elek  and András Zempléni)

b) további tudományos kutatói, fejlesztői, alkotói, művészeti eredmények

c) az eddig megszerzett szakmai jártasság, gyakorlottság, igazolható elismertség

Magyar Aktuárius Társaság elnök (2003-2007)

European Actuarial Journal associate editor

Alkalmazott Matematikai Lapok szerkesztőbizottság tagja




	Név: Ágoston István
	születési év: 1959

	felsőfokú végzettsége és szakképzettsége, az oklevél kiállítója, éve 

	okleveles matematikus, 1982

	jelenlegi munkahely(ek), a kinevezésben feltüntetett munkakör(ök), több munkahely esetén aláhúzás jelölje azt az intézményt, amelynek „kizárólagossági” (akkreditációs) nyilatkozatot (A) adott! 

	ELTE TTK, Algebra és Számelmélet Tanszék   -   egyetemi docens

	tudományos fokozat (PhD, CSc, DLA) (friss, 5 éven belül megszerzett PhD/DLA esetén az értekezés címe is!), ill. tudományos/művészeti akadémiai cím/tagság („dr. habil” cím, MTA doktora cím (DSc); a tudományág és a dátum megjelölésével), egyéb címek)

	PhD (matematika) 1990.; CSc (matematikai tudomány) 1996.

	Az eddigi oktatói tevékenység 

	ELTE (általáaban előadás és gyakorlat is): Algebra, Algebra és számelmélet. Lineáris algebra, Lineáris algebra alkalmazásai, Gyűrűelmélet, Homologikus algebra, Reprezentációelmélet I,II, Gyűrűk és algebrák (angolul is), Fejezetek a gyűrűelméletből, Lie-algebrák, Analízis (gy)
BSM (angolul, előadások): Bevezetés az absztrakt algebrába, Reprezentációelmélet
Carleton University (angolul) – többnyire gyakorlatok: Lineáris algebra (ea), Absztrakt algebra, Kalkulus, Analízis, Formális nyelvek, Logika, Diszkrét matematika, Lineáris programozás
University of Ottawa (angolul – előadás és gyakorlat): Csoportelmélet

	az oktató szakmai/tudományos/kutatási tevékenysége és az oktatandó tárgy/tárgyak kapcsolata 

	g) a (szűkebb) szakterülethez kötődő publikációk (max. 5 jellemző publikáció)
A felsorolt publikációk közül aláhúzással emelje ki azokat, amelyeket a mesterképzés tudományos szakmai háttereként elvárt országosan (és nemzetközileg) elismert szakmai műhely(ek)hez való érdemi hozzájárulásnak tekint.
1. Ágoston, I., Dlab, V., Lukács, E.: Homological duality and quasi-heredity, Canadian Journal of Mathematics 48 (1996), 897–917
2. Ágoston, I., Happel, D., Lukács E., Unger, L.: Standardly stratified algebras and tilting, J. of Algebra, 226 (2000) 144–160.
3. Ágoston, I., Happel, D., Lukács E., Unger, L.: Finitistic dimension of standardly stratified algebras, Comm. Alg., 28(6) (2000) 2745–2752.
4. Ágoston, I., Dlab, V., Lukács, E.: Quasi-hereditary extension algebras, Algebras and Representation theory 6 (2003), 97–117.
5. Ágoston, I., Dlab, V., Lukács, E.: Approximations of algebras by standardly stratified algebras, J. Algebra 319 (2008)
h) további tudományos kutatói, fejlesztői, alkotói, művészeti eredmények
i) az eddig megszerzett szakmai jártasság, gyakorlottság, igazolható elismertség



	Név: Besenyei Ádám
	születési év: 1982

	felsőfokú végzettsége és szakképzettsége, az oklevél kiállítója, éve 

	alkalmazott matematikus, ELTE, 2005.

	jelenlegi munkahely(ek), a kinevezésben feltüntetett munkakör(ök), több munkahely esetén aláhúzás jelölje azt az intézményt, amelynek „kizárólagossági” (akkreditációs) nyilatkozatot (A) adott! 

	ELTE TTK, Alkalmazott Analízis és Számításmatematikai Tanszék – egyetemi docens

	tudományos fokozat (PhD, CSc, DLA) (friss, 5 éven belül megszerzett PhD/DLA esetén az értekezés címe is!), ill. tudományos/művészeti akadémiai cím/tagság („dr. habil” cím, MTA doktora cím (DSc); a tudományág és a dátum megjelölésével), egyéb címek)

	PhD (alkalmazott matematika) 2009

	az eddigi oktatói tevékenység 

	Az ELTE Matematikai Intézetében 2008 óta kalkulus, analízis, differenciálegyenletek témakörben gyakorlatok tartása matematika és fizika szakosok számára. 2011-től analízis előadások tartása tanárszakosok számára, 2013-tól a matematika BSc Parciális differenciálegyenletek tárgyának oktatója és tárgyfelelőse.

	az oktató szakmai/tudományos/kutatási tevékenysége és az oktatandó tárgy/tárgyak kapcsolata 

	d) a (szűkebb) szakterülethez kötődő publikációk (max. 5 jellemző publikáció)

B. Armbruster, Á. Besenyei, P. L. Simon, Bounds for the expected value of one-step processes, Commun. Math. Sci., 14 (2016), 1911–1923.
F. Sélley, Á. Besenyei, I. Z. Kiss, P. L. Simon, Dynamic control of modern network-based epidemic models, SIAM J. Appl. Dyn. Syst., 14 (2015), 168–187.
Á. Besenyei, On a nonlinear system consisting of three different types of differential equations, Acta Math. Hungar., 127(1–2) (2010), 178–194.
e) további tudományos kutatói, fejlesztői, alkotói, művészeti eredmények

f) az eddig megszerzett szakmai jártasság, gyakorlottság, igazolható elismertség

Habilitáció, 2015.




	Név: Csikós Balázs
	születési év: 1959

	felsőfokú végzettsége és szakképzettsége, az oklevél kiállítója, éve 

	 okl. matematikus és angol szakfordító, ELTE, 1984)

	jelenlegi munkahely(ek), a kinevezésben feltüntetett munkakör(ök), több munkahely esetén aláhúzás jelölje azt az intézményt, amelynek „kizárólagossági” (akkreditációs) nyilatkozatot (A) adott! 

	ELTE TTK Matematikai Intézet, Geometriai Tanszék - tanszékvezető egyetemi docens

	tudományos fokozat (PhD, CSc, DLA) (friss, 5 éven belül megszerzett PhD/DLA esetén az értekezés címe is!), ill. tudományos/művészeti akadémiai cím/tagság („dr. habil” cím, MTA doktora cím (DSc); a tudományág és a dátum megjelölésével), egyéb címek)

	CSc (matematika és fizika tudományok) 1988, Állami Lomonoszov Egyetem, Moszkva;

dr. habil. (matematika tud.) 2007, ELTE. 

	az eddigi oktatói tevékenység 

	ELTE, 1988-jelen: geometriai, differenciálgeometriai és topológiai témájú tantárgyak az alap-, mester- és doktori képzésben, valamint a tanárképzésben; angol nyelven tartott kurzusok: Differential geometry of manifolds, Riemannian geometry, Lie groups and Lie algebras, Symmetric spaces;

Budapest Semesters in Mathematics, 1989-jelen: Topics in geometry, Differential geometry, Algebraic topology, Differential topology és Algebraic geometry (angol nyelven);

Central European University, 2004-jelen: Differential geometry és Lie groups and Lie algebras kurzusok (angol nyelven);

Universiteit Gent (Belgium), 1992: Differential geometry és Algebraic topology kurzusok (angol nyelven).

	az oktató szakmai/tudományos/kutatási tevékenysége és az oktatandó tárgy/tárgyak kapcsolata 


	Név: Csikvári Péter
	születési év: 1984

	felsőfokú végzettsége és szakképzettsége, az oklevél kiállítója, éve 

	okleveles matematikus, ELTE, 2007

	jelenlegi munkahely(ek), a kinevezésben feltüntetett munkakör(ök), több munkahely esetén aláhúzás jelölje azt az intézményt, amelynek „kizárólagossági” (akkreditációs) nyilatkozatot (A) adott! 

	ELTE TTK Matematikai Intézet, Számítógéptudományi Tanszék – egyetemi adjunktus

MTA-ELTE Algebrai és geometriai kutatócsoport (határozott idejű  félállás)

Rényi Alfréd Matematikai Kutatóintézet (határozott idejű félállás)

	tudományos fokozat (PhD, CSc, DLA) (friss, 5 éven belül megszerzett PhD/DLA esetén az értekezés címe is!), ill. tudományos/művészeti akadémiai cím/tagság („dr. habil” cím, MTA doktora cím (DSc); a tudományág és a dátum megjelölésével), egyéb címek)

	PhD (matematika), 2011



	az eddigi oktatói tevékenység 

	7 év oktatási tapasztalat egyetemi oktatóként;  BSc, MSc és PhD kurzusok, témavezetések.

Jelenlegi előadások, gyakorlatok: 

Diszkrét matematika ((alkalmazott) matematikus MSc) 

Algebrai és valószínűségi módszerek a kombinatorikában (doktori, MSc)

Véges matematika haladó gyakorlat (matematika BSc)

Algebra és számelmélet 4 gyakorlat (matematika tanár)

Angol nyelvű előadói tapasztalat:

Kalkulus, diszkrét matematika szeminárium, algebrai kombinatorika (MIT-s tantárgyak).



	az oktató szakmai/tudományos/kutatási tevékenysége és az oktatandó tárgy/tárgyak kapcsolata 

	g) a (szűkebb) szakterülethez kötődő publikációk (max. 5 jellemző publikáció)

A felsorolt publikációk közül aláhúzással emelje ki azokat, amelyeket a mesterképzés tudományos szakmai háttereként elvárt országosan (és nemzetközileg) elismert szakmai műhely(ek)hez való érdemi hozzájárulásnak tekint.

M. Abért, P. Csikvári, P. E. Frenkel, G. Kun: Matchings in Benjamini–Schramm convergent graph sequences, Transactions of the American Mathematical Society 368 (2016), pp. 4197–4218

M. Abért, P. Csikvári and T. Hubai: Matching measure, Benjamini-Schramm convergence and the

monomer-dimer free energy, Journal of Statistical Physics 161 (2015), pp. 16–34

P. Csikvári: Lower matching conjecture, and a new proof of Schrijver’s and Gurvits’s theorems, Journal of European Mathematical Society 19, pp. 1811–1844

P. Csikvári: Matchings in vertex-transitive bipartite graphs, Israel Journal of Mathematics 215 (1), pp. 99–134



további tudományos kutatói, fejlesztői, alkotói, művészeti eredmények

Lásd publikációs lista (MTMT):

https://vm.mtmt.hu/search/slist.php?lang=0&AuthorID= 10015281
       TÁMOP-pályázatban írt elektronikus tankönyvek:

· Csikvári Péter, Nagy Zoltán Lóránt, Pálvölgyi Dömötör, Diszkrét matematikai feladatok

http://etananyag.ttk.elte.hu/FiLeS/downloads/_CSIKVARI_NAGY_PALVOLGYI_Diszkr_mat_felad.pdf

h) az eddig megszerzett szakmai jártasság, gyakorlottság, igazolható elismertség

      Díjak: 

       Grünwald Géza emlékdíj (Bolyai János Matematikai Társulat, 2012) 

       Junior Prima díj (MTA, 2015)




	Név: Csiszár Villő
	születési év: 1975

	felsőfokú végzettsége és szakképzettsége, az oklevél kiállítója, éve 

	 okl. matematikus, ELTE, 2000)

	jelenlegi munkahely(ek), a kinevezésben feltüntetett munkakör(ök), több munkahely esetén aláhúzás jelölje azt az intézményt, amelynek „kizárólagossági” (akkreditációs) nyilatkozatot (A) adott! 

	ELTE TTK, egyetemi adjunktus

	tudományos fokozat (PhD, CSc, DLA) (friss, 5 éven belül megszerzett PhD/DLA esetén az értekezés címe is!), ill. tudományos/művészeti akadémiai cím/tagság („dr. habil” cím, MTA doktora cím (DSc); a tudományág és a dátum megjelölésével), egyéb címek)

	PhD (matematikai tud.) 2009

	az eddigi oktatói tevékenység 

	2000 óta folyamatos oktatói tevékenység az ELTE TTK-n, oktatott tárgyak: valószínűségszámítás, statisztika, nagy eltérés elmélet, információelmélet, Markov láncok (ez utóbbi angol nyelven is)

	az oktató szakmai/tudományos/kutatási tevékenysége és az oktatandó tárgy/tárgyak kapcsolata 

	i) a (szűkebb) szakterülethez kötődő publikációk (max. 5 jellemző publikáció)

A felsorolt publikációk közül aláhúzással emelje ki azokat, amelyeket a mesterképzés tudományos szakmai háttereként elvárt országosan (és nemzetközileg) elismert szakmai műhely(ek)hez való érdemi hozzájárulásnak tekint.
V. Csiszár, T. F. Móri: The convexity method of proving  moment-type inequalities. Statist. Probab. Lett., 66 (2004), 303–313.

V. Csiszár: Markov bases of conditional independence models for permutations. Kybernetika 45 (2009), 249–260.

V. Csiszár: On L-decomposability of random orderings. J. Math. Psychology, 53 (2009), 294–297.

V. Csiszár, P. Hussami, J. Komlós, T. F. Móri, L. Rejtő, G. Tusnády: When the degree sequence is a sufficient statistic. Acta Math. Hungar, 134 (2012), 45–53.
j) további tudományos kutatói, fejlesztői, alkotói, művészeti eredmények

k) az eddig megszerzett szakmai jártasság, gyakorlottság, igazolható elismertség




	Név: Csomós Petra
	születési év: 1980

	felsőfokú végzettsége és szakképzettsége, az oklevél kiállítója, éve 

	okleveles meteorológus és csillagász, ELTE, 2003

	jelenlegi munkahely(ek), a kinevezésben feltüntetett munkakör(ök), több munkahely esetén aláhúzás jelölje azt az intézményt, amelynek „kizárólagossági” (akkreditációs) nyilatkozatot (A) adott! 

	ELTE TTK Alkalmazott Analízis és Számításmatematikai Tanszék – egyetemi adjunktus

	tudományos fokozat (PhD, CSc, DLA) (friss, 5 éven belül megszerzett PhD/DLA esetén az értekezés címe is!), ill. tudományos/művészeti akadémiai cím/tagság („dr. habil” cím, MTA doktora cím (DSc); a tudományág és a dátum megjelölésével), egyéb címek)

	PhD, matematika, ELTE, 2008

	az eddigi oktatói tevékenység 

	15 év oktatási tapasztalat egyetemi oktatóként:  BSc, MSc és PhD kurzusok.
Témavezetések: 10 hallgató (védett és folyamatban), Universität Tübingen (Németország),  Universität Innsbruck (Ausztria), Eötvös Loránd Tudományegyetem (Budapest)
Magyar nyelvű kurzusok (Eötvös Loránd Tudományegyetem, Budapest):
Analízis 1-4. (meteorológus és geofizikus osztatlan képzés, 2001-2005)
Matematika 1-2. (földtudomány és környezettan BSc, 2015-2017)
Differenciálegyenletek (földtudomány BSc, 2014-2016)
Folytonos modellezés (matematikai elemző BSc, 2015-2017)
Kalkulus 2. (osztatlan fizika tanár képzés, 2016)
Operátorfélcsoportok a numerikus analízisben (matematikus MSc és PhD, 2014, 2016)
Angol nyelvű kurzusok (Eötvös Loránd Tudományegyetem, Budapest):
Innovatív integrátorok (matematika PhD, 2012)
Angol nyelvű kurzusok (Universität Innbruck, Ausztria):
Geometrikus integrátorok (matematika, fizika, mérnök PhD, 2012)
Német nyelvű kurzusok (Universität Tübingen, Németország:
Funkcionálanalízis (matematika BSc, 2006)
Német nyelvű kurzusok (Universität Darmstadt, Németország):
Matematika 2-3. (mérnök hallagtók, 2008-2009)
Német nyelvű kurzusok (Universität Innbruck, Ausztria):
Numerikus analízis 1-2. (műszaki matematika Bsc, 2011-2013)
Numerikus matematika (fizika Msc, 2011-2013)
Numerikus analízis (matematika, fizika, mérnök PhD, 2011-2013)


	az oktató szakmai/tudományos/kutatási tevékenysége és az oktatandó tárgy/tárgyak kapcsolata 

	j) a (szűkebb) szakterülethez kötődő publikációk (max. 5 jellemző publikáció)
A felsorolt publikációk közül aláhúzással emelje ki azokat, amelyeket a mesterképzés tudományos szakmai háttereként elvárt országosan (és nemzetközileg) elismert szakmai műhely(ek)hez való érdemi hozzájárulásnak tekint.
A. Bátkai, P. Csomós, B. Farkas: Operator splitting for dissipative delay equations, Semigroup Forum, on-line (2016) 1-21.
http://dx.doi.org/10.1007/s00233-016-9812-y
P. Csomós, I. Faragó, I. Fekete: Numerical stability for nonlinear evolution equations, Computers and Mathematics with Applications 70 (2015) 2752–2761.
http://dx.doi.org/10.1016/j.camwa.2015.05.023
A. Bátkai, P. Csomós, B. Farkas, G. Nickel, Operator splitting for non-autonomous evolution equations, Journal of Functional Analysis 260 (2011) 2163–2190.
http://dx.doi.org/10.1016/j.jfa.2010.10.008
A. Bátkai, P. Csomós, G. Nickel: Operator splittings and spatial approximations for evolution equations, Journal of Evolution Equations 9 (2009) 613–636.
http://dx.doi.org/10.1007/s00028-009-0026-6
P. Csomós, G. Nickel: Operator splitting for delay equations, Computers and Mathematics with
Applications 55 (2008) 2234–2246.
http://dx.doi.org/10.1016/j.camwa.2007.11.011
k) további tudományos kutatói, fejlesztői, alkotói, művészeti eredmények
Lásd publikációs lista (MTMT):
https://vm.mtmt.hu/search/slist.php?lang=0&AuthorID=10039378
l) az eddig megszerzett szakmai jártasság, gyakorlottság, igazolható elismertség
2009: Farkas Gyula Díj, Bolyai János Matematikai Társulat
2013: MTA Posztdoktori Pályázat

2014: Young Researcher Award in Applied Mathematics, The Visegrad Group of Academies
2017: NKFIH Poszdoktori Pályázat


	Név: Faragó István
	születési év: 1950

	felsőfokú végzettsége és szakképzettsége, az oklevél kiállítója, éve 

	 okl. matematikus, ELTE, 1974

	jelenlegi munkahely(ek), a kinevezésben feltüntetett munkakör(ök), több munkahely esetén aláhúzás jelölje azt az intézményt, amelynek „kizárólagossági” (akkreditációs) nyilatkozatot (A) adott! 

	ELTE TTK , Alkalmazott Analízis és Számításmatematikai Tanszék .   -   egyetemi tanár
BME TTK Matematikai Intézet, egyetemi tanár
MTA TKI   kutatóprofesszor

	tudományos fokozat (PhD, CSc, DLA) (friss, 5 éven belül megszerzett PhD/DLA esetén az értekezés címe is!), ill. tudományos/művészeti akadémiai cím/tagság („dr. habil” cím, MTA doktora cím (DSc); a tudományág és a dátum megjelölésével), egyéb címek)

	CSc (matematika, 1986), doctor habil (2005), MTA doktora (2009)


	az eddigi oktatói tevékenység 

	mathematical analysis (Eötvös Loránd University, M.Sc. courses, 1989- )
partial differential equations  (Eötvös Loránd University, M.Sc. courses, 1976-1992)

theory of differential equations (Eötvös Loránd University, M.Sc. courses, 1996-1997)

discretization and simulation of dynamical systems (Eötvös Loránd University, M.Sc. courses, 2000- ) 

functional analysis and its applications in the numerical analysis (Eötvös Loránd University, M.Sc. courses, 2001-)

the basics of functional analysis and its applications in the numerical analysis (Eötvös Loránd University, Ph.D. courses, 1997-1998)

splitting methods and their applications in air pollution modelling (Eötvös Loránd University, Ph.D. courses, 2001)

numerical methods for the solution of time-dependent problems (Eötvös Loránd University, Ph.D. courses, 2003-)

application of numerical analysis in computational science (Eötvös Loránd University, Ph.D. courses, 2004-)

numerical methods for partial differential equations (Technical University of Budapest, postgraduate courses, 1976-1978)

Theory od partial differential equations (Technical University of Budapest, 2016)

finite element analysis and its applications (Technical University of Miskolc, 1991-1992)

numerical methods for  time-dependent problems  (University of Jyvaskyla, Ph.D. and M.Sc. course, 2003) 

splitting theory and its application (Technical University of Denmark, Informatics and Mathematical Modelling, M.Sc. course, 2004)

numerical modelling of physical processes (Technical University of Twente, The Netherlands, 2006)

applied numerical methods (Yakutsk State University, 2016)

.

	az oktató szakmai/tudományos/kutatási tevékenysége és az oktatandó tárgy/tárgyak kapcsolata 

	l) a (szűkebb) szakterülethez kötődő publikációk (max. 5 jellemző publikáció)

A felsorolt publikációk közül aláhúzással emelje ki azokat, amelyeket a mesterképzés tudományos szakmai háttereként elvárt országosan (és nemzetközileg) elismert szakmai műhely(ek)hez való érdemi hozzájárulásnak tekint.

Faragó, J. Karátson, Numerical solution of nonlinear elliptic problems via preconditioning operators. Theory and applications. Nova Science Publisher, New York, 402 p. 2002.
Faragó, R. Horváth, Discrete maximum principle and adequate discretizations of linear parabolic problems, SIAM Scientific Computing, 28 (2006) 2313-2336.

Faragó, J. Karátson, S. Korotov, Discrete maximum principles for the FEM solution of some nonlinear parabolic problems, IMA Numerical Analysis, 32 (2012) 32, 1541–1573

P. Csomós, I. Faragó, I. Fekete. Numerical stability for nonlinear evolution equations, Journal of Computers and Mathematics with Applications, 70 (2015) 2752-2761.

S. M. Filipov, I. D. Gospodinov, I. Faragó. Shooting-projection method for two-point boundary value problems, Applied Mathematical Letters 72 (2017) 10-15.

m) további tudományos kutatói, fejlesztői, alkotói, művészeti eredmények

5 monography, editor of 10 books and journals, 1 part of a book, 2 lecture notes,  105 papers in scientific journals, 50  papers in refereed proceedings published by outstanding publisher houses, 5 submitted papers, 5 dissertations. Number of independent citations: appr. 400  in 200 publications, memberships in conference committees, invited plenary talks (2002-): 90 times

n) az eddig megszerzett szakmai jártasság, gyakorlottság, igazolható elismertség




	Név: Fehér László
	születési év: 1963

	felsőfokú végzettsége és szakképzettsége, az oklevél kiállítója, éve 

	Okl. matematikus 1987 ELTE

	jelenlegi munkahely(ek), a kinevezésben feltüntetett munkakör(ök), több munkahely esetén aláhúzás jelölje azt az intézményt, amelynek „kizárólagossági” (akkreditációs) nyilatkozatot (A) adott! 

	ELTE TTK egyetemi docens

	tudományos fokozat (PhD, CSc, DLA) (friss, 5 éven belül megszerzett PhD/DLA esetén az értekezés címe is!), ill. tudományos/művészeti akadémiai cím/tagság („dr. habil” cím, MTA doktora cím (DSc); a tudományág és a dátum megjelölésével), egyéb címek)

	PhD Univ. Of Notre Dame USA, Habil ELTE

	az eddigi oktatói tevékenység 

	2001- ELTE, USA PhD program közben gyakorlatok és előadás tartása, 4 szemeszter a Budapest semester in Mathematics angol nyelvű oktatásában, több angol nyelvű kurzus az ELTE-n

	az oktató szakmai/tudományos/kutatási tevékenysége és az oktatandó tárgy/tárgyak kapcsolata 

	o) a (szűkebb) szakterülethez kötődő publikációk (max. 5 jellemző publikáció)

A felsorolt publikációk közül aláhúzással emelje ki azokat, amelyeket a mesterképzés tudományos szakmai háttereként elvárt országosan (és nemzetközileg) elismert szakmai műhely(ek)hez való érdemi hozzájárulásnak tekint.
Fehér L M, Rimányi R: Thom series of contact singularities, ANNALS OF MATHEMATICS 176: (3) pp. 1381-1426.

Fehér LM, Némethi A, Rimányi R: The degree of the discriminant of irreducible representations, JOURNAL OF ALGEBRAIC GEOMETRY 17: (4) pp. 751-780.

Buch AS, Feher LM, Rimanyi R: Positivity of quiver coefficients through Thom Polynomials, ADVANCES IN MATHEMATICS 197: (1) pp. 306-320.

Feher L, Rimanyi R: Classes of degeneracy loci for quivers: The Thom polynomial point of view, DUKE MATHEMATICAL JOURNAL 114: (2) pp. 193-213.
Feher LM, Nemethi A, Rimanyi R: Equivariant classes of matrix matroid varieties, COMMENTARII MATHEMATICI HELVETICI 87: (4) pp. 861-889.
p) további tudományos kutatói, fejlesztői, alkotói, művészeti eredmények

q) az eddig megszerzett szakmai jártasság, gyakorlottság, igazolható elismertség



	Név: Fekete Imre
	születési év: 1989

	felsőfokú végzettsége és szakképzettsége, az oklevél kiállítója, éve 

	okleveles alkalmazott matematikus, ELTE, 2012

	jelenlegi munkahely(ek), a kinevezésben feltüntetett munkakör(ök), több munkahely esetén aláhúzás jelölje azt az intézményt, amelynek „kizárólagossági” (akkreditációs) nyilatkozatot (A) adott! 

	ELTE TTK Matematikai Intézet, Alkalmazott Analízis és Számításmatematika Tanszék – tudományos munkatárs

MTA-ELTE Numerikus Analízis és Nagy Hálózatok Kutatócsoport – félállású tudományos munkatárs

	tudományos fokozat (PhD, CSc, DLA) (friss, 5 éven belül megszerzett PhD/DLA esetén az értekezés címe is!), ill. tudományos/művészeti akadémiai cím/tagság („dr. habil” cím, MTA doktora cím (DSc); a tudományág és a dátum megjelölésével), egyéb címek)

	PhD (matematika és számítástudományok), 2015

	az eddigi oktatói tevékenység 

	7 év oktatási tapasztalat egyetemi oktatóként;  BSc, MSc kurzusok és 2 db BSc témavezetés
Jelenlegi gyakorlatok

Alkalmazott analízis 1-2 (matematika BSc)

Alkalmazott analízis számítógépes módszerei 1-2 (matematika BSc)

Numerikus modellezés és közönséges differenciálegyenletek numerikus megoldási módszerei I-II (Alkalmazott matematikus Msc)

Elliptikus parciális differenciálegyenletek numerikus módszerei és alkalmazásai I (Alkalmazott matematikus MSc)

Angol nyelvű tapasztalat:

Numerikus modellezés és közönséges differenciálegyenletek numerikus megoldási módszerei II (előadás és gyakorlat, Alkalmazott matematikus MSc)

Kalkulus 2 (előadás, Fizika Bsc)

Megjegyzés: más intézményben Business Mathematics 2 (gyakorlat, BGE) és Mathematical Methods for Economists (előadás, CEU) 

	az oktató szakmai/tudományos/kutatási tevékenysége és az oktatandó tárgy/tárgyak kapcsolata 

	a) a (szűkebb) szakterülethez kötődő publikációk (max. 5 jellemző publikáció)
A felsorolt publikációk közül aláhúzással emelje ki azokat, amelyeket a mesterképzés tudományos szakmai háttereként elvárt országosan (és nemzetközileg) elismert szakmai műhely(ek)hez való érdemi hozzájárulásnak tekint.

I. Fekete, D. Ketcheson, L. Lóczi: Positivity for convective semi-discretizations, J. Sci. Comp., DOI 10.1007/s10915-017-0432-9, 2017

P. Csomós, I. Faragó, I. Fekete: Numerical stability for nonlinear evolution equations, Comput. Math. Appl., 70, No. 11, pp. 2752-2761, 2015


P. Csomós, I. Faragó, I. Fekete: Operator semigroups for convergence analysis, Lecture Notes in Comput. Sci., 9045, pp. 38-49, 2015


I. Fekete, I. Faragó: Stability concepts and their applications, Comput. Math. Appl., 67, No. 12, pp. 2158-2170, 2014

I. Fekete, I. Faragó: N-stability of the $\theta$-method for reaction-diffusion problems, Miskolc Math. Notes, 15, No. 2, pp. 447-458, 2014

b) további tudományos kutatói, fejlesztői, alkotói, művészeti eredmények

Lásd publikációs lista (MTMT):
https://vm.mtmt.hu//search/slist.php?lang=0&AuthorID=10033666
       TÁMOP-pályázatban írt elektronikus példatár (TÁMOP‐4.1.2.A/1‐11/1‐2011‐0064)

c) Faragó I., Fekete I., Horváth R., Numerikus módszerek példatár, Typotex Kiadó, 2013
https://www.interkonyv.hu/konyvek/farago_fekete_horvath_numerikus_modszerek_peldatar
c) az eddig megszerzett szakmai jártasság, gyakorlottság, igazolható elismertség




	Név: Frenkel Péter
	születési év: 1978

	felsőfokú végzettsége és szakképzettsége, az oklevél kiállítója, éve

	 okl.matematikus, ELTE, 2002

	jelenlegi munkahely(ek), a kinevezésben feltüntetett munkakör(ök), több munkahely esetén aláhúzás jelölje azt az intézményt, amelynek „kizárólagossági” (akkreditációs) nyilatkozatot (A) adott! 

	ELTE TTK Algebra és Számelmélet  tsz.   -   egyetemi  adjunktus
        MTA Rényi Int.   -  matematikus

	tudományos fokozat (PhD, CSc, DLA) (friss, 5 éven belül megszerzett PhD/DLA esetén az értekezés címe is!), ill. tudományos/művészeti akadémiai cím/tagság („dr. habil” cím, MTA doktora cím (DSc); a tudományág és a dátum megjelölésével), egyéb címek) 

	 PhD (matematika és számítástud.) 2008, dr. habil 2017.


	az eddigi oktatói tevékenység 

	2002–2006 között vezettem gyakorlatokat a BMGE Matematika Intézetében. 

Korábban néhány féléven át vezettem gyakorlatokat az  ELTE TTK-n. 

2008–2011 között vezettem gyakorlatokat a Genfi Egyetem Matematika Tanszékén. 

2011–2015 között, majd 2016. szeptember 1.-től algebraelőadásokat és -gyakorlatokat tartok az ELTE TTK-n, részben angol nyelven.

	az oktató szakmai/tudományos/kutatási tevékenysége és az oktatandó tárgy/tárgyak kapcsolata 

	r) a (szűkebb) szakterülethez kötődő publikációk (max. 5 jellemző publikáció)

A felsorolt publikációk közül aláhúzással emelje ki azokat, amelyeket a mesterképzés tudományos szakmai háttereként elvárt országosan (és nemzetközileg) elismert szakmai műhely(ek)hez való érdemi hozzájárulásnak tekint.

Frenkel, Péter E.; Polynomial identities for matrices over the Grassmann algebra. Israel J. Math. 220 (2017), no. 2, 791–801.

 Frenkel, Péter E. On endomorphisms of the Einstein gyrogroup in arbitrary dimension. J. Math. Phys. 57 (2016), no. 3, 032301, 3 pp. 

 Frenkel, Péter E.; Weiner, Mihály Classical information storage in an n-level quantum system. Comm. Math. Phys. 340 (2015), no. 2, 563–574.

Frenkel, Péter E.; Weiner, Mihály On vector configurations that can be realized in the cone of positive matrices. Linear Algebra Appl. 459 (2014), 465–474.

Frenkel, Péter E. Pfaffians, Hafnians and products of real linear functionals.Math. Res. Lett. 15 (2008), no. 2, 351–358. 
s) további tudományos kutatói, fejlesztői, alkotói, művészeti eredmények

Frenkel, Péter E.; Pelikán, József On the greatest common divisor of the value of two polynomials. Amer. Math. Monthly 124 (2017), no. 5, 446–450.

 Csikvári, Péter; Frenkel, Péter E.; Hladký, Jan; Hubai, Tamás Chromatic roots and limits of dense graphs. Discrete Math. 340 (2017), no. 5, 1129–1135.



	Név: …Gyarmati Katalin………………
	születési év:  1978

	felsőfokú végzettsége és szakképzettsége, az oklevél kiállítója, éve 

	okl. matematikus, ELTE, 2001

	jelenlegi munkahely(ek), a kinevezésben feltüntetett munkakör(ök), több munkahely esetén aláhúzás jelölje azt az intézményt, amelynek „kizárólagossági” (akkreditációs) nyilatkozatot (A) adott! 

	ELTE TTK, Matematikai Intézet, Algebra és Számelmélet tanszék

	tudományos fokozat (PhD, CSc, DLA) (friss, 5 éven belül megszerzett PhD/DLA esetén az értekezés címe is!), ill. tudományos/művészeti akadémiai cím/tagság („dr. habil” cím, MTA doktora cím (DSc); a tudományág és a dátum megjelölésével), egyéb címek)

	DSc Matematika, Számelmélet, dr. habil 


	az eddigi oktatói tevékenység 

	Oktatott tárgyak: lineáris  algebra és geometria, algebra,  algebrai kódelmélet, bevezető matematika, számelmélet,  algebra és számelmélet blokk (számelmélet I és II),  számítógépes számelmélet,  bevezetés az exponenciális és karakterösszegekbe, additív számelmélet, kombinatorikus számelmélet. 2000 óta tartok előadásokat és gyakorlatokat az egyetemen. 2011-2014 között egyetemi adjunktusként, 2014-től eggyetemi docensként tartom az óráimat. 

	az oktató szakmai/tudományos/kutatási tevékenysége és az oktatandó tárgy/tárgyak kapcsolata 

	m) a (szűkebb) szakterülethez kötődő publikációk (max. 5 jellemző publikáció)
A felsorolt publikációk közül aláhúzással emelje ki azokat, amelyeket a mesterképzés tudományos szakmai háttereként elvárt országosan (és nemzetközileg) elismert szakmai műhely(ek)hez való érdemi hozzájárulásnak tekint.
K. Gyarmati, On a problem of Diophantus, Acta Arithmetica 97, 53-65.
        K. Gyarmati, On a family of pseudorandom binary sequences, Periodica Mathemtica Hungarica 49, 45-63.
      K. Gyarmati, M. Matolcsi, I. Z. Ruzsa, A superadditivity and submultiplicativity property for cardinalities of sumsets, Combinatorica 30, 163-174.
     K. Gyarmati, A Sárközy, Equations in finite fields with restricted solution sets, II (Algebraic Equations), Acta Mathematica Hungarica, 119, 259-280.
     K. Gyarmati, Measures of pseudorandomness, Finite Fields and Their Applications 11, 43-64.
n) további tudományos kutatói, fejlesztői, alkotói, művészeti eredmények
57 tudományos dolgozat a  számelmélet különböző területein, így főként pszeudovéletlenség, kombinatorikus számelmélet és karakterösszegek témákban. A dolgozatokra eddig több mint 210  független hivatkozást adtak. 
o) az eddig megszerzett szakmai jártasság, gyakorlottság, igazolható elismertség
Erdős díj, Junior Príma. 



	Név: Havasi Ágnes
	születési év: 1977

	felsőfokú végzettsége és szakképzettsége, az oklevél kiállítója, éve 

	 okl. meteorológus és angol szakfordító, ELTE, 2004

	jelenlegi munkahely(ek), a kinevezésben feltüntetett munkakör(ök), több munkahely esetén aláhúzás jelölje azt az intézményt, amelynek „kizárólagossági” (akkreditációs) nyilatkozatot (A) adott! 

	ELTE TTK , Alkalmazott Analízis és Számításmatematikai Tanszék   -   egyetemi adjunktus
MTA TKI  - kutató 

	tudományos fokozat (PhD, CSc, DLA) (friss, 5 éven belül megszerzett PhD/DLA esetén az értekezés címe is!), ill. tudományos/művészeti akadémiai cím/tagság („dr. habil” cím, MTA doktora cím (DSc); a tudományág és a dátum megjelölésével), egyéb címek)

	PhD (földtudományi, 2004)


	az eddigi oktatói tevékenység 

	18 év oktatási tapasztalat egyetemi oktatóként;  BSc, MSc és PhD kurzusok, témavezetések.

Jelenlegi előadások: 

vektorszámítás (földtudományi BSc)

analízis (meteorológus MSc)

numerikus módszerek (meteorológus BSc)

az alkalmazott analízis számítógépes módszerei (matematikai elemző és alkalmazott matematikus BSc)

kalkulus (fizikus BSc)

Angol nyelvű előadói tapasztalat:

operátorszeletelés és alkalmazásai (angol nyelvű PhD kurzus, 2002).

	az oktató szakmai/tudományos/kutatási tevékenysége és az oktatandó tárgy/tárgyak kapcsolata 

	t) a (szűkebb) szakterülethez kötődő publikációk (max. 5 jellemző publikáció)

A felsorolt publikációk közül aláhúzással emelje ki azokat, amelyeket a mesterképzés tudományos szakmai háttereként elvárt országosan (és nemzetközileg) elismert szakmai műhely(ek)hez való érdemi hozzájárulásnak tekint.

Á. Havasi, Wave analysis of different splitting methods in the linearized shallow water equations, International Journal of Computational Science and Engineering 3, No. 4 (2007), 264-270.

I.Faragó, Á. Havasi, Consistency analysis of operator splitting methods for C0-semigroups, Semigroup Forum 74 (2007) 125-139.

I.Faragó, Á. Havasi, Richardson-extrapolated sequential splitting and its application, Journal of Computational and Applied Mathematics 226 (2009) 218-227.

I.Faragó, A. Havasi, R. Horváth, Numerical solution of the Maxwell equations in time-varying medium using Magnus expansion, Central European Journal of Mathematics 10 (2012), 137-149.

A.Bátkai, Á. Havasi, R. Horváth, D. Kunszenti-Kovács, P. Simon, PDE approximation of ODE systems, Operators and Matrices, Vol. 9, No. 1, 2015.
u) további tudományos kutatói, fejlesztői, alkotói, művészeti eredmények

Lásd publikációs lista (MTMT):

https://vm.mtmt.hu//search/slist.php?lang=0&top10=0&AuthorID=10011854
       Elektronikus tankönyvek:

Faragó István, Havasi Ágnes, Mezei István, Simon Péter: Introductory Course in Anaysis, Typotex, 2014.

Mincsovics Miklós, Havasi Ágnes, Haszpra Tímea: Matematikai Példatár - Földtudományi szakosoknak, Eötvös Loránd University, 2013.

v) az eddig megszerzett szakmai jártasság, gyakorlottság, igazolható elismertség
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	Név: Izsák Ferenc
	születési év: 1976

	felsőfokú végzettsége és szakképzettsége, az oklevél kiállítója, éve: 

	okl. matematikus és német szakfordító, ELTE, 2000     

	jelenlegi munkahely(ek), a kinevezésben feltüntetett munkakör(ök), több munkahely esetén aláhúzás jelölje azt az intézményt, amelynek „kizárólagossági” (akkreditációs) nyilatkozatot (A) adott! 

	ELTE, TTK, Mat. Intézet  -   adjunktus

	tudományos fokozat (PhD, CSc, DLA) (friss, 5 éven belül megszerzett PhD/DLA esetén az értekezés címe is!), ill. tudományos/művészeti akadémiai cím/tagság („dr. habil” cím, MTA doktora cím (DSc); a tudományág és a dátum megjelölésével), egyéb címek)

	Habilitáció  (Matematika és számítástudományok) 2016

	az eddigi oktatói tevékenység 

	Többféle bevezető matematika, kalkulus, analízis kurzus; differenciálegyenletek, parciális differenciálegyenletek, parciális differenciálegyenletek numerikus módszerei, matematikai modellalkotás. A fentiekhez tartozó gyakorlatok szervezése, tartása. 

	az oktató szakmai/tudományos/kutatási tevékenysége és az oktatandó tárgy/tárgyak kapcsolata 

	d) a (szűkebb) szakterülethez kötődő publikációk (max. 5 jellemző publikáció)
F. Izsák, B.J. Szekeres, Models of space-fractional diffusion:A critical review, Appl. Math..Lett. 71, 38-43, (2017).       

F. Brink, F. Izsák, J.J.W. van der Vegt, Hamiltonian Finite Element Discretization for Nonlinear Free Surface          Water Waves,  J Sci Comput,  doi:10.1007/s10915-017-0416-9 (2017).
B.J. Szekeres, F. Izsák, Finite element approximation of fractional order elliptic boundary value problems, J. Comput. Appl. Math. 292, 553-561, (2016).

F. Izsák, Energy norm error estimates for averaged discontinuous Galerkin methods: multidimensional case, Comput. Math. Appl., 70:(4), 705-725, (2015). 

F. Izsák, D. Harutyunyan, J.J.W. van der Vegt, Implicit a posteriori error estimates for the Maxwell equations, Math. Comp. 77(263), 1355-1386, (2008).

 

A felsorolt publikációk közül aláhúzással emelje ki azokat, amelyeket a mesterképzés tudományos szakmai háttereként elvárt országosan (és nemzetközileg) elismert szakmai műhely(ek)hez való érdemi hozzájárulásnak tekint.
e) további tudományos kutatói, fejlesztői, alkotói, művészeti eredmények

f) az eddig megszerzett szakmai jártasság, gyakorlottság, igazolható elismertség

Farkas Gyula-díj (2008)




	Név: Jüttner Alpár
	születési év: 1975

	felsőfokú végzettsége és szakképzettsége, az oklevél kiállítója, éve 

	Okl. matematikus, ELTE, 1998

	jelenlegi munkahely(ek), a kinevezésben feltüntetett munkakör(ök), több munkahely esetén aláhúzás jelölje azt az intézményt, amelynek „kizárólagossági” (akkreditációs) nyilatkozatot (A) adott! 

	ELTE TTK Operációkutatási Tanszék  -   adjunktus


	tudományos fokozat (PhD, CSc, DLA) (friss, 5 éven belül megszerzett PhD/DLA esetén az értekezés címe is!), ill. tudományos/művészeti akadémiai cím/tagság („dr. habil” cím, MTA doktora cím (DSc); a tudományág és a dátum megjelölésével), egyéb címek)

	(PhD (matematika tud.) 2007

	az eddigi oktatói tevékenység 

	Oktatott tárgyak: Operációkutatás 2, Önálló projekt modul vezetése, Alkalmazott modul, Lemon Library C++

	az oktató szakmai/tudományos/kutatási tevékenysége és az oktatandó tárgy/tárgyak kapcsolata 

	p) a (szűkebb) szakterülethez kötődő publikációk (max. 5 jellemző publikáció)
A felsorolt publikációk közül aláhúzással emelje ki azokat, amelyeket a mesterképzés tudományos szakmai háttereként elvárt országosan (és nemzetközileg) elismert szakmai műhely(ek)hez való érdemi hozzájárulásnak tekint.
Lagrange relaxation based method for the QoS routing problem
A Juttner, B Szviatovski, I Mécs, Z Rajkó

INFOCOM 2001. Twentieth Annual Joint Conference of the IEEE Computer and …
2001

Interference avoidance and dynamic frequency planning for WiMAX femtocells networks
D López-Pérez, G de la Roche, A Valcarce, A Juttner, J Zhang

Communication Systems, 2008. ICCS 2008. 11th IEEE Singapore International …
2008

Path determination in a data network
B Szviatovszki, A Szentesi, A Jüttner

US Patent 6,956,821
2005

LEMON–an open source C++ graph template library
B Dezső, A Jüttner, P Kovács

Electronic Notes in Theoretical Computer Science 264 (5), 23-45
2011

On open shortest path first related network optimisation problems
M Pióro, Á Szentesi, J Harmatos, A Jüttner, P Gajowniczek, S Kozdrowski

Performance evaluation 48 (1), 201-223
2002

OFDMA femtocells: A self-organizing approach for frequency assignment
D López-Pérez, A Ladanyi, A Jüttner, J Zhang

Personal, Indoor and Mobile Radio Communications, 2009 IEEE 20th …
2009

On bandwidth efficiency of the hose resource management model in virtual private networks
A Juttner, I Szabó, A Szentesi

INFOCOM 2003. Twenty-Second Annual Joint Conference of the IEEE Computer and …
2003

q) további tudományos kutatói, fejlesztői, alkotói, művészeti eredmények
MTMT: https://vm.mtmt.hu/www/index.php
azonosító: 10021947
r) az eddig megszerzett szakmai jártasság, gyakorlottság, igazolható elismertség:
2015/2016:MTA Bolyai János Kutatói Ösztöndíj



	Név: Karátson János
	születési év: 1966

	felsőfokú végzettsége és szakképzettsége, az oklevél kiállítója, éve 

	okleveles matematikus, ELTE, 1990

	jelenlegi munkahely(ek), a kinevezésben feltüntetett munkakör(ök), több munkahely esetén aláhúzás jelölje azt az intézményt, amelynek „kizárólagossági” (akkreditációs) nyilatkozatot (A) adott! 

	ELTE TTK Matematikai Intézet, Alkalmazott Analízis és Számításmatematika Tanszék – egyetemi tanár

BME TTK Matematikai Intézet, Analízis Tanszék – félállású egyetemi tanár

	tudományos fokozat (PhD, CSc, DLA) (friss, 5 éven belül megszerzett PhD/DLA esetén az értekezés címe is!), ill. tudományos/művészeti akadémiai cím/tagság („dr. habil” cím, MTA doktora cím (DSc); a tudományág és a dátum megjelölésével), egyéb címek)

	PhD (matematika), 1997

dr. habil. (matematika), ELTE, 2011

MTA doktora (matematika), 2012

	az eddigi oktatói tevékenység 

	27 év oktatási tapasztalat egyetemi oktatóként;  BSc, MSc és PhD kurzusok, témavezetések.

Jelenlegi előadások: 

funkcionálanalízis (alkalmazott matematikus BSc) 

nemlineáris és numerikus funkcionálanalízis (alkalmazott matematikus MSc)

elliptikus parciális diff.egyenletek numerikus módszerei  (alkalmazott matematikus MSc)

parciális differenciálegyenletek (matematikus MSc, meteorológus MSc)

Angol nyelvű előadói tapasztalat:

funkcionálanalízis, valós analízis és komplex függvénytan (líbiai matematikus hallgatók 2000 előtti képzésében).

Angol szaknyelvi társalgás és fordítás magyar hallgatók matematika szakfordítói képzésében.

	az oktató szakmai/tudományos/kutatási tevékenysége és az oktatandó tárgy/tárgyak kapcsolata 

	w) a (szűkebb) szakterülethez kötődő publikációk (max. 5 jellemző publikáció)

A felsorolt publikációk közül aláhúzással emelje ki azokat, amelyeket a mesterképzés tudományos szakmai háttereként elvárt országosan (és nemzetközileg) elismert szakmai műhely(ek)hez való érdemi hozzájárulásnak tekint.

Karátson J,  A maximum principle for some nonlinear cooperative elliptic PDE systems with mixed boundary conditions,  JOURNAL OF MATHEMATICAL ANALYSIS AND APPLICATIONS 444: pp. 900-910  (2016)

Karátson J, Korotov S, Some discrete maximum principles arising for nonlinear elliptic finite element problems,  COMPUTERS AND MATHEMATICS WITH APPLICATIONS 70:(11) pp. 2732-2741  (2015)

Axelsson O, Karátson J, Kovács B,  Robust Preconditioning Estimates for Convection-Dominated Elliptic Problems via a Streamline Poincaré-Friedrichs Inequality, SIAM JOURNAL ON NUMERICAL ANALYSIS 52:(6) pp. 2957-2976  (2014)

Farago I, Karatson J, Korotov S, Discrete maximum principles for nonlinear parabolic PDE systems,  IMA JOURNAL OF NUMERICAL ANALYSIS 32:(4) pp. 1541-1573  (2012)

Karátson J,  Characterizing mesh independence of Newton's method for a class of elliptic problems,
SIAM JOURNAL ON MATHEMATICAL ANALYSIS 44:(3) pp. 1279-1303  (2012)

x) további tudományos kutatói, fejlesztői, alkotói, művészeti eredmények

Lásd publikációs lista (MTMT):

https://vm.mtmt.hu/search/slist.php?lang=0&AuthorID=10000168
       TÁMOP-pályázatban írt elektronikus tankönyvek:

· Karátson J., Numerikus funkcionálanalízis, Typotex, 2014

http://etananyag.ttk.elte.hu/download.php?view.77
· Horváth R.–Izsák F.–Karátson J.: Parciális differenciálegyenletek numerikus módszerei számítógépes alkalmazásokkal, 2013

http://www.cs.elte.hu/~karatson/pdnm_vegleges_2013.pdf
y) az eddig megszerzett szakmai jártasság, gyakorlottság, igazolható elismertség

Lásd egyetemi tanári pályázat, 2014.

Díjak: 

       Farkas Gyula emlékdíj (Bolyai János Matematikai Társulat, 2000) 

       Bolyai-plakett (MTA, 2010)




	Név: Király Tamás
	születési év: 1975

	felsőfokú végzettsége és szakképzettsége, az oklevél kiállítója, éve 

	Okl. matematikus, ELTE, 1999

	jelenlegi munkahely(ek), a kinevezésben feltüntetett munkakör(ök), több munkahely esetén aláhúzás jelölje azt az intézményt, amelynek „kizárólagossági” (akkreditációs) nyilatkozatot (A) adott! 

	ELTE TTK Operációkutatási Tanszék   -   egyetemi docens


	tudományos fokozat (PhD, CSc, DLA) (friss, 5 éven belül megszerzett PhD/DLA esetén az értekezés címe is!), ill. tudományos/művészeti akadémiai cím/tagság („dr. habil” cím, MTA doktora cím (DSc); a tudományág és a dátum megjelölésével), egyéb címek)

	(PhD (matematika tud.) 2004

	az eddigi oktatói tevékenység 

	Oktatott tárgyak: Operációkutatás 1-2, Egészértékű Programozás 1-2, Játékelmélet 1-2

	az oktató szakmai/tudományos/kutatási tevékenysége és az oktatandó tárgy/tárgyak kapcsolata 

	s) a (szűkebb) szakterülethez kötődő publikációk (max. 5 jellemző publikáció)
A felsorolt publikációk közül aláhúzással emelje ki azokat, amelyeket a mesterképzés tudományos szakmai háttereként elvárt országosan (és nemzetközileg) elismert szakmai műhely(ek)hez való érdemi hozzájárulásnak tekint.
A. Bernáth, T. Király, Blocking optimal k-arborescences, Proc. 27th Annual ACM-SIAM Symposium on Discrete Algorithms (2016), 1682-1694
A. Frank, T. Király, J. Pap, D. Pritchard, Characterizing and recognizing generalized polymatroids, Mathematical Programming, Volume 146, Issue 1-2 (2014), pp 245-273
T. Király, L.C. Lau, M. Singh, Degree bounded matroids and submodular flows, Combinatorica 32 (2012), 703-720
A. Frank, T. Király, A survey on covering supermodular functions, in: Research Trends in Combinatorial Optimization, W.J. Cook, L. Lovász, J. Vygen, eds., Springer (2009), pp. 87-126.
T. Király, J. Pap, Total dual integrality of Rothblum's description of the stable marriage polyhedron, Mathematics of Operations Research 33(2) (2008), 283-290.
t) további tudományos kutatói, fejlesztői, alkotói, művészeti eredmények
u) az eddig megszerzett szakmai jártasság, gyakorlottság, igazolható elismertség
2016-: OTKA kutatási pályázati témavezető
2014-16: Bolyai Ösztöndíj
2009: Akadémiai Ifjúsági Díj
2004: Grünwald Géza emlékérem (Bolyai János Matematikai Társulat)



	Név: Király Zoltán
	születési év: 1963

	felsőfokú végzettsége és szakképzettsége, az oklevél kiállítója, éve 

	Okl. matematikus, ELTE, 1987

	jelenlegi munkahely(ek), a kinevezésben feltüntetett munkakör(ök), több munkahely esetén aláhúzás jelölje azt az intézményt, amelynek „kizárólagossági” (akkreditációs) nyilatkozatot (A) adott! 

	ELTE TTK Számítógéptudományi Tanszék   -   egyetemi docens


	tudományos fokozat (PhD, CSc, DLA) (friss, 5 éven belül megszerzett PhD/DLA esetén az értekezés címe is!), ill. tudományos/művészeti akadémiai cím/tagság („dr. habil” cím, MTA doktora cím (DSc); a tudományág és a dátum megjelölésével), egyéb címek)

	(PhD (matematika tud.) 1997.

	az eddigi oktatói tevékenység 

	Oktatott tárgyak: Algoritmusok és Adatstruktúrák tervezése, Algoritmuselmélet, Gráfelmélet, Bonyolultságelmélet,Alkalmazott diszkrét matematika

	az oktató szakmai/tudományos/kutatási tevékenysége és az oktatandó tárgy/tárgyak kapcsolata 

	v) a (szűkebb) szakterülethez kötődő publikációk (max. 5 jellemző publikáció)
A felsorolt publikációk közül aláhúzással emelje ki azokat, amelyeket a mesterképzés tudományos szakmai háttereként elvárt országosan (és nemzetközileg) elismert szakmai műhely(ek)hez való érdemi hozzájárulásnak tekint.
On the orientation of graphs and hypergraphs
A Frank, T Király, Z Király

Discrete Applied Mathematics 131 (2), 385-400
2003
Better and simpler approximation algorithms for the stable marriage problem
Z Király

Algorithmica 60 (1), 3-20
2011
Linear Time Local Approximation Algorithm for Maximum Stable Marriage
Z Kiraly

Algorithms 6 (3), 471-484
2013
Graph orientations with edge-connection and parity constraints
A Frank, Z Király

Combinatorica 22 (1), 47-70
2002
On the combinatorics of projective mappings
G Elekes, Z Király

Journal of Algebraic Combinatorics 14 (3), 183-197
2001
w) további tudományos kutatói, fejlesztői, alkotói, művészeti eredmények: lásd MTMT: 10010476
https://vm.mtmt.hu/www/index.php;

Network topologies
Á Szentesi, G Magyar, Z Király

US Patent 7,366,108
44*
2008
x) az eddig megszerzett szakmai jártasság, gyakorlottság, igazolható elismertség
1988.: Felsőoktatási tudományi érdemérem

2008: Best Paper Award ESA

1979: Bolyai Matematikai Társulat tagja




	Név: Kiss György
	születési év: 1961

	felsőfokú végzettsége és szakképzettsége, az oklevél kiállítója, éve 

	 okl. matematikus, ELTE, 1986

	jelenlegi munkahely(ek), a kinevezésben feltüntetett munkakör(ök), több munkahely esetén aláhúzás jelölje azt az intézményt, amelynek „kizárólagossági” (akkreditációs) nyilatkozatot (A) adott! 

	ELTE  TTK, Geometriai Tsz.   -   egyetemi docens
MTA-ELTE Geometriai és Algebrai Kombinatorika Kutatócsoport - félállású tudományos főmunkatárs

	tudományos fokozat (PhD, CSc, DLA) (friss, 5 éven belül megszerzett PhD/DLA esetén az értekezés címe is!), ill. tudományos/művészeti akadémiai cím/tagság („dr. habil” cím, MTA doktora cím (DSc); a tudományág és a dátum megjelölésével), egyéb címek)

	PhD (matematikai tud.) 1996
dr. habil (matematikai tud.) 2016

	az eddigi oktatói tevékenység 

	Több mint 30 éve tanít az ELTE Geometriai Tanszékén. 13 évig az SZTE (korábban JATE) Geometriai

Tanszékén is tanított félállásban. A bevezető geometria tárgyakon kívül kombinatorikus, projektív és

véges geometria előadásokat és gyakorlatokat tart rendszeresen. 

1991 és 1993 közt a University of Sussex (Brighton), 2010-től pedig a University of Primorska (Koper) egyetemeken tartott/tart angol nyelvű kurzusokat.

Az Erasmus program keretében több mint 10 alkalommal tartott 5-8 órás intenzív kurzusokat az ELTE partneregyetemein.

	az oktató szakmai/tudományos/kutatási tevékenysége és az oktatandó tárgy/tárgyak kapcsolata 

	z) a (szűkebb) szakterülethez kötődő publikációk (max. 5 jellemző publikáció)

Csikós B. és Kiss Gy.: Projektív geometria, Polygon Kiadó, Szeged, 2011.

Kiss Gy.: Illumination problems and codes, Periodica Math. Hung. 39 (1999), 65--71. 

Bezdek K. és Kiss Gy.: On the X-ray number of almost smooth convex bodies and of convex bodies of constant width, Canad. Math. Bull. 53 (2009), 342--348.

Kiss Gy. és de Wet, P.O.: Notes on the illumination parameters of convex polytopes, Contrib. Discrete Math. 7 (2012), 58--67.

Kiss Gy.: Two generalizations of Napoleon's theorem in finite planes, Discrete Math. 208--209 (1999), 411--420.

aa) további tudományos kutatói, fejlesztői, alkotói, művészeti eredmények

ab) az eddig megszerzett szakmai jártasság, gyakorlottság, igazolható elismertség

MTA Bolyai János Kutatási Ösztöndíj, 1998-06-01 – 2000-05-31. 


	Név: Kiss Hubert János
	születési év: 1978

	felsőfokú végzettsége és szakképzettsége, az oklevél kiállítója, éve 

	okleveles közgazdász, Budapesti Közgazdaságtudományi és Államigazgatási Egyetem, 2003

	jelenlegi munkahely(ek), a kinevezésben feltüntetett munkakör(ök), több munkahely esetén aláhúzás jelölje azt az intézményt, amelynek „kizárólagossági” (akkreditációs) nyilatkozatot (A) adott! 

	MTA KRTK KTI – tudományos főmunkatárs

ELTE TáTK – adjunktus

	tudományos fokozat (PhD, CSc, DLA) (friss, 5 éven belül megszerzett PhD/DLA esetén az értekezés címe is!), ill. tudományos/művészeti akadémiai cím/tagság („dr. habil” cím, MTA doktora cím (DSc); a tudományág és a dátum megjelölésével), egyéb címek)

	PhD, közgazdaságtan, 2009

	az eddigi oktatói tevékenység 

	ELTE TáTK 2011 -

(magyarul): Gazdaságstatisztika, Mikroökonómia II, Bank és Pánzügyek, viselkedésgazdaságtan, Nemzetközi gazdaságtan 2, Pénzelmélet és monetáris politika I. és II.

Universidad Católica San Antonio de Murcia 2015, 2016, 2017

(angolul):  Pénzügy MBA-kurzus

        Universidad Autónoma de Madrid, 2009 - 2011
 (spanyolul): mikroökonómia különböző programokban



	az oktató szakmai/tudományos/kutatási tevékenysége és az oktatandó tárgy/tárgyak kapcsolata 

	ac) a (szűkebb) szakterülethez kötődő publikációk (max. 5 jellemző publikáció)

A felsorolt publikációk közül aláhúzással emelje ki azokat, amelyeket a mesterképzés tudományos szakmai háttereként elvárt országosan (és nemzetközileg) elismert szakmai műhely(ek)hez való érdemi hozzájárulásnak tekint.

· Correlated observations, the law of small numbers and bank runs  (with Gergely Horváth), PLOS ONE, http://dx.doi.org/10.1371/journal.pone.0147268

· Does Payoff Equity Facilitate Coordination? A test of Schelling's Conjecture  (with Raúl López-Pérez, and Ágnes Pintér) ,  Journal of Economic Behavior and Organization,  Volume 117, September 2015, pp. 209-222

· Sequential decisions in the Diamond-Dybvig banking model. (with Markus Kinateder), Journal of Financial Stability, Volume 15, December 2014, pp. 149-160

· Do Social Networks Promote or Prevent Bank Runs? (with Ismael Rodríguez Lara, and Alfonso Rosa García), Journal of Economic Behavior and Organization, Vol. 101, May 2014, pp. 87-99
· On the Effects of Deposit Insurance and Observability on Bank Runs: An Experimental Study (with Ismael Rodríguez Lara and Alfonso Rosa García), Journal of Money, Credit and Banking, December 2012, Vol. 44, Issue 8, pp. 1651-1665
ad) további tudományos kutatói, fejlesztői, alkotói, művészeti eredmények

ae) az eddig megszerzett szakmai jártasság, gyakorlottság, igazolható elismertség




	Név: Lakos Gyula
	születési év: 1973

	felsőfokú végzettsége és szakképzettsége, az oklevél kiállítója, éve 

	okl. matematikus, ELTE, 1998

	jelenlegi munkahely(ek), a kinevezésben feltüntetett munkakör(ök), több munkahely esetén aláhúzás jelölje azt az intézményt, amelynek „kizárólagossági” (akkreditációs) nyilatkozatot (A) adott! 

	 ELTE TTK, Matematikai Intézet, Geometriai Tanszék   -   adjunktus
   

	tudományos fokozat (PhD, CSc, DLA) (friss, 5 éven belül megszerzett PhD/DLA esetén az értekezés címe is!), ill. tudományos/művészeti akadémiai cím/tagság („dr. habil” cím, MTA doktora cím (DSc); a tudományág és a dátum megjelölésével), egyéb címek)

	PhD, MIT, 2003

	az eddigi oktatói tevékenység 

	MIT 1998-2003, Northwestern University, 2003-2004, ELTE 2004-2017, különféle algebra, analízis és geometriai tárgyak, angolul és magyarul. 

	az oktató szakmai/tudományos/kutatási tevékenysége és az oktatandó tárgy/tárgyak kapcsolata 

	Jelentősebb publikációk:

Lakos Gy., Fermionic Quantum Orthogonalizations I, Advances in Applied Clifford Algebras, 26(4):1271-1304 (2016)

Lakos Gy., Self-stabilization in certain infinite-dimensional matrix algebras, Publicationes Mathematicae Debrecen, 80(1-2):1-23 (2012)
Lakos Gy., Spectral calculations on locally convex vector spaces, Acta Scientiarum Mathematicarum – Szeged, 78(3-4):643-667 (2012)

Lakos Gy., On the H-ring structure of infinite Grassmannians, Methods of Functional Analysis and Topology 16(3):242-258. (2010)

Lakos Gy., On the naturality of the Mathai-Quillen formula, Studia Scientiarum Mathematicarum Hungarica, 46(2):141-148 (2009)

(Geometriai és differenciálgeometriai jellegű publikációk a Non-Euclidean geometries és a Differential geometry of curves and surfaces tárgyak vonatkozásában.)

	Név: Márkus László
	születési év: 1961

	felsőfokú végzettsége és szakképzettsége, az oklevél kiállítója, éve 

	okl. matematikus,  ELTE, 1985.

	jelenlegi munkahely(ek), a kinevezésben feltüntetett munkakör(ök), több munkahely esetén aláhúzás jelölje azt az intézményt, amelynek „kizárólagossági” (akkreditációs) nyilatkozatot (A) adott! 

	ELTE TTK Valószínűségelméleti és Statisztika Tanszék,  egyetemi  docens

	tudományos fokozat (PhD, CSc, DLA) (friss, 5 éven belül megszerzett PhD/DLA esetén az értekezés címe is!), ill. tudományos/művészeti akadémiai cím/tagság („dr. habil” cím, MTA doktora cím (DSc); a tudományág és a dátum megjelölésével), egyéb címek)

	CSc (matematika  tud. )

	az eddigi oktatói tevékenység 

	oktatásban eltöltött idő: 27év

Eddigi oktatói tevékenység: (oktatott tárgyak, oktatásban eltöltött idő): 27év

[image: image2.emf]Tárgy  szak  évfolyam  

Valószínűségszámítás  G eofizikus  2.  

Matematikai statisztika  G eofizikus  3.  

Pénzügyi folyamatok  A lkalmazott matematikus  4.  

Idősorok elemzése  A lkalmazott matematikus  4 - 5.  

Matematikai statisztika  P rogramtervező matematikus, N0 s á v  4.  

V alószínűségszámítás  P rogramtervező matematikus, N0 s á v  4.  

Spektrálbecslések  M atematikus  5.  

Valószínűségszámítás    Alkalmazott matematika doktori  iskola  1.  

Idősorok elemzése 1  Alkalmazott matematikus MSc  1.  

Idősorok elemzése 2.  Alkalmazott matematikus MS c  2.  

Time Series Analysis 1.  Alkalmazott matematikus MSc, angol  nyelvű képzés  1.  

Time Series Analysis 2.  Alkalmazott matematikus MSc, angol  nyelvű képzés  2.  

Idősorok és többdimenziós  statisztikai módszerek  Matematikus elemző BSc  3.  

Pénzügyi folyamatok  matematikája I.  Biztosítási és pénzügyi matematika  MSc.  1.  

Pénzügyi folyamatok  matematikája II.  Biztosítási és pénzügyi matematika  MSc.  2.  

Financial Processes 1.  Alkalmazott matematikus MSc, angol  nyelvű képzés   

Financial Processes 2.  Alkalmazott matema tikus MSc, angol  nyelvű képzés   

Pénzügyi kockázatok  elemzése  Biztosítási és pénzügyi matematika  MSc.  2.  

Pénzügyi kockázatok  elemzésének matematikája  Alkalmazott matematika doktori  iskola   

 Hitelkockázat 1.    Alkalmazott matematika doktori  iskola   

Stati sztika  Meteorológus MSc.  1.  

Környezeti adatok  statisztikai elemzése  Alkalmazott matematika doktori  iskola   

   

 



	az oktató szakmai/tudományos/kutatási tevékenysége és az oktatandó tárgy/tárgyak kapcsolata 

	af) a (szűkebb) szakterülethez kötődő publikációk (max. 5 jellemző publikáció)

A felsorolt publikációk közül aláhúzással emelje ki azokat, amelyeket a mesterképzés tudományos szakmai háttereként elvárt országosan (és nemzetközileg) elismert szakmai műhely(ek)hez való érdemi hozzájárulásnak tekint.

1. Rakonczai P, Márkus L, Zempléni A: Autocopulas: investigating the interdependence structure of stationary time series METHODOLOGY AND COMPUTING IN APPLIED PROBABILITY 14:(1) pp. 149-167. (2012)

2. Elek P, Markus L: Tail behaviour of beta-TARCH models,  STATISTICS & PROBABILITY LETTERS 80:(23-24) pp. 1758-1763. (2010)

3. László Márkus, Miklós Arató, Vilmos Prokaj: Hierarchical Bayesian Modelling of Geographic Dependendence of Risk in Household Insurance In: C H Skiadas (szerk.)

Advances in Data Analysis: Theory and Applications to Reliability and Inference, Data Mining, Lifetime Data and Neural Networks. Konferencia helye, ideje: Chania, Görögország, 2007.05.29-2007.06.01. Boston: Springer, 2010. pp. 219-227.
(Statistics for Industry and Technology; 25.)
(ISBN:978-0-8176-4799-5)

4. Kovács József, Márkus László, Szalai József, Kovácsné Székely Ilona: Detection and evaluation of changes induced by the diversion of River Danube in the territorial appearance of latent effects governing shallow-groundwater fluctuations JOURNAL OF HYDROLOGY 520: pp. 314-325. (2015)

5. Elek P, Markus L: A light-tailed conditionally heteroscedastic model with applications to river flows JOURNAL OF TIME SERIES ANALYSIS 29:(1) pp. 14-36. (2008)

ag) további tudományos kutatói, fejlesztői, alkotói, művészeti eredmények

ah) az eddig megszerzett szakmai jártasság, gyakorlottság, igazolható elismertség


Tagság szakmai testületekben: 
ISI - International Statistical Institute - választott tag 2011 - jelen
Bernoulli Society for Probability Theory and Statistics tag 1990- jelen, 
European Regional Committee of the Bernoulli Society
elnök 2010-2012, 
Past-chair:2012-2014
választott tag 2008- 2014
INTECOL - Society for International Ecological Sciences 1998- jelen,
ENBIS - European Network of Business and Industrial Statistics 2006- jelen,
ASMDA - Applied Stochastic Models and Data Analysis Society 2007- jelen,
Hungarian Statistical Association - 2002- jelen



	Név:Mérai László
	születési év:1982

	felsőfokú végzettsége és szakképzettsége, az oklevél kiállítója, éve 

	Alkalmazott matematikus, ELTE, 2006 

	jelenlegi munkahely(ek), a kinevezésben feltüntetett munkakör(ök), több munkahely esetén aláhúzás jelölje azt az intézményt, amelynek „kizárólagossági” (akkreditációs) nyilatkozatot (A) adott! 

	ELTE IK, Komputeralgebra tsz. - egyetemi adjunktus
ÖAW, RICAM - postdoc kutató


	tudományos fokozat (PhD, CSc, DLA) (friss, 5 éven belül megszerzett PhD/DLA esetén az értekezés címe is!), ill. tudományos/művészeti akadémiai cím/tagság („dr. habil” cím, MTA doktora cím (DSc); a tudományág és a dátum megjelölésével), egyéb címek)

	 PhD (matematika tud.) 2011) 

	az eddigi oktatói tevékenység 

	Lineáris algebra gy. (ELTE TTK), Algera 1 gy. (ELTE TTK),Diszkrét matematika 1,2 ea.+gy. (ELTE IK), Véges testek ea. (ELTE IK), Algebrai geometriai számítások ea. (ELTE IK), Special topics in number theory ea. (JKU Linz, angol nyelvű), Cryptograph: Elliptic curves ea. (JKU Linz, angol nyelvű) Matematikia alapok 1,2 gy. (BGF PSZK), Operációkutatás gy. (BGF PSZK)


	az oktató szakmai/tudományos/kutatási tevékenysége és az oktatandó tárgy/tárgyak kapcsolata 

	y) a (szűkebb) szakterülethez kötődő publikációk (max. 5 jellemző publikáció)
A felsorolt publikációk közül aláhúzással emelje ki azokat, amelyeket a mesterképzés tudományos szakmai háttereként elvárt országosan (és nemzetközileg) elismert szakmai műhely(ek)hez való érdemi hozzájárulásnak tekint.
L. Mérai, Construction of pseudorandom binary lattices using elliptic curves, Proc. Amer. Math. Soc. 139 (2011), no. 2, 407-420.
L. Mérai, A. Winterhof, On the linear complexity profile of some sequences derived from elliptic curves, Des. Codes Cryptogr., 81 (2016) no. 2, 259-267
L. Mérai, H. Niederreiter, A. Winterhof, Expansion complexity and linear complexity of sequences over finite fields, Cryptogr. Commun. 9 (2017) no. 4, 501-509
L. Mérai, The cross-correlation measure of families of finite binary sequences: limiting distributions and minimal values, Discrete Appl. Math. 214 (2016) 153–168.
L. Mérai, Predicting the elliptic curve congruential generator, Appl. Algebra Eng. Commun. Comput. 28 (2017) no. 3, 193-203
z) további tudományos kutatói, fejlesztői, alkotói, művészeti eredmények
aa) az eddig megszerzett szakmai jártasság, gyakorlottság, igazolható elismertség
Grünwald Géza díj (2012)
Informatikai Kar Tudományos Díja (fiatal kutató kategória,2014)


	Név: Michaletzky György …………………
	születési év: 1950……

	felsőfokú végzettsége és szakképzettsége, az oklevél kiállítója, éve 

	okl. matematikus, ELTE, 1975

	jelenlegi munkahely(ek), a kinevezésben feltüntetett munkakör(ök), több munkahely esetén aláhúzás jelölje azt az intézményt, amelynek „kizárólagossági” (akkreditációs) nyilatkozatot (A) adott! 

	ELTE, TTK, Matematikai Intézet, Valószínűségelméleti és Statisztika Tanszék, egyetemi tanár

	tudományos fokozat (PhD, CSc, DLA) (friss, 5 éven belül megszerzett PhD/DLA esetén az értekezés címe is!), ill. tudományos/művészeti akadémiai cím/tagság („dr. habil” cím, MTA doktora cím (DSc); a tudományág és a dátum megjelölésével), egyéb címek)

	DSc, Matematikai tudományok, 2000

	az eddigi oktatói tevékenység 

	oktatott tárgyak: Valószínűségszámítás, Matematikai statisztika, Többdimenziós statisztikai módszerek, Sztochasztikus folyamatok, Markov-láncok, Stacionárius folyamatok, Sztochasztikus analízis, Véletlen mátrixok sajátértékei, Realizációelmélet, Rendszerelmélet, Információelméleti módszerek a statisztikában, 

oktatásban töltött idő: 1975-2017

oktatás idegen nyelven: angol

külföldi intézményben: University of California, Santa Barbara, 1988-1989

	az oktató szakmai/tudományos/kutatási tevékenysége és az oktatandó tárgy/tárgyak kapcsolata 

	ai) a (szűkebb) szakterülethez kötődő publikációk (max. 5 jellemző publikáció)

A felsorolt publikációk közül aláhúzással emelje ki azokat, amelyeket a mesterképzés tudományos szakmai háttereként elvárt országosan (és nemzetközileg) elismert szakmai műhely(ek)hez való érdemi hozzájárulásnak tekint.

(1) Gy. Michaletzky, On the maximum likelihood estimation for certain MANOVA models,  Math. Oper. und Statistik, 18/2:237-245, 1987

(2) Gy. Michaletzky, Multidimensional analysis, in Mathematical Statistics, eds.: J. Mogyoródi -- Gy. Michaletzky, Tankönyvkiadó, Budapest, 1995. (in Hungarian)

(3) G. Tusnády - Gy. Michaletzky, Representation of inner products and stochastic realization, in  Topics in Stochastic Systems: Modelling, Estimation and Adaptive Control, (eds.: L. Gerencsér - P. Caines), Lecture Notes in Control and Information Sciences 161, pp. 79-102, 1991.

(4) S. Rao Jammalamadaka - P. Todorovic - Gy. Michaletzky, Large sample distribution of the sample total in a generalized rejective sampling scheme,  Statist. and Prob. Letters, 11:463-468, 1991.

(5) L. Gerencsér – Gy. Michaletzky – Zs. Orlovits, On the top Lyapunov-exponenet of bolck triangular stationary random matrices, Systems and Control Letters, 57, vol. 8. pp. 620-625, 2008.

aj) további tudományos kutatói, fejlesztői, alkotói, művészeti eredmények

(1) Michaletzky, A. Gombani, On the "redundant" null-pairs of functions connected by a general Linear Fractional Transformation, Mathematics of Control signals and Systems, 24:(4) pp. 443-474. (2012)

(2) Michaletzky, György, Covariance Extension Approach to Nevanlinna-Pick Interpolation: Kimura-Georgiou Parameterization and Regular Solutions of Sylvester Equations.In: Hu, Johnsson, Wahlberg, Ghosh (szerk.) Three Decades of Progress in Control Sciences. Springer Berlin Heidelberg, 2010. 291-311.. Berlin; Heidelberg: Springer Verlag, 2010. pp. 291-311. (ISBN:978-3-642-11277-5)

(3) Gerencsér L, Michaletzky G, Orlovits Z, Stability of block-triangular stationary random matrices

Systems and Control Letters 57:(8) pp. 620-625. (2008)

(4) Lindquist A, Michaletzky GY, Picci G, Zeros of spectral factors, the geometry of splitting subspaces and the algebraic Riccati inequality, SIAM J. on Control and Optim. 33:(2) pp. 365-401. (1995)

(5)Kornyik M, Michaletzky G, Wigner matrices, the moments of roots of Hermite polynomials and the semicircle law, J. of Approximation Theory, 211: pp. 29-41. (2016)

ak) az eddig megszerzett szakmai jártasság, gyakorlottság, igazolható elismertség




	Név: Moussong Gábor
	születési év: 1957

	felsőfokú végzettsége és szakképzettsége, az oklevél kiállítója, éve 

	Okleveles matematikus, ELTE, 1982

	jelenlegi munkahely(ek), a kinevezésben feltüntetett munkakör(ök), több munkahely esetén aláhúzás jelölje azt az intézményt, amelynek „kizárólagossági” (akkreditációs) nyilatkozatot (A) adott! 

	ELTE, TTK, Geometriai Tsz. – egyetemi adjunktus

	tudományos fokozat (PhD, CSc, DLA) (friss, 5 éven belül megszerzett PhD/DLA esetén az értekezés címe is!), ill. tudományos/művészeti akadémiai cím/tagság („dr. habil” cím, MTA doktora cím (DSc); a tudományág és a dátum megjelölésével), egyéb címek)

	PhD (matematika), 1988.

	az eddigi oktatói tevékenység 

	ELTE, 1982-jelen: geometriai, differenciálgeometriai és topológiai témájú tantárgyak az alap-, mester- és doktori képzésben, valamint a tanárképzésben;

The Ohio State Univ. (USA), 1985-88 és 1997-98: kalkulus és geometria alap- és doktori képzésben (angol nyelven);

Universiteit Gent (Belgium), 1991-92: algebrai topológia (angol nyelven);

Budapest Semesters in Mathematics, 1997-jelen: geometria és topológia (angol nyelven).

	az oktató szakmai/tudományos/kutatási tevékenysége és az oktatandó tárgy/tárgyak kapcsolata 

	Releváns publikációk:

Moussong G.: Geometria, Typotex Kiadó, 2014.

Goswick, L. M., Kiss, E. W., Moussong, G., Simányi, N.: Sums of squares and orthogonal integral vectors, Journal of Number Theory 132 (2012), 37–53.

Moussong G.: A hiperbolikus geometria modelljei, Bolyai-emlékkönyv, 143-165, szerk. Kapitány K., Németh G., Silberer V., Vince Kiadó, 2004.

Davis, M. W., Moussong, G.: Notes on Nonpositively Curved Polyhedra, Low Dimensional Topology, eds. Böröczky, K. Jr., Neumann, W., Stipsicz, A., Bolyai Society Math. Studies 8 (1999), 11–94.

Charney, R., Davis, M. W., Moussong, G.: Nonpositively curved, piecewise Euclidean structures on  hyperbolic manifolds, Michigan Math. J. 44 (1997), 201--208.


	Név: Móri Tamás
	születési év: 1953

	felsőfokú végzettsége és szakképzettsége, az oklevél kiállítója, éve 

	Okl. matematikus, ELTE, 1978

	jelenlegi munkahely(ek), a kinevezésben feltüntetett munkakör(ök), több munkahely esetén aláhúzás jelölje azt az intézményt, amelynek „kizárólagossági” (akkreditációs) nyilatkozatot (A) adott! 

	ELTE TTK Matematikai Intézet, Valószínűségelméleti és Statisztika Tanszék  -  egyetemi docens

	tudományos fokozat (PhD, CSc, DLA) (friss, 5 éven belül megszerzett PhD/DLA esetén az értekezés címe is!), ill. tudományos/művészeti akadémiai cím/tagság („dr. habil” cím, MTA doktora cím (DSc); a tudományág és a dátum megjelölésével), egyéb címek)

	CSc (matematika), 1994

	az eddigi oktatói tevékenység 

	1978 óta, valószínűségszámítás, matematikai statisztik, sztochasztikus folyamatok és mértékelmélet különféle fejezetei, undergraduate, graduate és postgraduate szinten, magyar és angol nyelven.

	az oktató szakmai/tudományos/kutatási tevékenysége és az oktatandó tárgy/tárgyak kapcsolata 

	al) a (szűkebb) szakterülethez kötődő publikációk (max. 5 jellemző publikáció)

A felsorolt publikációk közül aláhúzással emelje ki azokat, amelyeket a mesterképzés tudományos szakmai háttereként elvárt országosan (és nemzetközileg) elismert szakmai műhely(ek)hez való érdemi hozzájárulásnak tekint

T.F. Móri, G. J. Székely:  Asymptotic behaviour of symmetric polynomial statistics. Ann. Probab. 10 (1982) 124-131.
T.F. Móri: On the waiting time till each of some given patterns occurs as a run. Probab. Th. Rel. Fields 87 (1991) 313-323

T.F. Móri: On random trees. Studia Sci. Math. Hungar., 39 (2002), 143–155.

T.F. Móri: The maximum degree of the Barabási-Albert random tree. Comb. Probab. Computing, 14 (2005), 339​–348.
Á. Backhausz, T.F. Móri: Asymptotic properties of a random graph with duplications. J. Appl. Probab. 52 (2015), 375–390.

am) további tudományos kutatói, fejlesztői, alkotói, művészeti eredmények

an) az eddig megszerzett szakmai jártasság, gyakorlottság, igazolható elismertség: 
Szent-Györgyi Albert Díj, 2015




	Név: Naszódi Márton
	születési év: 1977

	felsőfokú végzettsége és szakképzettsége, az oklevél kiállítója, éve 

	Matematikus, ELTE, 2001.

	jelenlegi munkahely(ek), a kinevezésben feltüntetett munkakör(ök), több munkahely esetén aláhúzás jelölje azt az intézményt, amelynek „kizárólagossági” (akkreditációs) nyilatkozatot (A) adott! 

	ELTE, TTK Matematikai Intézet, Geometriai Tanszék – habilitált adjunktus.

	tudományos fokozat (PhD, CSc, DLA) (friss, 5 éven belül megszerzett PhD/DLA esetén az értekezés címe is!), ill. tudományos/művészeti akadémiai cím/tagság („dr. habil” cím, MTA doktora cím (DSc); a tudományág és a dátum megjelölésével), egyéb címek)

	PhD, matematika tud., 2007, (University of Calgary);

dr. habil.  matematika tud. 2016 (ELTE).

	az eddigi oktatói tevékenység 

	Magyarul is, angolul is 1999 óta oktat. Külföldön is oktatott. Oktatott tárgyak: különböző szintű, különböző programokban (BSc, MSc, PhD) szereplő geometriai tárgyak, lineáris algebra, kalkulus, statisztika.

	az oktató szakmai/tudományos/kutatási tevékenysége és az oktatandó tárgy/tárgyak kapcsolata 

	g) a (szűkebb) szakterülethez kötődő publikációk (max. 5 jellemző publikáció)
A felsorolt publikációk közül aláhúzással emelje ki azokat, amelyeket a mesterképzés tudományos szakmai háttereként elvárt országosan (és nemzetközileg) elismert szakmai műhely(ek)hez való érdemi hozzájárulásnak tekint.
Naszódi M., A spiky ball. Mathematika  62(2):630–636 (2016)

Naszódi M., On some covering problems in geometry. Proc. Amer. Math. Soc.  144(8):3555–3562 (2016)

Naszódi M., Proof of a conjecture of Bárány, Katchalski and Pach. Discrete Comput. Geom.  55(1):243–248 (2016) 

Jiménez C.H., Naszódi M., Villa R., Push forward measures and concentration phenomena. Math. Nachr.  287(5-6):585–594 (2014)

Jiménez C.H., Naszódi M., On the extremal distance between two convex bodies. Israel J. Math.  183:103–115 (2011)
h) további tudományos kutatói, fejlesztői, alkotói, művészeti eredmények

i) az eddig megszerzett szakmai jártasság, gyakorlottság, igazolható elismertség

MTA Bolyai János Ösztöndíj; 

Két NKFIH pályázat témavezetése: 104744 (2012-2016), 119670 (2016-).




	Név: Pfeil Tamás
	születési év: 1967

	felsőfokú végzettsége és szakképzettsége, az oklevél kiállítója, éve 

	okl. matematikus, ELTE, 1990

	jelenlegi munkahely(ek), a kinevezésben feltüntetett munkakör(ök), több munkahely esetén aláhúzás jelölje azt az intézményt, amelynek „kizárólagossági” (akkreditációs) nyilatkozatot (A) adott! 

	ELTE, TTK, Alkalmazott Analízis és Számításmatematikai Tsz..   -   egyetemi adjunktus


	tudományos fokozat (PhD, CSc, DLA) (friss, 5 éven belül megszerzett PhD/DLA esetén az értekezés címe is!), ill. tudományos/művészeti akadémiai cím/tagság („dr. habil” cím, MTA doktora cím (DSc); a tudományág és a dátum megjelölésével), egyéb címek)

	PhD (matematika) 1996

	az eddigi oktatói tevékenység 

	ELTE TTK: analízis I-IV., az analízis megalapozása, kalkulus I-III., fejezetek az analízisből, közönséges differenciálegyenletek, parciális differenciálegyenletek, függvénysorok, matematika 1-2., matematika biológusoknak I-II., 1988-1990 hallgatóként, 1990-től teljes állású oktatóként 

Angolnyelvű msc-kurzusok az ELTE TTK-n 1995-2004: analysis, metric and normed spaces, function spaces, partial differential equations

Angolnyelvű bsc-kurzusok biológia szakosoknak: mathematics I-II., 1996-2006
Átoktatás az ELTE TÁTK-ra a Survey statisztika msc-re: lineáris algebra és analízis, 2009-2013 és 2016-.

	az oktató szakmai/tudományos/kutatási tevékenysége és az oktatandó tárgy/tárgyak kapcsolata 

	ao) a (szűkebb) szakterülethez kötődő publikációk (max. 5 jellemző publikáció)

a) Izsák Ferenc, Pfeil Tamás, Titkos Tamás, Feladatgyűjtemény az analízishez, www.tankonyvtar.hu, 2013, ,,Jegyzetek és példatárak a matematika egyetemi oktatásához”  TAMOP-pályázat keretében.

b) T. Pfeil, É. Valkó, On a vascular bifurcation problem of Murray, Annales Univ. Sci. Budapest., 53 (2010), 83–89.

c) T. Pfeil, Shape-preserving signal forms in heat conduction, Applied Math. Modelling 32 (2008), 1599–1606.

d) I. Faragó, T. Pfeil, Preserving concavity in initial-boundary value problems of parabolic type and its numerical solution, Periodica Math. Hung. 30 (1995), 135–139.

ap) további tudományos kutatói, fejlesztői, alkotói, művészeti eredmények

aq) az eddig megszerzett szakmai jártasság, gyakorlottság, igazolható elismertség


	Név: Prokaj Vilmos
	születési év: 1966

	felsőfokú végzettsége és szakképzettsége, az oklevél kiállítója, éve 

	Okl. Villamosmérnök BME, Okl. matematikus ELTE TTK 

	jelenlegi munkahely(ek), a kinevezésben feltüntetett munkakör(ök), több munkahely esetén aláhúzás jelölje azt az intézményt, amelynek „kizárólagossági” (akkreditációs) nyilatkozatot (A) adott! 

	ELTE, TTK, Valószínűségelméleti és Statisztika tsz – egyetemi docens

	tudományos fokozat (PhD, CSc, DLA) (friss, 5 éven belül megszerzett PhD/DLA esetén az értekezés címe is!), ill. tudományos/művészeti akadémiai cím/tagság („dr. habil” cím, MTA doktora cím (DSc); a tudományág és a dátum megjelölésével), egyéb címek)

	PhD matematika 1999

	az eddigi oktatói tevékenység 

	Valószínűségszámítás, Sztochasztikus folyamatok.  20 éves oktatói tapasztalat. 
2014-15-ben vendég oktatás az UC Santa Barbara  egyetemen.


	az oktató szakmai/tudományos/kutatási tevékenysége és az oktatandó tárgy/tárgyak kapcsolata 

	ab) a (szűkebb) szakterülethez kötődő publikációk (max. 5 jellemző publikáció)
A felsorolt publikációk közül aláhúzással emelje ki azokat, amelyeket a mesterképzés tudományos szakmai háttereként elvárt országosan (és nemzetközileg) elismert szakmai műhely(ek)hez való érdemi hozzájárulásnak tekint.
Fernholz, E. R.; Ichiba, T.; Karatzas, I. & Prokaj, V. (2013), 'Planar diffusions with rank-based characteristics and perturbed Tanaka equations', Probab. Theory Related Fields 156(1-2), 343--374.
Ichiba, T.; Karatzas, I. & Prokaj, V. (2013), 'Diffusions with Rank-Based Characteristics and Values in the Nonnegative Quadrant', Bernoulli 19, 2455–2493.
Prokaj, V. & Rásonyi, M. (2010), 'Local and true martingales in discrete time', Teor. Veroyatn. Primen. 55(2), 398--405.
Herczegh, A. & Prokaj, V. (2015), 'Shadow price in the power utility case', Ann. Appl. Probab. 25(5), 2671--2707.
Herczegh, A.; Prokaj, V. & Rásonyi, M. (2014), 'Diversity and no arbitrage', Stoch. Anal. Appl. 32(5), 876--888.
ac) további tudományos kutatói, fejlesztői, alkotói, művészeti eredmények
ad) az eddig megszerzett szakmai jártasság, gyakorlottság, igazolható elismertség


	


	Név: Simon Péter
	születési év: 1966

	felsőfokú végzettsége és szakképzettsége, az oklevél kiállítója, éve 

	okl. matematikus, ELTE, 1990

	jelenlegi munkahely(ek), a kinevezésben feltüntetett munkakör(ök), több munkahely esetén aláhúzás jelölje azt az intézményt, amelynek „kizárólagossági” (akkreditációs) nyilatkozatot (A) adott! 

	ELTE, TTK, Matematikai Intézet, egyetemi tanár

	tudományos fokozat (PhD, CSc, DLA) (friss, 5 éven belül megszerzett PhD/DLA esetén az értekezés címe is!), ill. tudományos/művészeti akadémiai cím/tagság („dr. habil” cím, MTA doktora cím (DSc); a tudományág és a dátum megjelölésével), egyéb címek)

	PhD (matematika) 1997, MTA doktora (matematika) 2014

	az eddigi oktatói tevékenység 

	Oktatott tárgyak (ELTE): Analízis, Differenciálegyenletek, Dinamikai rendszerek, 1990-től.

Idegen nyelvű oktatás: Budapest Semesters in Mathematics, Measure theory, Analysis, Dynamical Systems 2003-tól. 

	az oktató szakmai/tudományos/kutatási tevékenysége és az oktatandó tárgy/tárgyak kapcsolata 

	ar) a (szűkebb) szakterülethez kötődő publikációk (max. 5 jellemző publikáció)

A felsorolt publikációk közül aláhúzással emelje ki azokat, amelyeket a mesterképzés tudományos szakmai háttereként elvárt országosan (és nemzetközileg) elismert szakmai műhely(ek)hez való érdemi hozzájárulásnak tekint.

Kiss., I.Z, Miller, J.C., Simon, P.L., Mathematics of Epidemics on Networks; From Exact to Approximate Models, Springer, Interdisciplinary Applied Mathematics 46, (2017).

Szabó-Solticzky, A., Berthouze, L., Kiss., I.Z., Simon, P.L., Oscillating epidemics in a dynamic network model: stochastic and mean-field analysis, J. Math. Biol. 72(5), 1153-1176 (2016).

Sélley, F., Besenyei, Á., Kiss, I.Z.,  Simon, P.L., Dynamic control of modern, network-based epidemic models, SIAM J. Appl. Dyn. Syst., 14(1), 168–187, (2015).

Kiss., I.Z., Berthouze, L., Taylor, T.J., Simon, P.L., Modelling approaches for simple dynamic networks and applications to disease transmission models, Proc.Roy.Soc.A, 468 (2141), 1332-1355 (2012).

Simon, P.L., Exact multiplicity of positive solutions for a class of singular semilinear equations, Diff. Eq. Dyn. Sys.,18 (4), 415–429, (2010).

as) további tudományos kutatói, fejlesztői, alkotói, művészeti eredmények

at) az eddig megszerzett szakmai jártasság, gyakorlottság, igazolható elismertség

Habilitáció, 2011, ELTE.




	Név: Szabó Csaba
	születési év: 1965

	felsőfokú végzettsége és szakképzettsége, az oklevél kiállítója, éve 

	Matematikus, ELTE, 1988

	jelenlegi munkahely(ek), a kinevezésben feltüntetett munkakör(ök), több munkahely esetén aláhúzás jelölje azt az intézményt, amelynek „kizárólagossági” (akkreditációs) nyilatkozatot (A) adott! 

	ELTE TTK Matematikai Intézet, Algebra és Számelmélet Tanszék – egyetemi tanár

	tudományos fokozat (PhD, CSc, DLA) (friss, 5 éven belül megszerzett PhD/DLA esetén az értekezés címe is!), ill. tudományos/művészeti akadémiai cím/tagság („dr. habil” cím, MTA doktora cím (DSc); a tudományág és a dátum megjelölésével), egyéb címek)

	MTA doktora 2007

	az eddigi oktatói tevékenység 

	Algebra és Számelmélet 1; 3; 4; , Számelmélet 4

	az oktató szakmai/tudományos/kutatási tevékenysége és az oktatandó tárgy/tárgyak kapcsolata 

	a) a (szűkebb) szakterülethez kötődő publikációk (max. 5 jellemző publikáció)

Natural dualities for quasivarieties generated by a finite commutative ring
DM Clark, PM Idziak, LR Sabourin, C Szabó, R Willard

Algebra Universalis 46 (1), 285-320
2001
Computational complexity of checking identities in 0-simple semigroups and matrix semigroups over finite fields
S Seif, C Szabó

Semigroup Forum 72 (2), 207-222
2006
Independence algebras
PJ Cameron, C Szabó

Journal of the London Mathematical Society 61 (2), 321-334
2000
The complexity of checking identities over finite groups
G Horvath, C Szabo

International Journal of Algebra and Computation 16 (05), 931-939
2006
Reducts of the random partial order
PP Pach, M Pinsker, G Pluhár, A Pongrácz, C Szabó

Advances in Mathematics 267, 94-120
2014
The complexity of the equivalence problem for nonsolvable groups
G Horváth, L Mérai, C Szabó, J Lawrence

Bulletin of the London Mathematical Society 39 (3), 433-438
2007
b) további tudományos kutatói, fejlesztői, alkotói, művészeti eredmények:

MTMT: https://vm.mtmt.hu/www/index.php
azonosító: 10010477
c) az eddig megszerzett szakmai jártasság, gyakorlottság, igazolható elismertség




	Név: Szeghy Dávid
	születési év: 1980

	felsőfokú végzettsége és szakképzettsége, az oklevél kiállítója, éve 

	Matematikus, ELTE, 2003

	jelenlegi munkahely(ek), a kinevezésben feltüntetett munkakör(ök), több munkahely esetén aláhúzás jelölje azt az intézményt, amelynek „kizárólagossági” (akkreditációs) nyilatkozatot (A) adott! 

	ELTE TTK Matematikai Intézet, Geometriai Tanszék – adjunktus

	tudományos fokozat (PhD, CSc, DLA) (friss, 5 éven belül megszerzett PhD/DLA esetén az értekezés címe is!), ill. tudományos/művészeti akadémiai cím/tagság („dr. habil” cím, MTA doktora cím (DSc); a tudományág és a dátum megjelölésével), egyéb címek)

	Phd (matematika tud.) 2008, ELTE

	az eddigi oktatói tevékenység 

	ELTE, Geometriai Tsz (2007-jelen): Differenciálgeometria, Geometria és Fizika, CAD tanfolyamok, Alkalmazott modul (Geometriai transzformációk), Ábrázoló geometria, Riemann-geometria, Érdekességek a geometriából, Differenciálformák;

BME 2007-2013: Analízis, Lineáris algebra, Differenciálegyenletek gyakorlatok;

Ybl Miklós Főiskola 2006: Analízis, Lineáris algebra gyakorlatok.

	az oktató szakmai/tudományos/kutatási tevékenysége és az oktatandó tárgy/tárgyak kapcsolata 

	d) a (szűkebb) szakterülethez kötődő publikációk (max. 5 jellemző publikáció)

Szeghy D., On the differentiability order of horizons, Classical and Quantum Gravity 33(12) Paper 125003. (2016)

Szeghy D., Infinitesimal orbit type theorem for normalizable actions, Indagationes Mathematicae – New Series 25:(1):104-112 (2014)

Szeghy D., On the infnitesimal orbit type of maximal dimensional orbits, Differential Geometry and its Applications, 35(1):86-105 (2014) 
Szeghy D., On non-normalizable orbits of isometric actions on Lorentz manifolds, Geometriae Dedicata, 149:219-230 (2010)

Szeghy D., On the conjugate locus of pseudo-Riemannian manifolds, Indagationes Mathematicae – New Series, 19(3):465-480 (2008)

e) további tudományos kutatói, fejlesztői, alkotói, művészeti eredmények

f) az eddig megszerzett szakmai jártasság, gyakorlottság, igazolható elismertség




	Név: Sziklai Péter
	születési év: 1968

	felsőfokú végzettsége és szakképzettsége, az oklevél kiállítója, éve 

	okl. matematikus, ELTE, 1992

	jelenlegi munkahely(ek), a kinevezésben feltüntetett munkakör(ök), több munkahely esetén aláhúzás jelölje azt az intézményt, amelynek „kizárólagossági” (akkreditációs) nyilatkozatot (A) adott! 

	ELTE TTK Matematikai Intézet, tanszékvezető egyetemi tanár

	tudományos fokozat (PhD, CSc, DLA) (friss, 5 éven belül megszerzett PhD/DLA esetén az értekezés címe is!), ill. tudományos/művészeti akadémiai cím/tagság („dr. habil” cím, MTA doktora cím (DSc); a tudományág és a dátum megjelölésével), egyéb címek)

	MTA doktora (Dsc) matematika 2014

	az eddigi oktatói tevékenység 

	Véges matematika, Geometria, A matematika alapjai (halmazelmélet, logika), Szimmetrikus struktúrák, Diszkrét matematika, Diszkrét modellezés, Gráfok és algoritmusok, Véges geometria, Bev. a véges geometriába, Számítástudomány alapjai, Bev. a számítástudományba, Kriptográfia és adatbiztonság, Design theory, stb. Intézmények: ELTE, BME, CEU

	az oktató szakmai/tudományos/kutatási tevékenysége és az oktatandó tárgy/tárgyak kapcsolata 

	ae) a (szűkebb) szakterülethez kötődő publikációk (max. 5 jellemző publikáció)
A felsorolt publikációk közül aláhúzással emelje ki azokat, amelyeket a mesterképzés tudományos szakmai háttereként elvárt országosan (és nemzetközileg) elismert szakmai műhely(ek)hez való érdemi hozzájárulásnak tekint.

P. Sziklai, M. Takáts, An extension of the direction problem, Discr. Math., 312 (2012), 2083-2087.

Sz.L. Fancsali, P. Sziklai, M. Takáts, The number of directions determined by less than q points, J. Algebr. Combin. Volume 37, Issue 1 (2013), 27-37.

P. Sziklai, G. Van de Voorde, A small minimal blocking set in PG(n,p^t), spanning a (t-1)-space, is linear, Designs, Codes, Crypt. 68 (2013), 25-32.

Sz.L. Fancsali, P. Sziklai, Lines in higgledy-piggledy arrangement. Electron. J. Combin. 21 (2014), no. 2, Paper 2.56, 15 pp.

Sz.L. Fancsali, P. Sziklai, Higgledy-piggledy subspaces and uniform subspace designs. Des. Codes Cryptogr. 79 (2016), 625-645. 
af) további tudományos kutatói, fejlesztői, alkotói, művészeti eredmények

ag) az eddig megszerzett szakmai jártasság, gyakorlottság, igazolható elismertség


	Név: Szőke Róbert
	születési év: 1958

	felsőfokú végzettsége és szakképzettsége, az oklevél kiállítója, éve 

	Okleveles matematikus, ELTE, 1983

	jelenlegi munkahely(ek), a kinevezésben feltüntetett munkakör(ök), több munkahely esetén aláhúzás jelölje azt az intézményt, amelynek „kizárólagossági” (akkreditációs) nyilatkozatot (A) adott! 

	ELTE TTK Matematikai Intézet Analízis tanszék -   egyetemi docens 

	tudományos fokozat (PhD, CSc, DLA) (friss, 5 éven belül megszerzett PhD/DLA esetén az értekezés címe is!), ill. tudományos/művészeti akadémiai cím/tagság („dr. habil” cím, MTA doktora cím (DSc); a tudományág és a dátum megjelölésével), egyéb címek)

	PhD  (matematikai tudományok) 1990, Csc (matematikai tudományok) 1993, habilitáció védése 2017 március, cím folyamatban

	az eddigi oktatói tevékenység 

	 ELTE  analízis tanszékén főállásban oktatok 1991 január óta
 ELTE-n oktatott tárgyak: msc: analítikus fejezetek a komplex függvénytanból,
komplex sokaságok, Riemann felületek, többváltozós komplex függvénytan (angolul is),
 bsc: komplex függyénytan (matematikus, alkalmazott matematikus, tanárszak), különböző szintű analízis tárgyak (matematikus, alkalmazott matematikus, tanászak), 
bevezetes a matematikába c. tárgy vegyészeknek: gyakoralat tartása sok féléven keresztül,
 Matematika I, II tárgy oktatása fizika tanár, geológus, csillagász, technikatanár szakos hallgatóknak
  oktatás idegen nyelven: CEU: complex function theory kurzus okatása 6-szor,
BSM: basic algebraic geometry  kurzus oktatása. Külföldi intézményben: Dept of Math Purdue university:  lineáris algebra, közönséges differenciálegyenletek mérnökhallgatóknak, analízis matematikusoknak , 4 félévben

	az oktató szakmai/tudományos/kutatási tevékenysége és az oktatandó tárgy/tárgyak kapcsolata 

	ah) a (szűkebb) szakterülethez kötődő publikációk (max. 5 jellemző publikáció)
A felsorolt publikációk közül aláhúzással emelje ki azokat, amelyeket a mesterképzés tudományos szakmai háttereként elvárt országosan (és nemzetközileg) elismert szakmai műhely(ek)hez való érdemi hozzájárulásnak tekint.
1). Szőke R.: Quantization of compact Riemannian symmetric spaces, DOI 10.1016/j.geomphys.2017.05.008
2). Szőke R.:Curvature of fields of quantum Hilbert spaces, Quart. J. Math,66, 2015, 645-657
3). Lempert L.- Szőke R.: Direct images, fields of Hilbert spaces and geometric quantization, Comm. Math. Phys., 327, 49-99, 2014
4). Lempert, L.- Szőke R.: A new look at adapted complex structures, Bull. Lond. Math. Soc. 44, 367-374, 2012
5). Szőke R.: T\"obbv\'altoz\'os komplex f\"uggv\'enytan, egyetemi jegyzet Eötvös kiadó, 2003
ai) további tudományos kutatói, fejlesztői, alkotói, művészeti eredmények
1).  Szőke R.: Complex crowns of symmetric spaces, Int. J. Math., 16, No 8, 889-902,  2005,
2).  Szőke R.: Canonical complex structures associated to connections and complexifications  of Lie groups, Math. Ann., 329, 553-591, 2004
3). Szőke R.: . Involutive structures on the tangent bundle of symmetric spaces,  Math. Ann., 319, 
319-348, 2001
4). Lempert L.- Szőke R.:  On the tangent bundle of an almost complex manifold,  Canad. Math. Bull., 44 (1), 70-79, 2001
5).  Szőke R.: Adapted complex structures and geometric quantization, Nagoya Math. J., 154, 
171-183, 1999
6) Szőke R.: Adapted complex structures and Riemannian homogeneous spaces,  Ann. Pol. Math., LXX,  215-220,  1998
7).  A. Dancer – Szőke R.: Symmetric spaces, adapted complex structures and hyperk\"ahler
structures, Quart. J. Math. Oxford, 48, 27-38,  1997
8).  Szőke R.: Automorphisms of certain Stein manifolds,  Math. Zeitschrift, 219, 357-387, 1995,
9).  Szőke R.: Complex structures on tangent bundles of Riemannian manifolds,  Math. Ann., 291, 409-428, 1991
10).  Lempert L. -Szőke R.: Global solutions of the homogeneous complex Monge-Amp\`ere
equation and complex structures on the tangent bundle of
Riemannian manifolds, Math. Ann., 290, 689-712, 1991
aj) az eddig megszerzett szakmai jártasság, gyakorlottság, igazolható elismertség



	Név:        Szőnyi Tamás 
	születési év:  1957

	felsőfokú végzettsége és szakképzettsége:

	matematikus, ELTE, 1981

	jelenlegi munkahely(ek), a kinevezésben feltüntetett munkakör(ök), több munkahely esetén aláhúzás jelölje azt az intézményt, amelynek „kizárólagossági” (akkreditációs) nyilatkozatot (A) adott! 

	  ELTE, TTK , Számítógéptudományi tsz.   -   egyetemi tanár

  

	tudományos fokozat (PhD, CSc, DLA) (friss, 5 éven belül megszerzett PhD/DLA esetén az értekezés címe is!), ill. tudományos/művészeti akadémiai cím/tagság („dr. habil” cím, MTA doktora cím (DSc); a tudományág és a dátum megjelölésével), egyéb címek)

	MTA doktora,  (DSc) 2001, dr. habil ELTE 2003


	az eddigi oktatói tevékenység 

	Több, mint 30 éve oktat az ELTE-n, korábban a BME-n, közben a JATE-n. Oktatott diszkrét matematikai, geometriai, algebrai illetve mérnökhallgatóknak matematikai alaptárgyakat

	az oktató szakmai/tudományos/kutatási tevékenysége és az oktatandó tárgy/tárgyak kapcsolata 

	ak) a (szűkebb) szakterülethez kötődő publikációk (max. 5 jellemző publikáció)
Small complete arcs in Galois planes, Geometriae Dedicata  18 (1985), 161-172.

Irregular weightings of 1-designs (with Aart Blokhuis), Discrete Math. 131 (1994), 339-343.

Blocking sets in Desarguesian affine and projective planes, Finite Fields and their Appl. 2 (1997), 187-202.

Small blocking sets in higher dimensions (Weiner Zsuzsával), Journal of Combin. Theory Ser. A 95 (2001), 88-101.

On the stability of sets of even type (Weiner Zsuzsával), Adv. Math. 267 (2014), 381-394.
al) további tudományos kutatói, fejlesztői, alkotói, művészeti eredmények

összesen mintegy 70, zömében angol nyelvű folyóiratcikk, 16 konferenciakiadványban ill. szerkesztett kötetben, 1 magyar nyelvű könyv, 1 elektronikusan hozzáférhető jegyzet, kb. 6 magyar nyelvű ismeretterjesztő dolgozat, a magyar nyelvű könyv angol fordítása folyamatban

am) az eddig megszerzett szakmai jártasság, gyakorlottság, igazolható elismertség

MTA III. Oszt. Erdős Díj (1997), Bolyai Társulat Szele Tibor Emlékdíj (2013)




	Név: Tarcsay Zsigmond
	születési év: 1984

	felsőfokú végzettsége és szakképzettsége, az oklevél kiállítója, éve 

	okleveles matematikus, ELTE, 2008

	jelenlegi munkahely(ek), a kinevezésben feltüntetett munkakör(ök), több munkahely esetén aláhúzás jelölje azt az intézményt, amelynek „kizárólagossági” (akkreditációs) nyilatkozatot (A) adott! 

	ELTE TTK Matematikai Intézet, Alkalmazott Analízis és Számításmatematikai Tanszék – adjunktus

	tudományos fokozat (PhD, CSc, DLA) (friss, 5 éven belül megszerzett PhD/DLA esetén az értekezés címe is!), ill. tudományos/művészeti akadémiai cím/tagság („dr. habil” cím, MTA doktora cím (DSc); a tudományág és a dátum megjelölésével), egyéb címek)

	PhD (matematika), 2013

Értekezés címe: “Characterizations, extensions, and factorizations of Hilbert space operators”

	az eddigi oktatói tevékenység 

	2008 óta végzett egyetemi oktatói tevékenység, előadások és gyakorlatok matematika, fizika és földtudomány BSc és MSc szakos hallgatók számára

Jelenlegi előadások: 

funkcionálanalízis I (matematikus BSc)

funkcionálanalízis II (matematika BSc)

analízis III (fizikus BSc)

kalkulus I emelt szint (fizika BSc)

Angol nyelvű oktatói tapasztalat: 

funkcionálanalízis II (matematika BSc)

	az oktató szakmai/tudományos/kutatási tevékenysége és az oktatandó tárgy/tárgyak kapcsolata 

	a) a (szűkebb) szakterülethez kötődő publikációk (max. 5 jellemző publikáció)
A felsorolt publikációk közül aláhúzással emelje ki azokat, amelyeket a mesterképzés tudományos szakmai háttereként elvárt országosan (és nemzetközileg) elismert szakmai műhely(ek)hez való érdemi hozzájárulásnak tekint.
Z. Sebestyén, Zs. Tarcsay, Adjoint of sums and products of operators in Hilbert spaces, Acta Sci. Math. (Szeged), 82(1-2) (2016), 175-191;

Zs. Tarcsay, Lebesgue decomposition for representable functionals on *-algebras, Glasgow Math. Journal, 58 (2016), 491-501;

Zs. Tarcsay, Radon-Nikodym theorems for nonnegative forms, measures and representable functionals, Complex Analysis and Operator Theory, 10 (2016), 479-494;

Z. Sebestyén, Zs. Tarcsay, Characterizations of essentially selfadjoint and skew-adjoint operators, Studia Sci. Math. Hungar., 52(3) (2015), 371-385;

Zs. Tarcsay, Lebesgue-type decomposition of positive operators, Positivity, 17(3) (2013), 803-817;

b) további tudományos kutatói, fejlesztői, alkotói, művészeti eredmények
Lásd publikációs lista (MTMT):

https://vm.mtmt.hu/www/index.php?AuthorID=10027554

c) az eddig megszerzett szakmai jártasság, gyakorlottság, igazolható elismertség
Díjak: 

Grünwald Géza emlékérem, (Bolyai János Matematikai Társulat, 2014)




	Név: Tóth Árpád
	születési év: 1964

	felsőfokú végzettsége és szakképzettsége

	PhD, Rutgers University 1997

	jelenlegi munkahely(ek), a kinevezésben feltüntetett munkakör(ök), több munkahely esetén aláhúzás jelölje azt az intézményt, amelynek „kizárólagossági” (akkreditációs) nyilatkozatot (A) adott! 

	 ELTE, TTK, Matematika Intézet --   egyetemi docens

 RAMKI félállású kutató

	tudományos fokozat (PhD, CSc, DLA) (friss, 5 éven belül megszerzett PhD/DLA esetén az értekezés címe is!), ill. tudományos/művészeti akadémiai cím/tagság („dr. habil” cím, MTA doktora cím (DSc); a tudományág és a dátum megjelölésével), egyéb címek)

	PhD (matematika) 1997

	az eddigi oktatói tevékenység 

	Több évtizedes tapasztalat kalkulus, analízis oktatásában matematikus és nem matematikus hallgatóknak. Pl. 2016-17: Bevezetés matematikába kémikusoknak 1-2 előadó, gyakorlatvezető

Az ELTE TTK-n a Bevezetés matematikába kémikusoknak tárgy tárygfelelőse. 

2013-ban a zürichi ETH-n, 2015-ben a New York állambeli Stony Brook University-n vendégtanár.



	az oktató szakmai/tudományos/kutatási tevékenysége és az oktatandó tárgy/tárgyak kapcsolata 

	a) a (szűkebb) szakterülethez kötődő publikációk (max. 5 jellemző publikáció)

Cycle integrals of the j-function and mock modular forms, W Duke, Ö Imamoḡlu, Á Tóth, Annals of mathematics, 947-981

Roots of quadratic congruences, Á Tóth, IMRN, 2000 (14), 719-739

Holomorphic diffeomorphisms of complex semisimple Lie groups, Á Tóth, D Varolin, Inv. Math. 139 (2), 351-369

Rational period functions and cycle integrals, W Duke, Ö Imamoglu, Á Tóth, Abh.a Math. Sem. Universität Hamburg 80 (2) 255-264.

Covering locally compact groups by less than 2 ω many translates of a compact nullset, M Elekes, Á Tóth, Fund. Math. 193 (3), 243-257

b) további tudományos kutatói, fejlesztői, alkotói, művészeti eredmények

c) az eddig megszerzett szakmai jártasság, gyakorlottság, igazolható elismertség

Habilitáció 2017. márc.




	Név:  Verhóczki László
	születési év: 1961

	felsőfokú végzettsége és szakképzettsége, az oklevél kiállítója, éve 

	matematika-fizika szakos középiskolai tanár, KLTE, 1985

	jelenlegi munkahely(ek), a kinevezésben feltüntetett munkakör(ök), több munkahely esetén aláhúzás jelölje azt az intézményt, amelynek „kizárólagossági” (akkreditációs) nyilatkozatot (A) adott! 

	ELTE, TTK, Matematikai Intézet, Geometriai Tanszék – egyetemi docens



	tudományos fokozat (PhD, CSc, DLA) (friss, 5 éven belül megszerzett PhD/DLA esetén az értekezés címe is!), ill. tudományos/művészeti akadémiai cím/tagság („dr. habil” cím, MTA doktora cím (DSc); a tudományág és a dátum megjelölésével), egyéb címek)

	PhD (matematika tud.), 1996



	az eddigi oktatói tevékenység 

	12 év oktatás a BME mérnökképzésein 1985-től 1997-ig. Oktatott tantárgyak: Ábrázoló geometria, Analitikus geometria, Differenciálgeometria. Két éven át részvétel a BME angol nyelvű mérnökképzésében. 1997-től folyamatos oktatás az ELTE TTK Matematikai Intézetében.  Oktatott tárgyak: Ábrázoló geometria, Analitikus geometria, Geometriai transzformációk, Projektív geometria, Konvex geometria, Nemeuklideszi geometriák, Differenciálgeometria, Riemann-geometria, Lie-csoportok és szimmetrikus terek, CAD-tanfolyamok, Geometriai modellezés, Elemi matematika.

	az oktató szakmai/tudományos/kutatási tevékenysége és az oktatandó tárgy/tárgyak kapcsolata 

	au) a (szűkebb) szakterülethez kötődő publikációk (max. 5 jellemző publikáció)

A felsorolt publikációk közül aláhúzással emelje ki azokat, amelyeket a mesterképzés tudományos szakmai háttereként elvárt országosan (és nemzetközileg) elismert szakmai műhely(ek)hez való érdemi hozzájárulásnak tekint.

L. Verhóczki, Special isoparametric orbits in Riemannian symmetric spaces. Geometriae Dedicata,

55:305–317 (1995)

L. Verhóczki, The exceptional compact symmetric spaces G_2 and G_2/SO(4) as tubes.  Monatshefte für Mathematik, 141:323–335 (2004)

S. Klein, G. Thorbergsson and L. Verhóczki, On the Funk transform on compact symmetric spaces. Publicationes Mathematicae Debrecen, 75:485–493 (2009)

L. Verhóczki, On compact symmetric spaces associated to the exceptional Lie group E_6.  Note di Matematica, 29:85–200 (2009)

Verhóczki László: Klasszikus differenciálgeometria, Digitális Tankönyvtár, 2013.

1) további tudományos kutatói, fejlesztői, alkotói, művészeti eredmények

2) az eddig megszerzett szakmai jártasság, gyakorlottság, igazolható elismertség


	Név: Villányi Viktória Ildikó
	születési év: 1975

	felsőfokú végzettsége és szakképzettsége, az oklevél kiállítója, éve: Óbudai Egyetem 2011

	PhD Matematika Florida Atlantic University 2009

PhD Alkalmazott Informatika Óbudai Egyetem 2011

	jelenlegi munkahely(ek), a kinevezésben feltüntetett munkakör(ök), több munkahely esetén aláhúzás jelölje azt az intézményt, amelynek „kizárólagossági” (akkreditációs) nyilatkozatot (A) adott! 

	ELTE Informatikai Kar , CLC adjunktus


	tudományos fokozat 
tudományos/művészeti akadémiai cím/tagság 

	PhD Matematika 

PhD Alkalmazott Informatika

	az eddigi oktatói tevékenység 

	Oktatott tárgyak:

Magyarul: Kriptográfia, Digitális aláirások, Optimalizálás, Pénzügyek, Döntésanalizis, 

Angolul: Precalculus Algebra, Method of Calculus, College Algebra, Mathematics for Liberal Arts, Introduction to Statistics, Cryptology, Cryptography



	az oktató szakmai/tudományos/kutatási tevékenysége és az oktatandó tárgy/tárgyak kapcsolata 

	av) a (szűkebb) szakterülethez kötődő publikációk (max. 5 jellemző publikáció)
Viktória I Villányi
RSA signature schemes with subliminal-free public key

TATRA MOUNTAINS MATHEMATICAL PUBLICATIONS 41: pp. 19-32. (2008)
Rainer Steinwandt, Viktória I Villányi
A one-time signature using run-length encoding

INFORMATION PROCESSING LETTERS 108:(4) pp. 179-185. (2008)
Rainer Steinwandt, Daniel Socek, Vladimir Bozovic, Viktória I Villányi
Multi-authority attribute based encryption with honest-but-curious central authority

INTERNATIONAL JOURNAL OF COMPUTER MATHEMATICS 89:(3) pp. 268-283. (2012)
Péter Burcsi, Péter Marton, Dániel A. Nagy, Viktória I. Villányi
 I want you to know I am on my way, " INFOGEO 2013 " International Conference  St. Petersburg, Russia, Nov.26 –Nov. 28, 2013 (http://unec.edu.az/application/uploads/2015/05/kosmos.2013_a.pdf)

Viktória I Villányi
Simple Multi-Authority Attribute-Based Encryption for Short Messages COMPUTING AND INFORMATICS, vol. 35, Issue 1, pp. 128-142 (2016)
aw) további tudományos kutatói, fejlesztői, alkotói, művészeti eredmények

ax) az eddig megszerzett szakmai jártasság, gyakorlottság, igazolható elismertség




	Név: Dr. Zábrádi Gergely
	születési év: 1982

	felsőfokú végzettsége és szakképzettsége, az oklevél kiállítója, éve 

	Okl. matematikus (ELTE, 2005)

	jelenlegi munkahely(ek), a kinevezésben feltüntetett munkakör(ök), több munkahely esetén aláhúzás jelölje azt az intézményt, amelynek „kizárólagossági” (akkreditációs) nyilatkozatot (A) adott! 

	ELTE TTK, Matematikai Intézet, adjunktus

	tudományos fokozat (PhD, CSc, DLA) (friss, 5 éven belül megszerzett PhD/DLA esetén az értekezés címe is!), ill. tudományos/művészeti akadémiai cím/tagság („dr. habil” cím, MTA doktora cím (DSc); a tudományág és a dátum megjelölésével), egyéb címek)

	PhD (matematika) 2008

	az eddigi oktatói tevékenység 

	Főállású oktató 2010 óta, oktatott tárgyak: Algebra 1-4 (matematika Bsc, matematikus szakirány) előadás és gyakorlat, Algebrai Számelmélet (matematikus Msc) előadás és gyakorlat, Algebra és számelmélet (tanárszak) gyakorlat, Lineáris Algebra (prog. Inf. Bsc) gyakorlat. Külföldi tapasztalat: gyakorlat (supervision) tartás a Cambridge-i Egyetemen doktoranduszként Számelmélet, Számtestek, Reprezentációelmélet, Algebrai topológia tárgyakból (2005-2008); olvasószeminárium szervezése az Essen-i Egyetemen (2016). Egyéb: nyári iskola előadások, olvasószemináriumok az ELTE-n és a Rényi Intézetben.

	az oktató szakmai/tudományos/kutatási tevékenysége és az oktatandó tárgy/tárgyak kapcsolata 

	an) a (szűkebb) szakterülethez kötődő publikációk (max. 5 jellemző publikáció)
A felsorolt publikációk közül aláhúzással emelje ki azokat, amelyeket a mesterképzés tudományos szakmai háttereként elvárt országosan (és nemzetközileg) elismert szakmai műhely(ek)hez való érdemi hozzájárulásnak tekint.
On twists of modules over noncommutative Iwasawa algebras (jt. with T. Ochiai and S. Jha), Algebra & Number Theory 10(3) (2016), 685-694.
Multivariable (φ,Γ)-modules and smooth o-torsion representations, Selecta Mathematica, doi:10.1007/s00029-016-0259-5
Links between generalized Montréal functors (jt. with M. Erdélyi) Mathematische Zeitschrift, doi:10.1007/s00209-016-1799-2
From étale P+-representations to G-equivariant sheaves on G/P (jt. with P. Schneider and M.-F. Vigneras), in: LMS Lecture Note Series 415 `Automorphic Forms and Galois Representations' (eds.: F. Diamond, P. Kassaei, M. Kim) Volume 2 (2014), 248-366.
(φ,Γ)-modules over noncommutative overconvergent and Robba rings, Algebra & Number Theory 8(1) (2014), 191-242.
ao) további tudományos kutatói, fejlesztői, alkotói, művészeti eredmények
Cohomology and overconvergence for representations of powers of Galois groups (jt. with Aprameyo Pal), submitted, arxiv:1705.03786.
The p-adic Hodge decomposition according to Beilinson (jt. with Tamás Szamuely), to appear in the proceedings of the 2015 AMS Summer Institute in Algebraic Geometry, arxiv:1606.01921.
Multivariable (φ,Γ)-modules and products of Galois groups, to appear in Math. Research Letters, arxiv:1603.04231.
Algebraic functional equations and completely faithful Selmer groups (jt. with T. Backhausz), International Journal of Number Theory 11(4) (2015), 1233-1257.
Exactness of the reduction on étale modules, J. of Algebra 331 (2011), 400-415.
Generalized Robba rings (with an Appendix by Peter Schneider), Israel J. Math. 191(2) (2012), 817-887.
Pairings and functional equations over the GL2-extension, Proc. London Math. Soc. (2010) 101 (3), 893-930.
Characteristic elements, pairings and functional equations over the false Tate curve extension, Math. Proc. Camb. Phil. Soc. 144 (2008), 535-574.
On irregularities in the graph of generalized divisor functions, Acta Arith., 110 (2003), 165-171.
ap) az eddig megszerzett szakmai jártasság, gyakorlottság, igazolható elismertség
Bolyai János Kutatási Ösztöndíj, doktori ösztöndíj a Trinity College-tól (Cambridge), vendégkutatói állások (Rényi Intézet, Esseni Egyetem, Münsteri Egyetem, Max Planck Intézet Bonn), számos meghívott szemináriumi és konferenciaelőadás.



	Név: Zempléni András
	születési év: 1960

	felsőfokú végzettsége és szakképzettsége, az oklevél kiállítója, éve 

	okleveles matematikus, ELTE, 1983

	jelenlegi munkahely(ek), a kinevezésben feltüntetett munkakör(ök), több munkahely esetén aláhúzás jelölje azt az intézményt, amelynek „kizárólagossági” (akkreditációs) nyilatkozatot (A) adott! 

	ELTE TTK Matematikai Intézet Valószínűségelméleti és Statisztika Tanszék – egyetemi docens

	tudományos fokozat (PhD, CSc, DLA) (friss, 5 éven belül megszerzett PhD/DLA esetén az értekezés címe is!), ill. tudományos/művészeti akadémiai cím/tagság („dr. habil” cím, MTA doktora cím (DSc); a tudományág és a dátum megjelölésével), egyéb címek)

	CSc (matematikai tudományok) 1989, 
dr. habil, matematika, 2015

	az eddigi oktatói tevékenység 

	29 év oktatási tapasztalat, teljes állású oktatóként

Valószínűségszámítás (alkalmazott matematikus, informatikus, meteorológus, survey statisztika szakon, BSc és MSc is)

Matematikai statisztika (informatikus, meteorológus, survey statisztika szakon, BSc és MSc is)

Ipari statisztika (tematika kidolgozása is, alkalmazott matematikus szak)

Alkalmazott modul 4 (most már Valószínűségszámítási modellek, tematika kidolgozása is)

Áringadozások (Biztosítási és pénzügyi matematika MSc, angol nyelven is)

	az oktató szakmai/tudományos/kutatási tevékenysége és az oktatandó tárgy/tárgyak kapcsolata 

	a) a (szűkebb) szakterülethez kötődő publikációk (max. 5 jellemző publikáció)

a) Zempléni, A., Hajas, Cs. and Nikovits, T. (2012). Mining the stock indices, using SVM. International Journal of Computer Information Systems, 4, No. 2, p. 1-5.
b) Hajas, Cs. and Zempléni, A. (2014). Data mining of extreme value modelling European precipitation data, Annales Universitatis Scientarium de Rolando Eötvös Nominatae, Sectio  Computatorica,  Budapest, 42, p. 199-208.
c) Rakonczai, P., Varga, L. and Zempléni, A. (2014). Copula ﬁtting to autocorrelated data
with applications to wind speed modelling, Annales Universitatis Scientarium de Rolando  Eötvös Nominatae, Sectio Computatorica, Budapest, 43, p. 3-20.
d) Kuhnt, S. and Zempléni, A. (2014), The ENBIS-13 Quality and Reliability Engineering International Special Issue, Qual. Reliab. Engng. Int, 30, 919–919.
e) Varga, L., Rakonczai, P. and Zempléni, A. (2015). Applications of threshold models and the weighted bootstrap for Hungarian precipitation data. Theoretical and Applied Climatology.
b) további tudományos kutatói, fejlesztői, alkotói, művészeti eredmények (kivonat)

1. Bozsó D., Rakonczai P. és Zempléni A. (2005). Árvizek a Tiszán és néhány mellék-folyóján. Statisztikai Szemle,  83, 10-11, p. 919-936.
2.  Dryden, I.L. and Zempléni, A. (2006). Extreme shape analysis. J. Roy. Stat. Soc., Ser. C, 55, part 1, p. 103-121.
3.  Robotka, Zs., Zempléni, A., Hajas, Cs., Seres, Cs. and Balázs, S. (2008).  Genetic algorithms and grid technologies in clustering, an example: clustering of images.  Quality Reliability Engineering International, p. 693-703.
4. Arató, M., Bozsó, D., Elek, P. and Zempléni, A. (2009). Forecasting and simulating mortality tables. Mathematical and Computer Modelling, 49, 3-4, p. 805-813.
5. Elek, P. and Zempléni, A. (2008). Tail behaviour and extremes of two-state Markov-switching autoregressive models. Computers and Mathematics, with applications, 55, p. 2839-2855.
6. Elek, P. and Zempléni, A. (2009). Modelling extremes of time-dependent data by Markov-switching structures. Journal of Statistical Planning and Inference, 139, 6, p. 1953-1967.
7. Robotka, Zs. and Zempléni, A. (2009). Image Retrieval using Gaussian Mixture Models, Annales Universitatis Scientarium de Rolando Eötvös Nominatae, Sectio Computatorica, Budapest, 31, p. 93-105.

8. Rakonczai, P., Márkus, L. and Zempléni, A. (2011). Auto-copulas: investigating the interdependence structure of stationary time series. Methodology and Computing in Applied Probability, p. 1-19. 
9.  Varga, L., Szabó, B., Zsély, I.Gy., Zempléni, A. and Turányi,T. (2011). Numerical investigation of the uncertainty of Arrhenius parameters. Journal of Mathematical Chemistry, 49, p. 1798–1809.
10.  Turányi, T., Zsély I.Gy., Cserháti, M., Szabó, B.,  Varga, T.,  Sedyó, I.,  Nagy T., Kiss, P.,  Zempléni, A. and Curran, H.J. (2012). Determination of rate parameters based on both direct and indirect measurements, International Journal of Chemical Kinetics, 44, 5, p. 284–302.
11. Arató N.M., Prokaj V. és Zempléni A. (2013). Bevezetés a valószínűségszámításba és
alkalmazásaiba: példákkal, szimulációkkal. Electronic lecture note. No. of pages: 226.
12. 7.      Prőhle T. és Zempléni A. (2013). Többdimenziós statisztika számítógépes módszerei. Electronic lecture note. No. of pages: 171.
c) az eddig megszerzett szakmai jártasság, gyakorlottság, igazolható elismertség


II.5. Idegen nyelven (is) folytatandó képzés bemutatásához a képzésben résztvevő oktatók aktuális személyi-szakmai adatait (ld. II.4.) elegendő egyszer, magyar nyelven megadni, ha az egyidejűleg benyújtásra kerülő magyar nyelvű képzés beadványában már benne vannak. 

Az oktatók idegennyelv-tudását, idegen nyelvi előadó-képességét és oktatási gyakorlatának bemutatását azonban külön kérjük az alábbiak szerinti bizonyító információkkal: (nyelvvizsga szint, külföldi, adott nyelvterületi oktatási gyakorlat, hosszabb idejű, aktív, igazolt hallgatói tapasztalat; az adott idegen nyelven tartott konferencia előadások stb.):    
	az idegen nyelvű képzésben résztvevő oktató 

neve
	tud. fok. /cím

(PhD/DLA/CSc/

DSc/

akad.)
	munkakör

(ts./ adj./mo.
e/f doc./

e/f tan./

tud. mts./

egyéb)
	részvétel 

(részben vagy egészben)
	előadóképes idegennyelv-tudás 

bizonyítéka(i)


	
	
	
	elméleti

I/N
	gyak.-i 

I / N
	

	
	
	
	ismeret 

átadásában
	

	Arató Miklós
	CSc
	egy docens
	I
	I
	Over 6 conference talks delivered in English

	Ágoston István
	CSc
	egy docens
	I
	I
	Advanced-level state exam (1985)

Teaching experience: 
1. Carleton University, Ottawa (1991, 1996, 2002, 2004: four semesters), 
2. Budapest Semesters in Mathematics (2 semesters)

3. Studies abroad: Ph.D. studies, Carleton University, Ottawa, 1986–1990

4. Talks delivered in English: over 20 conference talks

	Besenyei Ádám
	PhD habil
	egy docens
	I
	I
	Over 6 conference talks delivered in English

	Csikós Balázs
	CSc habil
	egy docens
	I
	I
	Language proficiency examination (high level): 1984

Teaching experience: Budapest Semesters in Mathematics (1990– )

Talks delivered in English: over 26 conference lectures

	Csikvári Péter
	PhD
	adjunktus
	I
	I
	Over 6 conference talks delivered in English

	Csiszár Villő
	PhD
	adjunktus
	I
	I
	Language proficiency examination (high level): 1999

Studies abroad: University of Sheffield (1 year)

	Csomós Petra
	PhD
	adjunktus
	I
	I
	Over 6 conference talks delivered in English
2005.10.-2006.04.: University of Tübingen, Germany (researcher, DAAD)
2006.10.-2007.02.: University of Tübingen, Germany (researcher, Erasmus
2008.04.-2009.02.: Darmstad Technical University, Germany (researcher, university assistant)
2011.01.-2013.08.: University of Innsbruck, Austria (postdoc, university assistant)

	Faragó István
	DSc
	egy tanár
	I
	I
	Over 6 conference talks delivered in English

	Fehér László
	PhD
	egy docens
	I
	I
	1. PhD from the Univ. Of Notre Dame, USA

1. 2001- ELTE, USA PhD program, lectures and practices 

	Fekete Imre
	PhD
	tud. munkatárs
	I
	I
	1. Over 6 conference talks

delivered in English

2. Visiting PhD Student 

Research Intership 2*3 months

Saudi Arabia

	Frenkel Péter
	PhD
	adjunktus
	I
	I
	Guest student from January-March, 2001 at UCL and September-December, 2003, Warwick University

	Gyarmati Katalin
	DSc
	habil egy docens
	I
	I
	Over 6 conference talks delivered in English

	Havasi Ágnes
	PhD
	adjunktus
	I
	I
	1. Qualified translator of

scientific English

2. Over 6 conference talks

delivered in English 

	Izsák Ferenc
	PhD
	adjunktus
	I
	I
	1. Over 6 conference talks 

delivered in English

2. June, 2002- January, 2003 (8

months) Scholarship, 

Twente University, Holland

	Jüttner Alpár
	PhD
	adjunktus
	I
	I
	Over 6 conference talks delivered in English

	Karátson János
	DSc
	egy tanár
	I
	I
	1. Talks delivered in English: over 10 conference lectures

2. Advanced level state exam

	Király Tamás
	PhD 
	habil egy docens
	I
	I
	Over 6 conference talks delivered in English

	Király Zoltán
	PhD
	egy docens
	I
	I
	Over 6 conference talks delivered in English

	Kiss György
	PhD
	habil egy docens
	I
	I
	1. Talks delivered in English: over 20 conference lectures 

2. University of Sussex, Brighton, England, MTA-Royal Society postdoctoral scholarship 12 months (01.08.1992 – 31.07.1993)

	Kiss Hubert János
	PhD
	adjunktus
	I
	I
	1. Over 6 conference talks

delivered in English 

2. Teaching experience:

Universidad Católica San

Antonio de Murci (3 years)

3. PhD in Spain

	Lakos Gyula
	PhD
	adjunktus
	I
	I
	1. Language proficiency examination (high level): 2003

2. Teaching experience: Northwestern University (2003–2004)

3. Studies abroad: Ph.D. studies at MIT (1998–2003)

	Márkus László
	CSc
	egy docens
	I
	I
	20 January- 30 July, 1996, Sheffield University, UK, Tempus Scholarship

	Mérai László
	PhD
	post dok kutató
	
	
	Over 6 conference talks delivered in English

	MIchaletzky György
	DSc
	egy tanár
	I
	I
	Over 6 conference talks delivered in English

	Moussong Gábor
	PhD
	adjunktus
	I
	I
	1. Language proficiency examination (high level): 1988

2. Teaching experience: Ohio State University (1997–1998), Budapest Semesters in Mathematics (1997– )

3. Studies abroad: Ph.D. Studies at Ohio State University (1985–1988)

4. Talks delivered in English: over 15 conference lectures

	Móri Tamás
	CSc
	egy docens
	I
	I
	Talks delivered in English: over 20 conference lectures

	Naszódi Márton
	PhD
	habil adjunktus
	I
	I
	PhD from the University of Calgary, Canada

	Pfeil Tamás
	PhD
	adjunktus
	I
	I
	1. Over 6 conference talks

delivered in English

2. Teaching experience: Eö

vös University, 

English program in biology (over 10 years)

	Prokaj Vilmos
	PhD
	habil egy docens
	I
	I
	1. Over 6 conference talks

delivered in English

2. Teaching experience:

ELTE English MSc program

(2003, 2005, over eight

months)

	Simon Péter
	DSc
	egy tanár
	I
	I
	Teaching experience: Leeds University, England, February 2001-January 2003

	Szeghy Dávid
	PhD
	adjunktus
	I
	I
	Over 6 conference talks

delivered in English

	Szabó Csaba
	DSc
	egy tanár
	I
	I
	Teaching experience: McMaster University, Hamilton (1997–1998),

Over 6 conference talks

delivered in English

	Szőke Róbert
	CSc
	habil egy docens
	I
	I
	1. Teaching experience: Dept. of Mathematics, Purdue University, IN, USA, 4 semesters (1997.01.07-1997.05.15, 2005.01.07-2005.05.15, 2007.08.10-2007.12.21, 2013.01.05-2013.05.15)

	Sziklai Péter
	DSc
	egy tanár
	I
	I
	Language proficiency examination (high level): 1986

	Szőnyi Tamás 
	DSc
	egy tanár
	I
	I
	Teaching experience: Yale University, 10 months, 1995-1996

	Tarcsay Zsigmond
	PhD
	adjunktus
	I
	I
	Talks delivered in English: 6 conference talks

	Tóth Árpád
	PhD
	habil egy docens
	I
	I
	1. Teaching experience: Rutgers University (1992–1997), University of Michigan, Ann Arbour (1997–2000), Princeton University (2000–2001), Fordham University, New York (2001–2003)

2. Studies abroad: Ph.D. studies at Rutgers University (1992–1997)

Over 6 conference talks

delivered in English

	Verhóczki László
	PhD
	egy docens
	I
	I
	Over 6 conference talks

delivered in English

	Villányi Viktória
	PhD
	adjunktus
	I
	I
	1. PhD from Florida University

2. teaching at Florida University, 2001-2009

	Zábrádi Gergely
	PhD
	adjunktus
	I
	I
	1. PhD from Cambridge

2. Over 6 conference talks

delivered in English

	Zempléni András
	CSc
	 habil egy docens
	I
	I
	1. Teaching experience: University of Sheffield, UK, 1991.02-1992.01.

2. Talks delivered in English: over 6 conference talks


II.6. Nyilatkozatok 

· Az intézmény rektora által aláírt névsor az AT, AR és AE oktatókról (név, születési idő, FIR azonosító szám), mely tanúsítja, hogy minden felsorolt oktató a vonatkozó jogszabályi előírás
 szerinti („kizárólagossági”) nyilatkozatot adott a FOI-nek. Ha az oktató nem szerepel a rektor által aláírt listán, akkreditációs szempontból nem vehető figyelembe!
· Létesítés alatt álló intézmény vagy más okból történő „átlépés” esetében az átlépő szándék​nyilatkozó
 oktató csak akkor vehető figyelembe akkreditációs szempontból, ha csatolják a korábbi/addigi intézménye rektorának nyilatkozatát, mely szerint a rektornak tudomása van arról, hogy az adott oktató ennek az intézménynek tett akkreditációs nyilatkozatát visszavonja/visszavonta. 
· Az intézményvezető szándéknyilatkozata arról, hogy biztosítja a fenti táblázatokban megnevezett oktatók foglalkoztatását a jelzett módon az intézményben az indítandó képzés egy teljes ciklusára, illetve gondoskodik a személyi feltételek bemutatott szakmai megfelelőségének fenntartásáról.
· Az intézménnyel (köz)alkalmazotti jogviszonyban / munkaviszonyban nem állók (pl. egyes AE, valamint a V oktatók) nyilatkozata arról, hogy vállalják a nevük alatt feltüntetett tantárgyak oktatását és az oktatási követelmények teljesítését.
* * *
III. A SZAKterületi TUDOMÁNYOS HÁTTÉR
(max. 2 oldal terjedelemben)
Az intézményben a szak képzési területén, illetve a kapcsolódó tudományterületeken országosan (és nemzetközileg) elismert szakmai műhely(ek), együtt dolgozó szakmai közösségek tudományos (alkotói, K+F, művészeti) programja, fontosabb publikációs, pályázati és együttműködési eredményei, azok vezetői és résztvevői 

A képzésben részt vevő oktatóink több mint 90%-a minősített (PhD fokozattal rendelkező), és sok MTA doktor is bekapcsolódik az új szak oktatásába.

A Matematikai Intézetben a nyolc tanszék mellett négy MTA-ELTE kutatócsoport is működik (Egerváry Jenő kombinatorikus optimalizálási kutatócsoport, Geometriai és algebrai kombinatorika kutatócsoport, Korszerű komplex matematikaoktatás kutatócsport, Numerikus analízis és nagy hálózatok kutatócsoport).

Eredményesen működik a Matematika Doktori Iskola: 35 diákkal. Az elmúlt 3 évben doktori szigorlatot 17 fő tett, sikeres doktori védésre 18 esetben került sor. Több diákunk – 6 fiatal - is elnyerte az ÚNKP program ösztöndíját.  Nemcsak a különböző felsőoktatási rangsorok, hanem hallgatóink eredményei is bizonyítják, hogy az ELTE Matematikai Intézetének képzései az országban a legkiválóbbak. 

Az MTMT adatai alapján intézetünk dolgozói közel 450 tudományos dolgozatot publikáltak az elmúlt három év alatt (ebből 2017-ben 130-at), a kutatócsoportok pedig közel 150-et (2017-ben 43-at).

IV. A SZAKterületi INFRASTRUKTURÁLIS FELTÉTELEK
A képzés tárgyi feltételei, a rendelkezésre álló infrastruktúra bemutatása: 

· Tantermek, előadótermek, laboratóriumok és eszközellátottságuk, műhelyek, gyakorlóhelyek:

Rendelkezésre áll a kari infrastruktúra, a tanrendi beosztásnál 115 terem vehető figyelembe. 
· Számítástechnikai, oktatástechnikai ellátottság:

A számítógépes órákat az intézeti PC-laborokban lehet megtartani.

· Könyvtári ellátottság; a papíralapú, illetve elektronikusan elérhető fontosabb szakmai folyóiratok és a szak szempontjából fontos szakkönyvek könyvtári, ill. internetes elérhetősége, a könyvtár ezen adatait tartalmazó honlap címe

ELTE Természettudományi Kari Könyvtár Matematikai Gyűjtemény, 

https://konyvtar.elte.hu/en/libraries/library-faculty-science
· A hallgatói tanulmányok eredményes elvégzését segítő további szolgáltatások, juttatások, a biztosított taneszközök (tankönyv, jegyzet ellátás stb.), mindezek az idegen nyelven folyó képzésben az adott idegen nyelvű anyaggal!

A képzés tárgyaihoz megfelelő angol nyelvű szakirodalom tartozik, amely vagy papíralapon van meg a 
Matematikai Gyűjteményben, vagy elektronikus formában elérhető.
· Az oktatás egyéb, szükségesnek ítélt feltételei (ha vannak)

----------
V. A KÉPZÉSI LÉTSZÁM ÉS KAPACITÁS
A tervezett hallgatói létszám és annak indoklása
20
Az intézmény képzési kapacitása az érintett képzési területen, ill. szakon (OH adatok)
3706
� 87/2015. (IV. 9.) Korm. rend. 19. § és 20. §


� NFtv. 108. § 33. szakirány: az adott szak részét képező önálló szakképzettséget eredményező, speciális szaktudást biztosító képzés. (Csak a szak KKK-jában szereplő szakirány indítható (létesítés nélkül))


� NFtv. 108. § 31. specializáció: az adott szak részét képező önálló szakképzettséget nem eredményező, speciális szaktudást biztosító képzés. (Ha a szak KKK-jában a specializációk nevesítve és szakmai jellemzőkkel meghatározva szerepelnek, akkor a megadottakat kell követni)


� A tervezett részidejű [esti, levelező] képzésnek a teljes idejűtől eltérő adatait (félév, tanóraszámok) itt kérjük megadni


� Az NFtv. 17.§. (1) bekezdése a teljes idejű képzésnél félévenként legalább 200 tanórát határoz meg.


� 87/2015. (IV. 9.) Korm. rend. 18. § (4) A kérelemhez mellékelni kell:


…


b) ha az egybefüggő szakmai gyakorlatot a felsőoktatási intézménnyel kötött együttműködési megállapodás alapján jogi személy vagy gazdálkodó szervezet biztosítja, azon szakmai gyakorlóhelyek szándéknyilatkozatát, amelyekkel a felsőoktatási intézmény a képzés indításakor együttműködési megállapodást köt,


� 87/2015. (IV. 9.) Korm. rend. 18. § (4) A kérelemhez mellékelni kell:


…


e) a képzésnek az Nftv. 14. § (2a) bekezdés d) pontja szerinti képzési helyen történő indítása esetén a fenntartói egyetértéssel kötött megállapodás másolatát.


� Lásd a 87/2015. (IV. 9.) Korm. rend. 19. § (2), (3), valamint 20. § (2) b), (5) c) és (6) bekezdésekben foglaltak


� Osztatlan szak esetében nem adekvát, nincs ilyen feltétel


* az adott szak KKK-jának 9.1. Szakmai jellemzők (A szakképzettséghez vezető tudományágak, szakterületek, amelyekből a szak felépül) pontjában megadottak szerinti felépítésben


 a tantárgy mellett kérjük jelezni ha választható: KV (kötelezően választható), valamint a kurzus nyelvét is, ha nem (csak) magyar: a: (angol), n: (német) stb.


** ha vannak kötelezően választható tárgyak is, akkor az összesítésbe a megadott körből legalább választandók össz-kreditszáma kerüljön 


� egy sorba írt több féléves tantárgynál a sorra-kerülés rendjében megadva (pl. 3; 2, ill. koll; gyj)


� pl. évközi beszámoló


� Nftv. 108. § 37. tanóra: a tantervben meghatározott tanulmányi követelmények teljesítéséhez az oktató személyes közreműködését igénylő foglalkozás (előadás, szeminárium, gyakorlat, konzultáció), amelynek időtartama legalább negyvenöt, legfeljebb hatvan perc


� A képzési karakter, a kredit%-ban kifejezett mérték megállapítása: az ismeretanyag-tartalom, az elérendő kompetenciák jellege (ld. tárgyleírás), az ismeretátadás módja és a számonkérés módja összevetésével, együttes, komplex megítélésével.


� Nftv. 49. § (2) A hallgató részére biztosítani kell, hogy tanulmányai során az oklevél megszerzéséhez előírt összes kredit legalább öt százalékáig, az intézmény szervezeti és működési szabályzata alapján szabadon választható tárgyakat vehessen fel - vagy e tárgyak helyett teljesíthető önkéntes tevékenységben vehessen részt -, továbbá az összes kreditet legalább húsz százalékkal meghaladó kreditértékű tantárgy közül választhasson. ***A szabadon választhatók köre (MAB-értelmezés szerint): pl. 180 kredites képzésnél legalább 36 kreditnyi tantárgy-választék felkínálása.


� Nftv. vhr. 87/2015 54. § (2) ... Szabadon választható tantárgy esetében a felsőoktatási intézmény nem korlátozhatja a hallgató választását a felsőoktatási intézmények által meghirdetett tantárgyak körében. 


� A szabadon választhatók felvételéhez a tantervben az előírt mértékben (lehetőleg egyenletes elosztásban) „szabad helyet” kell hagyni. A kurzusok felsorolása nem szükséges, ill. opcionális: megadhatók pl. meghatározott kör*** tárgyainak teljes felsorolásával, vagy – jelezve, hogy ezen belüli kínálatról van szó – az elsősorban javasolt tárgyak megadásával. Az előírt összkredit-számnak (180, 180+30, vagy 240) a kötelezőkkel (kurzusok, gyakorlatok, szakdolgozat készítés, szakmai gyakorlat), a választhatókból a választandókkal, és az előírt mértékű) szabadon választhatókkal együtt kell teljesülnie.


�


	 Nftv. 108. § 37. tanóra: a tantervben meghatározott tanulmányi követelmények teljesítéséhez az oktató személyes közreműködését igénylő foglalkozás (előadás, szeminárium, gyakorlat, konzultáció), amelynek időtartama legalább negyvenöt, legfeljebb hatvan perc. 


�	 pl. esetismertetések, szerepjáték, tematikus prezentációk stb.


�	 pl. esettanulmányok, témakidolgozások, dolgozatok, esszék, üzleti, szervezési tervek stb. bekérése 


�


	 Nftv. 108. § 37. tanóra: a tantervben meghatározott tanulmányi követelmények teljesítéséhez az oktató személyes közreműködését igénylő foglalkozás (előadás, szeminárium, gyakorlat, konzultáció), amelynek időtartama legalább negyvenöt, legfeljebb hatvan perc. 


�	 pl. esetismertetések, szerepjáték, tematikus prezentációk stb.


�	 pl. esettanulmányok, témakidolgozások, dolgozatok, esszék, üzleti, szervezési tervek stb. bekérése 


�	 pl. folyamatos számonkérés, évközi beszámoló


�


	 Nftv. 108. § 37. tanóra: a tantervben meghatározott tanulmányi követelmények teljesítéséhez az oktató személyes közreműködését igénylő foglalkozás (előadás, szeminárium, gyakorlat, konzultáció), amelynek időtartama legalább negyvenöt, legfeljebb hatvan perc. 


�	 pl. esetismertetések, szerepjáték, tematikus prezentációk stb.


�	 pl. folyamatos számonkérés, évközi beszámoló


�	 pl. esettanulmányok, témakidolgozások, dolgozatok, esszék, üzleti, szervezési tervek stb. bekérése 


� Nftv. Vhr. 87/2015 18.§ (5) b) bekezdés előírja tájékoztató kiadvány kidolgozását és annak bemutatását. 


� A fejezet táblázataiban a fejlécekben előforduló megjelölések értelmezése:


Tudományos fokozat / cím: PhD, DLA, CSc, DSc, akadémikus. 


Munkakör: egyetemi/ főiskolai tanár, ill. docens, adjunktus, tanársegéd; mesteroktató, tudományos (fő)munkatárs; egyéb


Felsőoktatási intézményhez (FOI) tartozás:


A (T/R/E): Akkreditációs célból az adott FOI-nak nyilatkozatot tett oktató, aki az Nftv. 26. §-ának (3) bekezdése szerint az adott felsőoktatási intézményt jelölte meg annak, amelyben figyelembe veendő a működési feltételek vizsgálatában


V: Vendégoktató”, aki más FOI-nek írt alá, vagy sehol sem tett „kizárólagossági” nyilatkozatot: 


A munka-, ill. jogviszony típusa:


Foglalkoztatottak (az intézményben):


T: Teljes munkaidőben, határozott vagy határozatlan idejű munkaviszonyban, közalkalmazotti jogviszonyban, ill. ezekkel azonos elbírálás alá eső jogviszonyban: 


R: Részmunkaidőben, határozott vagy határozatlan idejű munkaviszonyban, közalkalmazotti jogviszonyban, ill. ezekkel azonos elbírálás alá eső jogviszonyban


Alkalmazásban lévők (az intézményben oktatói, kutatói, tanári munkakörben nem foglalkoztatottak)


E: Egyéb módon, pl. megbízási szerződésessel alkalmazott, vagy prof. emeritus)


Szakok: B(achelor): alapszak, M(aster): mesterszak, tM(aster): tanárszak


� Csak a 30 kreditet elérő specializációhoz kell felelőst megadni


� Ezek a szükséges és elégséges adatok (személyenként legfeljebb 2 oldal). Önéletrajzokat, egész életművet bemutató publikációs listákat nem kér a MAB! 


� Az oktatói adatlapok csoportosítása (a csoporton belül névsor szerint): 


szakfelelős; 


szakirány/specializáció-felelősök (ha vannak)


(3) az intézményben foglalkoztatottak (AT, AR)


(4) alkalmazásban lévők (nem foglalkoztatottak) (AE) és a vendégoktatók (V)


� előadóképes idegennyelv-tudás bizonyítéka lehet:


anyanyelvként bírt nyelvtudás vagy


felsőfokú nyelvvizsga, – a csak gyakorlatot vezető oktatóknál elegendő középfokú –  vagy


legalább féléves, vagy rendszeres (felkéréses, meghívásos) külföldi, adott nyelvterületi oktatási, vagy


legalább 1 éves aktív, dokumentált hallgatói tapasztalat; vagy


legalább 6, az adott idegen nyelven tartott, MTMT-ben rögzített konferencia előadás





� NFtv. 26. § (3) Az oktató – függetlenül attól, hogy hány felsőoktatási intézményben lát el oktatói feladatot – az intézmény működési feltételei meglétének mérlegelése során, illetve a felsőoktatási intézmény támogatásának megállapításánál egy felsőoktatási intézményben vehető figyelembe. Az oktató, írásban adott nyilatkozata határozza meg, hogy melyik az a felsőoktatási intézmény, amelyiknél figyelembe lehet őt venni. 





� Átlépő szándéknyilatkozó az, aki egy adott FOI-ban A oktató, ugyanakkor más FOI által benyújtott szakindítási kérelemben úgy szerepel, mint aki ebben a másik intézményben szándékozik majd A oktató lenni. Ez esetben ehhez a beadványhoz kérjük csatolni a korábbi/addigi intézménye rektorának nyilatkozatát arról, hogy az illető oktató szándékáról tudomása van, az oktató neki adott nyilatkozata visszavonása megtörténik/megtörtént.
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