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1. A szakiranyu tovabbképzés megnevezése
MIKROBIOLOGUS SZAKIRANYU TOVABBKEPZES

2. A képzés nyelve: magyar
3. Az elsé meghirdetés tanéve: 2010/2011

4. A képzésért felelos oktato és oktatoi azonositoja
MARIALIGETI KAROLY, habil. tanszékvezetd docens, D.Sc.
71956504515



5. A szak tantervét tablazatban osszefoglald, krediteket is megadé ora és vizsgaterv

Kurzuskéd

Kurzus cime

Félév (kontaktora/hét)
1. 2. 3. 4.

Ertékelés (félév)
Koll. H.fok.

Kredit

bmbe1011
bmbe1012
bmbe1013
bmbe1014
bmbe1015
bmbe1016
bmbe1017

bmbe4011
bmbe4012
bmbe4013
bmbe4014
bmbe4015
bmbe4016
bmbe4017

Bioldgiai szervetlen kémia EA.
Bioldgiai szerves kémia EA.
Bioszeparacios technikak EA.
Altalanos mikrobioldgia I. EA.
Algolégia EA.

Protisztoldgia EA.

Mikologia EA.

Laboratériumi munka és rendtartas GY.
Dezinfekcios és sterilizalasi eljarasok GY.
Mikroszkdpi és fototechnikai mdédszerek GY.
Torzsgyljteményi mddszerek GY.

Algolégiai vizsgalati modszerek GY.
Protozoonok diagnosztikai médszerei GY.
Mikoldgiai diagnosztika GY.
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1. félév 6sszesen

bmbe1021
bmbe1022
bmbe1023
bmbe1024
bmbe1025

bmbe4021
bmbe4022
bmbe4023
bmbe4024

Biokémia EA.

Altalanos mikrobiolégia Il. EA.
Altalanos viroldgia EA.
Elelmiszeripari mikrobioldgia EA.
Novénykdrtani mikrobioldgia EA.

Alapvet6 biokémiai m(iszeres vizsgalati médszerek GY.
Bakterioldgiai diagnosztikai mdédszerek GY.
Koérnyezetmikrobioldgiai vizsgdlati médszerek GY.
Novénykdrtani mikrobioldgiai médszerek GY.
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2. félév 6sszesen

bmbe1031
bmbe1032
bmbe1033
bmbe1034
bmbe1035

bmbe4031
bmbe4032
bmbe4033
bmbe4034

Mikrobidlis genetika EA.
Altalanos mikrobiolégia Ill. EA.
Allatorvosi bakteriolégia EA.
Allatorvosi virolégia EA.
Immunoldgia EA.

Modern genetikai és molekularis biologiai mddszerek GY.
Viroldgiai mdédszerek GY.

Immunoldgiai mddszerek GY.

Kémiai és bioldgiai szennyviz tisztitds és minGsités GY.
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3. félév 6sszesen

w
o

bmbe1041
bmbe 1042
bmbe1043
bmbe 1044
bmbe1045
bmbe 1046

bmbe4041
bmbe4042
bmbe4043
bmbe4044

Human bakterioldgia EA.

Human viroldgia EA.
Biotechnoldgia EA.

NOvényi szOvettenyésztéstan EA.
Allati szdvettenyésztéstan EA.
Parazitologia EA.

Human bakterioldgiai diagnosztikai mddszerek GY.
Novényi kallusz és sejtkulturdk el&allitasa GY.
Allati szévettenyésztési és tarolasi modszerek GY.
Parazitolégiai modszerek GY.

Szakdolgozat elkészitése
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4. félév 6sszesen

30

MINDOSSZESEN

120
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H.fok.
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A szamonkérés modja kollokvium.

A szamonkérés modja haromfokozatu.

C tipusu kollokvium: félévkozi dolgozatok alapjan szerzett jegy. Az elégtelen jegy egy izben javithato.

A laboratériumi gyakorlatok a félév soran témbdsitve keriilnek megtartasra.

A képzés soran heti egy alkalommal mindig ugyanazon a napon megtartott eléadas.

Az elméleti képzéshez kapcsolddod kotelez6 laboratériumi gyakorlat.




6. Az egyes tantargyak keretében elsajatitando6 ismeretanyag rovid leirasa, a
tantargyfelel6s, az elotanulmanyi feltételek, a kredit feltiintetése, és a 3-5
legfontosabbnak itélt kitelezd, illetve Irodalom: felsorolasa.

Tantirgy neve: BIOLOGIAI SZERVETLEN KEMIA

Tantargyfelelés neve: Meszticzky Aranka

Tantargy besoroldsa: kdtelezd

Oktatas formaja: eldadas

Szamonkérés modja: C tipusu kollokvium

Targyfelvétel ajanlott ideje: 1. félév
Elétanulmanyi feltétel: -
Tantargy kédja: bmbe1011
Kontaktorak szama: 13
Kreditszam: 2

A tantargy Kkeretében elsajatitandé ismeretanyag rovid leirasa

Az anyag szerkezete, az atommag f& részecskéi, az atommag bomlasa,
radioaktivitds, sugarz6 anyagok. Az elektronburok felépitése, ionizacids energia,
elektronaffinités, elektronegativitds. A kémiai kotések tipusai. Az oldoszer és az oldot
anyag fogalma, az oldatok csoportositasa, a valodi és a kolloid oldatok jellemzése. A
viz mint oldészer. Vizes oldatokban végbemend egyensulyra vezetd folyamatok. Hig
vizes oldatok tulajdonsagai. Energia megmaradés térvénye, allapotfiiggvények. Az s, a
p és a d mezo elemeinek szerepe az €16 szervezetekben. Nehézfémek.

Irodalom:
Kiss T., Gajda T., Gyurcsik B.: Bevezetés a bioszervetlen kémiaba. Nemzeti
Tankonyvkiado, 2007.
Naray Sz. G.: Kémia. Akadémiai Kiado, 2006.
Szalay Roland. vegyszer.chem.elte.hu/szroland/szl-altkem/index.html

Tantargy neve: BIOLOGIAI SZERVES KEMIA
Tantargyfelelés neve: Farkas Viktor

Tantargy besorolasa: kotelezd

Oktatas formaja: eldadas

Szamonkérés modja: C tipusu kollokvium
Targyfelvétel ajanlott ideje: 1. félév

Elotanulmanyi feltétel: -

Tantargy kodja: bmbel012

Kontaktorak szama: 13

Kreditszam: 2

A tantargy keretében elsajatitando ismeretanyag rovid leirasa

A biologiai szerves kémia a természetben el6forduld molekulakat és az ezeket
felépitd szerkezeti elemeket mutatja be. Targyalja a molekuldk térszerkezetének
felépitésében fontos néhany fizikai-kémiai tulajdonsag szerepét (sztereokémia).
Roviden bemutatasra keriil néhany szerves kémiai alapreakcio (addicio, eliminécio,
szubsztitucid). A bevezetdé szerves kémiai nomenklatira targyalasat kovetéen a
kovetkezd témakoroket érinti: Természetes szénvegyliletek kémidja. Szénhidratok,
lipidek ¢és vitaminok bemutatisa. Aminosavak, peptidek ¢és fehérjék eldallitasa.




Nukleinsav —alkotéelemeinek ismertetése. Alapvetd szerves kémiai reakciok
eléfordulasa a biokémiaban.

Irodalom:
Hollosi M., Laczko 1., Asboth B.: Biomolekularis kémia I. Nemzeti
Tankdnyvkiad6, Budapest, 2005.
Hollosi M., Asboth B.: Biomolekularis kémia II. Nemzeti Tankdnyvkiado,
Budapest, 2007.
Kajtar M.: Valtozatok négy elemre, ELTE Eo6tvos Kiadd, Budapest, 2009.

Tantirgy neve: BIOSZEPARACIOS TECHNIKAK
Tantargyfelelos neve: Zsigrainé Vasanits Aniko

Tantargy besorolisa: kotelezo

Oktatas formaja: el6adas

Szamonkérés modja: kollokvium

Targyfelvétel ajanlott ideje: 1. félév

Elétanulmanyi feltétel: -

Tantargy kodja: bmbel013

Kontaktorak szama: 13

Kreditszam: 2

A tantargy Keretében elsajatitando ismeretanyag rovid leirasa

Kromatografias folyamatok altalanos jellemzése, az elvalasztds mechanizmusa.
Adszorpcids kromatografia (allofazis tipusok, mozgodfazisok olddszer erdsségi sora,
allofazis és minta kozotti kolesonhatasok). Klasszikus megoszlasi oszlopkromatografia.
Affinitas kromatografia (matrix fajtak, elvalasztasi 1épések, alkalmazéasok). Ioncserés
kromatografia, gélkromatografia. loncserélok tipusai, erds ¢€s gyenge kation- ¢és
anioncserélok, pH fliggd kapacitdsuk. Detektalas, két kolonnas ionkromatografia,
alkalmazasok. Gélkromatografia (Gélképz6 anyagok, V — IgM gorbe, alkalmazasok).
Papir- és vékonyréteg kromatografia. A kapillaris jelenség leirdsa, Rf értelmezése,
allofazis  tipusok, impregnalt rétegek, elvalasztisi modszerek. HPTLC,
kromatogrammok el8hivasa, alkalmazasok. Altaldnos kromatografids fogalmak. A tR,
t'R, K, B, a, k, N, H, Rs definicidja. Sebességi elmélet. Van Deemter egyenlet. A
gazkromatograf felépitése: vivogazok, injektalasi technikak, a kolonnék tipusai, GSC és
GLC allofazisok fajtai, izoterm és programozott homérsékleti GC. Modositott van
Deemter egyenlet. Fobb kromatografias paraméterek hatasa az elvalasztasra.
Detektorok; langionizacids, elektronbefogasi és tomegszelektiv. Mindségi azonositas, a
Kovats-féle retencids index meghatarozasa és jelentdsége. A mennyiségi meghatarozas
lehetéségei.  Szadrmazékképzési reakciok; szililezés, alkilezés ¢és acilezés.
Nagyhatékonysagu folyadékkromatografia A HPLC rendszer felépitése: szivattyuk,
gradiens képzdk, injektorok, oszlopok. Allo- és mozgofazis jellemzése az NP- és RP-
HPLC technikékndl. Gradiens elucio. Szerves modositok és a pH szerepe az
elvalasztasban. Detektorok; UV/VIS, fluoreszcencids, vezetOképességi, torésmutatd
kiilonbség mérése (RI), fényszordsmérésen alapuld, tomegszelektiv.  Kapillaris
elektroforézis. A CE késziilék felépitése. A rendszer jellemzd paraméterei:
elektroforetikus mobilitas, elektroozmotikus aramléas, Joule-hd effektus. Kapillaris
zonaelektroforézis, kapillaris izoelektromos fokuszalas, kapillaris gélelektroforézis,
micellaris  elektrokinetikus ~ kromatografia,  kapillaris  elektrokromatografia.
Tomegspektrometria, kapcsolt technikak. Mintael6készités.




Irodalom:

Pungor E.: Analitikusok kézikonyve. Miiszaki Konyvkiado, Budapest, 1987.

Burger K.: Az analitikai kémia alapjai: Kémiai és miiszeres elemzés,
Semmelweis kiad6 1999, vagy ALLITER 2002. 489-511, 567-603.

Pokol Gy., Sztatisz J.: Analitikai kémia I. 15 - 18. fejezet. Miiegyetemi Kiado,
1999.

Kremmer T., Torkos K., Szokan Gy.: Elvalasztastechnikai modszerek elmélete és
gyakorlata. Eotvos Kiado 2005.

Tantirgy neve: ALTALANOS MIKROBIOLOGIA |,
Tantargyfelel6s neve: Kériné Borsodi Andrea

Tantargy besorolasa: kotelezo

Oktatas formaja: eldadas

Szamonkérés modja: kollokvium

Targyfelvétel ajanlott ideje: 1. félév

Elétanulmanyi feltétel (gyenge): | (ombel011, bmbel012)

Tantargy kodja: bmbel014

Kontaktérak szama: 26

Kreditszam: 3

A tantargy keretében elsajatitandé ismeretanyag rovid leirasa

A recens prokariota sejt organizacioja, prokariota (Bacteria, Archaea) és eukariota
sejt Osszehasonlitasa. A citoplazma és nukledris allomany, extrakromoszoémalis elemek,
replikaciod, transzkripcid, transzlacid. A citoplazma membran tipusai, szerkezete és
mitkddése, mezoszoéma, gadzvakudlumok. A prokariotdk sejtfalszerkezeti tipusai, a sejtfal
bioszintézise, glikokalix. A csillo, fimbria, pilus felépitése, a baktériumok mozgasa,
taxisok, rajzas. Az endospora szerepe, felépitése, képzddése, citoplazmatikus zarvanyok,
tartalék  tipanyagok. A mikroorganizmusok  szaporoddsa, fenntartasa. A
mikroorganizmusok szaporodasanak gatlasa. A prokaridta anyagcsere alapvonésai:
energiaszerzés €s konzervalas tipusai. A glikolizis €s az erjesztési folyamatok attekintése:
a glikolizishez kapcsolodo fermentaciok, a gliikkoz lebontasanak egyéb utvonalai (pentoz-
foszfat-ciklus, Entner-Doudoroff Gtvonal) és a pentdz-foszfat-sontre épiilé és a specialis
fermentaciok. A biotechnoldgia alapjai.

Irodalom:
Szabo Istvan Mihaly: A bioszféra mikrobiologiaja I-111., Akadémiai Kiado,
Budapest, 1989.
Madigan M.T., Martinko J.M., Parker J. (szerk): Brock Biology of Microorganisms.
Prentice Hall, London, 20009.
Prescott L.M., Harley J.P., Klein D.A.: Microbiology. McGraw Hill, London, 2002,

Tantargy neve: ALGOLOGIA
Tantargyfelelds neve: Kiss Keve Tihamér
Tantargy besorolasa: kotelezd

Oktatas formaja: eldadas
Szamonkérés modja: kollokvium




Targyfelvétel ajanlott ideje: 1. félév

Elétanulmanyi feltétel:

Tantargy kodja: bmbe1015

Kontaktorak szama: 13
Kreditszam: 2

A tantargy keretében elsajatitando ismeretanyag rovid leirasa

Az algologia fogalma, kapcsolddds mas tudomanyteriiletekhez, morfoldgiai
alapismeretek, szimbiozis-elmélet, az algdk rendszere. Prokariota I-II. divizio:
Cyanobacteria, Chloroxybacteria. = Eukariota 1. II.  divizio: Glaukophyta,
Chlorarachniophyta. 111-V. divizi6é: Euglenophyta, Cryptophyta, Haptophyta. VI-VII.
divizio: Dinophyta, Heterokontophyta (Chrysophyceae, Xanthophyceae,
Eustigmatophyceae, Bacillariophyceae, Raphydophyceae, Pheaophyceae). VIII.
diviziéo: Rhodophyta. IX. divizié: Chlorophyta (Prasinophyceae, Chlorophyceae,
Cladophorophyceae, Zygnematophyceae, Charophyceae. Az algak 0koldgija.
Anyagforgalmi jelentOségiik. A bioldgiai vizmindség négy tulajdonsag-csoportjanak
rovid attekintése (halobitas, trofitds, szaprobitas, toxicitds). Az algidk €és a vizmindség
kapcsolata (hogyan alakitjdk az algdk a vizmindséget, s altaluk miként detektalhato a
vizmindség). Eutrofizalédas 4allo- és folydvizekben. Az EU Viz Keretiranyelv
vizminOségi vonatkozasai (6koldgiai allapot, stresszorok). VKI algologiai monitorozas.

Irodalom:

Kiss K. T.: Bevezetés az algologiaba. ElIméleti és gyakorlati ismertetek. — ELTE
Eotvos Kiadd, Budapest, 1998.

Acs E., Kiss K. T. (szerk.): Algolégiai praktikum. — E6tvos Kiado, Budapest,
2004.

Acs E. és Kiss K. T. 2007. Az algak torzsei. In: Tuba Z., Szerdahelyi T.,
Engloner A., Nagy J. (szerk.) Botanika II. Bevezetés a ndvénytanba,
algologidba, gombatanba és a funkcionalis novényokologiaba. Rendszertan.
Nemzeti Tankonyvkiado. pp:241-277.

Tantargy neve: PROTISZTOLOGIA
Tantargyfelelds neve: Torok Julia
Tantargy besorolasa: kdotelezd

Oktatas formaja: eléadas

Szamonkérés modja: kollokvium
Targyfelvétel ajanlott ideje: 1. félév
Elotanulmanyi feltétel: -

Tantargy kodja: bmbel016
Kontaktérak szama: 13

Kreditszam: 2

A tantargy Keretében elsajatitando ismeretanyag rovid leirasa

Az eukaridta egysejtiiek értelmezésének lehetdségei. Jelentdségiik az ¢ldvilagban.
elterjedés, biodiverzitds. A heterotrof protista sejt felépitése. univerzalis és specialis
organellumok. Az endoszimbionta elmélet, elsddleges, masodlagos szimbiogenezis. az
egysejtiiek evolucidja. Az egysejtlieck rendszerezése a molekularis filogenetikai
eredmények tiikrében. A makrotaxonomia problémakore. a parafiletikus Protozoa
regnum ¢s a mar megismert kladok. Egysejtii ¢161ények mds regnumokban (Myxozoa,




Microsporidia, Opalinata). Az egysejtiiek életmiikodései. A legfontosabb torzsek
(Choanozoa, Amoebozoa, Cercozoa, Retaria, Heliozoa, Percolozoa, Euglenozoa,
Metamonada, Miozoa, Ciliophora). Példataxonok: human és allati korokozok, vagy
kiilonboz6 biotopokban abundans, tovabba egyéb szempontok miatt fontos egysejtiiek,
¢letmenet ¢és tulajdonsdgok ismertetésével. Alkalmazott protisztologiai témak:
Opportunista patogének. A vakcinacié helyzete koérokozo egysejtiicknél. Egysejtiiek
szerepe a bioldgiai vizmindsitésben. Szaprobioldgiai indikacid, szennyviztisztitas.

Irodalom:
Csutorné Bereczky M.: Bevezetés a protisztologidba. ELTE Eotvos Kiado,
Budapest, 1998.
Hausmann K., Hiilsmann N., Radek R.: Protistology. Schweizerbart’sche
Verlagsbuchhandlung, Stuttgart, 2003.
Lecointre G., Le Guyader H. Biosystematik: Alle Organismen im Uberblick
(2005) Berlin: Springer-Verlag. 2005.

Tantargy neve: MIKOLOGIA
Tantargyfelelos neve: Jakucs Erzsébet
Tantargy besoroldsa: kotelezo
Oktatas formaja: eldadas
Szamonkérés modja: kollokvium
Targyfelvétel ajanlott ideje: 1. félév
Elétanulmanyi feltétel: -

Tantargy kodja: bmbel017
Kontaktorak szama: 26

Kreditszam: 3

A tantargy Keretében elsajatitandé ismeretanyag rovid leirasa

A gombak helye a természetben. A mikologia diszciplinai. A gombasejt alkotoi, a
hifa, a micélium, termdtest, spordk. A gombdk szaporodasi tipusai, a legfontosabb
rendszertani csoportok esetén. A gombak rendszerének attekintése, szarmazasuk. A
gomba anyagcsere legfontosabb folyamatai, a gombak extracelluldris enzimei, ezek
szerepe; a masodlagos anyagcsere 6 utjai, specialis masodlagos anyagcseretermékek.
A gombik legfontosabb toxinjai és hatdsuk. Gyogyitd hatdsti gombak. A gombak
taplalkozasi- és életmodtipusai, gyakorlati hasznositasa. A gombagenom felépitése és
jellemzése. A Saccharomyces cerevisiae genom, mint modell. Kromoszéma szerkezet,
gombak kariogramjai. A mitokondridlis DNS jellemzd6i, mitokondrialis mutansok.
Citoplazmas és mitokondridlis gomba plazmidok. Virus eredetli gének gombaknal;
Transzpozonok; A killer tulajdonsdg. Gombak szexudlis folyamatai. A péarosodas
citologiai, biokémiai €s genetikai jellemzése Saccharomyces cerevisiae-nél. Az
¢letciklus ivaros és ivartalan szakaszai a kiilonb6z6 gombacsoportokndl (Zygomycota,
Ascomycota, Basidiomycota). Gombak paraszexualis folyamatai; Protoplaszt képzés és
f1z16. Gombak molekularis diagnosztikdja.

Irodalom:
Jakucs E., Vajna L.: Mikologia. Agroinform, Budapest, 2002.
Waever, R.F., Hedrick, Ph.W.: Genetika. Panem Konyvkiad6, Budapest, 2000.
Bainbridge, B.W.: Genetics of Microbes. Blackie Publ. Co., 1990.
Bos, c. J.: Fungal genetics. Principles and practice. Marcel Dekker Inc., New
York 1996




Kiick, U. II: Genetics and Biotechnology. In. The Mycota. Eds:Esser, K., Lemke,
P.A.) Springer-Verlag Berlin, 1995.

Tantargy neve: BIOKEMIA

Tantargyfelelos neve: Venekei Istvan

Tantargy besoroldsa: kdtelezd

Oktatas formaja: eldadas

Szamonkérés modja: kollokvium

Targyfelvétel ajanlott ideje: 2. félév

El6tanulmanyi feltétel: bmbel011, bmbel012, bmbel013
Tantargy kodja: bmbe1021

Kontaktorak szama: 26

Kreditszam: 3

A tantargy Keretében elsajatitando ismeretanyag rovid leirasa

Az ¢lolények alkotd molekuldi (fehérje szerkezet és funkcio, az Oroklodés
molekulai, a genetikai informaci6 dramlésa, gének felépiilése, elemzése). Fehérje
biokémia (O szallité fehérjék. enzimek, enzimhatas). Energiatermelés és tarolas
(szénhidratok lebomlasa, glikolizis. citromsav ciklus. oxidativ foszforilacio.
pentozfoszfat anyagcsere ut, glikoneogenesis. fotoszintézis, zsirsavak szintézise és
lebontasa). A genetikai informaciokezelés molekulai (DNS szerkezet, replikacio és
javitas. rekombinacid. RNS szintézis, érés. fehérjeszintetikus apparatus. génkifejezodés
kontrollja). Elettani folyamatok molekularis hattere (izommozgas, membrantranszport,
hormonhatésok, érzékszervek). Sejten beliili jelatviteli folyamatok. Géntechnologia.

Irodalom:
Elddi, P.: Biokémia. Akadémiai Kiadd, Budapest, 1990.
Strayer L.: Biochemistry. Freeman, New York, 1988.

Tantargy neve: ALTALANOS MIKROBIOLOGIA 11,
Tantargyfelelds neve: Kériné Borsodi Andrea

Tantargy besorolasa: kotelezd

Oktatas formaja: eléadas

Szamonkérés modja: kollokvium

Targyfelvétel ajanlott ideje: 2. félév

Elétanulméanyi feltétel: bmbel014

Tantargy kodja: bmbel1022

Kontaktorak szama: 26

Kreditszam: 3

A tantargy Keretében elsajatitando ismeretanyag rovid leirasa

A zsirok, fehérjék ¢és nukleinsavak lebontdsa, a katabolikus folyamatok
attekintése. Elektronszallitok, ATP-szintézis, prokariotak 1égzési folyamatai: aerob és
anaerob 1égzési valtozatok, alternativ elektron-akceptorok. A  baktériumok
fényhasznositasa: anaerob fotoszintetizalok, oxigéntermelé fotoszintézis. A halofil
dsbaktériumok. Autotrof és heterotrof CO2-fixacidos mechanizmusok. Kemolitotrofia:
energianyerés hidrogén, kén, ammonia, és vas oxidaciojabol. A biogeokémiai ciklusok
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altalanos jellemzése, a szén biogeokémiai korforgalma. Metanogenezis és szintrofia.
Acetogenezis, metanotrofia és metilotréfia. Szervesanyagok biodegradacioja, celluloz-
¢s ligninbontds. Kd&olaj mikrobiologia, xenobiotikumok  biodegradacioja,
nitrat redukcidja, nitrifikdcio, ammonifikaci6. A kén korforgalma: szulfat és kén
redukcio, redukalt kénvegyliletek oxidacidja. A vas ¢és mangan korforgalma,
mikrobialis korr6zio. A higany és mas nehézfémek transzformacidja, ércek
mikrobiologiai kilugzasa.

Irodalom:
Szabd Istvan Mihaly: A bioszféra mikrobiologiaja I-1II., Akadémiai Kiado,
Budapest, 1989.
Madigan M.T., Martinko J.M., Parker J. (szerk): Brock Biology of
Microorganisms. Prentice Hall, London, 2009.
Prescott L.M., Harley J.P., Klein D.A.: Microbiology. McGraw Hill, London,

2002.
Tantirgy neve: ALTALANOS VIROLOGIA
Tantargyfelelos neve: Rusvai Miklés
Tantargy besorolasa: kotelezd
Oktatas formaja: el6adas
Szamonkérés modja: kollokvium
Targyfelvétel ajanlott ideje: 2. félév
El6tanulmanyi feltétel: bmbel014
Tantargy kédja: bmbe1023
Kontaktérak szama: 26
Kreditszam: 3

A tantargy keretében elsajatitando ismeretanyag rovid leirasa

A virusok helye az éldvilagban, legfontosabb jellemzdik, eredetiik. A virusok
elszaporitasa: kisérleti allatoltés, tojasoltasi modszerek, szovettenyészetek eldallitasa. A
virion szerkezete (virusmorfologia). A virus nukleinsav altalanos jellemzése,
nukleinsav tisztitds, nukleinsav vizsgdlo modszerek. Virusfehérjék szerepe,
fehérjevizsgdld modszerek. Virusszaporodds 4ltaldnos jellemz6i  (adszorpcio,
penetracio, dekapszidacid, eklipszis, érés, kiszabadulds). Virus mutacio €s jelentdsége.
Virusok kozotti  kolesonhatdsok  (rekombinacid, komplementacid, fenotipusos
keveredés, interferencia, virus exaltacio). A virusok onkogenitdsa. Sejtkarositod hatasok,
plakk-képzés. A virusfert6zések altalanos jellemz6i (fertézési modok, a virus-szervezet
kapcsolatot befolyasold tényezdk). Laboratdriumi vizsgalat sziikségessége, mintavétel,
mintakiildés. Direkt és indirekt viruskimutatds, virus szeroldgia. Virusellenes kezelés
(kemoterapias szerek, interferonok, interferon inducerek, immunsavok a virusellenes
terapidban). Virusfert6zések elleni preventiv védekezés (virusvakcina-tipusok).

Irodalom:
Murphy F.A., Gibbs E.P.J., Horzinek M.C., Studdert M.J.: Veterinary Virology.
Raven Press, New York, London, 1998.

| Tantargy neve: | ELELMISZERIPARI MIKROBIOLOGIA
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Tantargyfelelos neve: Kiss Istvan
Tantargy besorolasa: kotelezd
Oktatas formaja: eldadas
Szamonkérés modja: kollokvium
Targyfelvétel ajanlott ideje: 2. féleév
Elétanulmanyi feltétel: bmbe1014
Tantargy kodja: bbmbe1024
Kontaktérak szama: 26
Kreditszam: 3

A tantargy keretében elsajatitando ismeretanyag rovid leirasa

Elelmiszerek és mikrobiotajuk. Mikroorganizmusok szaporodasa és pusztulasa,
az Okologiai tényezék hatisa. Elelmiszerek mikrobioldgiai romlasa. Elelmiszerekben
eléforduldé mikroorganizmusok ¢és toxinjaik. Tartositdsi eljardsok ¢€s hatasuk.
Mikroorganizmusok homeosztazisa, szubletalis karosodas. A tisztitas €s a fertGtlenités,
a biofilm. Enzimkészitmények, startertenyészetek és élelmiszeripari alkalmazasuk (bor,
sor, alkohol, stb.). Gabona ¢s gabonakészitmények-, fliszerek-, cukor mikrobiologidja.
Konzerv-, hiitd- ¢és fagyasztoipari mikrobiologia. Tej- és tejipari készitmények
mikrobiologiai kérdései. Hus- és huskészitmények-, tojas-, zsirok mikrobioldgidja.
Mikrobiologiai kdvetelmények, élelmiszer-biztonsdg mikrobiologiai kérdései.

Irodalom:

Deék T. (szerk.): Elelmiszer-mikrobioldgia. Mezégazda Kiadé, Budapest, 2006.

Gasztonyi K., Lasztity R. (szerk.): Elelmiszer-kémia L-II., Mez6gazda Kiadé,
Budapest, 1992., 1993.

Farkas J. (szerk.): Az élelmiszertartositas elméleti alapjai, KEE Elelmiszeripari
Kar Egyetemi jegyzet. Budapest, 1990.

Jay J.M.: Modern Food Microbiology, Chapman and Hall, New York-London,
1992.

Hajos, Gy.(szerk.) Elelmiszer-kémia, Akadémiai Kiado, Budapest, 2008.

Tantirgy neve: NOVENYKORTANI MIKROBIOLOGIA
Tantargyfelelds neve: Barna Balazs

Tantargy besoroldsa: kdotelezd

Oktatas formaja: eléadas

Szamonkérés modja: kollokvium

Targyfelvétel ajanlott ideje: 2. félév

El6tanulmanyi feltétel: bmbel014

Tantargy kodja: bmbe1025

Kontaktérik szama: 26

Kreditszam: 3

A tantargy Keretében elsajatitandé ismeretanyag rovid leirasa

Az egészséges €s beteg novény. A fertdzési folyamat. A kérokozok behatoldsa a
novénybe. A novényi virusok 4ltalanos jellemzdi. A virusatvitel lehetdségei, a
védekezés modjai. Viroidok. Fitoplazmak. A ndvény és a baktérium kdlcsonhatasa
szoveti, sejt €s molekularis szinten. A legfontosabb baktériumos ndvénybetegségek. A
novénykorokoz6d gombak altalanos jellemzése. A korokozd mikroorganizmusok
altalanos virulencia mechanizmusai. A fitotoxinok. A sejtfalbontd6 enzimek, a
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novekedésszabalyozo anyagok ¢és szerepiik a korfolyamatban. Mikotoxinok. A névény
és a korokozo kolcsonhatasanak lehetéségei. A hiperszenzitiv reakcid. Fitoalexinek,
elicitorok szuppresszorok. A rezisztenciagének kutatasa. A jelatadas és a transzkripcios
faktorok szerepe. Novénykorokozd gombak molekularis genetikdja. A koérokozo
mikroorganizmus ¢és a novény kolcsOnhatdsdnak genetikaja. Reaktiv oxigének és
antioxidansok. A novény élettani allapotanak szerepe a rezisztenciaban. Specifikus és
komplex etiologidju novényi betegségek. Biologiai védekezés novénypatogén
mikroorganizmusokkal szemben.

Irodalom:
Ersek T., Gaborjanyi R.: Novénykorokozoé mikroorganizmusok. ELTE E6tvos
Kiad6, Budapest, 1998.
Goodman R.N., Kiraly Z., Wood K.R.: A beteg ndvény biokémidja és élettana.
Akadémia Kiad6, Budapest, 1991.

Tantirgy neve: MIKROBIALIS GENETIKA
Tantargyfelelds neve: Vellai Tibor

Tantargy besorolasa: kotelezd

Oktatas formaja: el6adas

Szamonkérés modja: kollokvium

Targyfelvétel ajanlott ideje: 3. félév

El6tanulmanyi feltétel: bmbel1022, bmbel023
Tantargy kodja: bmbel031

Kontaktorak szama: 26

Kreditszam: 3

A tantargy keretében elsajatitando ismeretanyag rovid leirasa

Az orokitd anyag szerkezete (virusokban, prokariotidkban és eukaridtidkban) és
megvaltozasa (mutaciok), DNS hibajavitas, mutagén tesztek, kromoszoma szerkezet.
Az 06roklédés mendeli szabalyai, parcidlis diploidok elemzése. Rekombinacid és
genetikai térképezés. Génatviteli lehetdségek prokariotakban: konjugacio, transzdukciod
(4ltalanos ¢és specidlis) és természetes genetikai transzformécio. Perctérképezés,
térképezés fagokkal és transzformacioval. Genetikai szabalyozas: pozitiv-negativ
szabalyozas, lac operon, attenuécio, transzkripcios faktorok. Fag genetika és a lizogén-
litikus ciklus szabalyozéasa. Mobilis genetikai elemek. Genomika és genom programok,
horizontéalis géntranszfer, fajfogalom a prokariotak korében, molekularis taxondmia.
Rekombindns DNS technol6gia mikrobidlis eszkodztara: plazmidok, génkonyvtarak.

Irodalom:
Rédei P. Gy.: Genetika. Gondolat Kiadd, Budapest, 1990.
Weaver, R. F., Hedrick, P. W.: Genetika (Panem Konyvkiado), 2003.
Griffiths, A. J. F., Miller, J. F., Suzuki, D. T., Lewontin, R. C., Gelbart, W. M.:
An Introduction to Genetic Analysis W.H. Freeman and Co. 2008.

Tantargy neve: ALTALANOS MIKROBIOLOGIA 1.
Tantargyfelelds neve: Kériné Borsodi Andrea

Tantargy besorolasa: kotelezd

Oktatas formaja: eldadas
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Szamonkérés modja:

kollokvium

Targyfelvétel ajanlott ideje: 3. félev
Elétanulmanyi feltétel: bmbe1022
Tantargy kodja: bmbe1032
Kontaktorak szama: 26
Kreditszam: 3

A tantargy Keretében elsajatitando ismeretanyag rovid leirasa

Okolégiai rendszerek altalanos jellemzése, trofikus szintek, taplalkozasi lancok és
halézatok. A fajok kozotti kolcsonhatasok tipusai. Okolédgiai vizsgdldé modszerek.
Vizmikrobiologa: folyok, tavak, tengerek, mélytengeri arkok, Vizmindsités,
eutrofizacid, biofilmek, szennyviztisztitas. Terresztrikus kornyezetek mikrobiologiaja.
A levegd ¢és az Ur mikrobioldgidja. Extrém kornyezetek mikrobiologiaja: termofil,
hipertermofil, acidofil, alkalofil, halofil, barofil, oligotrof szervezetek. Novény-mikroba
interakciok: rizoszféra és filloszféra mikrobiologidja. Allat-mikrdba interakciok,
gnotobidzis. Az emberi szervezet normal mikrobidtaja. Bakterialis kolonizacio.
Patogenitas, virulencia, toxinok. Antibiotikumok és hatasmechanizmusuk, rezisztencia.
A Fold és az ¢let evoltcidja, evolucids kronométerek. Konvencionalis €s molekularis
taxonomia, taxondmiai modszerek. A fajfogalom, polifazikus taxondmia. A prokariotak
biodiverzitasa, rendszerezés.

Irodalom:
Szabo Istvan Mihaly: A bioszféra mikrobioldgiaja I-I11., Akadémiai Kiado,
Budapest, 1989.
Madigan M.T., Martinko J.M., Parker J. (szerk): Brock Biology of
Microorganisms. Prentice Hall, London, 20009.
Prescott L.M., Harley J.P., Klein D.A.: Microbiology. McGraw Hill, London,
2002.

Tantargy neve: ALLATORVOSI BAKTERIOLOGIA
Tantargyfelelds neve: Fodor Laszlo

Tantargy besorolisa: kdotelezd

Oktatas formaja: eléadas

Szamonkérés modja: kollokvium

Targyfelvétel ajanlott ideje: 3. félév

Elétanulméanyi feltétel: bmbe1022

Tantargy kodja: bmbel033

Kontaktérik szama: 26

Kreditszam: 3

A tantargy Keretében elsajatitandé ismeretanyag rovid leirasa

Az allatorvosi szempontbol fontos baktériumnemzetségek, illetve baktériumfajok
eléfordulasa, morfologidja, tenyésztési ¢és biokémiai tulajdonsagai, fontosabb
antigénjei, valamint az altaluk okozott betegségek. A baktériumok korokozd képessége,
virulenciaja, a megbetegedésekre hajlamositod tényezdk és az allatorvosi laboratériumi
diagnosztikaban alkalmazott fontosabb eljarasok. Az allatorvosi gyakorlatban hasznalt
antibiotikumok és fert6tlenitd szerek.

A targyalt baktérium nemzetségek: Gram-pozitiv baktériumok: Bacillus,
Clostridium,  Staphylococcus, Micrococcus,  Streptococcus,  Enterococcus,
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Lactobacillus, Erysipelothrix, Listeria, Corynebacterium, Rhodococcus,
Renibacterium, Mycobacterium, Nocardia, Actinomyces, Dermatophilus, Streptomyces.
Gram-negativ  baktériumok: Enterobaktériumok, Fusobacterium, Bacteroides,
Pasteurella, Actinobacillus, Haemophilus, Taylorella, Brucella, Pseudomonas,
Aeromonas, Francisella, Bordetella, Moraxella, Vibrio, Campylobacter, Helicobacter,
Arcobacter, Spirochaetak, Chlamydia, Chlamydophila, Rickettsiak, Mycoplasmak.

Irodalom:

Hirsh, D.C., MacLachlan, N.J., Walker, R.L. (Eds.): Veterinary microbiology 2nd
Ed. Blackwell 2004. pp. 536

Quinn, P.J., Markey, B.K., Carter, M.E., Donnelly, W.J.C., Leonard, F.C.:
Veterinary Microbiology and Microbial Disease. Blackwell. Oxford 2002.
ISBN 0-632-05525-1

Tuboly S. (szerk.): Allatorvosi jarvanytan 1. (Allatorvosi mikrobioldgia)
Mezdgazda Kiadé 1998.Tuboly S. (szerk.): Allatorvosi jarvanytan 1.
Allatorvosi mikrobiologia. Mez6gazda Kiado. Budapest, 1998.

Tantirgy neve: ALLATORVOSI VIROLOGIA
Tantargyfelelos neve: Rusvai Miklés

Tantargy besorolasa: kotelezd

Oktatas formaja: el6adas

Szamonkérés modja: kollokvium

Targyfelvétel ajanlott ideje: 3. félév

El6tanulmanyi feltétel: bmbel1023

Tantargy kédja: bmbe1034

Kontaktérak szama: 26

Kreditszam: 3

A tantargy keretében elsajatitando ismeretanyag rovid leirasa

Az Aallatpatogén virusok sajatossagai (morfologia, ellenalloképesség, bioldgiai
tulajdonsagok, antigenitas). Az allatpatogén virusok altal okozott megbetegedések
(eléfordulas, korfejlodés, legjellegzetesebb klinikai tiinetek és kérbonctani elvaltozasok
diagnosztikai lehetdségek, védekezés). Emberre is veszélyes allati virusfertdzések, az
un. zooantroponosisok (pl. a veszettség, a kullancs encephalitis, az Ebola-virus
fertézés, stb.). Az egyes korokozok bemutatasa a virustaxondmia szerint: Papilloma-,
Polyoma-, Adenoviridae, Herpesviridae, Poxviridae, Parvo-, Circo-, Reo-, Birnaviridae,
Picornaviridae, Calici-, Astroviridae, Toga- és Flaviviridae, Corona-, Arteriviridae,
Orthomyxoviridae, Paramyxoviridae, Rhabdo-, Filo-, Arena-, Bunya- és Bornaviridae,
Retro- és Hepadnaviridae, Viroidok, prionok, Bakteriofagok.

Irodalom: ,
Medvecky I., Rusvai M., Tuboly S., Varga J.: Allatorvosi jarvanytan L.
Allatorvosi mikrobiologia (szerk.: Tuboly S.) Mezégazda Kiado, 1998.

Tantargy neve: IMMUNOLOGIA
Tantargyfelelds neve: Bajtay Zsuzsa
Tantargy besorolasa: kotelezd

Oktatas formaja: eldadas
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Szamonkérés modja: kollokvium
Targyfelvétel ajanlott ideje: 3. félev
Elétanulmanyi feltétel: bmbe1022, bmbe1023
Tantargy kodja: bmbel035
Kontaktorak szama: 26

Kreditszam: 3

A tantargy Keretében elsajatitandé ismeretanyag rovid leirasa

Az immunrendszer szervezddése és funkcidja. Az immunrendszer felépitése:
molekulak, sejtek, szervek. Az immunrendszer sejtjeinek jellemzése és egyedfejlodése.
A sajat - nem sajat felismerés alapjai a velesziiletett €s az adaptiv immunrendszerben. A
velesziiletett és az adaptiv védekezés egymasra épiilése. Az antigén fogalma. Az
immunvalasz szabalyozdsa. Az ellenanyag ¢és a B-sejt antigénreceptor szerkezete,
funkcigja. A f6 hisztokompatibilitdsi génkomplex (MHC) termékei Az
antigénbemutatds. A T limfocitadk antigén felismerése. A humoralis és a celluldris
immunvalasz folyamata. A limfocita aktivalas folyamata, a sejtek kozotti
kommunikécio. Az antigén eliminalasat szolgdld effektor mecanizmusok. Az
immunologiai memoria. Kérokozok — baktériumok, virusok, parazitdk — ellen kialakulo
immunvalasz. Az immunhomeosztazis felborulasa, az immunrendszer koros miikodése.
A tulérzékenységi reakciok, allergids folyamatok. Immunologiai tolerancia ¢és
autoimmunitas. Velesziiletett és szerzett immunhidnyos allapotok.

Irodalom:
Gergely J., Erdei A.: Immunologia. Medicina, Budapest, 1998.
Erdei A.: Immunoldgiai médszerek. Medicina, 2006.
Petranyi Gy.: Az immungenetika alapjai. Medicina, 1986.

Tantargy neve: HUMAN BAKTERIOLOGIA
Tantargyfelelos neve: Fiizy Miklos

Tantargy besorolasa: kdotelezd

Oktatas formaja: eléadas

Szamonkérés modja: kollokvium

Targyfelvétel ajanlott ideje: 4. félév

Elétanulméanyi feltétel: bmbe1032

Tantargy kédja: bmbe1041

Kontaktérak szama: 26

Kreditszam: 3

A tantargy Keretében elsajatitando ismeretanyag rovid leirasa

A bakteridlis infekciok patogenezise. A klonszelekcid, virulencia faktorok,
virulencia regulacioja. A fertézés folyamata. Antimikrobidlis kemoterapia.
Kemoterapeutikum ¢és antibiotikum. Fert6tlenitd szerek. In vivo és in vitro
antimikrobidlis aktivitds viszonya. A normal és rezidens bidta és a patogenezis.
Sporaképz6é Gram pozitiv fajok (Bacillus, Clostridium). Nem sporaképz6 Gram pozitiv
palcak (Corynebacterium, Propionibacterium, Listeria, Erysipelothrix és rokon fajai).
Staphylococcus, Streptococcus fert6zések. Gram negativ enteralis korokozok (E. coli,
Salmonella, Shigella). A kiilonb6zd patogén coli tipusok. A nem enteralis Gram negativ
palcak (Pseudomonas és Acinetobacter). A gorbiilt palcak (Vibrio, Campylobacter,
Helicobacter, stb.). Haemophilus, Bordatella és Brucella. Yersinia, Francisella és
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Pasteurella. Neisseria fajok. Anaerob infekciok. Legionellak és mas ritka patogének.
Mycobacteriumok. Spirochétak. Mycoplasma és Rickettsia, Chlamydia betegségek.

Irodalom:
Béladi 1., Nasz 1. (szerk.): Orvosi mikrobioldgia. Semmelweis Kiadd, Budapest,
1993.
Brooks G.F., Butel J.S., Morse S.A. (eds.): Medical Microbiology. Appleton &
Lange, Stamford, 1998.
Van der Zeijst B.A.M., Hoekstra W.P.M., van Embden J.D.A., van Alphen
A.J.W.: Ecology of Pathogenic Bacteria North-Holland, Amsterdam, 1997.

Tantirgy neve: HUMAN VIROLOGIA
Tantargyfelelds neve: Berencsi Gyorgy
Tantargy besorolasa: kotelezd

Oktatas formaja: eldadas

Szamonkérés modja: kollokvium
Targyfelvétel ajanlott ideje: 4. félév

El6tanulmanyi feltétel: bmbel034

Tantargy kodja: bmbel1042
Kontaktérak szama: 26

Kreditszam: 3

A tantargy keretében elsajatitandé ismeretanyag rovid leirasa

A human virusok evolucidja, a kiilonb6zé6 DNS és RNS genommal rendelkezd
virusok molekularis jellemzése. A 1éguti megbetegedéseket okozod virusok,
gasztroenteralis fertdzéseket okozo virusok tiinettana, diagnosztikédja, kezelése és
megeldzésének lehetdségei. A kilitéses megbetegedéseket okozo virusok, a betegségek
tiinettana, diagnosztikdja, védooltasok, kezelése és megelézése véddoltdsokkal és
jarvanyiigyi moédszerekkel. Virusok tartds fennmaradasa az emberi Szervezetben.
Hogyan befolyasoljak a virusfertdzések az immunrendszer miikddését. A virusok
daganatkeltd képessége ¢és a kockazat csOkkentésére szolgaldo Ilehetdségek.
Majgyulladast okozé virusok fertézési utjai, megbetegedések tlinettana, diagnosztikai
¢és megelézési modszerek, a gyodgykezelés lehetdségei. A magzatot karositd
virusfertdzések vertikalis, perinataslis és horizontalis terjedésiik. Huméan endogén
retrovirusok és bioldgiai szerepiik. Az exogén human retrovirusok eredete, terjedése,
klinikai tiinettana és jarvanytana. A gyogykezelés és megeldzés lehetoségei. A nemi
uton tovabbadott virusfertdzések terjedési modjai, klinikai kovetkezményei,
gyogykezelése és a megeldzés lehetdségei. Virus vakcinak €s antivirdlis gyogyszerek.
A virusok lehetséges szerepe a bioterrorizmusban.

Irodalom:

Berencsi Gy. (szerk.): Orvosi molekularis virologia. Convention Budapest Kft.
2005.

Takécs M. (szerk.): Klinikai virologia. Melania Konyvkiado, Budapest, 2010.

Béladi 1., Nasz 1. (szerk.): Orvosi mikrobiologia. Semmelweis Kiado, Budapest,
1993.

Brooks G.F., Butel J.S., Morse S.A. (eds.): Medical Microbiology. Appleton &
Lange, Stamford, 1998.
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Tantargy neve: BIOTECHNOLOGIA
Tantargyfelelos neve: Holczinger Andras
Tantargy besoroldsa: kdtelezd

Oktatas formaja: eldadas

Szamonkérés modja: kollokvium
Targyfelvétel ajanlott ideje: 4. félév
El6tanulmanyi feltétel: bmbel031

Tantargy kodja: bmbe1043
Kontaktorak szama: 26

Kreditszam: 3

A tantargy Kkeretében elsajatitandé ismeretanyag rovid leirasa

A génsebészetben alkalmazott enzimek, technikdk: DNS kldnozés, génklonozas,
cDNS készités, vektorok, DNS konyvtar, cDNS konyvtar készitése és hasznalata.
Genomika, transzkriptomika, proteomika és metabolomika. Primer és szarmaztatott
adatbazisok €s hasznalatuk, az ,,omika” lehetdségei, korlatok és alkalmazés. Heterolog
fehérjék termeltetése, expresszids vektorok ¢s gazdak: baktérium, gomba, allat és
novény sejt. Biotechnologia kornyezetvédelmi alkalmazasai. Ipari alkalmazésok:
enzimek, aminosavak, antibiotikumok stb. termelése. Mikroorganizmusok nemesitése:
mutacid és screening, ,,genome shuffling”, evolicié kémcsdben, ,,DNA shuffling”.
Mezogazdasagi alkalmazéasok: biologiai novényvédelem, tapanyag ellatas.

Irodalom:
Crueger W., Crueger A.: Biotechnologia. Alkalmazott Mikrobioldgia.
Mezdbgazdasagi Kiadd, Budapest, 1987.
Skjervold H.: Biotechnologia. Mg. Kiado,Budapest, 1989.
Saunders V.A., Saunders J.R.: Microbial Genetics Applied to Biotechnology.
Croom Helm, London, Sydney, 1987.
Scragg, A.: Environmental Biotechnology. OUP. 2005.

Tantargy neve: NOVENYI SZOVETTENYESZTESTAN
Tantargyfelelds neve: Preininger Eva

Tantargy besorolasa: kotelezd

Oktatas formaja: eldadas

Szamonkérés modja: C tipusu kollokvium

Targyfelvétel ajanlott ideje: 4. félév

Elétanulméanyi feltétel: bmbe1015

Tantargy kodja: bmbe1044

Kontaktorak szama: 13

Kreditszam: 2

A tantargy keretében elsajatitando ismeretanyag rovid leirasa

Kallusz, sejtszuszpenzid (létrehozas, jellemzés, felhasznéalasi lehetdségek).
Sejtfermentéacid, fermentor tipusok, fermentdcios eljarasok, hatéanyag termelés
fokozasanak lehetdségei. Szomatikus embriogenezis, Osszehasonlitds a zigotikus
embriogenezissel, mesterséges mag. Androgenezis moddszerei, DH novények
eldallitaisa. Novényregeneracid organogeznezis utjan. Gynogenezis, generativ
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szervtenyészetek, embriotenyészetek. Mikroszaporitas, gyokeresités, akklimatizacio,
virusmentesités modszerei, génbank, krioprezervacié. Protoplaszt. izolalas, protoplaszt
fuzi6 modszerei. Protoplasztok egyéb felhasznalasi lehetdségei (elektroporacio,
mikromanipulacid, liposzomatechnika). Génpuska. Agrobacterium-mal torténd
génbevitel, 1épései, kimutatasa, szelekciés rendszerek. Genetikailag moddositott
novények létrehozasanak stratégiai, els6-, masodik-, harmadik generacios transzgénikus
novények, etikai kérdések.

Irodalom:
Dudits D., Heszky L.: Novényi biotechnologia. Mez6gazdasagi Kiadd, Budapest,
1990.
Nanasi Irén (szerk): Humanokologia. Medicina Konyvkiado, 2002.
B.K. Lydersen (ed): Large Scale Cell Culture Technology. John Wiley & Sons,

1987.
Tantirgy neve: ALLATISZOVETTENYESZTESTAN
Tantargyfelelds neve: Kovacs Attila
Tantargy besorolasa: kotelezd
Oktatas formaja: el6adas
Szamonkérés modja: C tipusu kollokvium
Targyfelvétel ajanlott ideje: 4. félév
El6tanulmanyi feltétel: bmbel016
Tantargy kodja: bmbel045
Kontaktorak szama: 13
Kreditszam: 3

A tantargy keretében elsajatitando ismeretanyag rovid leirasa

Az allati szovettenyésztés és egyéb in vitro modszerek kifejlédésének rovid
torténeti attekintése. Az antibiotikumok, majd a steril fiilkék megjelenésének hatasa a
modszerek fejlodésére és elterjedésére. Szovettenyészetek alaptipusai egyrétegii
(monolayer) €s szuszpenzios kulturak. Kialakitasuk explantatumbdl és izolalt sejtekbdl.
Primer tenyészetek, szelekcios hatasok (migracio, sejtosztodasi sebesség stb.), sejtvonal
kialakitasa €s életmenete, véges élettartamu €s folyamatos sejtvonalak. A sejtizolalas
modszerei, izolalt sejtek alkalmazéasa szuszpenzids €s primer kultirdkban. A sejttorzs, a
klon és a szubklén fogalma. A nomenklatura szabélyai. A szdvet- és sejttenyészet
novekedése, szakaszai €s mennyiségi jellemzése. A sejtek tulélésének alapfeltételei. A
szovettenyésztd médiumok Osszetétele ¢és tulajdonsdgai. A viz, kiegyensulyozott
sooldatok, eszencidlis f6 ionok, puffer rendszerek, gézfazis, pH, ionerd, ozmotikus
koncentracio, hdmérséklet. A félig szintetikus médiumok legfontosabb példai,
esszencialis (BME, MEM, DMEM stb.) és komplex médiumok (F és MCDB sorozat
stb.) ¢és Osszetételik. A szérum jelentosége ¢és felhasznaldsa a szovettenyésztd
médiumokban. Szérummentes és szintetikus médiumok, a novekedési faktorok. A
klonozas altalanos problémai és modszerei, szinkronizalds, reaggregacids kultirak,
reimplantacid. In vitro fertilizacid, embridmanipuldcids technikék.

Irodalom

Kovéacs A.: Szovettenyésztéstan. Eotvos Kiado, Budapest, 1998.

Freshney I.R. Culture of Animal Cells: A Manual of Basic Technique. John
Wiley and Sons Inc. 2000. 4th Edition

Balls, M. (2002). Future improvements: replacement in vitro methods. Ilar J 43
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Suppl, S69-73.

Tantirgy neve: PARAZITOLOGIA
Tantargyfelelds neve: Farkas Robert
Tantargy besorolasa: kotelezd

Oktatas formaja: eldadas
Szamonkérés modja: C tipusu kollokvium
Targyfelvétel ajanlott ideje: 4. félév
Elétanulmanyi feltétel: bmbe1016

Tantargy kodja: bmbe1046
Kontaktérak szama: 13

Kreditszam: 2

A tantargy Kkeretében elsajatitandé ismeretanyag rovid leirasa

A parazitakkal és az altaluk okozott bantalmakkal kapcsolatos alapismeretek. Az
allat- és/vagy a kozegészségligyi szempontbdl legfontosabb hazai belsé és kiilsd
¢16skodok csoportjai valamint az ezekbe tartozo leggyakoribb fajok (életmdd, kartétel,
megel6zés lehetdségei). Az allatokrol az emberekre terjedd fertézések, az un.
parazitozoon6zisok.

Irodalom
Farkas R.: Allatorvosi parazitologia III. Arachnoentomoldgia. Egyetemi jegyzet.
Allatorvostudomanyi Egyetem, Budapest, 1999.
Varga I.: Allatorvosi Parazitologia I. Protozoolégia. Egyetemi jegyzet, 4.
atdolgozott kiadas, SzIE AOK, Budapest 2001.
Kassai T.: Helmintologia. Az allatok és az ember féregéloskodok okozta
bantalmai. Medicina Konyvkiadd Rt., Budapest 2003.

Tantargy neve: LABORATORIUMI MUNKA ES
RENDTARTAS

Tantargyfelelds neve: Marialigeti Karoly

Tantargy besorolasa: kotelezd

Oktatas formaja: laboratoriumi gyakorlat

Szamonkérés modja: haromfokozatu értékelés

Targyfelvétel ajanlott ideje: 1. félév

Elotanulmanyi feltétel: -

Tantargy kodja: bmbe4011

Kontaktorak szama: 13

Kreditszam: 2

A tantargy Keretében elsajatitando ismeretanyag rovid leirasa

A mikrobioldgiai laboratoriumok kialakitdsa. Munka a mikrobiologiai
laboratoriumokban. A mikrobioldgiai  laboratériumok  veszélyelemzése. A
laboratoriumok biologiai biztonsdg szempontjabdl torténd osztalyozésa és az egyes
osztalyokhoz tartozo laboratériumi technoldgiai kovetelmények. A mikrobiologiai
laboratoriumi alapvetd miiveletek €s eljarasok (pl. pipettazas, oltas kaccsal, sterilizalasi
¢és fertOtlenitési eljarasok, antiszepszis). A biztonsdgos munkavégzés szabdlyai.
Nagytisztasaghh munkahelyek (biologiai biztonsagi szekrények) tipusai, miikodési elviik
¢s haszndlatuk. A laboratériumi ¢élet- és balesetvédelem alapszabdlyai. Az
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elsdsegélynyujtas alapismeretei. Tizvédelem a mikrobiologiai laboratériumban.

Irodalom:
Fleming, D.O., Richardson, J.H., Tulis, J.J., Vesley, D. (Eds.) 1995. Laboratory
Safety. Priciples and Practices. ASM Press, Washington.
Czirok, E. (Szerk.)1999. Klinikai és jarvanyiigyi bakteriologia. Melania Kft.,

Budapest.

Tantirgy neve: DEZINFEKCIOS ES STERILIZALASI
ELJARASOK

Tantargyfelelés neve: Makk Judit
Tantargy besorolasa: kotelezd
Oktatas formaja: laboratoriumi gyakorlat
Szamonkérés modja: haromfokozatu értékelés
Targyfelvétel ajanlott ideje: 1. félév
Elétanulmanyi feltétel (gyenge): | (bmbe4011)
Tantargy kodja: bmbe4012
Kontaktorak szama: 13
Kreditszam: 2

A tantargy keretében elsajatitandé ismeretanyag rovid leirasa

Mikrobdk taléléséhez sziikséges kornyezeti tényezOk. Mikrobdk érzékenysége a
kornyezeti faktorok valtozasara. Mikroorganizmusok elpusztitdsa. Rezisztencia
mechanizmusok kialakuldsa antimikrobidlis behatdsokkal szemben. Alapvetd
gyakorlati ismeretek elsajatitasa a fertGtlenitési és a sterilizacios eljarasokkal
kapcsolatban. Fert6tlenités fogalma, célja. A fertStlenitésre alkalmazott fizikai, kémiai
¢és fizikai-kémiaai eljarasok. FertOtlenitOszerek csoportositdsa, hatdsmechanizmusok.
FertOtlenitdszerek mikrobiologiai hatdsossaganak meghatarozasa. A sterilizalas
definicidja. A sterilizalasnal alkalmazott fizikai, kémiai €s fizikai-kémiai modszerek. A
sterilizalo berendezések hatdsfokanak ellenérzése.

Irodalom
Pecho Zoltan, Milassin Marta (1999): T4jékoztato a sterilizalasrol, Johan Béla
Orszéagos Epidemiologiai Kozpont kiadvanya, Budapest
Pecho Zoltan, Milassin Marta (1999): T4jékoztato a ferttlenitésrdl, Johan Béla
Orszéagos Epidemiologiai Kozpont kiadvanya, Budapest
Gergely Lajos (1999): Orvosi mikrobiologia, Semmelweis Kiado, Budapest

Tantargy neve: MIKROSZKOPI ES FOTOTECHNIKAI
MODSZEREK

Tantargyfelelés neve: Makk Judit

Tantargy besoroldsa: kotelezd

Oktatas formaja: laboratoriumi gyakorlat

Szamonkérés modja: haromfokozati értékelés

Targyfelvétel ajanlott ideje: 1. félév

Elétanulmanyi feltétel (gyenge): | (bmbe4011)

Tantargy koédja: bmbe4013
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Kontaktorak szama: 13

Kreditszam: 2

A tantargy keretében elsajatitando ismeretanyag rovid leirasa

Mikroszkopok miikodési elve, szerkezete ¢és tipusai (fénymikroszkop,
sotétlatoteres, faziskontraszt, fluoreszcens és polarizaciés mikroszkdp, pasztazo 1ézer
mikroszkdp, transzmisszids és pasztazo elektronmikroszkép, atomerd mikroszkop,
etc.). Mikroszkopos bioldgiai preparatumok készitése. Nativ és rogzitett mintak
vizsgalata, vitalis festékek alkalmazésa. Sejtfixalas és sejt s szovettani festési eljarasok
alkalmazésa. Elektronmikroszkdpos minta eldkészités (rogzités lehetdségei, a fixalt
anyagok kezelése, fagyasztva szaritds, kritikus ponton torténd szaritas, ultravékony
metszet készités, metszetek kontrasztositasa). In situ hibridizacio. Klasszikus és
digitalis fototechnika.

Irodalom
Lovas Béla (1995): Mikroszkop — mikrokozmosz, Gondolat kiado, Budapest
Bernolak Kalman, Szabo Dezs6, Szilas Laszl6 (1979): Mikroszkop zsebkonyv,
Miiszaki konyvkiad6, Budapest
Molnar Lasz16, Gabriel Robert (2001): Fény- és elektronmikroszkopos
mikrotechnika, Dial6g Campus, Budapest-Pécs

Tantargy neve: TORZSGYUJTEMENYI MODSZEREK
Tantargyfelelos neve: Marialigeti Karoly

Tantargy besorolasa: kotelezo

Oktatas formaja: laboratoriumi gyakorlat

Szamonkérés modja: haromfokozatl értékelés

Targyfelvétel ajanlott ideje: 1. félév

Elétanulmanyi feltétel (gyenge): | (bmbe4011)

Tantargy kodja: bmbe4014

Kontaktorak szama: 13

Kreditszam: 2

A tantargy keretében elsajatitandé ismeretanyag rovid leirasa

A fajfogalom, ill. faymeghatarozas alapjai a mikrobioldgiaban. A torzs fogalma.
Torzsgylijtemények ¢és feladataik. A tdrzsfenntartds modszerei: atoltds, ,.tartds”
tenyészetek, vizelvondsos eljarasok, héelvonasos eljarasok, kombinalt modszerek. Az
extrakromoszomalis genetikai elmek fenntartdsi moddszerei. Tartds tenyészetek
készitésének gyakorlata (fedés paraffin olajjal, zselatin korong technika). A fagyasztas
gyakorlata. Krioprotekcid. Térolds kerdmia gyongyokben. Térolads (kompresszoros)
hiitészekrényekben és  folyékony nitrogénben. A  liofilizadlds  gyakorlata.
Torzsliofilizalas, valamint a liofilizalt tenyészetek felbontasa és atoltasa.

Irodalom:
Kirsop, B.E., Snell, J.J.S. 1984. Maintenance of Microorganisms. Academic
Press, London.

Tantirgy neve: ALGOLOGIAI VIZSGALATI MODSZEREK

Tantargyfelelos neve: Acs Eva
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Tantargy besorolasa:

kotelezd

Oktatas formaja:

laboratoriumi gyakorlat

Szamonkérés modja:

haromfokozatu értékelés

Targyfelvétel ajanlott ideje: 1. félév
Elétanulmanyi feltétel (gyenge): | (bmbe4011, bmbel015)
Tantargy kodja: bmbe4015
Kontaktorak szama: 13

Kreditszam: 2

A tantargy Keretében elsajatitandé ismeretanyag rovid leirasa

Algak vizsgalatahoz sziikséges fénymikroszkdpos technikak (epifluoreszcens,
differencial interferencia kontraszt). Forditott mikroszkopos technika fitoplankton
szamolashoz. Algak vizsgalatdhoz sziikséges pasztazo elektronmikroszkopos technika.
Fitoplankton mintavétel. Fitobentosz mintavétel. Fitoplankton minta a-klorofill
tartalmanak meghatdrozasa. Algabiomassza mérés. Prokariota algdk felismerése.
Eukaridta algak felismerése (a kovaalgak kivételével). Kovaalga prepardtum készités.
Kovaalga hatarozas. Kovaalgak vizsgalatan alapuld mindsitési modszer. Fitoplankton
vizsgalatan alapulé mindsitési modszer.

Irodalom:

Acs, E. és Kiss K. T. szerk. (2004): Algologiai praktikum. — E6tvos Kiado,

Budapest pp: 361.

Acs, E., Makk, J., Marialigeti, K. (szerk.), Sipos, R., Székely, A., Révész, S., Por,
T., Cech, G., Téth, E., Romsics, Cs. 2003. Iranyzatok a mikrobiologidban
(Szakiranyt képzés gyakorlati tematikdja). ELTE TTK Mikrobioldgiai
Tanszék, Budapest (http://mikrobiologia.elte.hu).

Acs, E., Makk, J., Romsics, Cs., Marialigeti, K. 2007. Kérnyezetmikrobioldgiai
terepvizsgalatok. in: Kiss. A., Angyal, Zs. (szerk.) Kémyezettudomanyi
terepgyakorlatok. ELTE, TTK, Budapest.

Tantargy neve:

PROTOZOONOK DIAGNOSZTIKAI
MODSZEREI

Tantargyfelelds neve:

Torok Julia

Tantargy besorolasa:

kotelezo

Oktatas formaja:

laboratoriumi gyakorlat

Szamonkérés modja:

haromfokozatu értékelés

Targyfelvétel ajanlott ideje: 1. félév
Elétanulmanyi feltétel (gyenge): | (bmbe4011, bmbel016)
Tantargy kodja: bmbe4016
Kontaktorak szama: 13

Kreditszam: 2

A tantargy Keretében elsajatitandé ismeretanyag rovid leirasa

Szabadonéld egysejtiiek fénymikroszkopos vizsgalata friss kdrnyezeti mintdkban

¢és tartds preparatum forméjaban. F6 morfologiai jellemzdok alapjan taxonok lehetség
szerinti azonositasa. Laboratoriumi tenyészetek létrehozasa (egysejtiiek izolaldsa,
tenyésztése, fenntartdsa) és vizsgalata.  Fénymikroszkopos prepardldsi eljardsok
kiilonb6zd egysejtli  csoportoknal (rogzitési, festési, tartds prepardtum-készitési
modszerek). Fénymikroszkopos vizsgalati lehetdségek (ates6fény, sotétlatotér,
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faziskontraszt, differencidl interferencia-kontraszt, fluoreszcens megvilagitids) a
kiilonboz6 egysejtii csoportoknal. A fluoreszcens mikroszkopia széleskorti alkalmazasi
teriiletei a protisztologiaban. A korokozd egysejtlieck immunologiai és molekularis
biologiai diagnosztikai lehetdségei. Kiilonboz6 sejtmag festési modszerek kiprobalasa
¢s Osszehasonlitd értékelése: 1. neutral vords, 2.Feulgen, 3.DAPI. Eziist6zési eljarasok
a csillosoknal és néhany mas csoportndl. A Klein-féle eziistézés kiprobalasa.
Endozoikus egysejtlieck vizsgalata (gregarindk gerinctelenekben, oxymonadedk
rovarlarvaban, entodiniomorphidék és kiilonféle cisztak paratlanujju patas faecesben).
Recens foraminiferak tengeri iiledékben.

Irodalom:

Berger H., Foissner W., Kohmann F.: Bestimmung und Okologie der
Mikrosaprobien nach DIN 38410. Gustav Fischer Verlag, 1997.

Foissner W., Berger H., Blatterer H., Kohmann F. : Taxonomische und
okologische Revision der Ciliaten des Saprobiensystems I-IV.
Informationsberichte des Bayerischen Landesamtes fiir Wasserwirtschaft,
1/91: 1-478, 5/92: 1-502, 1/94: 1-548, 1/95: 1-540. 1991-1995.

Lee, J. J. (Editor), S. T. Soldo (Editor): Protocols in Protozoology. Society of
Protozoologists, Allen Press, 1992.

Lee, J. J. (Editor), Gordon F. Leedale (Editor), Phyllis Bradbury (Editor):
Illustrated Guide to the Protozoa, 2nd Edition. Wiley-Blackwell, 2000.

Tantargy neve: MIKOLOGIAI DIAGNOSZTIKAI
MODSZEREK

Tantargyfelelos neve: Jakucs Erzsébet

Tantargy besorolasa: kotelezd

Oktatas formaja: laboratoriumi gyakorlat

Szamonkérés modja: haromfokozatl értékelés

Targyfelvétel ajanlott ideje: 1. félév

Elétanulmanyi feltétel (gyenge): | (bmbe4011, bmbel017)

Tantargy kédja: bmbe4017

Kontaktorak szama: 13

Kreditszam: 2

A tantargy keretében elsajatitando ismeretanyag rovid leirasa

Mikroszkopikus gombak (nyalkagombak, petesporas gombak, jaromsporas
gombak, ¢€lesztok és fonalas tomlésgombak) vegetativ és reproduktiv szervezddésének
vizsgédlata. Tomlés ¢és bazidiumos nagygombdk termdtesttipusainak vizsgalata.
Gombatenyészetek 1étesitése, fenntartdsa és vizsgalata (tenyészetek atoltasa, steril
micélium-tenyészet készitése termétestbdl, paranytenyészetek készitése konidiumos
gombdkbol). Gombdk anyagcsere-folyamatainak vizsgéalata (alkoholos erjedés,
enzimreakciok, antibiotikum termelés). Novénykorokozo gombak és ektomikorrhizak
vizsgéalata. Human patogén gombdk ¢&s korképek bemutatdsa (orvosi mikologiai
diagnosztika).

Irodalom:
Banhegyi J., Toth S., Ubrizsy G., Voros J. Magyarorszag mikroszkopikus
gombainak hatarozokulcsa I.-11I. Akadémiai Kiado 1985.
Ersek T. (szerk.). Novénykortani mikrobiolégia. Eotvos Kiado, Budapest
Kendrick, B. The fifth kingdom. CD-ROM
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Simon T. (szerk.) Baktérium-, alga-, gomba-, zuzmoé- és mohahatarozo.
Tankonyvkiado, Budapest 1991.

Tantirgy neve: ALAPVETO MUSZERES BIOKEMIAI
VIZSGALATI MODSZEREK

Tantargyfelelds neve: Rudndy Szabolcs

Tantargy besorolasa: kotelezd

Oktatas formaja: laboratoriumi gyakorlat

Szamonkérés modja: haromfokozatu értékelés

Targyfelvétel ajanlott ideje: 2. félév

Elétanulmanyi feltétel (gyenge): | bmbe4011, bmbel013, (bmbel021)

Tantargy kodja: bmbe4021

Kontaktérik szama: 26

Kreditszam: 4

A tantargy Kkeretében elsajatitandé ismeretanyag rovid leirasa

A centrifugalas elvi alapjai. A centrifugélis elvalasztas tipusai ¢és felhasznalasi
teriileteik. A centrifugdk, rotorok és a centrifugacsovek tipusai. Homogenizalasi
modszerek. A centrifugalas kozege. Gradiensképzd anyagok és felhasznalasi tertileteik.
Biztonsagtechnikai szabdlyok. Spektrofotometria bioldgiai alkalmazasanak alapjai.
Mintael6készités, koncentraci6 meghatirozas, spektrumfelvétel. A radioaktivitas
alapjelenségei, a sugarzasok detektaldsa. A radioaktiv anyagok és sugarzasok biologiai
alkalmazéasdnak lehet0ségei. Nyomjelzés, diagnosztika, terdpia. Az izotop
laboratoriumban végzenddé munka szabdlyai, véddeszkozok, hulladékkezelés. A
poliakrilamid gélelektroforetikus technikdk (nativ és denaturdldo gél, homogén ¢és
gradiens gél) elmélete €s gyakorlati alkalmazasa. Enzimaktivitds meghatarozasa gélben
aktivitasi festéssel. Nyers ribonukleaz enzimpreparatumokat készitése kiillonbozd
modon nevelt csiranovényekbdl, valamint gombatenyészet micéliumaibdl. A
fehérjetartalom meghatarozasa, majd exogén XRNS szubsztrattal reakcidelegyek
Osszeallitasa. A valtozdsok spektrofotometrias nyomonkovetésével a specifikus
aktivitds meghatarozésa.

Irodalom:
Lang F.: Novényélettani gyakorlatok. ELTE E6tvos Kiado, Budapest, 2008.

Tantargy neve: BAKTERIOLOGIAI DIAGNOSZTIKAI
MODSZEREK

Tantargyfelelds neve: Kériné Borsodi Andrea

Tantargy besoroldsa: kdotelezd

Oktatas formaja: laboratoriumi gyakorlat

Szamonkérés modja: haromfokozati értékelés

Targyfelvétel ajanlott ideje: 2. félév

Elétanulmanyi feltétel (gyenge): | bmbe4011, bmbel014, (bmbel022)

Tantargy kodja: bmbe4022

Kontaktérik szama: 39

Kreditszam: 6
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A tantargy keretében elsajatitando ismeretanyag rovid leirasa

Taptalajkészités. A kornyezetiinkben 1évé mikroorganizmusok demonstralasa.
Higitasos szélesztéses eljaras alkalmazasa. Mikroorganizmusok mennyiségének
becslése. Telepmorfologiai megfigyelések. Izolalas. Tiszta tenyészetek eldallitasa.
Egyszerli ¢s Osszetett festési eljarasok: differencialdé Gram-festés, szerkezeti
sporafestés. A baktériumok mozgasképességének tesztelése. Anaerob tenyésztési
technikak bemutatasa. Mikrobialis enzimek, enzimreakciok vizsgalata.

Irodalom:
Szabo Istvan Mihaly: A bioszféra mikrobioldgiaja. Akadémiai Kiado, Budapest,
1998.
A Mikrobiolégiai Tanszék munkatérsai altal sszeallitott Gyakorlati Utmutato.

Tantargy neve: KORNYEZETMIKROBIOLOGIAI
VIZSGALATI MODSZEREK

Tantargyfelelos neve: Marialigeti Karoly

Tantargy besorolasa: kotelezo

Oktatas formaja: laboratoriumi gyakorlat

Szamonkérés modja: haromfokozatu értékelés

Targyfelvétel ajanlott ideje: 2. félév

Elétanulmanyi feltétel (gyenge): | bmbe4011, bmbel014, (bmbel022)

Tantargy kodja: bmbe4023

Kontaktorak szama: 26

Kreditszam: 3

A tantargy keretében elsajatitando ismeretanyag rovid leirasa

Kornyezetszennyezés indikalasara alkalmas mikrobakdzosségek monitorozasa
szénhidrogén  szdrmazékokkal Szennyezett talaj/talajviz  rendszerekben. A
csiraszdm/aktivitas eredmények Gsszevetése, értelmezése. A kornyezetkarositdo anyagok
lebontasanak/eliminaciojanak detektalasi eljarasai a mikrobidlis kdzosségi anyagcsere
elemzésével. Szubsztrat indukalt respiracid6 elemzésén alapulo  eljardsok.
Enzimaktivitdas elemzések. Respirometria alkalmazasa a szennyezd anyagbontas
sebességi becslésére: bioldgiai oxigénigény ¢€s metanogenezis mérése. Nem
tenyésztéses mikrobioldgiai eljarasok gyakorlata a kornyezeti mikrobioldgidban.

Irodalom:
Szab¢ Istvan Mihaly: A bioszféra mikrobiologiaja. Akadémiai Kiad6, Budapest,
1998.
A Mikrobiolégiai Tanszék munkatérsai altal sszeallitott Gyakorlati Utmutato.

Tantargy neve: NOVENYKORTANI MIKROBIOLOGIAI
MODSZEREK

Tantargyfelelos neve: Barna Balazs

Tantargy besoroldsa: kotelezd

Oktatas formaja: laboratoriumi gyakorlat

Szamonkérés modja: haromfokozatu értékelés

Targyfelvétel ajanlott ideje: 2. félév
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Elétanulmanyi feltétel (gyenge): | bmbe4011, (bmbel025)
Tantargy kodja: bmbe4024
Kontaktorak szama: 13

Kreditszam: 2

Tesztnovények alkalmazasa
hiperszenzitiv reakcié kivaltasa.
szimptomak vizsgalata. A fert6zo

alapreakcioi. Molekularis
nukleinsav izolalasa és jellemzése.

A tantargy Keretében elsajatitando ismeretanyag rovid leirasa

a novénykortanban. Novényoltds gyakorlata. A
Tipikus baktérium, gomba ¢és virusfertdzési
tt ndvény makro- és mikromorfologiai vizsgalata.

Korokozok izoldlasa a fert6zott ndvénybdl. Novénykortani diagnosztika fenotipikai
novénykortani

elemzések alapvetd technikai. Virus

Irodalom:

Akadémiai Kiado, 1990.

Klement Z., Rudolph K., Sands D. C.: Methods in Phytobacteriology.

Tantargy neve:

MODERN GENETIKAI ES MOLEKULARIS
BIOLOGIAI MODSZEREK A

MIKROBIOLOGIABAN
Tantargyfelelos neve: Marialigeti Karoly
Tantargy besorolasa: kotelezd

Oktatas formaja:

laboratériumi gyakorlat

Szamonkérés modja:

haromfokozatu értékelés

Targyfelvétel ajanlott ideje: 3. félév
Elétanulmanyi feltétel (gyenge): | bmbe4011, (bmbel1031)
Tantargy kodja: bmbe4031
Kontaktorak szama: 39

Kreditszam: 6

A tantargy Keretében elsajatitandé ismeretanyag rovid leirasa

A genetikai fajdefinici6 kovetkezményei a mikrobiologidban. Molekularis

kronométerek és a faj. Nukleinsavak izolalasa torzstenyészetekbdl, valamint kornyezeti
mintakbol (,,k6zosségi nukleinsav). Kronométer gének elszaporitdsa. mono- ¢és
multitempldt PCR. A PCR termék ellendrzése, vegyes termékek jellemzése és
klonkonyvtar készités. Restrikcios emésztés és bazissorrend elemzés. Fajazonositasban
alkalmazott adatbazisok haszndlata. Molekularis ujjlenyomat eljardsok alkalmazasa a
kozosségi DNS jellemzésére (T-RFLP, DGGE). Az eredmények statisztikai értékelése.
Genomikai alapok. Munka RNS-ekkel. Reverz transzkripcio. Mennyiségi elemzések.

»~Funkciogének”  vizsgalata  (pl. nifH).  Transzkriptom elemzés alapjai.
Labordiagnosztikai eljardok. FISH.
Irodalom:

Madigan M.T., Martinko J.M., Parker J. (szerk): Brock Biology of
Microorganisms. Prentice Hall, London, 2009.
A Mikrobiolégiai Tanszék munkatérsai altal sszeallitott Gyakorlati Utmutato.

| Tantargy neve: | VIROLOGIAI MODSZEREK
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Tantargyfelelos neve: Takacs Maria

Tantargy besorolasa: kotelezd

Oktatas formaja: laboratoriumi gyakorlat
Szamonkérés modja: haromfokozatu értékelés
Targyfelvétel ajanlott ideje: 3. féleév

Elétanulmanyi feltétel (gyenge): | bmbe4011, bmbe1023, (bmbe1034)
Tantargy kodja: bmbe4032

Kontaktérak szama: 26

Kreditszam: 4

A tantargy keretében elsajatitando ismeretanyag rovid leirasa

A targy célja a hallgatok megismertetése a virologidban alkalmazott
modszerekkel, kiilon kiemelve a leggyakrabban hasznalt eljardsokat és azokat a
modszereket, amelyek kizarolag a viroldgidban hasznalatosak. A legfontosabb
modszereket a laborgyakorlatok keretében a hallgatok maguk is végezhetik. Eloszor a
virusok tenyésztésével, a virusok és hatasuk direkt kimutatdsit ismerkednek meg a
hallgatok. A szeroldogiai moddszerek kozott sor keriil a kiilonbozé antigén- ill.
ellenanyag kimutatasi rendszerek bemutatdsira, beleértve a gyorsdiagnosztikai
modszereket is. Ezutan a virologidban hasznalatos nukleinsav kimutatdsi modszerek
bemutatasa kovetkezik. A hallgatok megtanuljdk, hogy ezeket a modszereket hogyan
lehet alkalmazni a klinikai és jarvanyligyi gyakorlatban virusos megbetegedések
diagnosztikdjara, sziirésre, antivirdlis terdpia  ellendrzésére, fertdzoforras
valoszintsitésére. Végiil az akkreditalt virologiai laboratorium miikodésének alapjait
ismerik meg a hallgatok.

Irodalom:
Human virology 3rd Edition, Leslie Collier and John Oxford, Oxford University
press, 2006

Fields Virology, 5th Edition Eds: David M Knipe and Peter M Howley,
Lippincott Williams & Wilkins, 2006

Orvosi mikrobiologia. Szerkesztette: Gergely Lajos. Semmelweis Kiado,
Budapest, 2003.

Takdacs M. (szerk.): Klinikai viroldgia. Melania Koényvkiadd, Budapest, 2010.

Tantargy neve: IMMUNOLOGIAI VIZSGALATI
MODSZEREK

Tantargyfelelés neve: Bajtay Zsuzsa

Tantargy besorolasa: kdotelezd

Oktatas formaja: laboratoriumi gyakorlat

Szamonkérés modja: haromfokozatu értékelés

Targyfelvétel ajanlott ideje: 3. félév

Elétanulmanyi feltétel (gyenge): | bmbe4011, (bmbel035)

Tantargy kodja: bmbe4033

Kontaktorak szama: 13

Kreditszam: 2

A tantargy Keretében elsajatitando ismeretanyag rovid leirasa

A sterilitds és a sejttenyésztés. Oldatok, pufferek eldallitdsa. Sejtvonalak,
sejtklonok ¢és hibridomak. Kisérleti allatok tartdsa, kezelése. Beltenyésztett torzsek.
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Allatmodellek: KO, Tg allatok. Ellenanyag-reagensek el6allitasa és jellemzése.
Antigének kimutatdsara €s mennyiségi meghatarozasara alkalmas modszerek. Az
ELISA technika. Membran- és intracellularis molekuldk, jelatviteli folyamatok
vizsgalatara alkalmas modszerek (FACS, CLSM, immunprecipitacio, Western blot,
foszforilacid). Az immunrendszer sejtjeinek izolalasa, azonositdsa és funkcionalis
vizsgalata: limfocitdk, monocitak, makrofagok, dendritikus sejtek. A klinikai
gyakorlatban alkalmazott immunolégiai modszerek.

Irodalom:
Erdei A.: Immunologiai modszerek. Medicina, 2006.

Tantargy neve: KEMIAI ES BIOLOGIAI
SZENNYVIZTISZTITAS ES MINOSITES

Tantargyfelelos neve: Barkacs Katalin

Tantargy besorolisa: kotelezo

Oktatas formaja: laboratériumi gyakorlat

Szamonkérés mddja: haromfokozatl értékelés

Targyfelvétel ajanlott ideje: 3. félév

Elétanulmanyi feltétel (gyenge): | bmbe4011, (bmbel032)

Tantargy kodja: bmbe4034

Kontaktorak szama: 26

Kreditszam: 3

A tantargy Keretében elsajatitando ismeretanyag rovid leirasa

A gyakorlat célja: a kornyezeti terhelés megel6zésére, csokkentésére alkalmas eljarasok
megismertetése a folyékony hulladékok (szennyvizek) példdjan keresztiil.

Tematika: a mintavétel alapelvei, valamint a kiilonféle szennyvizek és szennyviz-
iszapok mindsitésére alkalmazott fobb fizikai-kémiai, ill. biokémiai paraméterek
jelentése és meghatarozasa, a tisztitott szennyvizek befogaddba/csatornaba bocsat-
hatésdganak megitélése a mért paraméterértékek alapjan, az eltérd tipusti szennyezd
anyagok eltavolitdsara alkalmazott tisztitds-technoldgiai megoldasok - a szennyviz-
tisztitas fizikai-kémiai, valamint biokémiai modszereinek leggyakoribb valtozatainak —
model-rendszerekben torténé tanulmanyozasa.

A gyakorlati munka fobb témakérei: ipari szennyviz mintavétele, mindsitése; lebegd és
oldott komponensek eltavolitdsa fizikai-kémiai modszerekkel (deritéstechnologia:
koagulécio, flokkulacio, faziselvalasztds, ioncsere); eleveniszapos szennyviztisztitas;
szennyviziszapok aktivitdsanak, szerves anyag bontd képességének és viztelenit-
hetdségének vizsgalata.

Irodalom:

Dr. Barotfi Istvan: Kornyezettechnika, Mezdgazda Kiado, Budapest, 2000

Ligetvari Ferenc: Kornyezetiink és védelme 3. kotet, Vizmindsités, vizkezelés fejezet
Okolégiai Intézet a Fenntarthato Fejlédésért Alapitvany, Miskolc, 2000

Ulrich Forstner: Kornyezetvédelmi technika, Springer Hungarica Kiado Kft, 1993
www.technologia.chem.elte.hu — Kérnyezettechnologia és Kémiai technologia
eldadasok viz témaju fejezetei, Kornyezettechnoldgia laboratoriumi gyakorlatok:
Szennyvizkezelés, Vizlagyitas ioncserével
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http://www.technologia.chem.elte.hu/

Tantargy neve:

HUMAN BAKTERIOLOGIAI
DIAGNOSZTIKAI MODSZEREK

Tantargyfelelds neve:

Fiizy Miklos

Tantargy besorolasa:

kotelezo

Oktatas formaja:

laboratoriumi gyakorlat

Szamonkérés modja:

haromfokozatu értékelés

Targyfelvétel ajanlott ideje: 4. félév
Elétanulmanyi feltétel (gyenge): | bmbe4011, (bmbel041)
Tantargy kodja: bmbe4041
Kontaktérak szama: 13

Kreditszam: 1

A tantargy Keretében elsajatitando ismeretanyag rovid leirasa

A Dbakteridlis koérokozok

izolalasa,

legfontosabb biokémiai reakcidik és

antibiotikum érzékenységiik. A Magyarorszagon eléforduld leggyakoribb rezisztencia
mechanizmusok tipizalasa. Az antibiotikum rezisztencia meghatarozas és interpretacio
nehézségei, a helyes antibiotikum hasznalat gyakorlata. A bioterrorizmus céljara
hasznalhato bakteridlis korokozok diagnosztikai moddszereinek demonstraldsa. A
bakteriologiai diagnosztikaban alkalmazott alapveté molekularbioldgiai technikék
gyakorlata. A felhasznalhatosag teriilete, elonyeiket és hatranyaik a hagyomanyos
modszerekkel dsszehasonlitva.

Irodalom:
Czirék Eva: Jarvanyligyi és klinikai mikrobiologia, Melania Kiad6, Budapest
1998.
Gergely Lajos: Orvosi Mikrobiologia, Alliter Kiado, Budapest , 2003.
Patrick Murray: Manual of Clinical Microbiology 9th edition, ASM Press
Washington DC, USA 2007 .

Tantargy neve: NOVENYI KALLUSZ ES SEJTKULTURAK

ELOALLITASA
Tantargyfelelds neve: Preininger Eva
Tantargy besoroldsa: kdotelezd

Oktatas formaja:

laboratoriumi gyakorlat

Szamonkérés modja:

haromfokozatu értékelés

Targyfelvétel ajanlott ideje: 4. félév
Elétanulmanyi feltétel (gyenge): | bmbe4011, (bmbel044)
Tantargy kodja: bmbe4042
Kontaktorak szama: 13

Kreditszam: 1

A tantargy Keretében elsajatitandé ismeretanyag rovid leirasa

Kallusz- és sejtszuszpenzids tenyészetek létrehozasa, passzalasa, tenyészetek,

sejttipusok  mikroszkoépos vizsgalata. Inokulum sterilizdldsa, embridtenyészet
létrehozasa. Fermentor labor latogatdsa, fermentor tipusok megismerése, fermentacios
tenyészet inditasa. Protoplaszt készités, protoplaszt fuzidé PEG-el. Mikroszaporitas.
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Génpuska hasznalata.

Irodalom:
Dudits D., Heszky L.: Novényi biotechnoldgia. Mez6gazdasagi Kiadd, Budapest,
1990.
Nanasi Irén (szerk): Humanokologia. Medicina Konyvkiado
B.K. Lydersen (ed): Large Scale Cell Culture Technology (Hanser Publishers)

Tantirgy neve: ALLATISZOVETTENYESZTESI ES
TAROLASI MODSZEREK

Tantargyfelelos neve: Koviacs Attila

Tantargy besorolasa: kotelezd

Oktatas formaja: laboratoriumi gyakorlat

Szamonkérés modja: haromfokozatu értékelés

Targyfelvétel ajanlott ideje: 4. félév

Elétanulmanyi feltétel (gyenge): | bmbe4011, (bmbel045)

Tantargy kodja: bmbe4043

Kontaktorak szama: 13

Kreditszam: 1

A tantargy Kkeretében elsajatitandé ismeretanyag rovid leirasa

A szdvet és sejttenyészetek technikai feltételeinek, legfontosabb eszkdzeinek
bemutatasa( sterilitds és sterilizalas, termosztalas). Szuszpenzios és letapadasfiigggd
tenyészetek jellegzetességei és a tenyésztés eszkozei feltételeinek demonstralasa. Steril
fiilkék, tenyészedények, aljzatok. A szovet ¢&s sejttenyészet modszerének
alkalmazéasaval kapcsolatos biztonsagi szabalyok. A tenyészetek fenntartdsa, a
médiumcsere €s a passzalas, lefagyasztas, tarolas, szallitdis modszereinek bemutatasa.
Néhany gyakorlati példa demonstracios bemutatasa izolalt sejtek, primer tenyészetek és
sejtvonalak alkalmazasara. Alapkutatdsi, diagnosztikai, toxikologiai, viroldgiai ¢€s
potencidlis terapids alkalmazésok.

Irodalom:
Kovécs Attila: Az allatok szoveteinek és sejtjeinek tenyésztése, alapfogalmak és
alapfeltételek. Nemzeti Tankonyvkiado 1990, 1994, 1. és 2. kiadas, 72 oldal.
Freshney R.1. Animal Cell Culture, a Practical Approach. IRL Press Ltd. 1986
Ryan R.A. Introduction to Animal Cell Culture. Technical Bulletin. Corning
Incorporated, Life Sciences. 2008
Standardized solutions for human embryonic and induced pluripotent stem cell
research. Stemcell Technologies. www.stemcell.com/technical

Tantargy neve: PARAZITOLOGIAI MODSZEREK
Tantargyfelelds neve: Farkas Robert

Tantargy besorolasa: kotelezd

Oktatas formaja: laboratoriumi gyakorlat

Szamonkérés modja: haromfokozatu értékelés
Targyfelvétel ajanlott ideje: 4. félév

Elétanulmanyi feltétel (gyenge): | bmbe4011, (bmbel046)
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Tantargy kédja: bmbe4044

Kontaktorak szama: 13

Kreditszam: 2

A tantargy Keretében elsajatitandé ismeretanyag rovid leirasa

A hallgatok megismerkednek a parazitologiai vizsgdlatokkal kapcsolatos
mintagyljtéssel, a hagyomanyos moddszerek mellett azokkal a szerologiai ¢és
molekularis bioldgiai eljarasokkal 1is, amelyekkel a parazitas fert6zottségek
megallapithatoak. Szamos ¢élosk6dofaj vér- és  bélsarmintakban, valamint
preparatumokban torténd vizsgalatara kertil sor.

Irodalom:
Farkas R., Fok E., Hornok S.: Allatorvosi parazitolégiai diagnosztika. Egyetemi
jegyzet. Budapest, 2004.
Kassai T.: Helmintologia. Medicina Kiad6 Rt., Budapest, 2003.
William J. Foreyt: Veterinary Parasitology. Reference Manual 5th edition. 2001.
Blackwell Publishing
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7. Az értékelési és ellenorzési modszerek, eljarasok és szabalyok, valamint a
mindségbiztositas modjanak bemutatasa

Az elméleti tantargyak kollokviummal (6tfokozatu érdemjeggyel) zarodnak, a szdmonkérés

formdja lehet szobeli és/vagy irasbeli, a kovetelményeket a tantargyleirasok tartalmazzak,
illetve az oktatok hatarozzak meg.

A laboratoriumi gyakorlatok értékelése haromfokozati mindsitéssel torténik, az ellendrzés
lehet szobeli és/vagy irdsbeli. A részletes kovetelményeket a tantargyleirdsok tartalmazzak.

Az ellenorzési és értékelési formak féléves bontasa

. Félév
Ellenorzés, értékelés formaja | OSSZESEN
1 2 3. | 4
Kollokvium 18 5 5 5 3
C tipust kollokvium 5 2 - - 3
Héromfokozatu értékelés 19 7 4 4 4
MINDOSSZESEN 42 14 | 9 9 |10

A szakdolgozat

A hallgatok a zardvizsgat megelézoen egy a mikrobiologia legszélesebben
értelmezett targykorébol valasztott témabdl a megadott szempontok szerint, a tanult
ismereteket komplex modon alkalmazo6 szakdolgozatot készitenek.

A szakdolgozatban a hallgatonak szamot kell adnia arrol, hogy

— 1ismeri és képes feldolgozni egy adott témakor irodalmat,

—  képes 06nalldan megszervezni €s elvégezni a kisérleti vagy elméleti munkat,

— elsajatitotta az adatfeldolgozas és kiértékelés modszereit,

— ismeri az eredménykozlés modozatait.

A szakdolgozatot a biralok érdemjeggyel mindsitik.

A zarovizsga

A zarévizsgara bocsatas feltételei
A tantervben eldirt

— valamennyi tanulmanyi és vizsgakdotelezettség teljesitése,
— valamennyi kreditpont megszerzése,
— szakdolgozat elkészitése és hataridére torténd benyujtasa.

A zardvizsga része
— aszakdolgozat megvédése és
— aképzés ismeretanyagat magaba foglalé komplex szobeli vizsga.

Az oklevél minositése

Az oklevél mindsitése az alabbi részeredmények azonos sulyozasu atlagolasa alapjan
torténik:

— az szobeli vizsga eredménye,

— aszakdolgozat érdemjegye,
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— afélévek soran érdemjeggyel teljesitett tantargyak atlaga.

A szakképzés mindéségbiztositasa

A szakirdnyu tovabbképzés mindségbiztositasanak fobb szempontjai:

— szakmailag kompetens, szakteriiletén kivald oktatok részvétele az elméleti és a
gyakorlati képzésben,

— az oktatdi munka hallgatéi véleményezése az ELTE Mindségfejlesztési
Szabalyzatanak megfelelden,

— az elméleti ismeretek és a gyakorlati tananyagok rendszeres feliilvizsgélata és a
legtijabb kutatasi eredményekkel torténo kiegészitése.

8. A korabban szerzett ismeretek, gyakorlatok beszamitiasanak rendje

A képzés szerkezetének (BA/BSc, MA/MSc) kdzelmultban tortént megvaltozasa miatt a
beszamithatd tantargyak megfeleltetése az ELTE SzMSz HKR kreditatviteli el6irdsainak
megfelelden, egyéni elbirdlds alapjan torténik. A kreditatvitelt a tantargyfelelds
véleménye alapjan a szakfelel6s engedélyezi és a Kari Kreditatviteli Bizottsag hagyja
jova.

9. A képzés koltségterve fiiggelék szerint, csatoltan.

10. A Kar vezetéjének nyilatkozata

Az ELTE Természettudomanyi Kar dékanjaként kijelentem, hogy a képzés inditdsdhoz
sziikséges szellemi és targyi kapacitds a karon rendelkezésre all. Az oktatasszervezés
feladatait az ELTE TTK Tanulmanyi Osztalyan tevékenykedé munkatarsai latjak el. A
képzés min. 15 hallgat6 jelentkezése esetén indithato.

Michaletzky Gyorgy
dékan
ELTE TTK

Budapest, 2010.

Marialigeti Karoly
szakfelelds
ELTE TTK Mikrobioldgiai Tanszék
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Fiiggelék

Eotvos Lorand Tudomanyegyetem
TERMESZETTUDOMANY| KAR
MIKROBIOLOGIAI TANSZEK

szervezeti egység

Képzés szintje, megnevezése:

Onkoltséges képzés, tanfolyam elékalkulacioja

Mikrobioléogus Szakiranyu Tovabbképzési Szak

Képzés vezetdje: Marialigeti Karoly

Sorszam Megnevezés

Korzet (funkcioteriilet)

Utkod (pénziigyi kézpont)

Munkaszam (pénzigyi kdzpont)
Szakfeladat (koltséghely)

512

D135

1308/96

Osszeg (eFt-ban)

1.1. Képzés vezetd dijazasa
1.2. Oradij (1.2.1.+1.2.2.) 3000
1.2.1. megbizasi dijként (kiilsé munkatars) 1380
1.2.2. keresetkiegészitésként (belsd munkatars) 1620
1.3. Kotelez6 draszam kivaltasa
1.4, Vizsgadij, dolgozatjavitas, biralati dij 1.4.1  megbizasi dijként (kiilsé munkatars)
1.4.2. keresetkiegészitésként (belsé munkatars)
1.5. egyéb személyi kiadas (oktatasszervezés, adminisztracio...) 2800
1. Bérjellegii kiaddsok: (1.1.+1.2.+.....1.5.) 5800
2.1. Személyi jellegl koltségtéritések
2. Személyi jellegii kiaddasok:(=2.1.) 0
[1.42. Személyi kiadas dsszesen: 5800
3.1. TB jarulék (24% nyugdij+ egbizt 1,5%+egbizt 0,5%+munkerdpiacijar. 1%) 1566
|3. Munkaltatot terhel6 jarulékok 6sszesen: (=3.1.) 1566
4.1. Papir, irodaszer, szamitastechnikai anyagok, készletek 400
4.2, Szolgaltatasi és egyéb kiadasok 514
43.  Uzemeltetési kiadasok 1500
4.4, Terembérlet 120
4.5, Gyakorlati oktatas kiadasai (pl. labor) 3200
4.6. Egyéb dologi kiadasok 500
[4. Dologi kiadasok sszesen: 6234
5.1 Eszkdzbeszerzés 500
|5. Felnalmozasi kiadasok: 500
6.1 Egyéb kdzvetlen kiadasok
|6. Koézvetlen kiadasok 6sszesen: 14100
7.1 Rezskoltség (bruttd bevétel 8 %-a) 1504
7.2 Kezelési koltség (bruttd bevétel 2 %-a) 376
7.3 Kincstari vagyon felljitasara (bruttd bevétel 5 %-a) 940
7.4 Kari elvonas (brutté bevétel 10% %-a) 1880
7. Kozvetett kiadasok osszesen: 4700
8. Kiadas dsszesen: 18800
9.1 Képzés bevétele 80,0 f6 hallgaté* 235,0 eFt 18800
9. Bevétel dsszesen: 18800
10. Onkoltséges képzés, tanfolyam bevétel-kiadasi egyenlege 0
Datum: Budapest, 2010. februar
képzés vezetd szervezeti egység vezetdje szervezeti egység gazdasagi ellenjegyzdje
Ellenérizte:

34




