KERELEM TANFOLYAMI PEDAGOGUS-TOVABBKEPZESI PROGRAM
ALAPITASI ENGEDELYENEK KIADASAHOZ

x Uj program
O Hosszabbitasra benyuijtott program

1. A PROGRAM ALAPITOJANAK ADATAI

1.1. A tovabbképzési program alapitéja:

E6tvos Lorand Tudomanyegyetem Természettudomanyi Kar

1.2. A programalapit6 cime és levelezési cime:

—_

Iranyitbszam: 1 11 |7 Helység: Budapest

Utca, hdzszam:  Pazmany Péter sétany 1/A
Telefon:  06-1- 372 2545 Fax: 06-1- 372 2505
E-mail: dekan@ttk.elte.hu

1.3. A programalapit6 besorolasa:

x  FelsBoktatasi intézmény
[ f6iskola
X egyetem
OO Kozoktatasi intézmény
O Ovoda
[ Altalanos iskola
[ Szakiskola
O Kozépiskola
[ Alapfoki mivészetoktatasi intézmény
[ Gydgypedagdgiai intézmény
[ Konduktiv pedagdgiai nevelési-oktatasi intézmény
[0 Pedagégiai szakszolgalat intézménye
[0 Pedagégiai-szakmai szolgaltato intézmény
[ Tébb célu intézmény:

[ Gazdasagi tarsasag

[ Non-profit szervezet (egyesiilet, alapitvany stb.)
[0 Egyhaz, egyhazi intézmény

[ Maganszemély

[ Egyeb:
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1.4. A tovabbképzési program egyeztetésére kijelolt személy neve:

(1) Dr. Vancso Odon

Cime:

Irényitoszam: |1 (1 |1 |7 Helység: Budapest

Utca, hazszam:  Pé&zmany Péter sétany 1/C

Telefon:  06-1-372 2500/8515; Fax: 06-1-372 2505

E-mail: vancso@cs.elte.hu

1.5. Az eljarasi dij befizetésének modja
[0 készpénz-atutalasi megbizas

X banki atutalas

[
w
o

A képzés teljes oraszama:
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2. A TOVABBKEPZESI PROGRAMRA VONATKOZO ADATOK

21.

2.2,

23.

24,

2.5.

A tovabbképzési program megnevezése (maximum 3 sor):

Grafok és kombinatorika az iskolaban

A tovabbképzés célja, amit az alapitéo a tovabbképzés eredményeképpen kivan elérni
(maximum 10 sor):

A résztvevd tanarok felkészitése a téma korszerd, a didkok korosztalyanak megfeleld
tanitasara. A korabban tanult ismeretek felelevenitése mellett a tovabbképzés célja, hogy Uj
ismereteket is kdzoljon, elsésorban a grafok témakorbdl, amit a matematika szakos kollégak
az elmult évtizedekben a tanarképzés részeként nem, vagy nem alkalmazas centrikus
szellemben hallgattak. A hangsuly az Uj irdnyvonalon, a hasznalhaté matematika tanitasan
van: a problémak felismerése, modellalkotas, majd a matematikai eljarasok alkalmazasa, egy
megoldashoz valo eljutas; végil, pedig az eredmény értelmezése és ellendrzése. Mindkét
terilet kdzos jellemzéje a nagyfoku alkalmazhatésag. A kombinatorika ezen kivil még a
valoszinliségszamitas fontos segédeszkoze is, ezért tovabbképzéslinkkel szeretnénk a téma

iranti idegenkedést eloszlatni, és a sikeres tanitdshoz a megfelel6 hatteret biztositani.

Azoknak a munkakoroknek a megnevezése, amelyekben foglalkoztatottak szamara
javasoljak a részvételt

(t6bb is bejeldlhetd):

Munkakorok szerint: Megbizatasok, funkcidk, beosztasok szerint:
O Ovodapedagdgus O Intézményvezeté

O Tanitd [ Intézményvezeté-helyettes

X Tanér [0 Diadkénkormanyzatot segité pedagogus
O Gyogypedagdgus O Gyermekvédelmifelelés

O Konduktor O Munkakdzdsség vezetd

O Logopédus [ Osztalyfénok

[ Kollégiumi neveld O Rendszergazda

[d Pszichologus [0 Szabadidé-szervez6

[0 Szociélpedagdgus [ Gyakorldiskolai vezetd tanar, Gvodai szakvezetd
[ Konyvtaros tanar/tanito [ Egyéb:

[0 Szakoktatd, gyakorlati oktatd X Nem jellemzé:

[0 Egyéb:

O Nem jellemzé:

A tovabbképzés célcsoportja:

Matematika tanarszakot végzett altaldnos- és kozépiskolai tanarok

A jelentkezés feltételei:
- Végzettség: X egyetem vagy X féiskola

E6tvos Lorand Tudoményegyetem Természettudoményi Kar



- Szak: matematika
- Szakképzettség: altalanos iskolai és kdzépiskolai matematika tanar

- Megelézd szakmai gyakorlat: X nem szlikséges

[ sziikséges, éspedig:
- Egyéb jelentkezési feltételek: X nincs

[ van, éspedig:

2.6. Atovabbképzés 6sszéraszama: |- |3 |0

2.7. A tovabbképzés végére teljesitendd tartalmi kovetelmények, konkrét ismeretek,
amelyeket a részvevéknek el kell sajatitaniuk; jartassagok, készségek, képességek,
amelyeknek a birtokaba kell jutniuk; tudas, kompetencia, amellyel rendelkezniik kell
(maximum 10 sor):

A résztvevok a tanfolyam végére ismerjék a grafokkal kapcsolatos alapfogalmakat. Képesek
legyenek a mindennapi életben, a természet-, és a tarsadalomtudomanyokban fellépd
problémakban a grafokat felismerni, és mint a megoldashoz sziikséges segédeszkdzoket a
gyakorlatban alkalmazni. Ismerjék és alkalmazzak a legegyszeriibb algoritmusokat a
klasszikus elemi grafokkal kapcsolatos feladatok megoldasara. Képesek legyenek grafokat
szemléltetésre hasznalni. Ismerjék a kombinatorika alapfeladatait, a kilonbdz6 leszamlalasok
modszereit. Ismerjek a kombinatorika szerepét a klasszikus valdszinliségszamitasi
problémakban, képesek legyenek a tanult modszereket a kiilonbdzd szituaciokban hasznalni.
Ismerjék azokat a régebbi és Ujabb didaktikai mddszereket, amelyek a nehézségek
leklzdésére szllettek.

2.8. A tovabbképzésen elsajatitottak zaré ellenérzési méodjanak megnevezése, leirasa,
valamint az értékelés szempontjainak meghatarozasa:

A tanfolyam végén a hallgatok zar6 dolgozatot irnak, mely két részbél all. Az els része egy
15 kérdéses tesztlap, ami az elméleti és didaktikai ismereteket méri. Erre 0sszesen 15 pont
adhatd. A zard dolgozat masodik része két kidolgozando feladatbdl &ll, az egyik a grafok, a
masik a kombinatorika témakorokbdl. A dolgozat masodik része azt méri, hogy a hallgato
hogyan alkalmazza a tanult médszereket és eljarasokat. Erre a két feladatra 6sszesen 10
pont (5-5 pont) adhato.

Az értékelés maddja: 3 fokozatu mindsités: nem felelt meg — megfelelt — kivaldan megfelelt.

Kivaléan megfelelt minsitést kap, aki a tovabbképzésen aktivan teljesitette feladatait és a
zar6 dolgozata legalabb 22 pontosra értékelhetd.

Megfelelt mindsitést kap, akinek a zar6 dolgozata legalabb 15 pontot ér el.

Nem felelt meg minésitést kap, akinek a zar6 dolgozata nem éri el a 15 pontot.
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2.9. A képzés tartalmi teriiletek szerint besorolasa:
(tobb is bejeldlhetd):

O Diakonkormanyzat, diakjog O Napkozis és tanuldszobai foglalkozas

O Egészségnevelés, mentalhigiéné O Nemzeti és etnikai kisebbségi nevelés-oktatas
O Eurdpai tanulmanyok O OKJ-ban szerepl6 szakok, szakmak

O Felnéttoktatas O Ovodai nevelés

O Gyermek- és ifijisagvédelem O Pedagégia

O Gydgypedagogia: O Szakképzés:

O Iskolai kdnyvtar X Szaktérgyi oktatas: matematika

O Iskolai testnevelés és sport O Tanité (altalanos iskola kezdd szakasz)

O Kollégiumi és gyermekotthoni nevelés, foglalkozas [  Taniigyigazgatas

O Mivészeti nevelés: O Vezetéképzés

210. Mely intézménytipusban dolgozé pedagégusok szamara ajanlott a képzés?
(tobb is bejelolhetd):

Ovoda

Altalanos iskola

Szakiskola

Gimnazium

Szakkdzépiskola

Alapfoku miivészetoktatasi intézmény

Kollégium:

Egyéb:

OO0 ><>x<03

Ezen belll mely évfolyamokon tanité pedagégusok szaméra ajanlott a képzés?
Az 5-t6l a 12-ig évfolyamokon tanitd matematika tanarok
O nem jellemzd

2.11. A tovabbképzés kotodik-e meghatarozott kerettantervhez vagy helyi tantervhez?
O igen, éspedig
X nem jellemzé

A tovabbképzés ismeretanyaga kotodik-e valamely vallashoz, vilagnézethez?
[ igen, éspedig:
x nem jellemzé

2.12. A tovabbképzés csoportlétszama:
— A csoportlétszam minimuma: ___ 15 f6

— A csoportlétszam maximuma: __ 25 f6
(a maximum felett csoportbontasra van szikség)

2.13. A tanusitvany jellemzéi:
- Kiaddja:
X Az alapitd
O Az indité
O Az alapit6 és az indito kozosen
- Egyéb, a tanusitvany kiadasara vonatkozo jellemzok:
Az alapité allitja ki az elfogadott és nem elfogadott tanusitvanyt.
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3. A KEPZES TARTALMARA VONATKOZO RESZLETES INFORMACIOK

3.1.
3.1.1. A program részletes leirasa

A tovabbképzés részletes tematikaja (3.1.1., 3.1.2,, 3.1.3,, 3.1.4.)

1. oszlop 2. 0szlop 3. oszlop Az ellendrzés - értékelés tematikai A tematikai egységenkenti
A tovabbképzés tematikai egységeinek megnevezése; a tematikai A megfeleld tematikai Az ismerethordozdk, tananyagok egységenkeént (ahol erre szlikség van) foglalkozasok és a
egységek, résztémak, altémak megnevezése; a legkisebb tematikai egységekhez tartozo segédeszkozok, taneszkdzok, egyéb a munkaformék orainak
egység tomor tartalmi kifejtése maddszerek, munkaformak tanitashoz sziikséges targyi eszkdzok Szama
és tevékenyséegek megnevezeése és a tartalomra is utalé 4. OSZ!,OP, 5.,os'zlop' 6. 0szlop | 7. oszlop
megnevezese és tomor | jellemzése a tematikai egységekhez tartozé az g!lenorz__e§ az ertekg[e S ,
jellemzése e m'odjanak’rowd szempontja!nak elmélet | gyakorlat
ismertetése megnevezese
1. Grafok 8 9
1.1 A gréafok és a modellalkotas Nem szlikséges Nem szlikséges 1
Az alkalmazott és a ,tiszta” matematika kapcsolata. el6adas Projektor és laptop, vagy interaktiv tabla.
A modellalkotas fontossaga, a matematika fejlédése. (klasszikus frontélis) Prezentacids fajlok a modellalkotasra.
Egyszerli mindennapi szituaciok matematizalasa. Modellalkotas, | gyakorlat: mindennapi | Projektor és laptop, vagy interaktiv tabla. 1
hogyan sz(irédik be a matematika a mindennapi életbe? szituaciok elemzése a | Prezentacios fajlok a mindennapi
gyakorlatvezet6vel szituécios feladatokkal
kdzdsen
A mindennapi viszonyok és a graf fogalma: csaladfa, dontési fa,
kozlekedés, hirkdzlés, csatornahalézat, szallitas stb. eléadas Projektor és laptop, vagy interaktiv tabla. 2
Més tudoményterliletek és a graf kapcsolata: kémia — szerkezeti | (klasszikus frontalis) Prezentaciés fajlok a kilénbdzd tudo-
képlet, bioldgia — rendszertan, szamitdgép tudomany - fak manyteriletek gréfokkal leirt
bejarasa, rendezés problémaival.
A mindennapi viszonyokat leiré grafok elemzése, készitése. Csoportos gyakorlat: | Minden résztvevd szamara fénymasolt 2
Az egyes tudomanyterileteken el6forduld grafok elemzése, | Csoportonként kiadott | feladatok.
készitése, kulénos tekintettel a human tudomanyokra. kilénbdz6 feladatok. A | Egységes érettségi feladatgydjtemény |-
csoportok képviseldi Il. kotet.
ismertetik megol- Prezentacios fajlok.
désaikat a tablanal. Lapszkenner

E6tvos Lorand Tudomanyegyetem Természettudomanyi Kar




1.2 Grafok a matematikéban
Grafok és mas matematika terlletek. A grafok alkalmazasa a
matematikaban

Grafokkal ~ kapcsolatos  alapfogalmak:  egyszerdi, teljes,
komplementer graf; iranyitas, dsszefliggés, élszam és pont foka
kozotti 6sszefliggés

Egyszer(i példak, feladatok az alapfogalmak gyakorlasara

Grafok emelt szinten és kitekintés.
didaktikai  problémak:  Csak  szimmetrikus
szemléltethetlink, az iranyitott graf csak kitekintés

relaciokat

Didaktikai problémak megbeszélése: Rosszul értelmezett
problémak leforditasa a gréfok nyelvére, kilénbdzének tekintett
izomorf grafok problémaéja, valés problémék grafos megoldasa.
Nehezebb és 6sszetettebb feladatok megoldéasa

eléadas
(klasszikus frontdlis)

eléadés
(klasszikus frontdlis)

Gyakorlat: mintafelada-
tok megoldasa, elem-
zése a gyakorlatveze-
tével kdzosen

Csoportos gyakorlat
Csoportonkeént kiadott
kiilonbozé feladatok. A
csoportok képviseldi
ismertetik megol-
désaikat a tablanél.

eléadas
(klasszikus frontlis)

Gyakorlat:
mintafeladatok
megoldasa, elemzése
a gyakorlatvezet6vel
egyutt. A csoport
Osszetételétdl fliggben
5-8 osztalyokban
tanitok esetében
jatékosabb formaban.

Projektor és laptop, vagy interaktiv tabla.
Prezentacios fajlok matematikai példak-
kal.

Projektor és laptop, vagy interaktiv tabla.
Prezentacios fajlok definicidkkal, tételek-
kel, fogalmakkal

Projektor és laptop, vagy interaktiv tabla.
Prezentacids fajlok a mintafeladatokkal

Minden résztvevé szamara fénymasolt
feladatok.

Egységes érettségi feladatgydjtemény I-
I. kdtet.

Zsebszamologép.

Lapszkenner a megoldasokhoz.

Projektor és laptop, vagy interaktiv tabla.
Prezentacios fajlok definicidkkal, tételek-
kel, fogalmakkal

Projektor és laptop, vagy interaktiv tabla.
Prezentacios fajlok a mintafeladatokkal

Nem sziikséges

Nem sziikséges

2. Kombinatorika
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2.1. Kombinatorika és a modellalkotas

Kombinatorikai alaphelyzetek a mindennapi életben és mas

matematikan kivli tudomanyokban.
Modellalkotas, matematizélas

eléadas
(klasszikus frontdlis)

Csoportos gyakorlat:
Csoportonként kiadott
kiilénbozé feladatok. A
csoportok képviseldi
ismertetik megoldasai-
kat a tablanal.

Projektor és laptop, vagy interaktiv tabla.
Prezentacios fajlok a mindennapi
életben eléforduld kombinatorikai problé-
makkal

irasvetité vagy projektor és laptop.
irasvetitd foliak, vagy PowerPoint fajlok
Egységes érettségi feladatgyijtemény |-
I. kotet.

Zsebszamologép.

Lapszkenner a megoldasok
kivetitéséhez

Nem sziikséges

Nem sziikséges
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2.2 Kombinatorika a matematikaban

Rendszerezés, rendezés, kivalasztas

Sorbarendezés ismétiéssel, ismétiés nélkiil.

Kombinatorikai alapfogalmak, algoritmusok

Didaktikai  problémak: tipikus leszamolasi hibak, esetek
kihagyasa, illetve tdbbszér szamolas; rossz megoldasokhoz

lehetdség szerint, feladatok megfogalmazasa; a szokasos
permutacio, varidcid, kombindcié tanitdsi  sorrendjének
lehetbségei.

eléadas
(klasszikus frontdlis)

Gyakorlat:
mintafeladatok
megoldasa, elemzése
a gyakorlatvezetével
kbzbsen.

Csoportos gyakorlat:
Csoportonkeént kiadott
kiilonbozé feladatok. A
csoportok képvisel6i
ismertetik
megoldasaikat a
tablanal.

Projektor és laptop, vagy interaktiv tabla.

Prezentacios fajlok az alapfogalmakkal
és az algoritmusokkal és a didaktikai
probléméakkal

Projektor és laptop, vagy interaktiv tabla.

Prezentacios fajlok a mintafeladatokkal

irasvetité vagy projektor és laptop.
irasvetit foliak, vagy PowerPoint fajlok
Egységes érettségi feladatgyijtemény |-
I. kotet.

Zsebszamologép.

Lapszkenner a megoldasok
kivetitéséhez

Nem sziikséges

Nem sziikséges
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2.3 Kombinatorika emelt szinten
Ismétléses kombinacio

Nehezebb kombinatorika feladatok, didaktikai problémak

eléadas
(klasszikus frontdlis)

Gyakorlat:
mintafeladatok
megoldasa, elemzése
a gyakorlatvezet6vel
kozdsen.

Projektor és laptop, vagy interaktiv tabla.

Prezentacios fajlok az ismétléses
kombinaciéra vonatkozdan

Projektor és laptop, vagy interaktiv tabla.

Prezentacios fajlok a mintafeladatokkal

Nem sziikséges

Nem sziikséges

3. Osszefoglalas

Attekintés a tanultakrol, didaktikai és modszertani tanacsok

eléadas
(beszélgetés kezdeme-
nyezésével)

Nem sziikséges

Nem sziikséges

—_
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3.1.2.  Atovabbképzés teljesitésének formai kovetelményei:

Minimalis részvétel a tovabbképzésen: az 0sszoraszdm 90 szazalékaban - jelenléti ivvel
igazolva.

A megengedett 10 szazalékos hianyzas nem jelentheti egy tematikus egység teljes kihagyasat.

Egyéb formai kovetelmények (Tematikai egységenkénti valamint a zar6 értékelésre
vonatkozé alapit6i formai elvarasok, melyek a tanusitvany kiadasanak feltételeit képezik -
ellen6rzé feladatok elvégzése, munkaformakon valo részvétel):

o Aktiv részvétel a gyakorlati feladatok és beszamolok megoldasaban.
o A zar¢ dolgozat megirasa

3.1.3. A résztvevok szamara kotelezé6 szakirodalom jegyzéke (felsorolas a pontos
konyvészeti adatok és az elolvasand6 oldalak szamanak megadasaval):

Geréces L., Vancso O.(szerk) Matematika kézikonyv Akadémiai Kiadé 2010, p.1115-
1224

Vancso O.(szerk.) Matematika 5-6/1l, 2004. Miiszaki Kdnyvkiadd, p.: 181-192
Vancsé O.(szerk.) Matematika 9, 2003. Miiszaki Kényvkiadd, p.: 39-46
Vancso6 O.(szerk.) Matematika 10, 2003. Miiszaki Kényvkiadd, p.:5 - 19
Vancsé O.(szerk.) Matematika 11, 2004. Miiszaki Kényvkiado, p.:5—48

Oystein Ore: Grafok és alkalmazésaik, 1972. Gondolat Kiado, Budapest p.:11-54

31.4. A résztvevok szamara ajanlott szakirodalom jegyzéke (felsorolas a pontos
konyvészeti adatok megadasaval):

Andrasfai Béla: Gréafelmélet 1994. Polygon kiadd, Szeged
Lovasz-Pelikan-Vesztergombi: Kombinatorika 2003 TYPOTEX Kiadd, Budapest

Busacker-Saty: Grafok és halézatok, 1984 Miszaki Kiadd, Budapest

Kombinatorika feladatsorok MTA-ELTE Korszer(i Komplex Matematikaoktatasi

Kutatécsoport anyagai: https://sites.google.com/view/mtakomplexmat/a-kombinatorika-
projekt/a-feladatlapok 2016
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3.2.

A teljes program lebonyolitasahoz szilkséges személyi feltételek meghatarozasa (tantervi egységenkeént) :

El6addk, foglalkozas-vezeték

Tovabbi kdzremikoddk

A program részletes leirasaban feltiintetett | Iskolai végzettsége | Szakja, képzettsége Szaktertilete Gyakorlati Tovabbképzésbeli A tovabbi A tovabbi
tematikai egységek megnevezése tapasztalata feladata kdzremikdddk | kozremikdddk
szak/képzettsége feladata
Grafok Egyetem Matematika Gréfokban és | 10 év tanari eléadas Nem szilkséges | Nem sziikséges
Kézéniskolai tanar va kombinatorika- | gyakorlat
pISK 9 | pan jartassag
matematikus
Doktori fokozat
Grafok Egyetem Matematika Nem 5 év tanari gyakorlatvezetés | Nem sziikséges | Nem sziikséges
- N szilkséges gyakorlat
Kozépiskolai tanar vagy
matematikus
Kombinatorika Egyetem Matematika Grafokban és | 10 év tanari eléadas Nem sziikséges | Nem sziikséges
- — kombinatorik- | gyakorlat
K6zépiskolai tanar vagy ban i .
. an jartassag .
matematikus 5év
Doktori cim felnttoktatasi
gyakorlat
Kombinatorika Egyetem Matematika Nem 5 év tanari gyakorlatvezetés | Nem szlikséges | Nem sziikséges
szilkséges gyakorlat

Kozépiskolai tanar vagy
matematikus
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3.3.

3.3.1.

3.3.2.

3.3.3.

3.34.

3.3.5.

3.3.6.

A teljes program lebonyolitasahoz sziikséges altalanos targyi feltételek megnevezése
(3.3.1,,3.3.2,3.3.3,3.34,335,3.36.)

A tovabbképzés helyszinének jellemzéi, alapfelszereltsége (befogadoképessége,
berendezése stb.):

El6adasok, gyakorlatok: a résztvevék szamanak megfelelé mobil butorzat csoportmunkéahoz
Prezentacid (projektor, irasvetitd) bemutatasanak lehetésége

A tematikaban jelolt informaciéhordozokhoz tartozé eszk6zok megnevezése és
jellemzése:

Laptop, internet-hozzaférés, 1 projektor, lapszkenner

1 flipchart tabla

Szamitdgépes prezentaciok —CD vagy pendrive

Szamitdgépes prezentaciok — nyomtatott valtozatban képzési segédletként a résztvevoknek

Az informatikai alapfeltételek (szamitastechnikai hardverek és szoftverek jellemzése
és darabszama):
Laptop (egy darab) , prezentacid bemutatd programcsomag

Azoknak a tematikaban jelolt, az egyes tematikai egységekhez, munkaformakhoz
rendelt ismerethordozoknak, taneszk6zoknek, segédanyagoknak és tananyagoknak a
megnevezése, amelyeket az alapitonak kell biztositania az indit6 és a résztvevé
szamara.

Prezentéciokat tartalmazo fajlok

Azoknak a tematikaban jelolt eszkozoknek, segédanyagoknak és tananyagoknak a
megnevezése, amelyeket az inditonak kell biztositania a résztvev6 szamara.

e Flipchart papirok (25 db)

e négyszini vastag filctollkészlet (5 db)

e Al4-es és Al3-as papirok

e hallgatoi oktatdanyagok

Azoknak a tematikaban jelolt eszkozoknek a megnevezése, amelyeket a
résztvevoknek maguknak kell biztositaniuk.

kllsé adathordozo, irbeszkoz, zsebszamologép

Egységes Erettségi feladatgydjtemény |-l kétetei, Konsept-H kiadd
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4. MINOSEGBIZTOSITASI KOTELEZETTSEGEK ES TEVEKENYSEGEK

A kovetkezd a 4.1. pontban foglaltakat a program alapitéja a Kérelem (rlap hivatalos alairasaval tudomasul veszi, és
kételezettséget vallal azok betartdsara. (Ezzel a ponttal kapcsolatosan a program alapitéjanak nincs kitdltési
tennivaloja.)

4.1. Az alabbi informacidkat kotelezé rendszeresen gyiijteni a résztvevoktol:
= a program résztvevdinek a program tartalmaval kapcsolatos véleményérdl,
= az oktatas targyi feltételeirdl (altalanos feltételek, eszkozok, segédletek, kdtelezd irodalom),
= az alkalmazott oktatasi madszerekrdl,
= az oktatok munkajardl,
= a szervezés madjardl,
= a résztvevok ellendrzésérdl és a kovetelmények teljesitésének modjarol,

Az indito tajékoztatasi kotelezettsége az alapit6 részére:

= a program résztvevdinek a program tartalmaval kapcsolatos elégedettségérdl,

= az oktatas targyi feltételeinek megfelelésérdl (altalanos feltételek, eszkdzok, segédletek, kotelezd irodalom),
= az oktatasi modszerek megfelelésérdl,

= a részvevok ellendrzésérdl és a kdvetelmények teljesitésének maodjardl,

4.2. Milyen eszk6zoket és eljarasokat hasznaljon a program inditéja a tovabbképzésrél sz616
visszajelzések gytijtésében?

A 4.1-ben felsoroltak alapjan a résztvevék szamara értékeld kérddiv, amelyek dsszesitése
Excelben minden tovabbképzést kdvetden megtorténik.

4.3. Milyen formaban és milyen gyakorisaggal tajékoztassa az indité az alapitét a begydijtott
informaciokrol?
Minden tovabbképzést kdveté 30 napon belll - a tanfolyam értékel6 kérdbivek osszesitése
alapjan

4.4. Milyen eljarast kovet az alapitd, amikor a programot folyamatosan javitja, médositja a
tovabbképzés résztvevéinek, oktatdinak és inditéinak visszajelzései alapjan?
A tanfolyam értékel6 kérdbivek és a gyakorlat-vezeték beszamoldja alapjan a hallgatoi
segédanyagok és a tematika folyamatos bévitése, korrekcidja félévenként.

4.5. Egyéb feltételek, amelyek biztositjak a tovabbképzés egyenletes mindségét és a
mindség javitasat
Az Alapitdk fenntartjak a jogot, hogy a tovabbképzés barmely elemét monitoringozza.

Eotvos Lorand Tudomanyegyetem Természettudomanyi Kar



5. A PROGRAM TARTALMANAK ROVID ISMERTETESE

(A terjedelem maximum: 1800 karakter, 30 sor)

A kollégak egyetemi vagy féiskolai tanulmanyaik soran nem, vagy csak nagyon keveset foglalkoztak
a grafokkal. A grafok nemrégen bekerlltek az altalanos- és a kdzépiskolai matematika
kovetelményei kozé. A tanfolyamunkkal kollégainknak szeretnénk segiteni abban, hogy
megismerkedhessenek az Uj téma alapfogalmaival és a kombinatorika tanitdsanak ujdonsagaival. A
témahoz kapcsoloddan bemutatjuk a gyakorlatorientalt matematikaoktatas modszereit is.

A hallgatok megismerkedhetnek a grafokkal kapcsolatos alapfogalmakkal, példaul az egyszeri gréf,
telies graf, komplementer graf, fa, kér fogalmaval. Megismerkedhetnek a grafokkal modellezett
feladatok megoldasahoz sziikséges egyszeri algoritmusokkal is.

A kombinatorika alapfogalmai mellett hangsulyt fektetink az 0j iranyzatnak megfeleléen a
matematikai modellalkotasra, a gyakorlatban el6forduld problémékra és a kapott eredmények
értelmezésére is. A didaktikai problémak felvetésével és megoldési javaslatokkal segitséget nyujtunk
a kollégaknak a téma eredményes tanitdsahoz. A tanultak dsszefoglalasa vegyes Osszetettebb
feladatok megoldasa soran torténik.

Az elméleti anyagot eléadason hallgathatjak meg. A gyakorlatok kétfélék. Az egyik fajta gyakorlat, a
gyakorlatvezet6 a hallgatokkal kozosen oldja meg a mintafeladatokat. A masik a csoportos gyakorlat,
ahol a kollégak kis csoportokban oldjak meg a csoportonként kilénb6zé feladatokat, és az
eredményeiket a tablanal ismertetik. Az elméleti és gyakorlati 6rak arénya: 14 : 16 (azaz 46% -
54%).

Ha a csoport 6sszetétele megkivanja — azaz 5-8 és 9-12 évfolyamokon tanit6 kollégak is vannak —
az érdeklodeési kortiknek megfeleld feladatok szerepelnek a gyakorlatokon.

A tanfolyam végén a hallgatok két részes zard dolgozatot irnak. A dolgozat els6 része 15 elméleti
és didaktikai kérdésbdl all6 teszt. A dolgozat mésodik része két feladat, az egyik a grafok a masik a
kombinatorika témakorébdl.

A tanusitvany feltétele az 6rak 90%-an valo részvétel, és a zard dolgozat megfeleld szintli megirasa.

Datum:  Budapest, 2018. 03. 26.

A programalapit6 cégszerii alairasa

PH-
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