EOTVOS LORAND TUDOMANYEGYETEM - TERMESZETTUDOMANYI KAR
FOLDTUDOMANYI DOKTORI ISKOLA

. Doktori oktatasi program: Foldtan-Geofizika
Programfelelés: Harangi Szabolcs professzor

KURZUSLEIRASOK:

FOL/2/1 Ostracodék gytijtése, preparalasa és vizsgalata
6 kredit, elmélet, kotelezO, nem ismételheto
Mindazon technikai modszerek ismertetése, melyekkel kiilonféle tipust
kézetanyagbol kagylosrak fauna nyerhetd ki. A vizsgalat eszkozei és fajtai
(mikroszkodpia, elektronmikroszkopia, vazkémia).
F. P. CM. van Moorkhoven: Post Paleozoic Ostracoda Vol. I-11, 1962-63.
G. Hartmann: Summary of Neontological and Paleontological Classification of
Ostracoda — Mitt. Hamburg Zool. Mus. Inst. Bd. 70, p. 7-73, 1974.

FOL/2/2 Oskornyezeti metodikak
6 kredit, elmélet, kotelezO, nem ismételhetd
Paleodkologiai modszerek alkalmazasi mddja valamennyi éldlénycsoportnal a
prokariotaktol a vertebratakig, kiilonds tekintettel a jelolt altal vizsgalt csoportra.

FOL/2/3 Ostracodék evolucidja a foldtorténetben
6 kredit, elmélet, kotelezO, nem ismételhetod
A Magyarorszagon el6fordulé formakra tekintettel az ostracodak mezozodikumi
torzsfejlodésével foglalkozik a tananyag, kiegészitve azokkal a fobb
Magyarorszagrol is ismert genusokkal, melyek torténete a paleozoikumra nyulik
vissza.
F. P. CM. van Moorkhoven: Post Paleozoic Ostracoda Vol. I-11, 1962-63.
G. Hartmann: Summary of Neontological and Paleontological Classification of
Ostracoda — Mitt. Hamburg Zool. Mus. Inst. Bd. 70, p. 7-73, 1974.

FOL/2/4 A Az ostracodak paleodkologiaja
6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételhetd
A tantargy a rendszertanban ismertetett formak paleodkologiai jelentdségét elemzi,
kiilonos tekintettel a jelolt anyagara.
F. P. CM. van Moorkhoven: Post Paleozoic Ostracoda Vol. I-11, 1962-63.
G. Hartmann: Summary of Neontological and Paleontological Classification of
Ostracoda — Mitt. Hamburg Zool. Mus. Inst. Bd. 70, p. 7-73, 1974.

FOL/2/5 Az ostracoda vaz morfologiaja
6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételhetd
A vazvonal jellege.
A diszités tipusai (bordazottsag, recézettség, tiiskézettség, dudorok, sulcusok,
tarajok, godorkézettség).
Zarszerkezetek és tipusaik.
Izomhegek és tipusaik.
Fenotipikus diszitettség.
A kiilsé és belso lamella alakulésa, vestibulum.
Marginalis poruscsatornak.
Normal porusok.
F. P. CM. van Moorkhoven: Post Paleozoic Ostracoda Vol. I-11, 1962-63.
G. Hartmann: Summary of Neontological and Paleontological Classification of
Ostracoda — Mitt. Hamburg Zool. Mus. Inst. Bd. 70, p. 7-73, 1974.

FOL/2/6 Ostracodak rendszertana
6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételhetd
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Myodocopida, Cladocopida, Podocopida, Platycopa, Cytherellacea, Metacopa,
Healdiacea, Podocopa, Bairdiacea, Bairdidae, Bythocyprididae, Cytheracea,
Cytheridae, Leptocytheridae, Limnocytheridae, Eucytheridae, Cytheridae,
Cushmanideidae, Krithidae, Trachyleberididae, Hemicytheridae, Cytherettidae,
Loxoconchidae, Paracytheridae, Cytheruridae, Xestoleberididae, Bythocytheridae,
Darwinulacea,  Darwinulidae, = Cypridacea,  llyocyprididae, = Cyprideidae,
Pontocyprididae, Candonidae, Cyprididae és f6 képviseloik.

F. P. CM. van Moorkhoven: Post Paleozoic Ostracoda Vol. I-11, 1962-63.

G. Hartmann: Summary of Neontological and Paleontological Classification of
Ostracoda — Mitt. Hamburg Zool. Mus. Inst. Bd. 70, p. 7-73, 1974.

FOL/2/7 Dendroklimatotogia
6 kredit, elmélet, valaszthato, nem ismételheto
A fak klimaérzékenysége. Klimarekonstrukcios modszerek: korrelacio és verifikalas.
Lel6hely- és mintavalasztas befolyasa a mérheté adatokra. Egyedi, ill. ismétlodo
események felismerése fak évgyiiriiiben. Evtizedes, évszazados, évezredes trendek
felismerési  lehetOségei. Sajat mintak feliigyelettel végzett feldolgozasa
éghajlattorténeti szempontbol.

FOL/2/8 Dendrogeomorfologia
6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételhetd
Anomaliak a fak novekedésében. Reakciofa tipusai, kormeghatdrozasa, értelmezése
fenyok és lombos fak esetében. Gyokérkitakarodas. Az aredlis €s linearis er6zid
tipusai, mérési lehetdségei. Mintavétel gyokerekbol és torzsekbdl. Gyokerek
kormeghatarozasa. Er6ziomérés felhasznalasa a neotektonikai folyamatok, a
miivelési ag valtozasanak hatasai és az éghajlatvaltozas vizsgalataban.

FOL/2/9 A foraminiferdk rendszertana
6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételheto
A foraminiferdk rendszerezésének alapjai. A rendszertan fejlodése 1826-0S
d’Orbigny-féle rendszertantol a ma legaltalanosabban elfogadott 1992 Loeblich &
Tappan-féle rendszertanig. Napjaink legijabb rendszertani elméletei angol és orosz
iskola, a Kamisnki-féle agglutinalt foraminiferak taxonomiaja. A legfontosabb
foraminifera csaladok ismertetése, morfologiai, evolucios és foldtorténeti jellemzése.

FOL/2/10 A foraminiferdk morfologiaja

6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételhetd

A foraminiferak bioldgidja. A vaz kivalasztasanak mechanizmusa a kiillonb6zo
csoportoknal. A vaz feladata. A vazmorfoldgia-funkci6 kapcsolata a benthosz kis- és
nagyforaminiferaknal, illetve a plankton foraminiferdknal. A morfoldgia-funkcio-
Okologiai igény és életmod kapcsolata a foraminiferaknal. Foraminifera
morfocsoportok és 0kologiai hasznalhatésaguk elényének és hatranyanak bemutatasa
esettanulmanyok alapjan.

FOL/2/11 Alkalmazott mikropaleontolégia
6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételhetd
A hallgatok 3-3 mikropalaeontologia csoport jellemzését kapjak onallo feladatként.
A feldolgozas a kurrens irodalmak és igényszerinti konzultacio alapjan torténik.
Szamonkérés: A beszamolasként csoportonként 45 perces eléadas és minimalis 10
oldalas irasbeli 0sszefoglalds. A beszamolonak tartalmaznia kell a csoport kutatas

crer

paleobiogeografiai — hasznalhatosaganak legijabb eredményeit.

FOL/2/Kréta palacobiosztratigrafia, paleodkologia, paleoklimatologia
6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételhetd
A hallgatok a kréta szarazfoldi, illetve tengeri kdrnyezetek palaeobiosztratigrafiai,
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palaeokologiai, illetve palacoklimatologiai szempontbol legfontosabb dsmaradvany
csoportjait jellemzést és értekelését kapjak 6nallo feladatként. A feldolgozas a
kurrens irodalmak és igény szerinti konzultaci6 alapjan torténik.

Szamonkérés: A beszamolasként 45 perces eléadas és minimalis 10 oldalas irasbeli
Osszefoglalas.

FOL/2/13 A geokémia mikropaleontologiai alkalmazasa
6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételhetd
Bevezetésként a mikropaleontologidban alkalmazott geokémiai modszerek elméleti
hatterét tekintjiik at. Majd a hallgatok kivalasztanak 1-1 fontosabb csoportot, -- mely
lehetéség szerint a doktori témajahoz kapcsolodik- amit irodalom alapjan énalloan,
részletesen feldolgoznak. Ertékelik a csoportnal hasznalt geokémiai modszereket
hasznélhatdsagat az egykori kdrnyezet rekonstrudlasaban.

FOL/2/14 Tafonomia és szedimentologia
6 kredit, elmélet, valaszthato, nem ismételheto
Az Osmaradvanyok keletkezése, a fosszilizacidos folyamatok (a szerves anyag
lebomlasa, a betemetddés, a diagenezis hatasa, a koézetet érd utdlagos hatasok)
részletes targyaldsa. Mikrofosszilidk, gerinctelen és gerinces allatok tafonomidja,
fosszilizalodas vizi és szarazfoldi kornyezetekben. Kivételes fosszilia-lelohelyek
(Fossillagerstatten).

FOL/2/15 Biosztratigrafiai metodikak
6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételhetd
A Dbiosztratigrafia mindennapi gyakorlata: biosztratigrafiai tagolas és korrelacio.
Kiilonb6zé  Osmaradvany-csoportok  biosztratigrafiai  értéke. Zonaciok. A
biosztratigrafiai modszerek felbontoképessége. ,,High definition stratigraphy”. A
biosztratigrafiai metodikak és ezek kapcsolasa mas sztratigrafiai moddszerekhez.
Integralt sztratigrafia.

FOL/2/16 Paleobiogeografiai metodikak
6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételheto
Elélények szétterjedési modjai. A diszperzio utjai és akadalyai. Oknyomozo
biogeografia. Tengeri ¢él6lények szétterjedése, diszperzidos folyamatok a
szarazfoldon. Esettanulmanyok: a mezozods Tethys mikrokontinensek és terrének;
mediterran jura brachiopoda-geografia; az Alp-Karpati-régido mezoozds terrénjeinek
paleobiogeografiai elemzése.

FOL/2/17 Medencekutatas

6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételhetd

A kurzus attekintést ad a medencefejlodési modellekrdl és ezen beliil kiilon
hangstlyt fektet a Pannon-medence kialakuldsat és fejlodését leird elméletekre. A
kurzus a kiilonb6z6 tektonikai helyzetben kialakuldé medencék kialakulasat
magyaraz6 modellek mellett a Pannon-medence siillyedés- és hotorténetének kiemelt
figyelmet szentel. Az egyes elméletek helyességére vonatkozd kdvetkeztetéseket a
komplex geodinamikai hattér figyelembevételével és szamos geofizikai modszer
altal  szolgaltatott eredményekkel (pl. geofizikai mélyfiras, szeizmika,
termomechanikai modellezés, stb.) vonjuk le. A kurzus mindemellett kitekintést
nyujt a Pannon-medencén beliili szénhidrogén-képzddési mechanizmusokra is.

FOL/2/18 Elméleti modellezések a karotazshan
6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételhetd
A mélyfurasi geofizikaban alkalmazott ellenallasmérési modszerekhez kapcsolodod
egyszerlibb kdzettani modellekben az elarasztott zonat egyetlen ellenallasértékkel
jellemezziik. A valosagban a furolyuktdl tavolodva az ellenallas folyamatosan
valtozik a porusfolyadék Osszetételétol fiiggéen. A kurzus soran a potencialkép
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pontosabb szamitasat lehetové tevo elméleti modszerek keriilnek attekintésre. A
hallgato a kurzus végén egy konkrét probléma numerikus megoldasa soran
alkalmazhatja az elsajatitott eljarasokat.

FOL/2/19 Vetiilettani alkalmazasok
6 kredit, elmélet, valaszthato, nem ismételheto
A kurzus célja, a geodéziai datumok és vetiiletrendszerek rovid elméleti attekintése
mellett, hogy fejlessze a hallgatok problémamegoldd képességét térinformatikai
alkalmazasokban. A kurzus végén a hallgaté képes lesz vetiileti rendszereket
definialni  térinformatikai szoftverekben és GPS-késziilékekben, térképeket
rektifikalni és kiilonb6zo vetiileti rendszerek kozotti koordinata-transzformaciokat
elvégezni.
Tematika:
- a geodéziai datumok elmélete;
- vetiileti rendszerek mint fiiggvények, vetiileti paraméterek;
- a térképészetben hasznalt koordinatarendszerek: példak és esettanulmanyok a vilag
kiilonb6z6 orszagaibdl, tajairdl;
- geodéziai datumok és koordinatarendszerek definidlasa térinformatikai
szoftverekben és GPS-vevikben
- ismeretlen datum és vetiileti rendszer azonositasa: interneten vald keresési
eljarasok és alapvet0 szamitasok segitségével;
- gyakorlat: topografiai térképek, trfelvételek €s domborzati modellek komplex
vizsgalata

FOL/2/20 Adatintegracié a térinformatikaban
6 kredit, elmélet, valaszthato, nem ismételheto
A szeminarium jellegli kurzus célja, hogy a hallgatok megtanuljak rendszerezni a
kiilonb6z6 forrasbdl szarmazo térinformatikai adatokat. A kiillonb6z6 geodéziai
datumok, térképi koordinatarendszerek és vetiiletek hasznalatabol fakadd problémak
mellett a raszteres és vektoros allomanyok kozti konverzids eljarasok is ismertetésre
keriilnek. A felmeriild problémakat a hallgatok sajat doktori témajukbol meritik. A
kozos megbeszélés soran érdemi megoldasi javaslatok sziiletnek, melyeket a
hallgatok sajat doktori munkéjukban fel tudnak hasznalni.
Rovid tematika:
- kiilonb6z6 geodéziai datumok és térképi vetiiletrendszerek kdzotti atvaltasok;
- raszteres adatallomanyok és konverziojuk;
- vektoros adatallomanyok és konverziojuk;
- szabadfelhasznalasu térinformatikai szoftverek (interneten is);
- trfelvételek, digitalis terepmodellek, vektoros allomanyok és GPS mérések
adatintegracioja

FOL/2/21 Miiholdas tavérzékelés

6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételhetd

A kurzus a tavérzékelés elméletérdl és annak lehetséges alkalmazasi teriileteirdl,
technikai eldnyeirdl és gazdasagi aspektusairdl ad szdmot az trkutatasban és a
foldtudomanyok teriiletén. A fizikai hattér és az elektromagneses hullam
szorodasanak alapjelenségeinek targyaldsa utan a jellemzd mennyiségek és a
Htavérzékelési-” valamint a ,radaregyenlet” keriil bevezetésre. Az alapvetd
tavérzékelési miiszerek, optikai scannerek, SLAR, SAR miiszerek technikai leirasa
¢s felbontasanak meghatdrozdsa is sorra keriil. A tavérzékelési adatok
feldolgozasanak folyamatanak ismertetésében helyet kap az adatok kalibralasa,
georeferalasa és 1égkori korrekcidja. Az alkalmazasok koziil megemlitiink kiilonb6z6
terepmodelleket, termésbecslési és egyéb mitholdas novényvizsgélati modszereket,
eldrejelzéseket, aszaly kockazatat noveld tényezok vizsgalatat. Attekintést adunk a
katasztrofamonitorozas lehetéségeir6l ¢és a Fold (és mas bolygok) koriili
elektromagneses kornyezet megfigyelésérol.
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FOL/2/22 A Pannon-medence jelenkori geodinamikéja: vizsgalati modszerek és kutatasi
eredmények
6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételhetd
A kurzus célja a Pannon-medence és kornyezetének fejlédését befolyasolo
geodinamikai folyamatok részletes bemutatasa, mely két f6 témakor ismertetését
oleli fel. Eloszor az aktiv deformacio és ahhoz kapcsolodd folyamatok vizsgalatat
lehetévé tévo modszerekrdl, azok elméleti hatterérdl €s gyakorlati megvalositasarol
esik sz6. Ezt kovetden az aktiv tektonikai kutatasok legjabb eredményi és
egyszersmind tarsadalmi vonatkozasai keriilnek targyaldsra. A hallgatok szamos
problémaorientalt feladatot oldanak meg, melyek elmélyitik tudasukat és ugyanakkor
fejlesztik gyakorlati képességeiket. A fenti célkitlizésnek megfeleléen a kovetkezd
témakordket érinti a kurzus:
- A fesziiltségtér és deformacio alapjai
- A deformacio fajtai és kiilonb6z6 tektonikai rezsimek
- A fesziiltség forrasai a litoszféran beliil
- A fesziiltségtér mérésének modszerei
- A tektonikai stabilitas gyakorlati vonatkozasai
- Jelenlegi fesziiltségtér, reologia, szeizmicitas és deformécio a kéregben és a
litoszféraban
- A Pannon-medence litoszférajanak szerkezete, hdarama, gravitacio ¢és
geoelektromos jellegzetességei
- Felszini folyamatok, a horizontalis és vertikalis kéregdeformaciok sebessége a
Pannon-Karpat térségben
- Aktiv tektonikai folyamatok modellezése: modszerek és eredmények

FOL/2/23 Digitéalis domborzati modellek a foldtudomanyban
6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételhetd
A kurzus a digitalis terepmodellek 1étrehozéasaval és feldolgozasuk ill. értelmezésiik
szamos lehetdségével foglalkozik. A fobb témakdrok:
- Koncepcionalis megkdzelités: a modellezendd felszin. A digitalis terepmodellek
érvényességi hatara. A magassag fogalma.
- A vektoralapu (TIN) és a raszteralapu (grid) digitalis terepmodellek és 1étrehozasuk
(szintvonalak, tavérzékelés). Az SRTM (Shuttle Radar Topography Mission)
ismertetése és az SRTM domborzati modellek jelentOsége.
- A terepmodellekbdl szarmaztathatd egyszeriibb mennyiségek: pl. relief, lejt0szog,
magassageloszlas
- A terepmodellekbdl szarmaztathaté mintazatok: folyok és hegylancok lefutasa,
vizfolyasok hossz-szelvénye, anizotropia vizsgalat és tektonikai aktivitas kimutatasa,
eljegesedés hatésa a felszinen
- Felszinfejlédés modellezése

FOL/2/24 Elektromagneses hullimterjedés 1.

6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételhetd

A Maxwell-egyenletek természetének rovid attekintése utan a sugarzasi energia, a
megoldas altalanos formai (hullamalak és szoliton-tipust), az elektromagneses
hullam terjedését jellemzd fobb mennyiségek és a hulldmterjedési probléma
onkonzisztens volta keriill bemutatasra. Ezek utan a monokromatikus jelekre, a
perturbalt jelekre és az ultra-szélessava jelekre vonatkozo egyenleteket és
megoldasokat targyaljuk. A harmadik nagyobb témakdér a monokromatikus jelek
terjedése homogén és idGinvarians kozegekben: diszperzidos egyenlet, retardalt
potencialok és a Hertz-vektor Dbevezetése, Green-fliggvény megoldas,
hullamvezetok.

FOL/2/25 Elektroméagneses hullamterjedés II.
6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételhetd
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A kurzus a Maxwell-egyenletek 1) megoldasi moddszerét, az inhomogén
alapmo6dusok moddszerét és a kordbbi megoldasi modszerek kritikai targyaldsat
tartalmazza. Bemutatjuk az inhomogén alapmodusok moédszerének alkalmazasat
inhomogén kozegre és a WKB kozelitésben, valamint ultra-szélessava jelek
terjedésére. Ezutdn az elektromos hullam szoérasi jelenségeinek attekintése
kovetkezik: egyszeres €s tobbszords szoras, a szorasi amplitudo levezetése, Lambert-
sugarzd, radianciacgyenlet, tObbszoros szoras egyenetlen felszineken. A kurzus
végén levezetésre kerlil az elektromagneses energia terjedési tényezdje (és
»sebessége”) killonbozo jelek és kozegek esetében.

FOL/2/26 Hullamterjedés
6 kredit, elmélet, valaszthato, nem ismételheto
A kurzus sordn Az elektromos hullamterjedés 1. és II. targyakban ismertetett
kiilonb6zo alaka ¢és kiillonbozé kozegben terjedd elektromagneses hullamokra
alkalmazott megoldasi modszereket tekintjilk at egyszeribb targyalasmoédban,
kevésbé részletes és tomoritett formaban.

FOL/2/27 A felszinfejlddés numerikus modellezése
6 kredit, elmélet, valaszthato, nem ismételheto
Ezt a bevezetd kurzust azoknak a hallgatoknak szanjuk, akik mar jartasak a digitalis
terepmodellek hasznalataban és feldolgozasaban. A fébb témakdrok:
- A felszinfejlodési modellek elmélete €s jelentOsége
- TIN- és raszteralapi megkozelités
- Vizhozam és liledékszallitasi utvonalak
- Folyomedrek vizsgalata
- Mallés, erdzi6 és iiledékfelhalmozodas. Lejtocsuszamlasi kritériumok.
- Eltéro litologiaja tiledékek
- Tektonikai hatasok (fliggéleges iranyi kéregmozgasok, oldalelmozdulasos vetdk)
figyelembevétele
- Eghajlati hatasok, csapadékeloszlas.
- Hol tartunk az egyes modellparaméterek meghatarozasaban? Kiemelkedési és
lehordodasi litemek becslésének modszere
- A modell eredményeinek érvényessége

FOL/2/28 Tetszoleges alakt jelek terjedése
6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételheto
A kurzus célja, hogy bevezetést adjon az altalanos alaki jelek, tranziensek,
kapcsolasi jelenségek hullamterjedési leirasaba és azokat alkalmazasi példakkal
egészitse ki. Tematika:
- Izotrop és anizotrop kdzegek, kdzegjellemzok értelmezése
- Homogén és inhomogén kozegek leirasa
- Maxwell-egyenletek fontosabb megoldasi modszerei
- Hullamterjedés plazmaban
- TetszOleges alaku jelek, impulzusok leirasa
- Maxwell-egyenletek megoldasa valddi tranziensek esetén  kiillonbozo
plazmamodellekben
- Alkalmazasok geofizikai jelenségek vizsgalataban, whistlerek terjedésének
modellezése

FOL/2/29 A whistlerek vizsgalata, illetve sziirése
6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételhetd
Id6ben valtozo frekvenciaju jelek (pl. whistlerek) részletes elemzéséhez sziikséges a
frekvencia-idé-amplitidé menet minél pontosabb ismerete. Az illesztett sziirés (MF)
eljarasaval a pontossag a szokasos spektrumelemzé modszerekhez képest kozel egy
nagysagrenddel megnovelhetd, ami tovabb novelhetd a sziir6kimenet paramétereinek
becslésével (MFPE moédszer). A kurzus soran foldfelszini és mitholdas mérések
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elemzésével a jel keletkezésének és terjedésének részleteit vizsgaljuk.

FOL/2/30 A Fold fels6 légkorének folyamatos monitorozasa ULF, VLF jelekkel
6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételhetd
A kurzus célja, hogy a hallgatd megismerje, milyen elektromagneses moddszerek,
mérések 1éteznek a felsdlégkor fizikai allapotanak monitorozasara.
Tematika:
- A plazmaszféra elektronstirliségének monitorozasa és a plazmapauza helyzetének
folyamatos meghatarozasa ELF-VLF jelek (whistlerek, rezonanciak) illetve ULF
jelek (pulzaciok, erévonalrezonanciak) segitségével foldi és in-situ mérésekkel.
- A hulldm-részecske kolcsonhatas altal kivaltott részecskekicsapodas (trimpi-
effektus) és a villamokhoz kothetd tranziens fényjelenségek vizsgalata VLF adok
amplitado és fazisperturbacidinak segitségével.

FOL/2/31 Kristalyoptikai sajatsagok meghatarozasa univerzalis forgatoasztallal
6 kredit, elmélet, valaszthato, nem ismételheto
Kristilyok haromdimenzids optikai sajatsigainak ismertetése. Asvanyfazisok
elkiilonitése, torésmutato, interferenciaszin, kettOstorés, kioltasi szog, optikai jelleg
és 2V meghatarozassal. Izomorf-sorok egyes tagjainak szétvalasztasa. Wulff-féle
projekcié hasznalata. Nyikitin-, Reinchard-, Naidu-féle digramok jelent6sége a
foldpatok meghatarozasanal. Olivin-, piroxén- sorok meghatarozasa.
Kotelez6 irodalom:
Buda Gy., Foldvariné Vogl M., Ibranyiné Arkosi K., Kiss J., Kubovics 1., Nemecz
E., Stegena L. (1968): Asvanykézettani anyagvizsgalat korszerli moédszerei és
eszkozei. Jegyzet. Mémdki Tovabbképzo Intézet.
Sztrokay I., Grasselly Gy., Nemcz E., Kiss J. (1971): Asvanytani praktikum I. II. kt.
Tankdnyvkiadd
Phillips W. R.(1971): Mineral optics. W.H.Freeman and Company
Pitcher H. and C. Schmitt-Riegraf (1997): Rock-forming Minerals in Thin Section.
Chapman and Hall.

FOL/2/32 Kristalyoptikai sajatsagok meghatarozasa univerzalis forgatéasztallal
6 kredit, gyakorlat, valaszthatd, nem ismételhet
Ismerkedés a haromtengelyii univerzalis asztallal. Emmons-moddszerrel térésmutatd
meghatarozasa, utkiilonbség kvantitativ meghatarozasa, kioltasi szog, 2V mérése.
Wolff halé, Nyikitin-, Reinchart-, Naidu diagramok hasznalata. Foldpat
meghatarozas.
Kotelez6 irodalom:
Buda Gy., Foldvariné¢ Vogl M., Ibranyiné Arkosi K., Kiss J., Kubovics 1., Nemecz
E., Stegena L. (1968): Asvanykézettani anyagvizsgalat korszerii modszerei és
eszkozei.Jegyzet. Mérnoki Tovabbképzo Intézet.
Sztrokay 1., Grasselly Gy., Nemcz E., Kiss J. (1971): Asvanytani praktikum I. II. kot.
Tankdnyvkiado
Pitcher H. and C. Schmitt-Riegraf (1997): Rock-forming Minerals in Thin Section.
Chapman and Hall.

FOL/2/33 Nezo-, fillo és tektoszilikatok kristalykémiaja, genetikaja
6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételhetd
A legfontosabb kézetalkotd nezo-, fillo-, tektoszilikatok kristalyszerkezeti,
kristalyfizikai, kristalykémiai sajatsagainak €s genetikajanak ismertetése.
Kotelez6 irodalom:
Koch S., Sztrokay K., Grasselly Gy. (1994): Asvanytan L-ll. Nemzeti
Tankoényvkiado.
Gaines R.V., Skinner H.C.W., Ford E.E., Mason B., Rosenzweig A. (1997): Dana’s
NewMineralogy
Deer, Howie, Zussman (1982): Rock forming minerals. 1-V. Longmans.

7. oldal



EOTVOS LORAND TUDOMANYEGYETEM - TERMESZETTUDOMANYI KAR
FOLDTUDOMANYI DOKTORI ISKOLA

Ajanlott irodalom:Reviews in Mineralogy and Geochemistry sorozat a témakhoz
kapcsolddo kotetei

FOL/2/34 Magmas kézetek jarulékos asvanyai
6 kredit, elmélet, valaszthato, nem ismételheto
A legfontosabb magmas kdzetek jarulékos asvanyainak (magnetit, ilmenit, cirkon,
epidot, allanit, apatit stb.) kristalyszerkezeti, kristalyfizikai, kristalykémiai
sajatsagainak és genetikajanak ismertetése.
Kotelez6 irodalom:
Koch S., Sztrokay K., Grasselly Gy. (1994): Asvanytan L-1l. Nemzeti
Tankoényvkiado.
Gaines R.V., Skinner H.C.W., Ford E.E., Mason B., Rosenzweig A. (1997): Dana’s
NewMineralogy
Deer, Howie, Zussman (1982): Rock forming minerals. I-V. Longmans.
Ajanlott irodalom:Reviews in Mineralogy and Geochemistry sorozat a témakhoz
kapcsolodo kotetei

FOL/2/35 A rontgen pordiffrakcié gyakorlati alkalmazasai
6 kredit, gyakorlat, valaszthatd, nem ismételhet
1. Rontgen pordiffrakcidos (XRD) mindségi elemzés a ICDD-JCPDS adatbazis

alapjan; Hanawaltiiféle kézi keresés, szamitogépes adatfeldoplgozas,
hibalehetdségek

2. A pordiffrakcids kép indexelése, elemi cella finomités, a tércsoport meghatarozas
lehetdségei

3. Tobb komponensii rendszerek fazisanalizise, a rontgenamorf tartalom felismerése
¢s kezelési lehetdségei

4. A kulonféle pordiffrakcios technikak 6sszehasonlitasa (Debye-Scherrer, Guinier-
féle fokuszaldo modszer, Bragg-Brentano geometriaju diffraktométer, reflexios €s
transzmisszids technikak, parhuzamos sugaras eljarasok)

5. Mennyiségi fazisanalizis, a belsd standard modszer, a RIR moédszer, Rietveld-
moddszeren alapuld fazisanalizis

6. Nem-szobahémérsekletii/nyomast mérések lehetdségei, berendezések, elonyok és
hatranyok

7. Mintael6készitési modszerek

8. Agyagasvanyok vizsgalati lehetdségei

9. Karbonatos tiledékek; mészkovek és dolomitok

10. Metastabl asvanyi fazisok és fazisatmenetek

11. Asvanyi anyagok szerkezetvizsgilati lehetéségei a kisérleti pordiffrakcios kép
szimulalalsaval, pordiffrakcios profilok szamitogépes modellezése (palca diagram
vs. redlis profil) profile)

FOL/2/36 Xray Powder Diffraction Phase Analysis I_II.
6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételhetd
I. Theory
1. Production and physical properties of X-rays, spectral distribution,
monochromatisation
2. Interaction of X-rays with solid materials, diffraction on crystal lattice
3. Basics of X-ray crystallography ( symmetries, Bragg equation, squared formulas),
singe crystal and polycrystal (powder) diffraction (similarities and differences)
4. Factors influencing the observation, scattering angle, and scattered intensity of an
XRD reflection
5. Background scattering, its sources, definition and determination, scattering vs
background
6. Structure factor theory, factors influencing the shape and shift of a powder
reflection
7. Charecteristics of a s.s. ideal powder sample, ideal and real powder profile,
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reasons of their difference

8. Experimental errors, their identification and minimization, instrumental profile

I1. Applications

1. Qualitative phase analysis using the ICDD-JCPDS database by manual Hanawalt
search, computer assisted methods, possible errors

2. Indexing of a powder pattern, unit cell determination, possibilities of deduction of
the space group

3. Phase analysis of multicomponent systems, observation and handling of the
amorphous content

4. Comparison of the different X-ray powder diffraction experimental techniques
(Debye-Scherrer, Guinier focusing, Bragg-Brentano Diffractometry,
reflection/transmission, parallel beam techniques)

5. Phase quantification, internal standard method, the RIR method, Rietveld-based
determination a phase abundance

6. Possibilities of non-ambient measurements, instrumentation, advantages and
weaknesses

7. Sample preparation techniques

8. Identification of clay minerals in mud rocks, sand stones and lime stones.

9. Qualitative analysis of clay minerals, interstratified structures

10. XRD study of carbonate sediments, lime stones and dolomites.

11. Study of metastable inorganic phases and phase transitions

12. Structural study of mineral materials by simulation of experimental XRD powder
profile, computer modeling of XRD patterns (stick pattern vs real profile)

FOL/2/37 A Rietveld modszer és asvanytudomanyi alkalmazésai
6 kredit, elmélet, valaszthato, nem ismételheto
1. A Rietveld modszer elméleti alapjai
2. Rontgen pordiffrakcios profilok leirasara hasznalatos fiiggvények
3. A héttérszoras kezelése
4. A késziilékhatas és matematikai modellezése
5. A Rietveld analizis szamitogépes megvalositasai (DBW, GSAS, FullProf, Topas)
6. Minta elokészités és mérési stratégiak
7. Mérdberendezések (sugarforrasok, geometriak, detektalas)
8. Szerkezetfinomitas egy és tobbkomponensii rendszerekben
9. Metastabil fazisok, fazisitmenetek
10. Szerkezetérzékeny mennyiségi fazis analizis

FOL/2/38 Petrografiai modszerek alkalmazéasa a régészeti keramiak kutatasaban
6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételheto
A petrografiai vizsgalatok, mint a keramiak vizsgalatdnak alapveté médszere. Oskori
és kozépkori keramiak petrografiai leirasanak moddszertana. A nem plasztikus
elegyrészek meghatarozasanak lehetdségei. A keramiak szoveti vizsgalata és abbol
levonhato kovetkeztetések. Magyarorszagi €s mas példak. A petrografia, mint a
tovabbi miszeres vizsgalatok alapja.

FOL/2/39 K&zettani és geokémiai vizsgalati modszerek alkalmazasa a keramia kutatasban
6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételhetd
A keramidk kutatdsaban hasznalatos miiszeres vizsgalatok alkalmazasa, az
eredmények értelmezése. Petrografia, rontgen-pordiffrakcio, kémiai elemzések,
pasztazo-elektronmikroszkopia, elektronmikroszondds éasvanykémiai vizsgalatok,
mikromineralogia, katodlumineszcencia, magneses vizsgalatok.

FOL/2/40 Proveniencia vizsgalatok az archeometriaban
6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételhetd
A Kkiilonb6z6 régészeti miitargyak nyersanyaganak eredetkutatasidra szolgalod
modszerek ismertetése, alkalmazasa. A nyersanyaglelOhelyek azonositasanak

9. oldal



EOTVOS LORAND TUDOMANYEGYETEM - TERMESZETTUDOMANYI KAR
FOLDTUDOMANYI DOKTORI ISKOLA

lehetdségei, modszerei. Konkrét esettanulmanyok Karpat-medencei és mas teriiletek
példain els6sorban a keramidk és a kéeszkdzok témakorében.

FOL/2/41 Sziliciklasztos kézetek lehordasi teriiletének jellemzése kdzettani és geokémiai
modszerekkel
6 kredit, elmélet, valaszthato, nem ismételheto
Petrografiai, asvanykémiai, mikromineralogiai és kémiai modszerek alkalmazasa
tormelékes iledékes kozetsorozatok lepusztuldsi teriiletének meghatarozasara,
lehatarolasara. Alkalmazhatosag ¢és korlatok. A diagenetikus ¢és utdlagos
atalakulasok hatdsara tortént asvanytani ¢és kémiai atalakulasok. Konkrét
esettanulmanyok.

FOL/2/42 Mallasi viszonyok geokémidja
6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételhetd
Kozetek mallas hatasra torténd asvanytani és kémiai atalakulasa. Mallasi indexek.
Esettanulmanyok az archeometria €s a sziliciklasztos kozetek korébol.

FOL/2/43 Szakgytijteményi anyagvizsgalat
6 kredit, elmélet, valaszthato, nem ismételheto
A muzeumi anyag jellege, nyilvantartdsa. Dokumentaciok, hozzaférés,
szabalyozasok. Adatbazisok muzeumi teriileten. Anyagvizsgalati eljaras
kezdeményezése, dokumentalasa. Szakgytlijtemények: Osszehasonlito
mintagyljtemény (Litotéka), archeometriai szakgylijtemény.

FOL/2/44 Fejezetek a fizikai vulkanolégiai vizsgalatokbol
6 kredit, elmélet, valaszthato, nem ismételheto
Kiilonb6zé magmakhoz tartozé vulkani kitorések mechanizmusa, a vulkani termékek
specifikus jellemzo6i, vizsgalati modszerek. Esettanulmanyok (projektmunkak) hazai
és kiilfoldi teriiletekrol.

FOL/2/45 Magmés petrogenetikai modellezés (Geochemical modelling of igneous
processes)
6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételheto
Kvantitativ geokémiai modellszamitasok kiilonb6z6 Osszetételit magmak fejlodésére.
Parcialis olvadasi modellek. Kristalyosodasi modellek. Nyilt rendszerii folyamatok
modellezése. Esettanulmanyok (projektmunkak) kiilonb6zé magmas rendszerekre.

FOL/2/46 A Mediterran-térség neogén-kvarter-recens vulkanizmusa
6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételheto
A tagabb értelemben vett Mediterran térség (beleértve a Karpat-Pannon térséget is)
magmatizmusanak és geodinamikai kapcsolatanak értelmezése kiilonboz6 teriiletek
(pl. Bétikum, Italiai térség, Egei-térség, Anatolia, Dinaridik, Karpat-Pannon térség)
példain keresztiil.

FOL/2/47 Petrography of archeological building stones
6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételhetd
A Magyarorszdgon gyakran eldforduld kozépkori épitdanyagok (épitokovek,
kotdanyagok,  téglak,  cserepek)  polarizacidos  mikroszkopi  vizsgélata,
mintael6készitési modszerek.

FOL/2/48 Magmas kdzetek mallasanak petrografiai vizsgalata
6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételhetd
Felszini mallasnak ¢és/vagy hidrotermas atalakulasnak kitett magmas kézetek
atalakulési jelenségeinek, anyaganak, szoveti bélyegeinek polarizacidés mikroszkopi
vizsgalata, az atalakulas mértékének, fokozatainak megfigyelése céljabol.

FOL/2/49 Mikromineralégia 4svanykémiai vonatkozasai
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6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételhetd

A tormelékes asvanyszemcséket is tartalmazo természetes €s mesterséges iiledékek
f6- és nyomelem tartalmanak nyomozasa a nehdzasvanytartalom meghatarozasanak
segitségével.

FOL/2/50 Ofiolitok petrografisja
6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételhetd
A Karpat-medencében eléforduld ofiolitos eredetli magmas koézetek polarizacios
mikroszkopi tanulmanyozasa, asvanyos Osszetételilk, szoveti jellegzetességeik
megfigyelése.

FOL/2/51 Térmelékes kézetek mikromineralogidja
6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételhetd
Homok mérettartomanyu asvanyszemcséket is tartalmazo tormelékes iiledékes
kézetek nehézasvany egyiitteseinek binokularis és polarizacios mikroszkopi
meghatarozasa, lehetséges 6skornyezet kdzettani elemzése.

FOL/2/52 Specialis mikroszképi vizsgalati modszerek
6 kredit, elmélet, valaszthato, nem ismételheto
Az é4svanytani és kozettani anyagvizsgalatban az at- és rdes6fényes polarizacios
mikroszkopi modszerek mellett az utobbi években egyre nagyobb jelentdségilick
egyes specialis modszerek és kontrasztnoveld technikdk alkalmazéisai. E targy
keretében a specialis modszerek alapjainak targyaldsdra és a modszerek konkrét
alkalmazasi lehetOségeinek bemutatasara keriil sor.
Az eléadas tematikaja: faziskontraszt-, interferencia-, differencial
interferenciakontraszt-,  infravords-,  fluoreszcencia-,  katddlumineszcencia-,
fotométeres és termikus mikroszkopia, képelemzés.

FOL/2/53 Fluidumok a Féldben
6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételheto
A kurzus soran kéreg és felsGkopeny eredetii koézetek asvanyainak fluidum- és
szilikatolvadék-zarvanyait tanulmanyozzuk és értelmezziik az azokbdl nyerhetd
informaciét. Tovabbi érintett t¢émakdrok a fluidok termodinamikai tulajdonséagai, az
illok oldhatdsaga magmaban, és a kopenymetaszomatozis. A kurzus eléfeltétele az
asvanytan, kézettan és geokémia kurzusok teljesitése M.Sc. szinten.

FOL/2/54 Fluidumok a F5ldben
6 kredit, gyakorlat, valaszthatd, nem ismételhetd
A kurzus soran kéreg és fels6kopeny eredeti kozetek asvanyainak fluidum- és
szilikatolvadék-zarvanyait tanulmanyozzuk és értelmezziik az azokbol nyerhetd
informaciét. Tovabbi érintett témakdrok a fluidok termodinamikai tulajdonsagai, az
illok oldhatésaga magmaban, €s a kopenymetaszomatozis. A kurzus eléfeltétele az
asvanytan, kézettan és geokémia kurzusok teljesitése M.Sc. szinten.

FOL/2/55 Bazalt és fazisdiagramjai
6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételhetd
A kurzus magaba foglalja a bazalt és fazisdiagramjainak szisztematikus értelmezését
¢és azok alkalmazhatdsagat a kopeny magmas folyamataiban. Szintén a tananyag
részet képezi a frakcionacids és egyensulyi kristdlyosodas kvantitativ értelmezése,
valamint az egyensulyi és parcidlis olvadas. A kurzus eldfeltétele az asvanytan,
kézettan és geokémia kurzusok teljesitése M.Sc. szinten.

FOL/2/56 A szubdukalt lemez és a kopenyék
6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételhetd
A kurzus magaba foglalja a szubdukalt kézetlemez és a kopenyék geokémiai,
litologiai, asvanytani €és termalis fejlodését, valamint azok mechanikai allapotat,
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valtozasat ¢€s a fluidumjainak fejlodéstorténetét. A progressziv szubdukcid hatasara
végbemend kdzetlemez és kopenyék fejlodésen beliil kiilon hangsulyt fektetiink az
asvanyreakciok, fluid felszabadulds és transzport, metaszomatdzis, valamint a
deformacidés és olvadasi események vizsgalatara, amelyek a konvergens
lemezszegély magmas és metaszomatikus folyamatait eredményezik. A kurzus
eléfeltétele az dsvanytan, kdzettan és geokémia kurzusok teljesitése M.Sc. szinten.

FOL/2/57 A granat jelentdsége a metamorf és magmas kézetek petrogenezisében
6 kredit, elmélet, valaszthato, nem ismételheto
A kurzus lefedi a granatok osztalyozasanak, eredetének ¢és keletkezési
koriilményeinek vizsgalatat (kiomlési €s mélységi) magmas és metamorf kdzetekben
a kéregt6l a kopenyig. Emellett kitér a graniton alapulé geotermobarométerek
alkalmazasara, tovabba a nyomelemek szerepének a magyardzatira is. A kurzus
elofeltétele az asvanytan, kGzettan és geokémia kurzusok teljesitése M.Sc. szinten..

FOL/2/58 Hidrotermalis ércképzédés
6 kredit, elmélet, valaszthato, nem ismételhet6
A kurzus a hidrotermalis rendszerek tipusait, e tipusokban a fluid-kézet kolcsonhatas
jellemzdit és az asvany- ¢és nyersanyagtelepek képzOodési folymatainak
termodinamikai modellezését targyalja.

FOL/2/59 Magméas-metamorf ércképzdés

6 kredit, elmélet, valaszthato, nem ismételheto

A kurzus fobb témakorei a likvidmagmas szegregacios folyamatok asvanytani és
geokémiai jellemzoit, az olvadék-fluid rendszerek sajatossagait targyaljak kiilonos
tekintettel a nyersanyagtelepek képz6désére. Ezeken tulmenden a szkarnérctelepek
(intrizid-mellékkdzet kolcsonhatas) sajatossagai és a metamorfizalt, tovabba a
metamorfogén asvanyi nyersanyagtelepek asvanytani, koézettani és geokémiai
jellemzai is attekintésre keriilnek.

FOL/2/60 A Lemeztektonika és ércképzddés

6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételheto

A kurzus attekinti a Wilson-ciklus egyes szakaszaira jellemz6 nyersanyagképzodési
folyamatok sajatossagait €s példakat mutat be a nyersanyagtelepek kutatasanak
jelentéségére egyes teriiletek lemeztektonikai folyamatatainak rekonstrukcidjaban.
Részletesen targyaldsra keriil az Alp-Karpat-Dinari-Balkan ovezet lemeztektonikai
fejlédési modellje az egyes fejlédési fazisokhoz kapcesolodo nyersanyagtelep-tipusok
bemutatasaval.

FOL/2/61 Folyadékzarvany vizsgalatok
6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételhetd
A folyadékzarvany vizsgalatok elmélete és gyakorlata, alkalmazasa asvanytani,
kdzettani, nyersanyagkutatasi (szilard, szénhidrogén) feladatok megoldasaban.

FOL/2/62 Opakoptikai vizsgalatok
6 kredit, gyakorlat, valaszthato, nem ismételhetd
Az opak szilard fazisok és a fény kolcsonhatasa, a reflexioképesség mérése ¢és a
reflexioképesség alapjan meghatarozhatd egyéb asvanytani sajatossagok.
Opakésvany-asszociaciok szoveti elemzése ¢és az ezek alapjan a fo6ldtani
folyamatokra levonhat6 kovetkeztetések.

FOL/2/63 Kézetalkotd asvanyok kristalykémiaja
6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételhetd
Kristalykémia alapkérdése: Milyen a kémiai Osszetétel és a kristalyszerkezet
egymastol valo fiiggése?
Tomott illeszkedés €s szabalyainak alkalmazasa a spinell-olivin szerkezetekre.
12. oldal
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Rendezdédés spinell alapszerkezetekben. Az olivin-spinell atalakulas geologiai
jelentdsége.

A piroxének kristalykémiai rendszere. Piroxének fazisatalakulasai, termobarometriai
alkalmazasuk.

Piroxenoidok.

Csillamok kristalykémiai rendszere. Politip, polimorf 4talakuldsok.

Biopiribolok. Amfibolok kristalykémiai rendszere.

Szilika moédosulatok geologiai és szintetikus mintakban. Zeolitok és modositott
zeolitok, ipari jelentdségiik.

Foldpatok, foldpatpotlok, mint a szilika modosulatok kémiailag helyettesitett
valtozatai. Rendezddés és fazisegyensulyok foldpatokban.

FOL/2/64 Eletronmikroszkopos anyagvizsgalati modszerek
6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételhetd
Anyag-elektron kolcsonhatasok.
A rugalmas ¢és rugalmatlan szoras alkalmazidsa a kémiai Osszetétel és a
kristalyszerkezet vizsgalataban.
Racshibak vizsgalata kiilonbozo képalkotasi technikakkal.
Az elektronkrisztallografia modszerei és tjabb eredményei.

FOL/2/65 Ujabb eredmények a rétegszilikatok/agyagasvanyok kutatasaban
6 kredit, elmélet, valaszthato, nem ismételheto
A rétegszilikatok szerkezetvizsgalatanak kutatastorténete.
Aktualis kérdések, kutatatasi feladatok.
- Csillamok
- Mit/szmektit félék
- Szerpentin asvanyok
- Kanditok
- Szintetikus rétegszilikatok

FOL/2/66 Korszerii kristalytan és kristalyszerkezet-vizsgalati modszerek
6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételheto
Az egykristaly koncepcio korlatai
Modularis anyagszerkezet
A kvantumkémiai szamitasok altalanosithaté tapasztalatai a rétegszilikatok példain.
Nem-transzlacios kristalyszerkezetek
Modulalt kristalyszerkezetek és a tobbdimenzids (>3) kristalytan.
Inkommenzurabilis racsok.

FOL/2/67 A viz és a mélyépités konfliktusai. Epitémérnoki esettanulmanyok
Greschik Gyula
6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételhetd
Mechanikai és épitéstechnologiai alapfogalmak. A mérnoki gondolkozas
sajatossagai.
A kész épitmények szarazsagi kvetelményei.Az épités problémas
teriiletei. Alapozasok sekélyen és mélyen.Vonalas épitmények (it-, vasit-
épités,vizrendezés €s csatorndzas)
Vizépitési 1étesitmények. Foldalatti épitmények (alagutak). A foldalatti tarozas
(radioaktiv hulladék is). Helyzetek, amikor a mérnoknek gondot okoz a viz jelenléte.
Helyzetek, amikor eldny6s - sziikséges - a viz jelenléte. Epitési munkamodszerek a
viz "lekiizdése" érdekében. Alapkérdés: A viznyomads, vagy a viz mennyisége
hordoz-e veszélyt. A hozzafolyas akadalyozasa. A viz kizaras. A viz kiszoritasa. A
viznyomas ellenstlyozasa. Ellendrzott vizbeszivargas

FOL/2/68 Travertino-szedimentologia és mikropetrografia
6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételhetd
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Definicidk, kutatastorténet. Edesvizi mészkovek osztalyozasa. A barlang- forras-
travertino kontinuum. Meteogén és termogén travertinok Az élovilag szerepe a
travertino-képzédésben. Morfologia és litofacies. Szekvenciak/paraszekvenciak.
Karszthidrologiai  és  paleoklimatologiai  OsszefiiggésekHazai  travertino
kepz6dményeink.. A travertino-kutatas modszerei, kiilonos tekintettel a mikrofacies-
vizsgaaltokra.. A travertino, mint épit6/diszitoko.

Irodalom:

Scheuer Gy., Schweitzer F.(1988): A gerecse és a Budai-hegység édesvizi
mészk6-osszleletei. Foldr. Tanulmanyok, 20, 129 p..

A. Pentecost (2006): Travertines

Ozkul,M. Yagiz,S.(eds.): Travertine. Proc.st Intern.Symp. 21-25, 2005
Pamukkale, Turkey, 419 p.

Ajanlott irodalom:

Scheuer Gy. (2001): Karbonatos forrasiiledékek vizgsalata-1. 169 p.

Scheuer Gy. (2004): Karbonatos forrasiiledékek vizsgalata-Il. 272 p.

Scheuer Gy. (2003). Forrasiiledékek kutatasa 142 p.

FOL/2/69 Paleokarszt-jelenségek geologidja
6 kredit, elmélet, valaszthato, nem ismételheto
”Paleokarszt” definicidja, jelentOsége, felismerése/azonositasa. A szingenetikus
(intraformdcionalis), epigenetikus (lokalis v. interregionalis) paleokarszt fogalma.
Paleokarszt-kit61tések (mechanikai/kémiai, autochton/allochton). Vadozus, freatikus
és mélyfreatikus zoéna jellegzetes oldodasi formai és karsztkitoltései.
Fosszilis/eltemetett/exhumalt karszt. paleokarszt €s paleoklima.
Kontinentalis/tengerparti/szubmarin karszt. Paleokarszt jelenségek és tengerszint-
valtozasok kapcsolata. Paleokarszt-jelenségek szerepe egyes asvanyi nyersanyagok
lokalizacidjaban. Kutatasi modszerek.
Irodalom: James,N.P., Choquette,P.W. (eds.) (1985): Paleokarst, Springer, 415 p.
Ajanlott irodalom: Wright,V..P. (ed.)(1991):Paleokarst and Paleokarstic Reservoirs.
PRIS Contribution No.152, Reading, UK., 158 p.

Bosak, .(ed:) (1989) Paleokarst — A Systematic Review  Academia, Praha, 725

p.

FOL/2/70 Paleotalajtan
6 kredit, elmélet, valaszthato, nem ismételheto
Definiciok, torténeti attekintés. Paleotalajok felismerésének fobb kritériumai.
Paleotalajok osztalyozasa. A talajképz6dést meghatarozo f6 tényezdok hatasa a talaj
és kovetkezményei. Recens és fosszilis talajok jellemzdinek tételes 0sszehasonlitasa.
A paleotalajokban rejlé 6skornyezeti informacidé kinyerésének lehetéségei és
korlatai. Paleotalajok szerepe a rétegtani korrelacioban, a nyersanyagtelepek
lokalizaciojaban és a régészeti geologiaban.Paleotalajok, mint potencialis kormyezeti
veszélyforrasok.
Irodalom: Stefanovits I. —Filep Gy.- Fiileky Gy. (1999): Talajtan. Mez6égazda Kiadd
Mindszenty A.-Bradak B.: Bevezetés a paleotalajtanba (ELTE jegyzet, in prep.)
Ajanlott irodalom:
Retallack,G.J.(1990): Soils of the Past: An Introduction to Paleopedology . Unwin &
Hyman, London, pp.1-518
Wright, P.V.(Ed.) (1986). Paleosols. their recognition and interpretation. Blackwell
313p
Hunt, Ch.B. (1972): Geology of Soils. Freeman &Co. 344 p.
AllenJ.R.L. & Wright,P.V. (1989): paleosols in Siliciclastic Sequences. PRIS Short
Course notes No. 001 Univ. Reading, 97 p
Wright,V.P. & Tucker,M.E. (1991). Calcretes rerpint Ser. Vol.2. of IAS, Blackwell,
352 p.
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FOL/2/71 Szeizmikus szekvencia sztratigrafia

3 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételhetd

A PhD kurzus célja a szekvencia sztratigrafia alapelveinek és modszereinek mélyebb
megértetése €és a Fold kiillonb6zé medencéibdl szarmazo, karakterisztikus szeizmikus
szelvények systems tract szintli gyakorlati értelmezésén keresztiil torténd
begyakoroltatasa a kurzuson résztvevd doktoranduszokkal. A kurzus vazlatos
tematikdja: Sloss (1962) szekvencidk, Vail (1977) szekvencidk, Galloway (1989)
szekvenciak, rendszeregységek azonositasa szeizmikus és karotazs adatok alapjan,
tormelékes és karbonatos szeizmikus faciesek, facies és szekvencia arhitektura,
szekvencia sztratigrafia hidrogeoldgiai és kdolajgeoldgiai alkalmazasa.

Ajanlott irodalom:

Payton (ed) 1977, Seismic stratigraphy-application for petroleum exploration.
AAPG Memoir 26.

Vail P.R., Wornardt W. 1991 Well Log-Seismic Sequence Stratigrapy. AAPG
Emery D., Mayers K.J. 1996, Sequence Stratigraphy. Blackwell Science

Catuneanu 2006, Principles of sequence stratigraphy. Elsevier

FOL/2/72 Szeizmikus szekvencia sztratigrafia
3 kredit, gyakorlat, valaszthato, nem ismételhetd
A PhD kurzus célja a szekvencia sztratigrafia alapelveinek és modszereinek mélyebb
megértetése €és a Fold kiillonb6zé medencéibdl szarmazo, karakterisztikus szeizmikus
szelvények systems tract szintli gyakorlati értelmezésén keresztil torténd
begyakoroltatasa a kurzuson résztvevd doktoranduszokkal. A kurzus vazlatos
tematikdja: Sloss (1962) szekvencidk, Vail (1977) szekvencidk, Galloway (1989)
szekvenciak, rendszeregységek azonositasa szeizmikus és karotazs adatok alapjan,
tormelékes és karbonatos szeizmikus faciesek, facies és szekvencia arhitektura,
szekvencia sztratigrafia hidrogeologiai és kdolajgeoldgiai alkalmazasa.
Ajanlott irodalom:
Payton (ed) 1977, Seismic stratigraphy-application for petroleum exploration.
AAPG Memoir 26.
Vail P.R., Wornardt W. 1991 Well Log-Seismic Sequence Stratigrapy. AAPG
Emery D., Mayers K.J. 1996, Sequence Stratigraphy. Blackwell Science
Catuneanu 2006, Principles of sequence stratigraphy. Elsevier

FOL/2/73 Kozgazdasagi foldtan
3 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételhetd
A kurzus célja a hallgatok megismertetése azokkal a kozgazdasagi és pénziigyi
fogalmakkal, alapelvekkel és gyakorlati szamitasi modszerekkel amelyeket a foldtani
nyersanyagok kutatdsaban és kitermelésében érdekelt vallalatok alkalmaznak a
foldtani adatokra és informaciokra tamaszkodd iizleti dontéseiknél. A kurzus
vazlatos tematikdja: a pénzaramok iddbeli értékének elemzése, hozamelvaras és
diszkont faktorok szerepe az iizleti dontéseknél, nettd jelenérték, belsé megtériilés,
sikeresély, varhatoé nettd jelenérték (expected monetary value), portfolid elmélet
alapjai, preferencia teoria, Cazzolini egyenlet alkalmazhatosdga a kutatasi
portfoliokra, geologiai kockazat elemzes, sziikséges és elégséges feltételek, készlet
valdszinliség teoridk, tax/royalty és termelés megosztasi (production sharing)
projektek iizleti analizise.
Ajanlott irodalom:
Steinmetz R. 1992, The Business of Petroleum Exploration. AAPG Tulsa, USA
Allen F.H, Seba R.D. 1993 Economics of Worldwide Petroleum Production, OGCI
Publication
Quick A., Buck N.1993 Strategic Planing for Exploration Management, IHRDC
Boston
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FOL/2/74 Kozgazdasagi foldtan
3 kredit, gyakorlat, valaszthatd, nem ismételhet
A kurzus célja a hallgatok megismertetése azokkal a kozgazdasagi és pénziigyi
fogalmakkal, alapelvekkel és gyakorlati szamitasi modszerekkel amelyeket a f6ldtani
nyersanyagok kutatdsdban ¢és kitermelésében érdekelt vallalatok alkalmaznak a
foldtani adatokra és informdciokra tdmaszkod6 fizleti dontéseiknél. A kurzus
vazlatos tematikaja: a pénzaramok idobeli értékének elemzése, hozamelvaras és
diszkont faktorok szerepe az iizleti dontéseknél, nettd jelenérték, belsé megtériilés,
sikeresély, varhat6 nettd jelenérték (expected monetary value), portfolié elmélet
alapjai, preferencia teodria, Cazzolini egyenlet alkalmazhatdosdga a kutatasi
portfolidkra, geologiai kockazat elemzés, sziikséges €és elégséges feltételek, készlet
valdszinliség teoéridk, tax/royalty és termelés megosztasi (production sharing)
projektek iizleti analizise.
Ajanlott irodalom:
Steinmetz R. 1992, The Business of Petroleum Exploration. AAPG Tulsa, USA
Allen F.H, Seba R.D. 1993 Economics of Worldwide Petroleum Production, OGCI
Publication
Quick A., Buck N.1993 Strategic Planing for Exploration Management, IHRDC
Boston

FOL/2/75 Foldi iiledékes medencék és szénhidrogén rendszereik
3 kredit, elmélet, valaszthato, nem ismételheto
A kurzus célja a hallgatok megismertetése a kiilonboz6 tipust foldi medencék
keletkezésének és fejlédéstoténetének torvényszeriiségeivel, az olajvallalatok altal
altalanosan alkalmazott medence fejlddési rekonstrukcios modszerekkel, gyakorlati
esettanulmanyok  formajaban egyes jellegzetes medencék szénhidrogén
rendszereinek kiértékelése és szamitogépes modellezése. Vazlatos tematika: "plume"
tektonika és lemeztektonika szerepe a foldi {iledékes medencék fejlodésében,
szénhidrogén rendszerek alkotdé elemei és folyamatai, eldsiillyedek medencék
jellegzetességei (Alaska North Slope, esettanulmény), abortalt riftek (Donyeck-
Dnyeper medence esettanulmany), rift medencék (Eszaki tenger, Moray Firth basin
¢s Central Graben esettanulmény), oldaleltoloddsos medencék (Los Angeles basin
esettanulmany), ivkozi medencék (Pannon medence esettanulmany) craton
medencék (Williamston Basin USA ¢és Ghadames-Berkine basin Algéria
esettanulmany).
Ajanlott irodalom
Selley R.C., Morrill D.C. 1993, The Habitat of Hydrocarbons in Sedimentary Basins.
IHRDC Publisher
Kingston D.R. 1998, Worldwide Basin Classification and New Play Evaluation.
OGCI Publisher

FOL/2/76 Korszerti Foldi iiledékes medencék és szénhidrogén rendszereik

3 kredit, gyakorlat, valaszthato, nem ismételhetd

A kurzus célja a hallgatok megismertetése a kiilonbozé tipustt foldi medencék
keletkezésének és fejlédéstoténetének torvényszerliségeivel, az olajvallalatok altal
altalanosan alkalmazott medence fejlédési rekonstrukcios modszerekkel, gyakorlati
esettanulmanyok  formajaban egyes jellegzetes medencék szénhidrogén
rendszereinek kiértékelése és szamitogépes modellezése. Vazlatos tematika: "plume"
tektonika ¢és lemeztektonika szerepe a foldi iiledékes medencék fejlodésében,
szénhidrogén rendszerek alkotdé elemei és folyamatai, eldsiillyedek medencék
jellegzetességei (Alaska North Slope, esettanulmany), abortalt riftek (Donyeck-
Dnyeper medence esettanulmany), rift medencék (Eszaki tenger, Moray Firth basin
¢s Central Graben esettanulmany), oldaleltolodasos medencék (Los Angeles basin
esettanulmany), ivkézi medencék (Pannon medence esettanulmany) craton
medencék (Williamston Basin USA ¢és Ghadames-Berkine basin Algéria
esettanulmany).
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Ajanlott irodalom

Selley R.C., Morrill D.C. 1993, The Habitat of Hydrocarbons in Sedimentary Basins.
IHRDC Publisher

Kingston D.R. 1998, Worldwide Basin Classification and New Play Evaluation.
OGCI Publisher

FOL/2/77 Felszin alatti vizek gravitacios aramlasrendszerei: alapfogalmak, vizsgalat, és
felhasznalas
6 kredit, elmélet, valaszthato, nem ismételheto
Bevezetés: Definicio; Elézmények; Modszertan; Darcy torvény; A Laplace és
Diffuzié Egyenletek.
Az "Egység Medence": Az alap aramkép; Paraméterek.
Aramképek Osszetett és Heterogén Medencékben:
A medence-geometria és medence-geoldgia hatésai.
Tranziens porus-nyomasok ¢és aramlasrendszerek; ,,Hidraulikus Folytonossag”:
Alapfogalmak.
A Gravitaciés Talajvizaramlas mint Geologiai Tényezo: Az alap okok; A f6
folyamatok; A Hidrogeologiai Kornyezet; A Megnyilvanulasok: Hidrologia és
hidraulika
Kémia és Asvanytan; Talaj- és Kézetmechanika; Geomorfologia; Transzport és
Halmozodas
Alkalmazas Gyakorlati Problémakra: Regionalis hidrogeologiai viszonyok
jellemzése, abrazolasa (Alberta, Ausztralia, Minnesota).
Lapi okologia védelem, Hollandia; Kornyezet gazdalkodas, Japan; Talajvizkutatas,
Olds.
Be- ¢és kiaramlasi rezsimhatasok: Vizimadar rezervatum (Kelemenszék t0),
halastavak (Kelebia), Magyarorszag; Tozegbanya, Neyveli, India; Koziileti
szennyviztelep, Brooks, Alberta; Szennyezddési mélység, Hollandia; Foszfor
transzport tovizbe, Alberta; Szikestalaj reklamacid, Alberta.
Rédiodaktivhulladék telephelykeresés: Svédorszag, granit; Svajc, Rajna volgy ;
Texas, s0; Canada, granit.
Folyadékpotencial anomalia értelmezés: Reservoir mindségli kdzetlencsék, Alberta;
Felszin alatti hidraulikus gatak, Alberta; LépcsOszerti talajvizkémia valtozas,
Alberta; Szubhidrosztatikus pérusnyomas okmeghatarozasa, Alberta, Svajc.
Szénhidrogén- és fémesasvanykutatas:
A Szénhidrogénmigracio Hidraulikus Elmélete, példakkal illusztralva (Parentis
medence, Mexicoi 6bol, Offshore Qatar, Dzsungar medence, stb; Felszini geokémiai
kutatas: ,,A Geokémiai Kémény”; Uranérckutatis; Uledékes rétegekhez kotott
érctelepek.
Ajanlott irodalom
A kurzus a Hidrogeologusok Nemzetkozi Szovetségének (International Association
of Hydrogeologists, "IAH") XXXIII. Kongresszusan, 2004 oktoberében Mexicoban,
Zacatecas City-ben, tartott Rovid Tanfolyam ("Short Course C-3) vezérfonalat
koveti, eléadasjegyzetként a fent emlitett IAH C-3 R&vid Tanfolyamra készitett
angol nyelvi jegyzet fog a Hallgatok rendelkezésére allni.

FOL/2/78 Felszin alatti vizek gravitaciés aramlasrendszerei: alapfogalmak, vizsgalat, és
felhasznalas
6 kredit, gyakorlat, valaszthato, nem ismételhetd
Bevezetés: Definicio; El6zmények; Modszertan; Darcy torvény; A Laplace és
Diffuzié Egyenletek.
Az "Egység Medence": Az alap aramkép; Paraméterek.
Aramképek Osszetett és Heterogén Medencékben:
A medence-geometria és medence-geoldgia hatasai.
Tranziens porus-nyomasok és aramlasrendszerek; ,,Hidraulikus Folytonossag”:
Alapfogalmak.
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A Gravitaciés Talajvizdramlas mint Geologiai Tényez6: Az alap okok; A f6
folyamatok; A Hidrogeoldgiai Kornyezet; A Megnyilvanulasok: Hidrologia és
hidraulika

Kémia és Asvémytan; Talaj- és Kozetmechanika; Geomorfoldgia; Transzport és
Halmozo6das

Alkalmazas Gyakorlati Problémakra: Regionalis hidrogeologiai viszonyok
jellemzése, abrazolasa (Alberta, Ausztralia, Minnesota).

Lapi okologia védelem, Hollandia; Kornyezet gazdalkodas, Japan; Talajvizkutatas,
Olds.

Be- ¢és kidramlasi rezsimhatasok: Vizimadar rezervatum (Kelemenszék t9),
halastavak (Kelebia), Magyarorszag; Tozegbanya, Neyveli, India; Koziileti
szennyviztelep, Brooks, Alberta; Szennyez6dési mélység, Hollandia; Foszfor
transzport tovizbe, Alberta; Szikestalaj reklamacid, Alberta.

Radidaktivhulladék telephelykeresés: Svédorszag, granit; Svajc, Rajna volgy ;
Texas, s0; Canada, granit.

Folyadékpotencial anomalia értelmezés: Reservoir mindségli kdzetlencsék, Alberta,
Felszin alatti hidraulikus gatak, Alberta; Lépcsészeri talajvizkémia valtozas,
Alberta; Szubhidrosztatikus pérusnyomas okmeghatarozasa, Alberta, Svajc.
Szénhidrogén- és fémesasvanykutatas:

A Szénhidrogénmigracié Hidraulikus Elmélete, példakkal illusztradlva (Parentis
medence, Mexicoi 6bol, Offshore Qatar, Dzsungar medence, stb; Felszini geokémiai
kutatds: ,, A Geokémiai Kémény”; Uranérckutatss; Uledékes rétegekhez kotott
érctelepek.

Ajanlott irodalom

A kurzus a Hidrogeologusok Nemzetkozi Szovetségének (International Association
of Hydrogeologists, "IAH") XXXIII. Kongresszusan, 2004 oktoberében Mexicoban,
Zacatecas City-ben, tartott Rovid Tanfolyam ("Short Course C-3) vezérfonalat
koveti, eléadasjegyzetként a fent emlitett IAH C-3 R&vid Tanfolyamra készitett
angol nyelvii jegyzet fog a Hallgatok rendelkezésére allni.

FOL/2/79 Hidrogeolodgiara alkalmazott geofizikai modszerek: elmélet és terepgyakorlat
6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételheto
A hidrogeologia €s a geofizika kapcsolata és 0sszefiiggései.
Geoelektromos modszerek és hasznalatuk laza {iledékekben és repedezett
kézetekben. Szelvényezés, szondazas, geoelektromos tomografia. Gerjesztett
polarizacio.
Meérési gyakorlat terepen hidrogeoldgiai kérdések (rétegzettség. lencsésség,
porusvizkitoltés) megvalaszolasara.
Az elektromagneses mddszerek és alkalmazasi lehetdségeik (AMT, RMT, RF-EM,
VLF-EM, VLF-EM-Grad)
Meérési  gyakorlat terepen (RMT, VLF-EM-grad) fedoiledékek és vetdk
kimutatasara.
A Dipol-dipol elektromagneses modszer ismertetése. A refrakcios szeizmika és
hidrogeoldgiai alkalmazasa.
Sekély szeizmikus mérések terepen.
Terepi mérések kiértékelése.
Meérések értelmezése és az eredmények prezentaciodja.
Ajanlott irodalom::
Bosch F. P. and Miiller I. (2001): Continuous gradient VLF measurements: a new
possibility for high resolution mapping Kkarst structures -First Break Vol. 19.6, pp.
343-350.
Zacher G. Tezkkan B. Neubauer F.M. Hordt A. Miller 1. (1996):
Radiomagnetotellurics: a powerful tool for waste-site exploration. European Journal
of Environmental and Engineering Geophysics, 1. pp. 139-159.
Turberg P., Miiller 1., Flury F. (1993): Hydrogeological investigation of porous
environments by radio magnetotelluric-resistivity (RMT-R 12-240 kHz). Journal of
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Applied Geophysics, 31. 133-143.
Erdélyi M, Galfi J. (1988): Surface and subsurface mapping in hydrogeology. John
Wiley and Sons, Akadémiai Kiadd, Budapest. p. 384.

FOL/2/80 Hidrogeologiara alkalmazott geofizikai médszerek: elmélet és terepgyakorlat
3 kredit, gyakorlat, valaszthatd, nem ismételhetd
A hidrogeologia és a geofizika kapcsolata és Osszefiiggései.
Geoelektromos modszerek ¢és hasznalatuk laza {ledékekben és repedezett
kézetekben. Szelvényezés, szondazéds, geoelektromos tomografia. Gerjesztett
polarizacio.
Meérési gyakorlat terepen hidrogeoldgiai kérdések (rétegzettség. lencsésség,
porusvizkitoltés) megvalaszolasara.
Az elektromagneses mddszerek és alkalmazasi lehetdségeik (AMT, RMT, RF-EM,
VLF-EM, VLF-EM-Grad)
Meérési gyakorlat terepen (RMT, VLF-EM-grad) fedoiledékek és vetdk
kimutatasara.
A Dipol-dipol elektromagneses modszer ismertetése. A refrakcidos szeizmika és
hidrogeologiai alkalmazasa.
Sekély szeizmikus mérések terepen.
Terepi mérések kiértékelése.
Meérések értelmezése és az eredmények prezentacioja.
Ajanlott irodalom::
Bosch F. P. and Miiller 1. (2001): Continuous gradient VLF measurements: a hew
possibility for high resolution mapping Kkarst structures -First Break Vol. 19.6, pp.
343-350.
Zacher G. Tezkkan B. Neubauer F.M. Hordt A. Miller 1. (1996):
Radiomagnetotellurics: a powerful tool for waste-site exploration. European Journal
of Environmental and Engineering Geophysics, 1. pp. 139-159.
Turberg P., Miiller 1., Flury F. (1993): Hydrogeological investigation of porous
environments by radio magnetotelluric-resistivity (RMT-R 12-240 kHz). Journal of
Applied Geophysics, 31. 133-143.
Erdélyi M, Galfi J. (1988): Surface and subsurface mapping in hydrogeology. John
Wiley and Sons, Akadémiai Kiad6, Budapest. p. 384.

FOL/2/81 Karsztrendszerek kornyezetei érzékenysége, sériilékenysége
3 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételheto
Karsztos viztartd rendszerek €s hidrogeologiai viselkedésiik.
Az érzékenység ¢és sériilékenység fogalomkore a hidrogeologiaban
A nemzetkozileg hasznalt sériilékenységi modszerek attekintése
Hazai és kiilfoldi esettanulmanyok a karsztrendszerek sériilékenységi vizsgalatara
gyakorlat: Europai megkdzelités alkalmazasa egy elvi mintateriiletre, karsztos tajak
degradacioja.
gyakorlat: Vitaférum. A nemzetkozi sériilékenységi gyakorlat és a hazai jogi
szabalyozas 0sszevetése. A hazai rendszer mennyire allja meg a helyét a nemzetkozi
gyakorlat tiikkrében?
Ajanlott irodalom:
Madlné Szényi Judit (2002):  Sériilékenység  értékelési moddszerek a
hidrogeoldgiaban. ELTE Doktori Kurzus kéziratos jegyzete, p. 64.
Zwahlen F. (ed.)(2004): COST Action 620 - Vulnerability and Risk Mapping for the
Protection of Carbonate (Karst) Aquifers, European Commission, Luxembourg, p.
286.

FOL/2/82 Karsztrendszerek kornyezetei érzékenysége, sériilékenysége
3 kredit, gyakorlat, valaszthato, nem ismételhetd
Karsztos viztartd rendszerek és hidrogeologiai viselkedésiik.
Az érzékenység ¢€s sériilékenység fogalomkore a hidrogeoldgidban
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A nemzetkozileg hasznalt sériilékenységi modszerek attekintése

Hazai és kiilfoldi esettanulmanyok a karsztrendszerek sériilékenységi vizsgalatara
gyakorlat: Europai megkdzelités alkalmazésa egy elvi mintateriiletre, karsztos tajak
degradacioja.

gyakorlat: Vitaforum. A nemzetk6zi sériilékenységi gyakorlat és a hazai jogi
szabalyozas Osszevetése. A hazai rendszer mennyire allja meg a helyét a nemzetkozi
gyakorlat tiikkrében?

Ajanlott irodalom:

Madlné Szényi Judit (2002):  Sériilékenység  értékelési mddszerek a
hidrogeoldogiaban. ELTE Doktori Kurzus kéziratos jegyzete, p. 64.

Zwahlen F. (ed.)(2004): COST Action 620 - Vulnerability and Risk Mapping for the
Protection of Carbonate (Karst) Aquifers, European Commission, Luxembourg, p.
286.

FOL/2/83 Termélvizek és geotermia
6 kredit, elmélet, valaszthato, nem ismételheto
Bevezetés: A geotermikus energia jelentdsége a vilag energia-mérlegében, tavlati
prognozisok. Geotermikus rendszerek .. A geotermikus energia foldtani
meghatarozottsaga. Természetes geotermikus rendszerek és jellemzdik.
Termalvizek balneoldgiai hasznositasa: gyogyvizek és asvanyvizek fogalomkorének
bemutatasa. A hévizfeltaras-termelés €s hasznositas alakulasa az 1800-as évek
kozepétdl napjainkig.
Magyarorszag geotermikus adottsagainak ismertetése: Karsztos és pordzus
viztarolok, a termalvizek mindsége a kiilonboz6 tipust tarolokban. A termalviz-
hasznositas kapcsan felmeriilé kornyezetvédelmi kérdések: hasznalt termalvizek
elhelyezése, fenntarthatd héviztermelés kérdései. Aktudlis jogszabalyi hattér

bemutatasa.
Geotermikus rendszerek II.: Mesterségesen befolyasolt rendszerek: kétkutas
rendszerek;  ,,mesterségesen  befolyasolt  foldhérendszerek”,  geotermikus
hészivattyuk.

A geotermikus energiaforrasok osztalyozasa és hasznositasuk helyzete a vilagon:
aramfejlesztési célok, kdzvetlen hohasznositas

Geotermikus energiaforrdsok kutatdsanak alapelvei: célok; fluidum bazisu
rezervoarok kutatasa; foldhéalapu kutatasok.

A geotermikus készletbecslés 1. : célok, McKelvey diagram, felszini hdéaram
modszer, térfogati modszer.

A geotermikus készletbecslés II. : magyarorszagi készletek, egyéb ij modszerek és
esettanulmanyok.

A geotermikus készletek megujulasa és fenntarthaté hasznositasa.

Geotermikus energiaforrasok hasznositasa: dramfejlesztés, kozvetlen hohasznosités,
hulladékh6 hasznositas.

Kornyezetvédelmi, jogi kérdések.

Gazdasagossagi, tarsadalmi és kornyezeti szempontok érvényesiilése.

Ajanlott irodalom:

Bowen R. (1989): Geothermal Resources. Elsevier Applied Science. pp. 485.
Madlné Szényi J. (2006): A geotermikus energia. Készletek, kutatds, hasznositas.
Grafon, p.144.

Nadasdi T. Udud P. (2007): Asvanyvizek konyve. Aquaprofit Zrt. p. 191

FOL/2/84 Uransoros korhatarozas
6 kredit, gyakorlat, valaszthatd, nem ismételhetd
Radioaktiv izotopok mérésén alapulé kormeghatarozasi modszerek rovid attekintése
@ Az uransoros kormeghatarozasi modszer fejlodéstorténete € Az uransoros
korhatarozas terén elért hazai eredmények € A 234U/230Th moddszer elmélete @
Radiokémiai dusitas, preparalas € Forraskészités € Az alfa spektrometrias mérések
elmélete @ Tomeg-spektrometria @ Hibaszamitas, korrekciok € A  korok

20. oldal



EOTVOS LORAND TUDOMANYEGYETEM - TERMESZETTUDOMANYI KAR
FOLDTUDOMANYI DOKTORI ISKOLA

meghatarozasa, megbizhatdsag

FOL/2/85 Sziliciklasztos kézetek petrografiaja
6 kredit, gyakorlat, valaszthato, nem ismételhetd
A tormelékes kdzeteket felépitd dsvanyok meghatarozasa és részletes vizsgalata
polarizacios mikroszkopban: Kvarc, foldpatok, csillamok, akcesszorikus elegyrészek
(nehézasvanyok). A diagenezis és a mallas soran torténd atalakulasok vizsgalata.

FOL/2/86 Szakgytijteményi anyagvizsgalat (II.)
6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételhetd
Koeszkozok vizsgalata, kopasnyomok. Tipologia, technologia. Dokumentalas.
Gytijteményrendezés az 6sszehasonlito szakgyiijteményekben. Terepi dokumentacio.

FOL/2/87 Mallott iiledékes kozetek leirasa
6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételhetd
Uledékes kozetek, foleg mészkd és homokkd féleségek terepi leirdsa, mallasi
formaik terepi megfigyelése, leirasa. Az ép, és a kiilonbozé mértékben és kiillonbozo
moédon elmallott iiledékes kézetek vékonycsiszolatos vizsgalata.

FOL/2/88 Endemikus fejlédés a hosszi1 életii tavakban
6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételhetd
Azokban a tavakban, amelyek élettartama szazezer vagy millio években mérhetd,
rendszerint igen magas az endemikus ¢€l6lények ardnya. Az ilyen tavak méretiiktol
szigetek a szarazfoldi élolények fajképzoédésében. A mai hossza életli tavakban (pl.
Bajkal-t6, Kaszpi-to, Tanganyika-t6, Ohridi-t6, Titicaca-to, Biwa-td) a bioldgiai
diverzitas, mig a fosszilisan ismert hosszu életii tavakban (pl. Pannon-t6, Steinheimi-
to) a fajképzodés idobeli menete, torténete vizsgalhatd. Az egyes tavakban mas-mas

.....

hasonlosagok, torvényszeriiségek ezekben a folyamatokban.

FOL/2/89 Dinaridak Hellenidak foldtana

6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételheto

Az elbadas soran a hallgatok attekintést kapnak a Pannon.medencét délrél hatarolo
Dinariddak, valamint a folytatasukat képezé Hellenidak felépitésérol és
fejlodéstorténetér6l. A Hellenidak ismertetésére azért is sziikség van, mert
felépitésérdl lényegesen egységesebb kép alakult ki, mig a Dinaridakérol a
vélemények erésen megoszlanak. Lemeztektonikai szempontbol a targy azért fontos,
mert a Bels6-Hellenidak®Bels6-Dinaridak nagykiterjedésii ofiolit-komplexumai
6rzik a Tethys bezarodasi zonajanak/zonainak legENy-abbi, fiatalabb mozgasok éltal
sz&t nem szort maradvanyait. A szelvényszekesztés soran betekintést nyernek egy
6ceani maradvanyokat bdven tartalmazo, nagyszabasu takarokbol felépitett orogén
szerkezetébe.

FOL/2/90EA Szénhidrogén rendszer, play és proszpekt analizis
2 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételhetd
Szénhidrogén rendszer-play-proszpekt fogalma, vizsgalati modszerei, geoldgiai
kockazat analizis. Rezervoar mérnoki modell, termelési id6sorok, miszaki és
gazdasagi kockazatelemzés.

FOL/2/90GY Szénhidrogén rendszer, play és proszpekt analizis
4 kredit, gyakorlat, valaszthatd, nem ismételhetd
Egy adott {iledékes medence szénhidrogén potencialjanak ko6zos komplett
kiértékelése és értelmezése digitalis és papirra nyomtatott (hard copy) szeizmikus és
karotazs szelvények, firomag leirdsok, magvizsgalati adatok, nyomasemelkedési
adatok, kutvizsgalati adatok alapjan
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FOL/2/91 Sétektonika
6 kredit, eldadas, valaszthatd, nem ismételhetd
S6 mechanikai tulajdonsagai
S6 mozgasanak hajtérugoi
Extenzios szerkezetek
Lefelé épiil6 szerkezetek
Kompresszios szerkezetek
Sérendszerek
Egyéb, sotektonikat mimel6 kdzetek

FOL/2/92 Ofiolitok kézettana
6 kredit, eldadas, valaszthatd, nem ismételhetd
Az ofiolitok és ofiolitsorozatok felismerése, altalanos kozettani és geokémiai
bemutatasa, el6fordulasuk ¢és jelentéségiik ismertetése. A Dinari-hegység
ofiolitjainak keletkezése, f6- és nyomelem geokémiai, valamint kd&zettani
vizsgalatainak legujabb eredményei.

FOL/2/93 A bioszféra torténetének kulcsfontossagli eseményei
6 kredit, eldadas, valaszthatd, nem ismételhetd
A kurzus szeminariumi formaban tekinti at az evolucié Gsmaradvanyokbol
megismerhet legjelentésebb epizodjait, a bioszféra torténetének csomopontjait €s a
legfontosabb  bioldgiai  innovacidkat.  Rendszerszemléleti  foldtudomanyi
lataismoddal, esettanulmanyokban vizsgalja az egykori kornyezet és a bioszféra
alapvetd kolcsonhatasait. Az alabb felsorolt 13 téma targyaldsa a legnagyobb hatast
elsddleges és attekintd angol nyelvii szakcikkek feldolgozasan alapul:
1) A foldi élet kezdeti szakasza; 2) A metazoak korai torténete és az Ediacara-fauna;
3) A kambriumi robbanas; 4) Az ordoviciumi radiacio; 5) A szarazfold meghoditasa;
6) A perm végi kihalas; 7) A mezozods tengeri forradalom; 8) A tridsz végi kihalés;
9) A szilard vaza mikroplankton felviragzasa; 10) A nyitvatermdk eredete és
térhoditasa; 11) A kréta végi kihalas; 12) Kainozoos események (PETM, C4
novények elterjedése, pleisztocén megafauna kihalasa); 13) Az emberré valas
folyamata.

FOL/2/94 Fosszilis hiillék vazmorfolégiaja
6 kredit, eldadas, valaszthatd, nem ismételhetd
Fosszlis hiilldk csontvazanak elemei. Az egyes csontvazelemek morfologiai
bélyegei. A csontvazelemek elhelyezkedése. Egyedfejlodési valtozasok. Kiilonféle
csoportok osteologiai kiilonbségei. Jellemzd genusok osteologiaja.

FOL/2/95 Fosszilis hiillék paleobiogeografiaja
6 kredit, el6adas, valaszthatd, nem ismételhetd
A hiillok kialakulasanak 6sfoldrajzi-6skornyezeti koriilményei. A paleozoos hiillok
Osfoldrajza. A Gondwana késd-paleozods és mezozods hiilld-faunai. Vizi,
szarazfoldi és repiilé hiillék elterjedése a mezozoikumban. A dinoszauruszok
foldrészenkénti elterjedése. A hiillok paleobiogeografidja a kréta-végi kihalas utan.
A hiillék mai elterjedésének allatfoldrajzi jellegei.

FOL/2/96 Miocén palacobiosztratigrafia, palacokolégia, paleoklimatologia
6 kredit, el6adas, valaszthatd, nem ismételhetd
A hallgatok a miocén szarazfoldi, illetve tengeri kdrnyezetek palacobiosztratigrafiai,
palacokologiai, illetve palaeoklimatoldgiai szempontbol legfontosabb dsmaradvany
csoportjait jellemzést és értékelését kapjak onallo feladatként. A feldolgozas a
kurrens irodalmak és igényszerinti konzultacio alapjan torténik.

FOL/2/97 Pattintott kdeszkdz nyersanyagok a Karpat-Pannon Régioban
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6 kredit, el6adas, valaszthato, nem ismételhetd

A Karpat medence oskokori és dskori lakoi altal hasznalt pattintott
kdeszkoz nyersanyagféleségek,

Kutatastorténet, regionalis sajatossagok,

Mintagytjtemények,

Anyagvizsgalati eredmények

Elkiilonithetdség, elterjedés a régészeti lelohelyeken

Problémas teriiletek

FOL/2/98 Kétéltiiek anatomidja és vazmorfologiaja
6 kredit, el6adas, valaszthato, nem ismételhetd
A gerincoszlop, koponya és a végtagok csontelemei, morfoldgiai bélyegeik. Farkos
kétélttiek és békak csontelemeinek részletes ismertetése.

FOL/2/99 Laterites — Soils or Sedimentary Rocks?
6 kredit, eldadas, valaszthatd, nem ismételhetd
1. Soil versus regolith.
The problem of the tropical scenario
deep weathering (sometimes > 100 m) between top-soil and saprolite
extremely long-lasting pedogenesis
The approach of the geologist
“zone of pedogenesis = the zone of interaction between atmosphere and
lithosphere”
2. Phenomenology
macroscopic and microscopic features, chemistry,
photographs of hand-sepcimens and thin sections
simple tables showing major minerals and chem. components
process oriented characterization of laterite
the role of temperature, rainfall, surface relief, drainage, parent rock
the “lateritic profile”, terminology
top-soil, cuirasse, laterite s.str., lithomarge, relative and absolute
accumulation,
the position of laterites in the landscape
the lateritic “catena”
pedogenic vs groundwater laterite
isalterite/alloterite, pisolitic laterite duricrusts
the evolution of lateritic profiles as related to the changing relief
3. Lateritization as a time-dependent process
Age vs duration of lateritization
“old” laterites not in equilibrium with their present position
laterites occurring on young geomorphic surfaces
The effect of changing environments
The “inertia” of the well-developed lateritic profile
Lateritization and landscape evolution
Laterites throughout the Earth’s history
4. Special laterites

5. Some classical examples
India (Maharashtra, Orissa, Goa)
West Africa (Nigeria)

FOL/2/100 Hiill6k rendszere
6 kredit, el6adas, valaszthatd, nem ismételhetd
Hillok altalanos rendszere: Squamatak részletes rendszerezése, f6 formaik
jellemvonasai.
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FOL/2/101 Fosszilis hiillsk paleobiogeografiaja
6 kredit, eldadas, valaszthatd, nem ismételhetd
A kurzus sordn egy meghatarozott kornyezetgeokémiai téma kidolgozasara keriil sor
projektmunka keretében, kiilonds tekintettel az antropogén szennyezésekre.

FOL/2/102 Fejezetek a metamorfozis targykorébol
6 kredit, el6adas, valaszthato, nem ismételhetd
A kurzus soran a foldkéreg egy meghatarozott metamorf témakorének feldolgozasara
keriil sor projektmunka keretében.

FOL/2/103 Fejezetek a meteoritika targykorébol
6 kredit, eldadas, valaszthatd, nem ismételhetd
A kurzus soran a meteoritok (vagy mas extraterresztrikus anyagok) egy specialis
témakorének feldolgozasara keriil sor projektmunka keretében.

FOL/2/104 A bels6 foldovek metamorf kdzettana
6 kredit, el6adas, valaszthatd, nem ismételhetd
A kurzus soran a mezoszféra, az asztenoszféra, ill. a litoszféra metamorf folyamatai
koziil egy specialis témakor feldolgozasara keriil sor projektmunka keretében.

FOL/2/105 A Karpat-Pannon-térség fejlédése a tercierben
6 kredit, eldadas, valaszthatd, nem ismételhetd
- a teriilet f6ldrajzi és idobeli behatarolasa
- tektonikai egységek a mezozoikum végén
- a paleogén flis-6cean iiledékei
- az epikontinentalis paleogén medencék torténete és vulkanizmusuk
- tektonikai atrendez6dés a Pg/Ng hatar kdrnyékén
- a Pannon-medence kialakulasa és iiledékei
- neogén vulkanizmus
- endemizmusok a térség tercierjében: a Paratethys

FOL/2/106 Hogyan publikaljunk?

6 kredit, el6adas, valaszthatd, nem ismételhetd

A kurzus attekintést ad a tudomanyos és a tudomanyos ismeretterjeszté publikaciok
folyamataba. Attekinti a kiilonbozé tudomanyos publikacios formakat (szakcikk,
szemlecikk, konyv és fejezet, konferencia-publikaciok), azok szokasos szerkezetét,
felépitését, elkészitésiik modjat, a benyujtas utani biralati folyamatot. Ismerteti a
hivatkozasok tartalmi €s formai részleteit, a tudomanyos folydiratok rangjat, az
impakt faktor szamitasat és jelentoségét. Kiilon foglalkozik a nyomtatott és
elektronikus ismeretterjesztd irasok elkészitésével és specialis kovetelményeikkel. A
felsorolt ismeretek atadasanak f6 célja a ndvelni kurzus hallgatoinak ,,publicacios
onbizalmat” és hajlandosagat.

FOL/2/107 Foldkdpeny konvekeio 1.
6 kredit, el6adas, valaszthat6, nem ismételhetd
A kurzus els6 része soran bemutatasra keriil a kopeny szerkezete, Osszetétele és
fizikai tulajdonsagai a leglijabb kutatdsi eredmények alapjan. A kovetkezd f6
témakorok keriilnek bemutatasra:
Lemeztektonika és kdpenykonvekcio kapcsolata
A foldkopeny szerkezete és Osszetétele
Homérsékleteloszlas a kopenyben, és a kopeny termodinamikai tulajdonsagai
A kopeny viszkozitasa

FOL/2/108 Karbonatos ciklusok és ciklus-sztratigrafia
6 kredit, el6adas, valaszthat6, nem ismételheto
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A kurzus célja a karbondtos kdzetekben gyakori iiledékciklusok bemutatasa,
felismerésiik és iddtartam-meghatdrozdsuk modszereinek targyaldsa, a ciklusos
iiledékképzodés okainak elemzése. A kurzus targyalja a ciklussztratigrafia alapelveit
¢s modszereit, a karbonatos ciklusok, és szekvencidk gyakorlati jelentdségét
esettanulmanyok ismertetésével mutatja be.

FOL/2/109 Korszert analitikai modszerek a geokémiai kutatasban

6 kredit, el6adas, valaszthatd, nem ismételhetd

Kozetek és asvanyaik f6- és nyomelemeinek, valamint radiogén izotdpardnyainak
meghatarozasara hasznalt korszeri analitikai moddszerek elméleti alapjainak és
gyakorlati alkalmazasanak ismertetése. A kurzusban szerepldo modszerek: XRF, ICP-
MS, lézer ablaciés ICP-MS, TIMS, elektron-mikroszonda és ionszonda. Az
eléadasok mellett lehetdség lesz egyes moddszerek gyakorlati megismerésére és
kiprobalasara is.

FOL/2/110 Advanced Igneous Petrology
6 kredit, el6adas, valaszthatd, nem ismételhetd
Az angol nyelvli kurzus elssorban a bazaltos magmas kozettani és geokémiai
jellemzdire koncentral, de roviden kitér egyéb magmak petrogenezisére is. Ismerteti
a részleges olvadas és magmas differenciacié termodinamikai vonatkozésait, ennek
megjelenését a kozetek asvanyos és szoveti tulajdonsagaiban. Izotopgeokémiai és
nyomelem-geokémiai modellszamitasok a magmafejlodés menetére.

FOL/2/111 A Dunéntuli-kézéphegység rendhagy sajatossaga: északi- és dél-alpi
jura és kréta képzoédmények egy egységben
6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételheto
Az alp-karpati térségben a Dunantuli-k6zéphegység az egyetlen olyan szerkezeti
egység, amely megdrizte az egykori, takaroképzodés elotti kapcsolatrendszerét,
amelybdl a Déli-Bakony egyértelmtien dél-alpi kifejlodésii, mig a Gerecse északi-
mészkdalpi rokonsagot mutat.
A Déli-Bakonyban délnyugat felé a Lokuti Radiolarit képzédését kdvetden is
folytatédik a medence-faciesii iiledékképzodés, ami a majolica faciesii tizkoves
mészkd képzddésével éri el ijabb mélypontjat. A Gerecsében €s a Vértes északi
peremén a kozépsO-jura is 1ényegesen vékonyabb és kevésbé mélyvizi eredetii
(szinte hianyzik az Eplényi Mészkd). Jellemz6 ugyanakkor itt a breccsa a késé-jura
elején és a kora-krétaban, ami jellegzetesen €szaki-mészkoalpi jelenség, de a
leglatvanyosabban a rossfeldi tipusu kréta kifejlédésében nyilvanul meg ez a
rokonsag. Még sajatosabba a helyzetet az a koriilmény teszi, hogy az utdbbi egyuttal
dinéri jellegeket is hordoz.

FOL/2/112 Foldképeny konvekci6 11.
6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételhetd
A kurzus szeminarium jelleggel taglalja a Fold kopenyében zajlo konvekcio
elméletét. A tantargy egyuttal folytatasa a Foldkopeny-konvekcio I kurzusnak.
A kurzus az alabbi témakorok bemutatasat és feldolgozasat foglalja magaban:
A foldkdpeny-konvekciot leird hidrodinamikai alapegyenletek (tomeg-, impulzus-,
energiamegmaradas egyenletei)
Az alapegyenletek alakjai kétdimenzios derékszogii és polar-koordinatarendszerben,
valamint haromdimenziés derékszogii, henger- és gdmbi koordinatarendszerben
Linearis stabilitas elmélete
Az egyenletek kozelitd megoldasai (hatarréteg-elmélet, Lorenz-egyenletek...)
A kopenykonvekeio két- és haromdimenzids modelleredményeinek attekintése

FOL/2/113 A Karpatok és a Karpat-medence morfogenetikai karszttipusai
6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételhet6
A Karpatok ¢és a Karpat-medence hegységeinek, dombsagi teriileteinek ¢és
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medencéinek a felépitésében fontos szerepet jatszanak a kiillonboz6 kora karsztosodo
kézetek (mészkd, dolomit, meszes konglomeratum, gipsz, késo). A karsztosodasra
hajlamos koOzetek nagy teriileten valo elterjedése, a karsztok morfologiai
valtozatossaga és sokszinlisége sziikségesse teszi a karsztok osztalyozast, tipizalast.
E kurzus keretében a kiilonb6z6 foldtani szerkezetekben megjelend, -eltérd
fejlodéstorténetii tdjak morfoldgiai csoportositdsaval, rendszerezésével, ill. a
tipizalas rendszerezo elveivel ismertetjilk meg a kurzus hallgatoit. A morfogenetika,
szerkezeti-foldtani és kozettani felépités, karsztos domborzat, felszinboritottsag
kiilonbségein alapul6 rendszerben ismertetésre keriilnek a Karpat-medence karsztos
tajai és karszttipusai.

FOL/2/114 Klimatikus karsztmorfol6ogia
6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételheto
A klimatikus karsztmorfologia c. PhD kurzus a mészkd karsztkorr6zids dinamizmus-
kiilonbségei alapjan elkiilonithetd klimazonakkal, az egyes zonakban végbemend
jellemz6 karsztos folyamatokkal €s az ott kialakulo formakinccsel foglalkozik. A
kurzus a Dokucsajev-i tanokat tovabbfejlesztve a karsztosodas fogalmi korét a
klimatologiai zonalitasi kritériumokkal kibdvitve targyalja. A karsztos korr6zid
eltérd nagysagrendje az éghajlat bioszférara gyakorolt hatdsan keresztiil érvényestil.
A biogén CO, és szerves talajsavak hatdsara a hidrokarbonatos oldas intenzitasa
klimatipusonként eltéré mértékii. A klimatikus karsztmorfoldgiat a napjainkra
altalanosan elfogadotta valt 6t f6 karsztklimatikus zonan beliil tekintjiik at: 1, A
magashegységi és periglacialis Gvezet, 2, a mérsékelt 6vezet, 3, a mediterran ovezet,
4, a sivatagi Ovezet és 5, a tropusi éghajlat karsztmorfologiai tartomanyteriilet.

FOL/2/115 Korszerii analitikai modszerek a geokémiai kutatasban
6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételhetd
Kozetek és asvanyaik f6- és nyomelemeinek, valamint radiogén izotoparanyainak
meghatarozasara hasznalt korszerli analitikai modszerek elméleti alapjainak és
gyakorlati alkalmazdsanak ismertetése. A kurzusban szereplé modszerek: XRF, ICP-
MS, Iézer ablacids ICP-MS, TIMS, elektron-mikroszonda és ionszonda. Az
el6adasok mellett lehetdség lesz egyes modszerek gyakorlati megismerésére és
kiprobalasara is.

FOL/2/116 Kozmopetrologia
6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételhetd
A meteoritok, foldi impakt kraterek és holdkézetek petrografiaja és petrologiaja.

FOL/2/117 Asvanyi nyersanyagok torténete 1. - Asvanyok
6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételheto
A kurzus az emberiség torténete soran hasznalt dsvanyok felhasznalasaval
foglalkozik, az ipari forradalom elétt, kiilonos tekintettel az Gskorra és a klasszikus
antikvitasra. Kitér az asatasokon eldkeriilt, gylijteményekben 6rzott leletekre,
nyersanyag lel6helyekre, kitermelési adatokra és azonositasi lehetdségekre valamint
a legfontosabb kereskedelmi titvonalakra és rendszerekre. A téma megkdzelitése
diakronikus, az 4svanytani rendszertan szerint haladva. A vizsgélt teriilet els6sorban
Magyarorszag és a Karpat-medence, de a torténetileg legfontosabb "vilag-
rendszereket" is érinti.
Az ipari tarsadalmak el6tt ismert és hasznalt asvanyok; lel6helye, proveniencia
vizsgalata és kereskedelmi rendszere, 4svany rendszertani kategoriak szerint.
Sziikséges alapismeretek:
foldtudomanyi alapismeretek (asvany- és kozettan, miiszeres anyagvizsgalati
alapismeretek)
nyelvismeret: vilagnyelvek, minimalisan angol olvasasi szintli ismerete
torténeti és régészeti alapismeretek, archeometriai alapismeretek
Ajanlott irodalom:
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FULOP 1984 Fiilop Jozsef Az asvanyi nyersanyagok torténete Magyarorszagon - - -
-1984  1-179 Miszaki Konyvkiado Budapest

Szakall S. (szerk) 2008. Alkalmazott 4svany- és kdzettan. Az 4svanyok és az ember
a mai Magyarorszag teriiletén a XVIII. szazad végéig. Tud. konf. 2007. marcius 2.
Béanyészat Geotudomanyok. A Miskolci Egyetem Ko6zleménye. A sorozat Miskolc
Egyetemi Kiad6o 2008 74 1-253

Szakcikkek

FOL/2/118 Asvanyi nyersanyagok torténete 2. - Kézetek
6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételhetd
A kurzus az emberiség torténete soran hasznalt kdzetek felhasznalasaval foglalkozik,
az ipari forradalom elétt, kiillonos tekintettel az dskorra és a klasszikus antikvitasra.
Kitér az dsatdsokon eldkeriilt, gytijteményekben 6rzott leletekre, nyersanyag
lel6helyekre, kitermelési adatokra és azonositasi lehetdségekre valamint a
legfontosabb kereskedelmi utvonalakra és rendszerekre. A téma megkozelitése
diakronikus, az 4svanytani és kozettani rendszertan szerint haladva. A vizsgalt
tertilet elsdsorban Magyarorszag és a Karpat-medence, de a torténetileg legfontosabb
"vilag-rendszereket" is érinti.
Az ipari tarsadalmak eldtt ismert és hasznalt kdzetek; lel6helye, proveniencia
vizsgalata ¢és kereskedelmi rendszere, kdzetrendszertani kategoridk szerint.
Sziikséges alapismeretek:
foldtudomanyi alapismeretek (dsvany- €s kdzettan, miiszeres anyagvizsgalati
alapismeretek) nyelvismeret: vilagnyelvek, minimalisan angol olvasasi szintii
ismerete
torténeti és régészeti alapismeretek, archeometriai alapismeretek
Ajanlott irodalom:
FULOP 1984 Fiilop Jozsef Az d4svanyi nyersanyagok torténete Magyarorszagon - - -
-1984  1-179 Muszaki Konyvkiadd Budapest
Szakall S. (szerk) 2008. Alkalmazott dsvany- és kdzettan. Az dsvanyok és az ember
a mai Magyarorszag teriiletén a XVIII. szazad végéig. Tud. konf. 2007. marcius 2.
Banyaszat Geotudomanyok. A Miskolci Egyetem Ko6zleménye. A sorozat Miskolc
Egyetemi Kiad6 2008 74 1-253
Szakcikkek

FOL/2/119 Talaj-mikromorfologia és talajasvanytan
6 kredit, elmélet, valaszthatd, nem ismételheto
A mikromorfologia és a talajasvanytan ismeretanyaganak megismertetése ¢és
jelentéségének bemutatasa, a téma interdiszciplinaris (a fold-, mezOgazdasagi és
kornyezettudomanyok kdzotti) szakteriilet jellegének kihangstlyozasaval.
A mikromorfologia és a talajasvanytan specialis modszerei. Mikromorfoldgiai leiro
rendszerek. A mikromorfologiai sajatsagoknak és a talajokban az asvanyok
el6fordulasanak genetikai értékelése. A hazai talajtipusok mikromorfologidja és
jellemz6 asvanyai. A mikromorfologia és a talajasvanytan felhasznalasa az altalanos
¢és alkalmazott talajtan problémainak megolddsaban. Esettanulmanyok a mikromor-
fologia ¢és a talajasvanytan kornyezettudomanyi, valamint archeometriai
alkalmazasaira.

FOL/RK-KV Részképzés, kreditatvitel (megszerezhetd kredit: 24)

A doktori oktatdsi programon kiviil 4thallgatassal, részképzéssel és eldzetes
teljesitmény beszamitasaval szerezheté tanulmanyi kreditek szdma Osszesen nem
lehet tobb, mint a megszerzendd tanulmanyi kreditek 50 %-a.
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