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Bevezetés

Kedves Olvaso!

Napjainkban a biodiverzitds megorzése az egyik legfontosabb feladat az emberiség fennmaradasa szempontjabol.
Ennek alapfeltétele kornyezetiink fajainak megismerése. Nehezen képzelhet6 el a kornyezettudatos viselkedés
kialakulasa az ¢él0vilag alapvetd ismerete nélkiil. Kiilondsen fontos a kdzvetlen kérnyezetiink fajainak ismerete.
Az egyszerl fajismereten tul az é16vilag rendszerezésében bekdvetkezett legfontosabb valtozasokat is szeretnénk
bemutatni. Sajnos terjedelmi okok miatt nincs lehetségiink a szemléletbeli és tartalmi valtozasokat teljesen kdvetni,
igy anyagunkban csak jelezziik, és fobb vonalaiban kovetjiik az allatok rendszerezésében bekovetkezd legfontosabb
valtozasokat, de alapvetden egy biologus szamara elegendd faj ismeretét tessziik lehet6ve.

Az allatok irant érdeklédok részére szamos nyomtatott és on-line anyag all rendelkezésre, amelyek azonban
rendkiviil eltér6 jellegiick és sokszor szakmailag sem teljesen helyesek. A foként laikusok szamara késziilt terepi
hatarozokonyvek nagy része szines képeken mutatja be a kiilonbozo fajokat, és csak kevés informaciot k6zol roluk.
A fajok, csoportok kozott rokonsagi kapcsolatok is tobbnyire elsikkadnak. A tudomanyos szempontbol sokkal
alaposabb hatarozokonyvek pedig sokszor olyan részletességgel, és olyan sok fajt mutatnak be, ami az egyetemi
oktatas kereteit joval tullépi.

Munkéankban a tudomanyos igényeknek megfelelve, nem egyszeriien fajokat jellemziink, hanem a napjainkban
leginkabb elfogadott rendszerben el is helyezziik 6ket. Ennek megfelelden kiilonbdz6 rendszertani kategoriakat
(taxonokat) hasznalunk, amelyek hirarchikus modon épiilnek egymasra. A fajokban leggazdagabb, legdiverzebb
allatcsoportoknal (pl. rovarok) a fajok besorolasdhoz nem elegenddek az un. elsddleges rendszertani kategoriak,
hanem a finomabb tagolas miatt masodlagos, harmadlagos kategoriakat is alkalmaztunk. Ezeket a magasabbrenda
taxonokat terjedelmi okok miatt gyakran nem is jellemezziik, szerepiik els6sorban a rokonsagi viszonyok jelzése.

Munkénkban igyekeztiink a legjabb tudomanyos eredményekre tdmaszkodni, igy rendszeriinkben tobb olyan
taxon is van, amelyeknek nincs is ma még altalanosan hasznalt magyar neve, ill. a megszokott névtdl eltéré a ma
hasznalatos neviik.

Egy oktatasi anyagban nincs lehet6ség a teljes hazai fauna bemutatasara, igy nekiink is er6sen valogatnunk kellett
a fajok kozott. A leggyakoribb vagy a legkdnyebben felismerhetd, ill. természetvédelmi szempontbol legfontosabb
fajokat targyaljuk.

Az allatok hatarozasanal nagyon gyakran preparatumok készitése és mikroszkopos vizsgalat is sziikséges. Az ilyen
szempontbol problémasabb allatcsoportoknal is ismertetiink fajokat, de a hangsulyt inkabb a nagyobb csoport
jellemzésére helyeztiik.

Néhany kevéssé ismert gerinctelen allatcsoportnal a legalapvetdbb rendszertani besoroldsuk, filogenetikus viszonyaik
miatt kénytelenek voltunk a hazai faunan tali, akar tengeri csoportokat is réviden érinteni.

Anyagunk els6sorban az Allatrendszertani gyakorlatok cimii kurzushoz késziilt, de részei hasznalhatok az Allattani
alapismeretek, Bevezetés az allattanba és a Magyarorszag zooldgiai értékei cimi tantargyaknal is. Ismeretanyagaban
épit az Allatrendszertan eléadasok anyagara.

Elsérendii kategoriak:

Orszag (regnum). torzs (phylum), osztaly (Osztaly), rend (Rend), csalad (familia), nem (genus), faj (species)
Masodrendii kategoriak:

Alorszag (subregnum), al-... (sub....)

Harmandrendii kategoriak:

Tagozat (divizio), agozat (cladus), csapat (legio), osztag (sectio), nemzetség (tribus), raj (cohors)

Negyedrendii kategoriak:
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Sub... — altagozat, ag, 6regrend, 6regnem, fajcsoprt)

I. rendé egységek:  Il.r. egységek: IIL. v. egységek:  IV.1. egységek:

regnum (orszig)

................ subregnum (4llatkdrdk) )
............. divisio (tagozatok)
............. subdivisio (altago-
zatok)

................ subphylum (alt6rzsek)
P cladus (agazat) :
............. subcladus (dgak)

............... subclassis (alosztalyok)
............. legio (csapatok)
............. sublegio (Gregrend)

.............. sectio (osztagok)
............. subsectio (Sregcsald-
dok)
familia (csaldd)
................ subfamilia (alcsalddok)
............. tribus (nemzetségek)
SN subtribus (6regne-
mek)
genus (nem) .
................ subgenus (alnemek)
............. cohors (rajok)

............. subcohors (fajcso-
portok)

................ subspecies (alfajok)

1.1. abra. Rendszertani kategoriak

A kiilonboz6 allatcsoportok rendszerezésében igen eltérd, hogy mennyire tagolt a rendszer, milyen rendszertani
kategoriakat hasznalnak fel. Anyagunkban az allatrendszertan gyakorlatok soran felhasznalhaté csoportositasokat
hasznaltuk, igy egyes taxonokat nem is tiintettiink fel vagy csak nem jeleztiik, hogy pontosan milyen kategoriarol
van sz0. Egyes esetekben fajokat, mashol csak nagyobb rendszertani csoportokat lehetett csak elkiiloniteni. Praktikus
okokbol a konyvben csak a csalad szintig jeleztiik a taxon-értékeket.

Az on-line verziok eldnyeit kihasznalva, szivesen vessziik anyagunkkal kapcsolatos észrevételeket, javaslatokat
a farkasj@elte.hu cimen.
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1. fejezet - Torzs: Porifera — Szivacsok

Osztaly: Demospongiae — Kova—-szaru
szivacsok

Leuconoid felépitésii szivacsok, bonyolult csatornarendszerrel. Vazuk kovatiikbdl all, amelyeket sponginrostok
kapcsolnak ssze.

Rend: Haplosclerida

A megasclerak (60 — 2000 um hossz) tialakuak (monaxonialis forma, egytengelyt tiik), mindkét végiik egyforma
(diaktinialis alak). A mikrosclerak (10-60 pm hossz) hianyzanak, vagy gyengén fejlettek. A rend harom alrendjébol
a kozel 250 fajt szamlalé Spongillina alrendbe tartozik valamennyi édesvizi szivacsfaj.

Csalad: Spongillidae

A csalad tagjai édesviziek, szinte valamennyi kontinensen megtalalhatok. Az eurdpai édesvizi szivacs fauna — 14
fajjal — nem nevezhet6 igazan gazdagnak. Hazankban hat fajt mutattak ki, valamennyiiiket megtalaltak a Balatonban.
A tiszta, oxigéndus, csendes, sekély vizeket kedvelik. Az utdbbi harmine évben erésen visszaszoruloban vannak
vizeink hanyatl tisztasaga kovetkeztében. Egyes fajokra ez fokozottan érvényes (pl. balatoni szivacs). Szaporodasuk
féleg ivartalan uton torténik, a telep gyarapodasaval. Télre a telepek tobbnyire elpusztulnak és csak a téli
kitartoképletek (hibernaculum), az Gn.gyongysarjak (gemmulak) maradnak életben, melyek a szivacs belsejében
alakulnak ki és kés6 6sszel a telep pusztulasakor valnak szabadda. Tavasszal a benniik levé sejtek kiszabadulva
0j telepet hoznak 1étre. Himndsek, de ivaros szaporodas ritkan kovetkezik be. A telepek nyar kozepére érik el teljes
nagysagukat. A gemmulak jodtartalma elég magas, ezért a népi gydgyaszatban porra térve golyva ellen fogyasztottak.
Egyes fajoknal a biztos hatarozas csak mikroszkop alatt Iehetséges a gyongysarjak falaban elhelyezkedd jellegzetes
felépitésti gyongysarjtiik (gemmosclera) alapjan.

Spongilla lacustris — tavi szivacs. Tiszta allo és lassufolyast vizeink sekély részén él, leggyakoribb szivacsfajunk.
Csendes vizekben fadgszeriien elagazo telepet hoz létre, amely akar méteres is lehet. Folydvizben a nyulvanyok
kicsik, vagy hianyoznak. A telep tobbnyire nem nagyobb két 6kolnyinél. Gyakran telepszik meg kiilonféle vizbe
nyulo targyakon (pl. stéglabak). A szivacs tapintasra 1agy, de nem nyalkas. Szine fiizo1d, sargas, sziirkésfehér vagy
barna is lehet; a zold szinért szimbionta zold algak feleldsek (emiatt zold szivacsnak is nevezik). A legszebb
szivacstelepeket junius—julius tajan figyelhetjiik meg. A megasclerak simak, egyenesek vagy gyengén hajlottak,
a mikrosclerak ugyszintén, de kisebbek ¢s felsziniik tiiskés. A gyongysarjak 1-2 mm nagysagtiak, porusukon nics
csOszerll kiemelkedés. A gyongysarjak falaban gorbiilt és tiiskés gyongysarjtiik (130 pm hossz) helyezkednek el.
A t6bbi hazai szivacsfajnal microsclerak nem fordulnak elg.

Eunapius fragilis — torékeny szivacs. Lagy allagu, sargéssziirke, zuzmoszerii bevonatot alkot, felszine sima, de
lehetnek rajta rovid nyulvanyok. A telepen szamos kicsi, csillag alaku kivezetonyilas (osculum) talalhatd. A
gemmulak nagy része vastag réteget alkot a telep aljan. A megasclerak hasonléak, mint a tavi szivacsnal, de
kisebbek. A gemmulatiik erésen tiiskések. A gyongysarj porusa csalakura kihuzott. Eléhelye ugyanott van, mint
az eldzo6 fajé. A Balatonban is gyakori.

Eunapius cartei forma balatonensis — balatoni szivacs. Ezt a format szazadunkban irtak le a Balatonbol, jelenlegi
elterjedésérdl nincsenek pontos ismeretek, de a Balatonon kiviil madshonnan nem jelezték el6fordulasat. Kéregszerti
telepet alkot, amelyr6l lapos, ujj alaku nyulvanyok erednek, végiikon nagy osculumokkal. Szine sargas, de a
rarakodo iszaptol sziirkének latszik. Az el6z6 fajhoz hasonléan a gyongysarj poruscsével rendelkezik.

Ephydatia fluviatilis — folyami szivacs. Kemény allagu, zldes szinii csomo alakt telepei vannak, melyek feliiletérol
rovid csapszerli nytlvanyok, bordak eredhetnek. A szivacs mérete a fél métert is elérheti. Megasclerai enyhén
hajlottak, ritkan egyenesek. A vazban és a gyongysarjakon még un. amphidiscusok talalhatok, melyek sulyzo
alakuak, vagyis a tii végein korongok vannak. Ez utobbiak széle ennél a fajnal fogazott. El6helye azonos az eléz6
fajokéval.
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Torzs: Porifera — Szivacsok

Ephydatia miilleri — Miiller szivacsa. A faj ugyanott fordul el6, mint az eddigiek. Tapintasra kemény allagu,
kiillemre hasonlit a folyami szivacshoz, sargasbarna, vagy vilagoszold. Megasclerai feliiletén azonban apré dudorok
lathatok. Az amphidiscusok erésen kiilonboznek az €l6z6 fajétdl, amennyiben a kdzepso rész vaskosabb és rovidebb,
mint a sz¢lsé korongok atmérdje.

macrasclera

2.1. abra. Hazai szivacsok. a) tavi szivacs telepe zooclorellakkal, b) tavi szivacs telepe gyongysarjakkal, c) tavi
szivacs tlii, d) folyami szivacs macrosclera—ja, ) a sponginfonalakkal 6sszeflizott vaztiik hosszu szilardito elemeket
alkotnak a szivacstelepben
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2. fejezet - Torzs: Cnidaria —
Csalanozok

Osztaly: Hydrozoa — Hidraallatok

Rend: Hydroidea — hidraszabasuak

A polipok maganyosak, vagy telepet képeznek. A meduzak szabadok, vagy a polipon maradva gonophorava
redukalodnak.

Alrend: Athecata — Csupasz polipocskak
A hydrantok kortil nem alakul ki kehely.
Csalad: Hydridae — Edesvizi hidrafélék

Edesviziek, medtizaalakjuk nincs. Az egyedek maganyosak, nincs peridermajuk, nem képeznek telepet. Szabadon
mozognak, de tobbnyire a talpkorongjuk altal kivalasztott anyag segitségével valamilyen aljzaton — foként novényi
feliileten — rogziilnek. Ivartalan szaporodasuk bimbozassal torténik (vagy ritkan osztodassal), a meleg évszakokban
ez a jellemzd. Ivarosan is szaporodnak, altalaban 6sszel, ill. kedvezdtlen koriilmények hatasara. Tobbségiik himnds.
Télen elpusztulnak, vagy a viz mélyebb részében attelelnek. A peték vastag fali tokban vészelik 4t a telet. Falank
ragadozok, taplalékukat apro vizi gerinctelenek (kisrakok, rovarlarvak, férgek stb.) képezik. Regeneracios képességiik
igen jo. Allo— és lassanfolyo vizek felszinhez kozeli részében élnek. Koriilbeliil tucatnyi fajuk koziil hazankban
0t biztosan el6fordul.

Hydra vulgaris — sziitke vagy kozonséges hidra. Szine fehér és feketés kozott barmilyen arnyalatt lehet, néha
voroses, maximum 2 cm-re nd meg. 4-12 Karja lehet, nagyjabél a testhosszal egyforma nagysagtak. Osszesen
négyféle csalansejt tipussal rendelkezik (penetrant, kétféle glutinant, volvent). Taplalkozaskor — csakugy, mint a
kovetkezo faj — tobb egyed dsszeallva nalanal nagyobb termetii zsakmanyt is elfogyaszthat. Nagyobb allovizeinkben
¢l, tomeges el6fordulasa nem jellemz6. Hasonlit a torpe hidrara (H. circumcincta), a két faj biztosan a csalansejtek
alapjan kiilonitheto el.

Chlorohydra viridissima — z6ld hidra. Szine a benne lev egysejtli szimbionta algaktol zold, ezek egy részét taplalék
gyanant megemészti. 6—12, a testhoszanal rdvidebb, viszonylag vastag karja van, 10—15 mm. A szimbionta z6ldalgak
ivaros szaporodas soran a petével jutnak at a kovetkezé nemzedékbe. Tiszta allovizekben, vizindvények feliiletén,
jol megvilagitott helyeken ¢€l. Kisebb vizekben, vizesarkokban ¢és lasstufolyasu sikvidéki patakokban is el6fordul.

Pelmatohydra oligactis —barna vagy nyeles hidra. A 3 cm koriili test egy hossztkas, vilagos, attetsz6 nyélrdl ered,
altalaban 6, a testhosszt jocskan meghaladd méreti fonalszerii tapogatdja van, amelyeket akar 25 cm—nyire is
kinyujthat, majd hirtelen 3—4 mm-—s hosszisaglra visszaranthat. Valtivara, 6sszel és télen lehet ivarérett, tehat
attelelhet. Nagyobb allovizekben él.

Rend: Trachylina — Csalansavos meduzak

Alrend: Trachymedusae — Bunkés medizak

Craspedacusta sowerbyi —kétpolipos meduza. Kontinensiinkdn az egyetlen édesvizi Hydrozoa, amelynek medtza
alakja is van. Nevét jellegzetes ivartalan szaporodasmodjanak kdszonheti, melynek soran kétféle polip alakja is
kialakulhat: az egyik tipus bimbodzassal képzddik és a leanyegyedek helyben maradva koloniat alkotnak. Tapogatoik
nincsenek, a szajnyilas kozelében ragaszto tipust csalansejtek csoportosulnak. Aprok, 0,5-2 mm—esek, az iszapban
tartézkodnak, vagy ha nem, akkor peridermajukat homokszemcsékkel algakkal alcazzak. A masik polipalak szintén
ivartalan iton keletkez6 planula—szerii (de nem csillos) larvakbol fejlodik ki amelyek a hideg évszakot is atvészelik.
A polip sarjadzassal meduzakat is létrehozhat, ezek képviselik az ivaros nemzedéket. Erdekes, hogy azonos helyen
€s idében ritkan figyelheté meg egyiitt a két nem. Feltételezik, hogy adott éléhelyen a polipok kizarolag himeket

http://www.renderx.com/


http://www.renderx.com/
http://www.renderx.com/reference.html
http://www.renderx.com/tools/
http://www.renderx.com/

render

Torzs: Cnidaria — Csalanozok

vagy nostényeket produkalnak. A polip— és meduzaalak kozti kapcsolat sokaig ismeretlen volt, igy nem csoda, ha
a 0,5-2 mm nagysagu polipot Microhydra ryderi néven 6nallo fajként irtak le. A kifejlett medtiza 20 mm atmérét
is elérhet, mintegy 600 fogokarja lehet, ezek hossza — szemben a tengeri fajok tobbségével —igen jelentdsen varial.
Négy sugarcsatornaja van. Ivarszervei megnagyobbodott zsakokként lognak az alsé ernyon. A szajcso a fatyol
kezdetéig tart. Apro rakokat, kerekesférgeket, egysejtiieket fogyaszt. A meduza napos idében gyakran lathato
felszinkozelben. Siillyedés kdzben taplalkozik, ekkor szajnyilasa kiszélesedik, fogokarjai felfelé allnak. Az édesvizi
mediza tengeri OsoktSl szarmazik, valosziniileg a kinai Jangce—folyoban tért 4t édesvizbe. Azsiabol
Eszak—Amerikéba keriilt at, onnan — feltehetéleg a kanadai atokhinarral egyiitt — érkezett kontinensiinkre. Egyik
helyen sem tekinthetd kozonségesnek, bar szamos helyen megtalalhatd — elsdsorban banyatavakban. Elonyben
részesiti a kavicsos alzatG medreket. Hazankban is ilyen él6helyeken jelenik meg, pl. az Ortilos és Gyékényes
melletti banyatavakban. Szorvanyosan a Duna egyes szigetkdzi holtagaiban is felbukkan. Ahol eléfordul, ott nagy
mennyiségben lathato.

2.2. abra. Hazai csalanozok. a) k6zonséges hidra, b) zold hidra, ¢) nyeles hidra, d) kétpolipos meduza, ¢) kétpolipos
meduza hidrai hinarnévényen
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3. fejezet - Torzs: Gastrotricha —
Csilléshasuak

Mikroszkopikus méretli vizi él61ények, foként az alzat felszinén uszkalnak jol fejlett hasi csillozatuk segitségével.
A feji végen ered6 hosszabb csillok két bojtszerli koteget alkotnak. Egyes fajok testét merev, serteszerii
képzédmények boritjak. A testvég két nyalvanyra, ujjakra agazik szét. Himnosek, vagy szliznemzéssel szaporodo
néstények, kozvetlen fejlodéstiek. Mindenféle viztipusban elterjedtek, els6sorban az alzaton, a magasabb szerves
anyag tartalmu él6helyeken tartozkodnak, ahol gyakran tomegesek.

Chaetonotus maximus — siinférgecske. 115-225 mikrométer hosszi. Feje 6tszogletii, a nyaki régioban a test enyhén
befiizddik. A hati oldalt az epidermisz altal termelt kerekded, hatul patkoalakban bemélyedd pikkelyszerii képletekbdl
eredo tliskék boritjak. A hatso serték dupla hosszisagak.
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4. fejezet - Torzs: Rotifera —
Kerekesférgek

Altestiireges, szelvényezetlen testii, valtozatos formavilagl vizi, mikroszkopikus méretii allatok. Az allatvildg
legkisebb képviseldi kozé tartoznak, egyes fajok testhossza csupan 100 um koriil van. Testiik fejre, torzsre és labra
tagolodik. Neviiket a fejet 6vez6 csilldzatrdl, a kerékszervrdl kaptak, amely vizorvényt kelt a taplalékszerzéshez
és helyvaltoztatd szervként is miikodik. Feltiind a ragégyomorban elhelyezked6 ragokésziilék (mastax), amely az
€16 allatban rendszeresen pulzald mozgast mutat. A 1ab, amennyiben van, tébbnyire gylirizétt, vége elagazik és
két ujjban végzodik. Kozvetlen fejlédésiick. A kozel 2000 kerekesféreg faj néhany kivétellel édesvizi és nedves
talajban, mohaban is jelen vannak. Magyarorszagon legalabb 500 fajuk él, az édesvizek nyiltvizi lebegd
¢161énykozossége, a plankton legfontosabb tagjai kozé tartoznak, de helytiild fajaik is vannak.

Bdelloidea — Araszolé kerekesférgek

Paros petefészkiik van. Him nem ismert kozottiik, kizarolag sziiznemzéssel szaporodnak. Vizben, tovabba talajban
¢s mohaparnakban nagy szamban talalhatok, a kiszarado él6helyen is tulélnek (anhidrobidzis). Jol tisznak, az
alzaton araszol6 mozgassal haladnak.

Rotaria rotatoria — kozonséges kerekesféreg. 230—1100 pm, teste teleszkopszertien kinyujtézhat, és 6sszehtizédhat,
a lab 5-6 gytiribol all, harom labujja van. Elevensziild. Barmilyen ¢desvizben el6fordulhat, még
szennyviztisztitokban is gyakori.

Monogononta — Egypetefészkiiek

Egyetlen petefészkiik van. Jellemzd a kétivaros szaporodas, nemzedékvaltassal. Nyaron sziiznemzéssel szaporodnak,
Osszel megjelenik egy him generacio és a ndstényekkel megtermékenyitett tartospetéket hoznak Iétre.

Brachionus spp. — vértes kerekesférgek. 90—400 pm hosszu, eldl fogazott pancélszerli vazuk (lorika) a hamsejtek
vazfehérjéibol alakul ki, feliiletén valtozatos rajzolat lathato. Az agyduc mogott egyetlen piros szemiik van. A nyilt
viztérben usznak vagy vizinovények feliiletén élnek, szerves tormeléket €s mikroszervezeteket szlirdgetnek.

Asplanchna spp. — zsékbelli kerekesférgek. 400-2500 um méretii kerekesférgek. Szinte teljesen atlatszoak, testiik
zsakszerd, két, apro, piros szemiik van. A bélcsatorna csokevényes, végbélnyilas nincs, az emészthetetlen maradékot
a szajnyilason at kihanyjak. A 1ab teljesen elcsdkevényesedett. Mindenevok vagy ragadozok, gyakran mas rotifera
fajokat fogyasztanak. A nyilt viztérben uszkalnak.

Collotheca spp. 200—-1700 pm hosszu testiiket zsdkszert, atlatszo, kocsonyas burok veszi koriil. A 1ab vékony,
tagolatlan, az ujjak csokevényesek. A kerékszerv varsaszeri képletté alakul at, amelynek peremén mozdulatlan
sertekotegek és sertesorok figyelhetok meg a csapkodd csillok helyett. A varsdba besodrédd vagy betszod
mikroszervezetek koriil a nyilast a kerekesféreg fokozatosan szikiti, majd egy hirtelen mozdulattal lenyeli a
zsakmanyt. Foként helytiilok, moszatszalakon és vizinovényeken élnek, néhany nyiltvizi, planktonikus faj is van
koztik.
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Torzs: Rotifera — Kerekesférgek

2.3. abra. Kerekesférgek és csilloshastak., a) araszol6 kerekesféreg faj, b—b’) vértes kerekesféreg és pancélja, c—”)
zsakbelll kerekesféreg, d—d’) Collotheca faj, e—f) siinférgecske
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5. fejezet - Torzs: Platyhelminthes

A tbrzs és az endozoikus fajok ismertetésétdl itt eltekintiink. A szabadonél6 laposférgek szabad szemmel lathato
képvisel6i koziil mutatunk be jellemz6 és gyakori hazai fajokat.

Osztaly: Turbellaria — Orvényférgek

Csillos epidermisziik van, a Catenulida rend kivételével a haAmban nyalkapalcak (rhabdit) helyezkednek el amelyek
kilovellhetd tartalma nyalkaréteget képez, amely védekezésre és zsakmanyszerzésre szolgalhat. A bélcsatorna
fejlett, a szajnyilas a tobbnyire a kidlthetd, embrionalis elobél eredetli garatba vezet, majd onnan a vakon végz4dé
kozépbélbe. A kozépbél lehet egy vagy tobbagu, egyes csoportokban lathatd vakzsakokba vezet, mashol ezek
hianyoznak. Kivalasztoszerviik eldvesécske. Himndsek, petéik altalaban jelentds mennyiségii szikanyagot
tartalmaznak. Megtermékenyitett petéiket gyakran kokonban rakjak le. Az 6sibb csoportokban jellemzd az ivartalan
szaporodas, lancképzéssel. Tobb csoport (példaul a planariak) nagyfoki regeneraciora képes. Ragadozok, kisebb
allatokat és mikroszervezeteket, tovabba dogot fogyasztanak. Mig a hazai vizekben és nedves talajokban a
mikroszkopikus és 2 mm alatti Srvényférgek fajszama szazas nagysagrendi, a legnagyobb testliek, a planariak
husznal is kevesebb fajt szamlalnak. A csoport parafiletikus, rendszeriik 12 rendet kiilonboztet meg, koziilik a
nalunk legnépesebb (Rhabdocoela) és legnagyobb testii (Tricladida) fajokat tartalmazokat mutatjuk be.

Rend: Rhabdocoela — Egyenesbelii orvényférgek

A hagymaszertien duzzadt garatbol egyetlen hosszu, hatrafelé nyulé kozépbél-ag ered, vakzsakok nincsenek. Nagy
fajszamu, valtozatos csoport, édesvizekben gyakoriak. Méretiik 200—-1500 um ko6zott van.

Csalad: Typhloplanidae

A szabadonél6 laposférgek egyik legfajgazdagabb csoportja (>300 faj). A csaladba tobbnyire édesvizi fajok
tartoznak, gyakoriak nedves talajban is. Szamos faj zoochlorellakkal ¢l szimbidzisban (pl. z6ld 6rvényféreg —
Dalyellia viridis). Morfologiai alapon nehéz a fajokat megkiilonboztetni. A molekularis filogenetikai vizsgalatok
szerint a csoport polifiletikus.

Mesostoma fajok. 9-15 mm nagysagu, atlatszo vagy vorhenyes—barna allatok. Tartdspetéik az allat testében a
fejlodés soran jol lathato, voros kokonokban talalhatok. A Mesostoma ehrenbergi 15 mm-re is megnd, teste eldl
kihegyesedd, lapos, a rhabditok erés szegélyt rajzolnak a test két oldalan. Szaja a hatso testfél elején nyilik.
Hasoldalan nagy mennyiségii nyalkapélca talalhato. Taplalékat (kerekesférgek, egyéb apro férgek, kisrakok) az
altaluk képzett nyalkafonalak segitségével szerzi. Tiszta, atlatszo allovizekben a vizindvények feliiletén fordul el6.
A Mesostoma lingua legfeljebb 9 mm hosszu, vorosbarna, iszapos tavak, pocsolyak alzatan €l.

Rend: Tricladida — Harmasbelii orvényférgek

A vakon végzodo kozépbél harom {6 agra oszlik.
Alrend: Continenticola

Az alrendet a molekuléris filogenetikai vizsgalatok eredményei nyoman hoztdk létre. Edesvizi és szarazfoldi
plandriak tartoznak ide.

Oregesalad: Planarioidea
Holarktikus elterjedésii planariak, harom csalad tartozik ide.
Csalad: Dendrocoelidae

A garat hosszanti és korkords izomrostjai nem kiiloniilnek el két rétegre.

http://www.renderx.com/


http://www.renderx.com/
http://www.renderx.com/reference.html
http://www.renderx.com/tools/
http://www.renderx.com/

render

Torzs: Platyhelminthes

Dendrocoelum lacteum — tejfehér planaria. Hossza legfeljebb 26 mm. Feji vége csapott, oldalsoé fiilszer nyulvanyai
mozgathatok. Tejfehér szintl, taplalkozas utan a bél vordses barna savként tiinik at a testen. Két feltiing, fekete
szeme a test széléhez kozelebb helyezkedik el, mint egymashoz képest. Allo— és folyovizekben orszagszerte
elterjedt.

Csalad: Planariidae
Tapaddszerviik nincs. A garat hosszanti €s korkords izomrostjai elkiiloniilnek egymastol.

Planaria torva — mocsari planaria. Legfeljebb 20 mm hossz1, eliils6 testvége csapott, szinte szogletes. Fiilszer(i
lebenyei (auricula) nincsenek. Szine a sotétbarnatol a feketéig terjed. Az eliilsé testvég mogott elhelyezkedd két
sOtét szemet szintelen udvar veszi koriil. Alfoldi lasstufolyast és allovizek lakoja, foként vizindvényeken él.

Crenobia alpina — szarvas planaria vagy alpesi planaria. Legfeljebb 16 mm hosszu, karcst teste elol szogletes,
csapott, két vékony, ferdén eldre kitliremithetd nytlvannyal. Szine igen valtozatos, tdbbnyire palasziirke, vagy
fekete, de néha zoldes, vordses, barna, vagy fehér is lehet. Két szeme a homloktdl tavolabb helyezkedik el.
Hémérsékletre nézve igen szliktlirésii faj, Magyarorszagon a kdzéphegységek hidegvizii forraskifolyoiban és az
elsé szaz méteres patakszakaszokon talalhatdo meg, lejjebb rendszerint a sokszemii szarvas planaria (Polycelis
felina) valtja fel. Elsdsorban bolharakokat fogyaszt. Legfeljebb 15 °C—os vizhdmérsékletet visel el. Elsdsorban
mészkOhegységek lakoja, a savas kémhatasu vizeket keriili. Az Alpokban az erdsen aramlod patakok lakdja.
Eszak—Eurépaban nyéaron sziiznemzéssel szaporodik. Jégkorszaki reliktum faj. Eurdpa nagy részén és keletfelé
Szibériaig elterjedt.

Polycelis nigra — sokszemii planaria. Teste 12 mm hossz{, szine igen valtozatos, zoldes, barnas, vordses, sargas,
sziirke vagy fekete lehet. Eliilso testvége tompan kicstcsosodik. A test eliillsé harmadanak szegélyén szamos apro
pigmentserleg szeme van. Hegylabak és sik teriiletek patakjaiban és tiszta allovizekben él. Rokona a sokszemii
szarvas planaria (Polycelis felina) a hidegvizii hegyi patakok lakoéja.

Oregcsalad: Geoplanoidea

Az Oregcesaladot a tobbnyire tropusi elterjedésti szarazfoldi planaridk (Geoplanidae) és az édesvizi plandridk
(Dugesiidae) alkotjak.

Csalad: Geoplanidae

Bipalium kewense —ndvényhazi 6rvényféreg. Akar 30 cm hosszi szarazfoldi 6rvényféreg, alapszine narancssarga,
testén Ot sotétbarna hosszanti sav huzodik végig. Feji vége kétoldalt baltaszerlien kiszélesedik. Mozgas kozben
intenziv nyalkaelvalasztast mutatnak, Gitjukat a nyalkadsvény jelzi. Els6sorban éjszaka aktivak, nappal az avarban,
vagy kovek alatt rejtéznek. Délkelet—Azsiaban &shonos invazios faj, amely disznovények talajaval keriilt be el3szor
Eurépaba, a londoni Kew Gardens botanikus kertbe, majd Amerikaba és Ausztraliaba. Az USA déli allamaiban
¢és Sydney kornyékén szabadon €16 populacioi vannak. Rovarlarvakat, csigakat és férgeket fogyaszt, kellemetlen
izl nyalkaja miatt 6t azonban nemigen fogyasztjak. A gilisztak kifalasaval jelentésen csokkenti az avarlebontas
hatékonysagat. A mérsékeltovi teriileteken ivartalanul, fragmentalodassal szaporodik. Eur6paban tovabbi eléfordulasa
Németorszagban (a frankfurti allatkert palmahazaban) és Csehorszagban ismert, éghajlati okok miatt azonban a
szabad természetben nem fordul eld.

Csalad: Dugesiidae

A csalad apomorf bélyege a ndi ivarszerv ultrastruktirdja. Szemiik mindig tobb fotoreceptor sejtbdl allo
pigmentserleg szem. Vilagszerte elterjedtek.

Dugesia gonocephala — fiiles planaria. Legfeljebb 25 mm hosszt, feji vége kiposan elére domborodik. Oldalsé
fiilszerti nytlvanyai (auricula) mozgathatok. Két szeme a faji vég legszélesebb részén talalhatd, nagyjabol egyenld
tavolsadgban egymastol és a test szegélyétol. Szine a barna kiilonboz6 drnyalatait mutatja, néha feketés vagy sziirke.
Tiszta aramldvizekben €1, hazdnkban a kdzéphegységek alacsonyabb tengerszint feletti magassagban futd patakjaiban
gyakori.
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Torzs: Platyhelminthes

2.4. abra. Orvényférgek. a) Mesostoma lingua egyenesbelii 6rvényféreg, b) tejfehér planaria, c) mocsari planaria,
d) szarvas planaria, e) sokszem planaria, f) fiiles planaria, g) névényhazi 6rvényféreg
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6. fejezet - Torzs: Bryozoa —
Mohaallatok

Helytiil6, telepes allatok, tapogatokoszorujuk van. A torzsbe kozel 11 ezer faj tartozik, zommel tengeriek. A
tapogatok csillos nyulvanyok, amelyek a test eliilsé végén kitiiremithetd kor— vagy patkdalaki képlet, a lophophore
felszinén helyezkednek el. A test harmas tagolodasa szempontjabdl a lophophore a mesosoma szarmazaka, benne
és a tapogatokban mesocoel eredetli testiiregrész talalhato. A legelsé testrész (prosoma) egy kis fedészerii lemezzé,
szajfedévé (epistoma) csokevényesedik, a test legnagyobb részét a metasoma teszi ki, testiirege a metacoel. A
csillok altal keltett vizaramlas sodorja a koszoru belsejében elhelyezkedd szajnyilashoz az apré mikroszervezeteket
és szerves tormeléket, a mohaallatok taplalékat. Az édesvizi fajok tobbségénél a lophophore patkoalaku, a
tengerieknél koralaka. A bélcsatorna U—alaku, a végbélnyilas a tapogatdkoszoru kiilsé szélén nyilik. Bels6 szerveik
igen leegyszeriisodtek, keringési—, 1égz6— és kivalasztdszerveik nincsenek, az ivarsejtek nem elkiiloniilt
ivarszervekben, hanem a testiireg falaban keletkeznek.

A telep egyedeit zooidnak nevezziik. A zooid teste két részbdl all, a tapogatokoszorit viseld, taplalkozo polypidbél
és a lakocsovet képzo tokocskabol (cystid). Zavaras hatasara a polypid egy paros visszahuzé izom segitségével
visszahtizodik a tokocskaba, amelynek kiils6 epidermisz sejtjei egy kiils6 vazat, kocsonyas, pergamenszert, kitines
vagy meszes lakocsovet (zoarium) valasztanak el, ez alkothatja a telep legnagyobb tomegét, maskor pedig egész
jelentéktelen. Az édesvizi mohaallatok zooidjai egyforma kinézetii, tin.taplalkozo egyedek (autozooidok).

A telep gyarapodasa dontden a zooidok bimbdzasaval torténik. Az édesvizi fajok telepe télre elpusztul. A hideg
évszakot kitartoképletek (statoblastok) formajaban vészelik at. A statoblast egyik tipusa a sessoblast, amelyik nem
valik el a zodrium falatdl, csak a telep pusztulasat kovetd tavasszal indul fejlodésnek. Szegélye gyakran horgokat
visel. A masik tipus a flottoblaszt, amelyen nincsenek horgok, de szegélyét altalaban keskenyebb vagy szélesebb
usz60v veszi koriil. A telepbdl tobbnyire kiszabadulva az alzaton telel at. Tavasszal a 1sz66von talalhato gazzal
telt sejtek kitdgulnak és a felszinre feluszo flottoblasztokat a sz¢l a partmenti ndvényzet k6z¢é sodorja, amely idealis
hely a megtelepedésre és a telep kialakitasara. A statoblastokat vizimadarak is terjeszthetik. Ismeretes, hogy a
vizimadarak és a kétéltliek taplalékukkal statoblastokat is elfogyaszthatnak, amelyek sértetleniil vészelik at a
bélcsatornan torténd athaladast. Ezen kiviil haltelepitések alkalmaval is bekeriilhetnek korabban el nem ért
viztestekbe. Ivaros szaporodas soran az édesvizi fajoknal nincsen szabadonusz6 larva.

Tobb faj kozmopolita, masok napjainkban is terjeszkednek. A mohaallatok szuszpenzidsziir6 allatok. Az édesvizi
fajok tobbsége a kozepes tapanyagellatottsagi, nem, vagy kevéssé szennyezett vizeket lakja. Csak néhany faj
toleralja a tapanyaggal tulterhelt és szennyezett vizeket is (pl. a Plumatella repens és a Fredericella sultana). A
telepek fontos komponensei az édesvizi élbevonatnak. A mesterséges alzatokon, az ember altal hasznalt feliileteken
(hajotestek, kiilonféle vizi miitargyak, csdvezetékek) bevonatképzésiik kimondottan karos, a csvezetékekben
megtelepedd mohaallatok jelentdsen sziikithetik a vezetékek keresztmetszetét. Biologiai szennyviztisztitas soran
egyes fajok filtraciojukkal jelent6sen hozzajarulnak a vizminéség javulasahoz. Tovabbi jelentGségiik, hogy
halparazita nyalkasporasok (Cnidaria: Myxozoa) gazdaszervezetei lehetnek.

Osztaly: Gymnolaemata — Szajfed6 nélkuliek

Nincs szajfeddjiik, a tapogatok korben helyezkednek el. Dont6 tobbségiik tengeri, csak 6t csalad kozel husz faja
€l édes— és brakkvizben. Nalunk egyetlen faj képviseli a csoportot.

Csalad: Paludicellidae

Paludicella articulata — télibimbds mohaallat. Telepe vékony, disan elagazo. A telep agait maguk a megnyult,
ovalis alakli zooidok képezik. A cisztid kitines zoariumot képez amibe mész is rakodik. Erdekessége, hogy nem
termel statoblastokat, hanem a telep er6sen meszes fal, ovalis zooidjai valnak le és telelnek at az iszapban. Az
ivaros szaporodasa soran kialakuld, szikben gazdag larvaja a planktonban uszhat, akarcsak a tengeri rokonoké.
Magyarorszagon tobbfelé el6fordul ugyan, de nem tartozik a gyakori fajok kozé.
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Torzs: Bryozoa — Mohaallatok

Osztaly: Phylactolaemata — Szajfedosok

A tapogatokoszortn beliil talalhaté szajnyilast egy rovid nyalvany, a szajfedod (epistoma) zarja le. A tapogatok egy
patkoalak tartorol (lophophore) erednek. Mind a 69 faj édesvizi, Eurépaban 17 ismert.

Csalad: Plumatellidae

A legnagyobb fajszamul édesvizi csalad, vilagszerte nagyjabol 55 faja ismert. Eurdpaban jelenleg két genusz 10
faja él.

A legnépesebb genusz a Plumatella, vilagszerte kozel 40 fajjal. Telepei részben lerogziilnek, a zoarium szilard,
kitines anyagbol késziil. Telepei lehetnek akar tobbszordsen elagazdk vagy tomor, tdmbalakiiak. A statoblast
sessoblast vagy flottoblast tipusu lehet.

Plumatella fungosa — kéreg—mohaallat. Kérgezd, vagy terjedelmes, tombszer(i bevonatot képez kiilonb6z6 vizi
¢l6lények maradvanyain, vizbe hullott gallyakon, stb.

Plumatella repens — kuszé mohaallat. Sokszorosan elagazo indai kérgezd telepeket képeznek, a zoariumok nem
hoznak létre 6sszefliggd tombaot. Koveken és egyéb élettelen alzaton jellemzo.

Csalad: Cristatellidae

Cristatella mucedo — maszkalé mohaallat. A telep rendszerint nytijtott ovalis vagy ujj—alakd. Ez a mohaallat nem
mindig rogziil felszinen. A zodrium atlatszo, tomor kocsonyara emlékeztet, a zooidok olykor az egész felszinét
beboritjak, igy nem rogziil az alzaton. Az egyetlen olyan faj, amelynél az egész telep aktivan mozoghat. A
statoblastokon a horgok két sorban allnak. Sikvidéki allo— és lasstufolyast vizekben €l.

Csalad: Fredericellidae

Fredericella sultana — dgbogas mohaallat. Nevéhez méltdan vékony, diisan elagazo, halozatos telepet hoz létre.
Edes és brakkvizben is eléfordul, a legvaltozatosabb viztipusokban. Bar sekélyvizi, még kétszaz méteres mélységben
is el6fordulhat. Gyakran fordul el6 mas mohaallatfajokkal, szivacsokkal egyiitt. Koztigazdaja a halakban, példaul
a szivarvanyos pisztrangban vesebetegséget okozo nyalkasporasoknak (Cnidaria, Myxozoa: Buddenbrockia és
Tetracapsuloides fajok) amelyek Eurdpa—szerte komoly nehézséget okozhatnak a pisztrangtelepeken. A

crer

elésegitd fragmentaciot valosziniileg serkenti, a statoblastok képzését gatolja.
Csalad: Pectinatellidae

Pectinatella magnifica — 6riasi mohaallat. Hatalmas, akar 30 cm atmérdjii gombolyded telepe vilagos, sargas szin,
tapintdsa merev kocsonyara emlékeztetd, nem kitines. A kerekded statoblastokat kb. 16 horogszer(i nytlvany veszi
koriil egyenlitéi sikban. Eredetileg Eszak—Amerikaban, a Mississippi vizrendszerében 3shonos, de méra Eurazsiaban
is tobb helyen el6fordul, igy Franciaorszagban, Németorszagban, Csehorszagban és Gjabban Magyarorszagon is,
a Rackevei Dunaagban. Csévezetékek eltomitésével karokat okozhat.
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Torzs: Bryozoa — Mohaallatok

tapogatokosioni

2.5. abra. Mohaallatok. a) egy édesvizi mohaallat testfelépitése, b) télibimbos mohaallat, ¢) kéreg—mohaallat, d)
ktisz6 mohaallat, ) hibernaculumok: 1 — Plumatella, 2 — Fredericella, 3 — Cristatella, 4 — Pectinatella, f) maszkald
mohaallat, g) agbogas mohaallat, h) oriasi mohaallat
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7. fejezet - Torzs: Nemertea —
Zsinorférgek

Az 1700 fajbol kozel 20 €l édesvizben, lasstfolyast és allovizekben, vizinévények és szerves tormelék kozott, a
tobbi tengeri. Hosszu, vékony, lagy, kontraktilis testiiket csillés ham boritja. Jellemz6 tulajdonsaguk az izmos,
kioltheté ormany (proboscis) amely nyugalomban az ormanytasakban, egy hati testiiregrészben (rhynchocoel)
helyezkedik el. Az arva zsinérférgeknél az ormany sima vagy nyalkatokok boritjak, a szuronyos zsinorférgeknél
egy vagy tobb, tiiszerl képlet (stylet) talalhato a feliiletén. A zsindrférgek aktiv ragadozok vagy dogevok. Tobbnyire
valtivaruak, az édesviziek atalakulas nélkiil fejlddnek. Utobbiak taplalékaban fontosak a vizi kevéssertéjii
gylrisférgek.

Osztaly: Enopla — Szuronyos zsinérférgek

Prostoma graecense — graci zsinorféreg. 13 mm hosszu, 1 mm széles, barnas szinl allat, harom par szemmel. A
fiatal példanyok jol Gisznak, az idésebbek az alzaton mozognak. Kozmopolita édesvizi faj, Magyarorszagon a
Balatonbdl és a Tiszabdl valamint a kdrnyez6 kisvizekbdl mutattak ki. Elterjedése és gyakorisaga vizsgélatok
hianyaban nem ismert.
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8. fejezet - Torzs: Annelida —
Gyuruisfergek

Valddi testiiregiik van (masodlagos testiireg, coeloma). Szelvényezett allatok, testiik a fejlebennyel (prostomium)
kezdédik, mogotte talalhato a szajnyilds a peristomiumon. A peristomium utan kovetkeznek a test szelvényei. A
test végén a pygidium talalhat6 a végbélnyilassal.

Osztaly: Polychaeta — Soksertéjii gylrisférgek

A fejlebenyrdl és a peristomiumrdl tapogatok és tapogatdkacsok eredhetnek, érzékszerveik jol fejlettek. A
szelvényekrdl csonklabak (parapodium) erednek. Valtivaruak, tobbségiik trochophora larvaval fejlddik. Dontéen
tengeriek, gyakran gyorsmozgast ragadozok, vagy szlirdgetok, tiledékfalok.

Alosztaly: Scolecida

A fejlebeny jol lathatoan elkiiloniil a test tobbi részétdl, a csonklabak a test teljes hosszaban egyformak. A feji vég
fuggelékei (tapogatok és a tapogatokacsok) hidnyoznak.

Csalad: Aeolosomatidae — Olajosgilisztak

Edesviziek, testhosszuk 0,3—1 mm, a testiikben szines epidermalis mirigysejtek talalhatok, voros vagy zold, sarga
arnyalatokban, olykor szintelenek. A mirigysejtekben vakuola talalhato, de szerepe egyeldre ismeretlen. A szelvények
kozti valaszfalak nem latszanak, csak a serték alapjan lehet kovetkeztetni a szelvényességre. A serték szelvényenként
négy kotegben helyezkednek el, valtozé szamu sertével. Jellemzden ivartalanul szaporodnak, 3—4 egyedbdl allo
allatlancokat képezve. A Hystricosoma chappuisi epibionta, tizlabu rakok pancéljan ¢él. Az Aeolosoma fajok
szabadonélok, allo— €s lasstifolyast vizek alzatan mikroszervezeteket és szerves tormeléket fogyasztanak.

Csalad: Parergodrilidae

A csalad egy talajlako és egy tengeri iiledékben €16 fajt tartalmaz. Ko6zos jellemzoik a testfliggelékek és a
szelvényszam redukcidja, tovabba az ivarszervek anatomiai tulajdonsagai.

Parergodrilus heideri. 1 mm hosszl, teste henger alaku, 8-9 sertét hRendz6 szelvény alkotja. Semmilyen
testfliggeléke nincsen. Sertéi egyszeriiek, palca alaktiak. A him nagyon ritka, valamivel kisebb a nésténynél. Petéit
a talajon helyezi el. Eletmédja és szaporodasa kevéssé ismert. A két ismert talajlako soksertéjii gytirtisféreg—faj
egyike, Magyarorszagon kozéphegységi talajokbol ismert. Teste a tengeri liledéklako fajok leegyszeriisodott
felépitésére emlékeztet, az alacsony szelvényszam, a fiiggelékek és érzékszervek hidnya talajban is elonyos
tulajdonsagok.

A Hrabeiella periglandulata taxondmiai helye és filogenetikai rokonsaga még nem ismert, de szintén talajlako.
A Parergodrilus fajjal mutatott hasonldsag valoszintileg konvergens fejlédés eredménye, nem kozeli rokonok.
Teste 15 sertéket viseld szelvénybdl all, minddssze 1,5-2 mm hosszu, sertéi lapatszertiek. Epidermalis mirigyei
kerek, fehér foltokbol allé6 mintazatot rajzolnak a testfelszinre. Testfelépitésében 6tvozodnek a nyeregképzok és
a soksertéju gytirtisférgek tulajdonsagai. Nincs nyerge, hermafrodita, de belsd szerveinek az elhelyezkedése a
soksertéjiickére jellemz6. A him ivarszervek a 6. szelvényben, a petefészek a 12—13. szelvény hataran helyezkednek
el. Hazankban a nyugati kdzéphegységi erdok talajabol ismert kozmopolita faj.

Osztaly: Clitellata — Nyeregképzok

Jellemz6 rajuk a homondm szelvényesség, a testfiiggelékek (tapogatok, tapogatokacsok és csonklabak) hidnya. A
serték a szelvényeken helyezkednek el, méretiik és szamuk redukalt a soksertéjii gyiriisférgekéhez viszonyitva és
hianyozhatnak is. Himndsek, névado tulajdonsaguk az ivarérés utan, vagy a szaporodasi iddszakban fajra jellemz6
szelvénycsoporton megjelend, epidermalis eredetli mirigyes vastagodas, a nyereg, amelynek szerepe a szaporodasban
¢s a kokonképzésben van. Parzas utan a nyereg altal termelt kocsonyés valadék gyiriiszertien elérefelé lecsuszik
az allat testérél, mikdzben az ivarnyilas és az ondotartaly nyilasa eldtt elhaladva felveszi az ivartermékeket. A
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Torzs: Annelida — Gyftirtisférgek

lecstiszo gytirti két nyitott vége 0sszeszarad és egy enyhén kihegyesedd tojasdad kokont képez, a megtermékenyiilés
mar ennek belsejében torténik. Kozvetleniil fejlodnek. A szelvényszam, a nyerget alkotd szelvények szdma és
elhelyezkedése, az ivarszervek és ivari nyilasok helyzete fontos bélyegek a fajok azonositasanal.

Alosztaly: Oligochaeta — Kevéssertéjii gytiriisférgek

Meéretiik kozelitleg 1-1500 mm kozott lehet, édesvizi s dontden szarazfoldi allatok. Rendszerezésiikben a serték
mindsége és mennyisége, valamint az ivarszervek és —nyilasok elhelyezkedése dontd szerepet jatszanak. Kozel
10 000 fajjal a gylriisférgek legnagyobb csoportjat alkotjak. Rendszeriik erdsen atalakuloban van az ujabb,
molekularis filogenetikai vizsgélatok eredményeként.

Rend: Haplotaxida

A nyereg tobbnyire egy sejtrétegii, 6 szelvényen helyezkedik el. A serték szama szelvényenként 2—8.
Csalad: Haplotaxidae — Zsinorgilisztak
Igen hosszu testii, vékony férgek.

Haplotaxis gordioides. Teste 30—33 cm hosszl, csupan néhany mm széles, merevsége a hurférgekre emlékeztet.
Tiszta, hideg aramlovizekben, hegyi patakokban és barlangi vizekben él.

Rend: Tubificida

Egy par heréjiik van, mogotte egy par petefészek talalhaté. Az ivarnyilas a here szelvénye mogotti szelvényen

crer

Csalad: Naididae — lancosgilisztak

A fejlebeny hasi oldala nem csillés. Az €16 allat atlatszo vagy vordses, a szelvényhatarok latszanak, a szelvények
kozotti valaszfalak jol fejlettek. A nyereg az 5—7. vagy a 12. szelvényeken van, nem felt{ind.

Nais spp. — lancosgilisztak. Testiiket nem boritjak be homokszemcsék, a hati oldalon serték, valamint hosszabb,
vékonyabb, hajlékonyabb képletek, tn.szorserték is vannak. A szdrserték simak és a test atmérdjéhez képest
altalaban rovidebbek. A 2-5. hasi serték rendszerint hosszabbak a tobbinél. A 6. szelvénytdl kezdve a hati oldalon
sertekotegek figyelhetok meg. A kdtegekben szor— és tliserték vannak, utdbbiak a szorsertéknél vastagabbak €s
nem hajlékonyak. Altalaban van szemfoltjuk. Ivartalan szaporodas soran allatlancokat képeznek. A kozel 30 faj
kozott szamos kigyo6z0, spiralis vagy oldalazé mozgassal uszhat, innen ered tudomanyos neviik (Nais: najad, vizi
nimfa a gérog mitologiaban). Szerves anyagban gazdag allo— és aramlovizek alzatan élnek, olykor a nyilt vizben
is el6fordulnak, vizi mikroszervezeteket fogyasztanak.

Stylaria lacustris — nyelves naisz. Teste attetsz6, 3—10 mm hosszu, 18 mm-—s allatlancot is képezhet. A fejlebeny
eleje ormanyszerii nyulvanyt visel. Szemfoltja van. A hati szorserték egyformak, egy kotegben tiznél kevesebb
serte talalhat6. A szelvényhatarok mogott a bélcsatorna koriil egy sotét szinti gytrti huzddik. Vizindvények kozott
¢s iszapos vizek alzatan gyakori. Mikroszervezeteket (algak, egysejtiiek, aprobb kisrakok) fogyaszt.

Csalad: Tubificinae — Csévajéférgek

Nincs szemiik. Testfolyadékuk hemoglobint tartalmaz, ezért voroses szintiek, de nem atlatszéak. A nyereg a 12.
szelvényen van. Sertéik a masodik szelvényt6l kezdddnek. A serték tipusai és elrendez6dése nagy valtozatossagot
mutat. Néhany fajnal fonalszerti kopoltyuk is el6fordulnak. Az ivarszervek és vezetékek elhelyezkedése, nyilasa
fontos hatarozobélyegek.

Tubifex tubifex — csévajoféreg. Teste 20-85 mm hosszii, 34-120 szelvénybél all. Uledékszemesékbél vékony,
fiiggbleges lakocsovet készit, ebbe rejti a test eliilsé részét, feji vége az iiledék felé néz. Mindenféle viztipusban
megtalalhato, tagtlirésti faj. Az iszapos iiledék felszinén hatalmas tomegekben lehet. A test szabad hatso részének
jellegzetes orvénylé mozgasaval aramoltatja maga felé a friss vizet. Egész évben szaporodhat. Elészeretettel
hasznaljak akvariumi halak etetésére.
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Rend: Enchytraeida — Televényférgek

Elve leggyakrabban fehéres szinii, zommel 2,5-36 mm méretii gytirtisférgek, szelvényenként négy sertekoteggel.
Hossz1, hajlékony un.szdrsertéik nincsenek. Ivartalan szaporodas (fragmentalddas) csak ritkan fordul elé. A nyereg
altalaban a 12. szelvényen van. A fajok tobbsége szarazfoldi, de néhanyan édesviziek. A terresztrikus fajok
jelentésége szamottevé a humuszképzésben. Magyarorszagon kozel szaz fajuk ismert.

Enchytraeus albidus — kdzonséges televényféreg. Teste 10-20 mm hosszu, sertéi egyenesek, végiik kissé hajlott.
Kozmopolita, hazankban a szabad természetben kevéssé jellemz0, inkabb kultirteriileteken fordul el. Tenyésztik,
akvariumi allatok etetésére hasznaljak.

Fridericia spp. A magyarorszagi televényférgek kozott a legfajgazdagabb genusz, jellemzdjiik a hatporusok megléte.
Egy—egy sertecsomoban gyakran tobb egyenes serte talalhato.

Achaeta spp. Sertéik elcsokevényesedtek. A talaj belsd rétegeiben élnek.

Rend: Opisthopora — Foldigiliszta—alakuak

Alapvet6en két par here és két par petefészek jellemzd, de az egyik par here altalaban redukalodik és a petefészkek
koziil rendszerint csak 1 par van jelen. A nyereg tobbnyire tobb sejtrétegii. A serték elhelyezkedése valtozo: vagy
parosaval iilnek négy sorban vagy nyolcnal is tobb serte lathatd egy szelvényen korkords elrendezésben.

Csalad: Lumbricidae

Meéretiik 10-700 mm, szelvényenként 88 sertével. Himivarnyilasuk a 15. szelvényen talalhatd. A nyereg a
himivarnyilas mogotti szelvényeken van, parosodasi id6szakon kiviil is lathat6. Azonositasuknal fontos bélyegek
a serdiilési dudorok, amelyek a nyereg hasi oldalan elhelyezkedd 1écszerli vagy szemdolcsalakll kiemelkedések. A
nyel6csé paros vagy paratlan kioblosodései az tn.Morren—féle mészmirigyek, amelyek az ionhaztartas
szabalyozasaban vesznek részt. A gilisztdknak Kozép—Europaban nagyon fontos szerepe van az avarlebontasban,
a gyertyanos—tdlgyes erdeinkben képzdd6 avar haromnegyedét a gilisztak dolgozzak fel. Magyarorszagon kozelitdleg
60 faj él.

Lumbricus terrestris — kozonséges foldigiliszta. 80—100 mm hossz{, barna szin{, teste 110—180 szelvénybdl all.
Kozmopolita, Emberi telepiiléseken, parkokban, kertekben, mezdgazdasagi teriileteken jellemzo, foként a
Dunantualon.

Lumbricus polyphemus — erdei giliszta. Hazankban az egyik legnagyobb testii erdei gilisztafaj, 150-500 mm hosszu.
Hazai el6fordulasa a kozéphegységi erddk talajaban jellemz6, Eszak— és Kozép—Europa nagy részén elterjedt.

Eisenia foetida — tragyagiliszta. 26—130 mm hosszu vorosesbarna giliszta, teste 60—120 szelvénybdl all. A fejlebeny
epilobozus, az els6 hati porus a néha a 3/4, altalaban az 5/6. szelvénynél talalhat6. A nyereg altalaban a 25-32.
szelvényeken alakul ki. A himivarnyilas a 15. szelvényen talalhatdé. Nem as mély jaratokat a talajban, hanem a
felszinen talalhaté bomlo szerves anyagokban és tragyaban ¢l. Mara a vilag nagy részére széthurcoltak.

Aporrectodea rosea —rdzsaszinii giliszta. Teste 20—110 mm, tébbnyire 100—150 szelvénybél all. Altalaban vilagos
szinii, néha rozsaszin—voroses. Hengeralakt, de a nyereg teriiletén a hasi oldala lapos és a test hatsd vége enyhén
lapitott. A testvég soha nem kihegyesedd. A nyereg altalaban a 26-32. szelvényeken alakul ki. Sz{iznemzéseel
szaporodik, kokonja 2,5-3,6 mm hosszq, ovalis, egyetlen utdd kel ki beldle. Emberkovetd faj, legelokon, kertekben,
de erddben is megtaldlhaté. Ude éldhelyeken jellemzd, a humuszos rétegek alatti 4svanyi talajban. Eredetileg
palearktikus elterjedésti, de széthurcolas kovetkeztében valamennyi kontinens mérsékelt Gvi teriiletén jelen van.
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Torzs: Annelida — Gytirisférgek

2.6. abra. Zsinorférgek és gytrlisférgek. a) graci zsindrféreg, b) olajosgiliszta faj, ¢) Parergodrilus heideri talajlako
soksertéju gytriisféreg d) Hrabeiella periglandulata talajlaké soksertéjii gyliriisféreg, e) lancos giliszta faj, f)
nyelves naisz, g—h) csévajoféreg, 1) televényféreg (Fridericia galba), ) foldigiliszta, k) tragyagiliszta, 1) rozsaszinii
giliszta

Alosztaly: Hirudinea — Piocak
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Torzs: Annelida — Gyftirtisférgek

Szajnyilasuk koriil tobbé—kevésbé fejlett szivokorong, testvégiikon tapadokorong talalhato, a végbélnyilas alatt.
A testfelszin gylriizott, a gylrik és a szelvények valaszfala nem felelnek meg egymasnak. Testiiregiik modosult,
keringésiik nyilt. Kevés fajnal kopoltyu is eléfordul, a tobbség a testfeliileten at diffizioval 1élegzik. Csak ivarosan
szaporodnak. A kdzel 700 fajbol 500 édesvizi, Magyarorszagon kozel 20 pidca faj ismert.

Alosztalyag: Acanthobdellae

Atmeneti tulajdonsagokat mutatnak a kevéssertéjii gytirtisférgek és a piocak kozott, az 6t elsd szelvényen sertéik
vannak. Vilagszerte minddssze két fajuk ismert, halparazitak, északi holarktikus elterjedésti fajok. A horgas pioca
(Acanthobdella peledina) hidegvizii tavakban €16 lazacalaktiak kiilsé ¢16skdddje, nalunk nem €l.

Alosztalyag: Euhirudinea

Felsziniik sima, sertéket nem viselnek, a testvégeken jol fejlett tapaddkorongok vannak.

Rend: Branchiobdellida — Gilisztapiocak

Branchiobdella astaci — rékpioca. Teste 8—12 mm hosszu, csak a hatso testvégén van tapadokorong. A fejlebeny
négy szelvénnyel dsszendve egységet képez. Nyolc torzsi szelvénye utan harom szelvény 6sszendvése alkotja a
tapadokorongot. E18skodé, az édesvizi tizlabu rakok kopoltytjan kapaszkodik rendszerint tobbedmagéaval. Nagy
tomegben az egész pancélon barhol el6fordulhat. Két erds, kutikularis fogaval atdofi a kopoltyak vagy az
interszegmentalis hartyak feliiletét és a testfolyadékot szivogatja. Nyeles kokont rak. Igen gyakori, szinte minden
Astacida rak testén megtalalhato.

Rend: Rhynchobdellidea — Ormanyos nadalyok

Kiolthet6 ormanyuk athatol a zsakmany borén, allkapcsuk soha nincs.
Csalad: Piscicolidae — Halpidcak
Testiik hengeres, a szivokorong jol fejlett. Sok faj tengeri.

Piscicola geometra — halpidca. Tapadokorongjaihoz képest igen vékony teste néhany centiméter, legfeljebb 10
cm hosszu. Nem képes jelentds 6sszehtuizodasra. Nyugalomban a test eliilsé része ferdén elére nytlik. A hatso
tapadokorong kétszer akkora, mint a szivokorong. A szivokorong feliiletén talalhato a két par szem. Vilagos sarga
vagy zOldessarga, rendszerint 15—17 szaggatott harantsavval. Szinte minden viztipusban megtalalhatd, ahol
vizindvények és halak élnek. Jol uszik. A vizinovényeken tapadokorongjaval kapaszkodva testét kiilonb6zo iranyba
kinyujtoztatva korkoros keresé mozdulatokkal probalja elérni a kornyzetében uszkald halakat. A test barmely
részére rakapaszkodhat, gyakran a kopoltytikon, olykor a szajiiregben szivogat. Taplalék hijan hideg vizben akar
fél éven at €hezhet. Néhany napon at, de néha hetekig is a gazdan marad. Tavasztol nyar kozepéig szaporodik,
egyetlen petét tartalmazd kokonjat kovekre, vizindvényekre rogziti. Hazankban elterjedt, fontos halparazita és az
eurdpai pontyfélék sulyos vérszegénységét okozd Trypanosoma borreli vérparazita ostoros egysejti vektora.

Csalad: Glossiphoniidae — Lapospiocak
Testiik feltiinen lapitott, a szivokorong nagyon kicsi.

Glossiphonia complanata — csigapidca. Erdsen lapitott, porcosan kemény teste 10-30 mm hossza és 4-10 mm
széles. A szivokorongon 3 par szem talalhaté egymas mogott. A sziirkészold testen két sotét, hosszanti sav lathato,
tovabba minden harmadik gytiriin sarga szemolesok huzodnak hat hosszanti savot kirajzolva. Mindenféle viztipusban
megtalalhat6, gyakori faj. Nem tud uszni, veszély esetén Osszetekeredik. Elsdsorban vizicsigakat szivogat, de
kagylokat és gyenge kitinpancélu rovarlarvakat is. Tobb, mint fél évig is éhezhet. Petéit egy vagy tobb petecsomoban
a hasoldalan rogziti. Az egy hét mulva kikel6 pidcak az anya testére kapaszkodnak és a taplalékabol részestilnek.
2-3 hetesen kezdenek 6nallo életet. 1-3 évesen szaporodnak, ezt kovetéen elpusztulnak.

Rend: Arhynchobdellida

Nincsen kidlthet ormanyuk. Edesviziek vagy kétéltii, a partmenti talajban is megtalalhat6 allatok.
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Torzs: Annelida — Gyftirtisférgek

Alrend: Hirudiniformes

Harom részbol allo allkapcsuk lehet, amely tobb szaz, paranyi, fogszeri kiemelkedést visel. 5 par szemiik lehet.
Ahol nincs allkapocs, ragadozok, a zsakmanyt egyben nyelik le.

Csalad: Hirudidae — Valodi nadalyok
Allkapcsuk van, vérszivok.

Hirudo medicinalis — orvosi pioca. 10—15 cm hosszl, hatoldala s6tét barna vagy barnaszold, hat hosszanti, voros
vagy narancssarga savval, vagy foltsorral. Hasoldala sargaszold, fekete foltokkal. Ot par szeme van az eliilsd
szelvényeken. Mocsaras teriileteken, vizesarkokban, elontott teriileteken, vizindvényekkel gazdagon benétt tavakban
¢l. A fiatal allat el6szor gerincteleneket fogyaszt, ragadozo, késobb halakon, kétéltiicken szivogat, a kifejlett allat
azonban csak emldsvért sziv. A jollakott allat akar két évig is talél ujabb taplalkozas nélkiil. 2 cm nagysagu kokonjait
a partmenti nedves talajon helyezi el.

Csalad: Haemopidae
Nincs allkapcsuk, ragadozok.

Haemopis sanguisuga —16nadaly. Teste 6—10 cm, kinyujtézva még hosszabb. S6tétbarna, kétoldalt olykor egy—egy
vilagos sargas savval amelyek atvezetnek a hasoldal sziirkéssarga halvany, sotét foltokkal diszitett szinébe. Ot par
szeme az els6 szelvényeken, a test kozépvonalatol viszonylag tavol helyezkedik el. Lasstufolyast vizekben, tavakban,
vizesarkokban €l, gyakran a szarazra is kijon, télen szarazfoldon, a kovek alatt telel at, kokonjait is a nedves talajban
helyezi el. Ragadozd, férgeket, csigakat és rovarlarvakat fogyaszt. Gyakori fajunk.

Alrend: Erpobdelliformes

Allkapcsuk nincs, nem tudnak rogziilni allatok testén. Nem szivnak vért, ragadozok, a zsakmanyukat képez6 kisebb
gerincteleneket egészben nyelik le. 6-8 par szemiik van.

Csalad: Erpobdellidae

Erpobdella octoculata — nyolcszemi nadaly. Teste 6 cm koriili, vékony, keresztmetszetben nem lapitott, hanem
kerek. Nyolc szeme koziil az elsé négy paronként egymas kozelében, a masik négy mogottik a test szélénél
helyezkedik el. Szine vilagos vagy sotétbarna, altaliban sarga harantsavokkal. Aramlé— és allovizekben mindenfelé
el6forduld, gyakori pidca. Jol Gszik. Nedves idoben éjjel a szarazfoldre is kijar zsakmanyt szerezni. Tojasdad
kokonjait vizindvényekre és kovekre rakja. Halak és vizimadarak fogyasztjak.
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Torzs: Annelida — Gytirisférgek

2.7. abra. Piocak. a) rakpioca, b) halpioca, ¢) csigapioca, d) orvosi pidca és l6nadaly (nyil), e) nyolcszemi nadaly
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9. fejezet - Torzs: Entoprocta

Helytiil telepes, ritkabban maganyos allatok. Testiik nyélre és kehelyre tagolodik. A kelyhet 8-30 nytalvanybol
alloé tapogatokoszoru szegélyezi, a nyulvanyok csillozata vizaramlast kelt az allat felé, igy jut taplalékhoz és friss
vizhez. Kis fajszamu csoport. Tengeri allatok, csupan kevés faj ¢l édesvizben.

Urnatella gracilis — édesvizi nyelecske. Néhany mm nagysagu telepes faj, az egyedek bimbozassal szaporodnak.
Kozmopolita, Magyarorszagon Szegednél a Tiszabdl, valamint Tihanynal a Balatonbdl ismert. A parti kOszoras
kovein €1, mikroszervezeteket szliroget.
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10. fejezet - Torzs: Nematomorpha —
Hurférgek

A fiatal larvakort6l kezdve teljes egyedfejlédésiik a gazdaszervezet belsejében jatszodik le, csak a kifejlett allat él
szabadon. Kozel 300 fajuk koziil csak 6t tengeri, a tobbi édesvizben él.

Gordiida

Edesvizi fajok, Eurpaban megkozelitéleg 100 fajuk él. A himek testvége az utolsé néhany milliméteren villasan
elagazik. A kifejlett hurféreg bélcsatornaja visszafejlodott, a test belsejét az ivarszervek toltik ki, szaj— és
végbélnyilasa nincsen. A vizben kikel6 larvak kiilonbozo vizi gerinctelenekbe juthatnak be. Gazdajuk legtobbszor
egyenesszarnyu, fogolabu vagy bogar. A szarazfoldi imagéval rendelkez6 rovargazdak (pl. kérészek, tegzesek,
szunyogok) larvaiban fejlodé hurférgek nem fejlédnek ki rogton, csak egy kovetkezd, szarazfoldi ragadozo gazdaban,
amelyik az elsé gazdat elfogyasztja (példaul egy futdbogar). Egyes hurféreg fajoknal a larvak a kiszarado parti
részen betokozodnak és szarazfoldi rovarok, példaul saskak fogyasztjak el 6ket a névényekkel egylitt. A szarazfoldi
rovarok viselkedése a kifejl6do parazita hatasara megvaltozik, bemasznak a vizbe, ahol a kifejlett hurféreg elhagyja
a gazdat. Hatalmas mennyiségii petét raknak le, a néhany hétig elhizodo peterakasi idészak alatt akar tobb milliot.

Gordius aquaticus — kozonséges hurféreg. A kifejlett allat akar 50 cm hosszu lehet, de minddssze 1-3 mm vastag.
Feji vége kicsit vilagosabb a barna szinii test tobbi részénél. Parzas soran a hurférgek siirti gomolyagba tomoriilnek,
majd a him elpusztul. A ndstény egy atlagosan 15 cm hosszu, de akar sajat testhosszaval megegyez6 nagysagu,
fehér petezsindrt bocsajt ki magabol. A zsinor sok tizezer petét tartalmaz. A kikeld, 1-1,5 mm hosszt larvan elol
kapaszkodoserték €s egy erds, kidlthetd ormany talalhatd. A larva legtdbbszor a szegélyes csikbogarba, vagy
szitakdto larvakba jut be, egyeldre ismeretlen modon. A gazdaban hat hét alatt kifejlodik, mialatt a gazda testiiregébdl
veszi fel a tdpanyagokat a testfalan keresztiil. Bélcsatornajat larvakorban sem hasznalja. A leggyakoribb eurdpai
faj. Sekély vizekben, patakokban, tocsakban él.
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Torzs: Nematomorpha — Hurférgek

+—— SZUrony

2.8. abra. Nyelesférgek és Hurférgek. a—d) édesvizi nyelecske, ¢) hurféreg faj, f) hirféreg larvaja
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11. fejezet - Torzs: Nematoda —
Fonalférgek

Kozel 25 000 fajuk szabadonélé vagy parazita. Méretiik 200 um és kb. 50 cm k6zé esik. A F6ldon legnagyobb
tomegben eléforduld allatok. Fonalszer( testiik sima, kutikulajuk alatt a bérizomtémlé csak hosszanti lefutasu
izomrostokat tartalmaz, ez eredményezi szinuszoid, kigy6z6 mozgasukat. A néstény valamivel nagyobb a himnél.
Kiilsejiikk nem mutat feltiiné morfoldgiai valtozatossagot, tanulmanyozasuk és faji szintii azonositasuk szakembert
igényel.

Osztaly: Chromadorea
Rend Oxyurida

Csalad: Oxyuridae

Enterobius vermicularis — cérnagiliszta vagy hegyesfarku bélgiliszta. 5—13 mm hosszt, fehér endoparazita fonalféreg.
A peték a taplalékkal a vékonybélbe jutnak, ahol a larvak kikelnek, kifejlédnek. Az ivarérett férgek a vakbélben
tartdzkodnak, parosodnak, majd a ndstények a végbélnyilashoz mennek és petéiket annak reddibe rakjak. A peték
irritaljak a bort, viszketést okoznak. A petékkel szennyezett kézzel bevitt taplalékkal a gazda ujrafertdzheti magat.
A peték ovalisak, 50-60 pm méretiiek. A cérnagiliszta mérsékelt dvben elterjedt, elsésorban a gyermek népességben
jellemzd, napjainkban is rendszeresen eléfordul.

Rend: Chromadorida

Csalad: Chromadoridae

Foként tengeriek, néhany édesvizi és talajlako fajjal. A tengerieknél gyakrabban eléfordul paros pigmentkehely
szem.

Chromadorina bioculata. A ndstény 560-630 um hosszu, Két kehelyszeme van. Algéakkal gazdagon bendtt
feliileteken €l. A testén talalhato kozel 130 apro serte rogziti testét az algak kozott.

Rend: Rhabditida

Csalad: Bunonematidae

Bunonema reticulatum. Hossza 220-360 um, aszimmetrikus felépitést kutikuldjan 6t hosszanti, lécszeri bemélyedés
lathato, a jobb oldalon 24-42 szemdlcsszerli duzzanat fut végig gyodngysorszerien a test teljes hosszaban.
Mikroszervezeteket, tormeléket fogyaszt, mohaparnakban, humuszos talajban gyakori.

Csalad: Rhabditidae

Caenorhabditis elegans. Mérete 1000 pm koriil van, attetszd. Jellemzéen himnds és dnmegtermékenyitéssel
szaporodik. Eléfordulnak azonban ivarérett himek is amelyek a hermafrodita ndstényeket termékenyitik meg.
Fejlodése igen gyors, a megtermékenyitett petébdl harom nap alatt ivarérett allat lesz. Talajlako, a mérsékelt 6vben
fordul eld, baktériumokat fogyaszt. A genetika ¢€s a fejlodésbiologia elsé és egyik legfontosabb modellszervezete.

Rend: Tylenchida

Csalad: Anguinidae

Anguina tritici — blza fonalféreg. Testhossza 3—5 mm. Novényparazita, a legfontosabb gazdandvényei a buza és
arozs. A fiatal larva kezdetben a hajtas kiils6 részén tartozkodik, majd az éretlen blizaszemen gubacs ndvekedését
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Torzs: Nematoda — Fonalférgek

idézi el6 és sokadmagaval annak belsejében tartozkodik. A fertézott buizaszem szine sotét, keményebb a tobbinél.
A buza fonalféreg ivarérett lesz, szaporodik, majd a foldre lehullé termésben a masodik larvastadium attelel.
Tavasszal a vizboritas hatasara a talajban kibtjik a kdvetkezé nemzedék és egy folyadékfilm mentén felkuszik a
névényre. Mara Eur6pabol ugyan sikeriilt kiirtani, de Afrikiban és Azsiaban helyenként a gabonatermés jelentés
hanyadat veszélyezteti.

Osztaly: Enoplea
Rend: Mermithida

Csalad: Mermithidae

A kozel 600 faj izeltlabuak és puhatestiick és gytirisférgek belso ¢16skddoi, a gazdat elpusztitjak (parazitoidok).
Az izeltlabuak kozott foként rovarokban élnek, de pokszabasuakban, rakokban és soklabtiakban is eléfordulnak.
Gazdaspecifikusak, a rovarparazitak kozott egyes fajok a gazdaszervezet larvajaban élnek, mig masok a kifejlett
rovarban. A larvaban €16 fajok kevésbé kotddnek egy adott gazdahoz, mint a kifejlett allatok ¢l6skdddi. A kifejlett
fonalféreg nem tartdzkodik a gazdaban. Az utolsé larvaalak (posztparazita forma) egy pengeszerii fog segitségével
keresztiilvagja magat a gazda kutikulajan. A nyilas olyan nagy, hogy a gazda tobbnyire elpusztul a jelentds
testfolyadék—veszteség miatt. A parazita gyakran hirtelen szabadul ki, példaul a kifejlett arvaszunyog peterakasa
soran amikor a rovar teste a vizhez ér. Az utolso stadiumu larva a talajban vedlik, majd a kifejlett allatok parzanak.
A him ezutan elpusztul, a néstény lerakja petéit. Egy gazdaban tobb egyed is él6skddhet. Az ember szamara igéretes
alanyok a mezdgazdasagi kartevok elleni biologiai védekezésben torténd felhasznalasra.

Hexamermis albicans. 14-22 cm hosszl, 4-8 preanalis és 5-9 postanalis ivari szemolcse van. Kozmopolita faj.
Gazdaspektruma igen széles. A rovarok kozott gazdai egyenesszarnyuak, bérszarnytak, bogarak, kétszarnyuak,
lepkék és hartyasszarnytiak lehetnek. Az erdékarosité gyapjaslepke valamint a burgonyabogar mellett csigakbol
is kimutattdk. Magyarorszagon a borostyankdcsigdbdl ismert.

Mermis nigrescens. Hossza 10-20 cm koriili, saskakban fejlédik. A ndsténynek egy paratlan kehelyszeme van. A
megtermékenyitett nGstény, esé utan vagy erés harmatban felktszik a ndvényekre és a levelekre rakja tobbszaz
petéjét. A néstény ezutan visszatér a talajba. A petéket sugariranyban kigy6zo6 lefutasu nyulvanyok ovezik. A
levélre raszarado petéket a ndvénnyel egyiitt fogyasztjak el a saskak, igy keriil az é16sk6d6 a gazdaba.
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Torzs: Nematoda — Fonalférgek

2.9. abra. Fonalférgek. a) hegyesfarkt bélgiliszta, b) hegyesfarku bélgiliszta petéi a fejlédo larvaval, ¢) hegyesfarka
bélgiliszta testvége, d) Bunonema reticulatum, e) szabadonéld fonalféreg, ) Caenorhabditis elegans, g) buza
fonalféreg, h) Mermis nigrescens
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12. fejezet - Torzs: Mollusca —
Puhatestuek

A Mollusca torzset (jelentése: mollis (lat): lagy, puha) Magyarorszagon a csigak és a kagylok képviselik. Hazankban
161 recens szarazfoldi és 90 vizi puhatesti faj ¢l, egyeseknél tobb alfaj el6fordulasa is ismert (az emberkdvetd,
iiveghazi, vagy akvariumi hobbiallatok nélkiil). A fajszam azonban idében valtozik, mert az utdbbi évtizedek soran
rendszeresen 1), idegenhonos puhatestii fajok jelennek meg a Karpat-medencében, amelyek invazidja veszélyt
jelent az 6shonos fajokra, koztiik olykor ritka, bennsziil6tt csigainkra nézve.

A hazai puhatestii fauna feltarasa minden mas gerinctelen csoporthoz viszonyitva joval mélyebben megtortént,
igy a fajok természetvédelmi helyzete megalapozottan értékelhetd. Mollusca faunank nagy részét széles elterjedésii
eurdpai, palearktikus és holarktikus fajok alkotjak. Emellett el6fordulnak a Karpat-medencében endemikus (azaz
bennsziilott) fajok is, amelyek allomanyanak nagy része Magyarorszag hatarain beliil él. Mas fajok viszonylag kis
foldrajzi elterjedésiik miatt érdemelnek nagyobb figyelmet, példaul vizi fajoknal a Duna vizgy{ijtdjének bizonyos
részén, vagy szarazfoldieknél egy kisebb teriileten é16 fajok (rajzos és savos bodoncsiga, ugarcsiga, tompa
folyamkagyld, stb.). Bar az ugarcsiga allomanyai még nincsenek veszélyben, szembetlind az dshonos boddncsiga
fajok valamint a tompa folyamkagylé visszaszorulasa. A természetvédelmi szempontbdl fontos fajainkat részben
az ¢éléhelyek leromlésa, atalakitasa, masrészt egyes idegenhonos fajok invazidja veszélyezteti. E hatasok kiilondsen
erbteljesek aramlovizeinknél és kiilondsen fenyegetéek a természetes termalvizeknél. Az EU Faj— és Eléhelyvédelmi
Iranyelvének fiiggelékében tobb Magyarorszagon is védett puhatestii faj szerepel (2003 6ta 10 faj). Egyes
idegenhonos fajok klimatikus okokbol nem terjedhetnek el a szabad természetben. Ezek alapvetéen emberkdvetd
(szinantrop) fajok, amelyek akvariumokban, ill. iiveghdzakban élnek, mint példaul a tropusi koronacsigak
rokonsagaba (Thiaridae csalad) tartozo elevensziilé malaj tornyoscsiga (Melanoides tuberculata) amely hévizeinkben
telepedett meg. Amennyiben legalabb a vegetacios idGszakra a szabad természetben szaporodd populéciok is
kialakulhatnak, akkor a behurcolt fajok mar kapcsolatba keriilhetnek az 6shonos puhatestiiekkel. J6 példa erre a
hévizi csatornaban tomeges tropusi eredetli akvariumi csigafaj, a Planorbella duryi tanyércsiga, amelynek héjai a
terjedés gocpontjanak szamitd Héviztdl nagyobb tavolsagra levo balatoni teriileteken is felbukkannak a viz felszinén.
Az éghajlatvaltozas az elterjedési teriilet valtozasanak egyik fontos hattértényezdje. A ma invazioszeriien terjedd
fajok k6zott példaul a vandorkagylok és a Corbicula fajok, a jégkorszak el6tt felhalmozodott {iledékekben Eurdpa
szerte jelen voltak. A jelenkori (holocén) elterjedésiik részben egy hiivosebb klima eredménye, kézelmultbeli
invazidjuk tantisaga szerint azonban megélnek egykori arejuk teljes teriiletén, sét, azon til is.

1. Tablazat. A legfontosabb invazios csigak és kagylok Magyarorszagon

Faj elso hazai|helye Szarmazas statusz
megjelenés éve
CSIGAK
1 Theodoxus |Neritidae 1938 Tisza Duna alsé |invazids
fluviatilis szakasza,
Rajna
2 Melanoides |Thiaridae 1960—as évek ? |nincs  pontos | Eszak—A frika, | termalvizekben
tuberculata adat Dél-Azsia invazios
3 Potamopyrgus | Litoglyphidae |1977. Balaton Uj—Zéland invazios
antipodarum
4 Ferrissia |Planorbidae 1960-as évek |Duna Eszak—Amerika |invazios
fragilis
5 Gyraulus |Planorbidae |nincs pontos|nincs  pontos|Eszak—Amerika | hibridizal egy
parvus adat adat hazai  fajjal,
tovabbi
sziikséges
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6 Haitia acuta | Physidae 1926 Bupapest,| Eszak-Amerika |invazios
Lukécs Fiirdd
disztava
7 Arion vulgaris 1985 Sopron Ibériai—félsziget | invazids
8 C o r n u |Helicidae 1970-es évek |T i h a n y ,|Foldkodzi—tenger|invazids
aspersum Budapest partvidéke
9 Helix lucorum |Helicidae 1995 K aposvar|Bulgaria invazios
kornyéke
KAGYLOK
10 Anodonta |Unionidae 1960-as évek |Halastavak|Délkelet-Azsia|invazios
woodiana (Gyulai varto)
11 Corbicula |Corbiculidae |1999 Duna Délkelet-Azsia |invazids
\fluminea
12 Dreissena |Dreisseniidac |1867 Duna Fekete— ¢és |invazids
polymorpha Kaszpi—tenger
befolyoi
13 Dreissena |Dreisseniidae |2008 Duna D ny e p e r|invazios
rostriformis vizrendszere és
bugensis a Bug folyo

Osztaly: Gastropoda — Csigak

A puhatestiick torzsén beliil a legnagyobb fajszamt csoport a csigak kb. 65000 fajjal, legkdzelebbi rokonaik a
kagylok és az asolabuak. A Gastropoda legfontosabb szinapomorfiaja a test csavarodasa (torzid), amelynek soran
a legdsibb csigaknal a hatsé testvég kozelében talalhatd kopenyiireg elérehajlasat (flexid) kisérve a zsigerzacskd
kiemelkedett a lab sikjabol és megcsavarodott, igy a test aszimmetrikussa valt. E valtozasok kovetkeztében a
kopoltyuk és a végbélnyilas a test végérdl a fej kozelébe keriiltek, a kopoltytk a sziv elé. A testalakulas valtozasa
legszemléletesebben az idegrendszer hosszanti idegtorzseinek térbeli elrendezddésén keresztiil érzékeltethetd
legjobban. A kdpeny és a fali dic kozotti idegtorzsek atkeresztezddtek (streptoneuria — keresztezettidegiiség). A
paros szervek egyike fokozatosan visszafejlodott (kopoltyt, vese, szivpitvar). Késobb levezetett csoportoknal a
visszacsavarodas (detorzid) kdvetkeztében masodlagos egyenesidegliség (euthyneuria) jott 1étre. A csigak haza
spiralis alakban felcsavarodott (helikospiralishaz), egyediilalld modon a recens puhatestlick kozott. A csigahaz
felcsavarodasa nem kozvetleniil a torzidé eredménye. Lehetséges azonban, hogy az allat testének egyenstilyban
tartasat segiti el6 a feltekeredett haz. A haz spiralis alakja a szabadonuszo veligera szamara is elény0s lehet a
megjelenésének hatterében. A csigak taxomiai felosztasa az utdbbi években allanddan valtozik a folyamatosan
sziiletd, uj molekularis vizsgalatok eredményei miatt. A csigak jelenleg elfogadott rendszerében 6t recens alosztaly
kiilonboztetheté meg. A legdsibb a Patellogastropoda, egy tengeri csoport, tobbségiiknél ma a tengerek parti
zonajaban a sziklakra tapado6 csészecsigakra jellemz6 csészealj alaka (patelliform) vaz figyelhetd meg, amely a
larva fejlédésének ismeretében bizonyithato, hogy egy helikospiralis hazbdl alakult ki, tehat levezetett sajatossag.
A masik 8si csoportba, a Vetigastropoda alosztalyba szintén tengeri fajok tartoznak (példaul a Haliotis — fiilcsiga
fajok). A Neritimorpha tagjai zémmel tengeriek, de brakkvizi és édesvizi fajai is vannak. A legnagyobb, zommel
tengeri csigakat tartalmazo alosztalyaCaenogastropoda, amelynek vannak hazai fajai is, édesviziek és szarazfoldiek
egyarant. A Heterobranchia alosztaly foként a hazat redukald, kopoltytval, vagy mas testfiiggelékkel 1€legz6
tengeri csigakat, valamint a szarazfoldet tobb iitemben is meghddito, szarazfoldi és édesvizi, Gn.tiidés csigakat
foglal magaban. A Magyarorszagon €16 csigak koziil a bddoncsigak a Neritimorpha alosztalyba tartoznak, a tovabbi
vizi fajok egy csalad kivételével a Caenogastropoda alosztalyba. A tobbi csigank Heterobranchia. A hazai csigainkat
magukban foglalo alosztalyok roviden a kovetkez6képpen jellemezheték. Mar redukalodott a paros szervek egyike
(egy bi— ill. monopectinata kopoltyt, egy pitvar és egy vese). Valtivaraak, a tengeri fajoknal lehet veligera larva.
Egy par tapogatojuk van, szemiik ennek tovében talalhatd. A Heterobranchia alosztalyban csak himnds csigak
vannak. A legdsibbek még kopoltytval rendelkeznek (Valvatidae). A levezetett csoportoknal a detorzid
kovetkeztében euthyneuria alakult ki. A tengerbdl kontinentalis életmddra attért fajok a kopenyiireg falan kialakulo
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csigatiidovel 1¢legeznek. A vizieknél egy par tapogatd van, és ennek tovében lilnek a szemek, a szarazfoldieknek
altalaban két par tapogatdja van és a hosszabbik cstucsan helyezkednek el a szemek.

Eupulmonata

3.1. abra. Hazai Caenogastropoda és Heterobranchia (Hygrophila és Eupulmonata) csigak tulajdonsagai. Sarga
nyilak: Hygrophila: szemek az egyetlen tapogatopar tovében, Eupulmonata: szemek a hosszabb tapogatopar csicsan

Testfelépitésiiknek dontden azokat a tulajdonsagait tekintjiik at, amelyek a hazai fajok megismerése szempontjabol
fontosak. A csigak testrészei a fej, a 1ab, a kopeny ¢és a zsigerzacsko. A kdpeny a kiiltakard kettdzete, amelynek
kiils6 része a haz falahoz lapul, alatta helyezkedik el a zsigerzacsko a bels6 szervekkel. Az aktiv allat fejét és
haslabat kinyujtja a hazbol, a kdpeny és a zsigerzacsko a hdzban marad, mivel a haz faldhoz vannak néve. A fej
az Osibb tengeri és édesvizi csoportoknal elérenytlo proboscis—t képez. A kdpeny szegélye a zsigerzacskot boritd,
hartyaszerli részéhez képest vastagabb, a szdjadék pereménél helyezkedik el (,,gallér”). Szamos vizi csigénal a
kopenyszegély alatt egy széles nyilas vezet a kdpenyliregbe, mig a 1égkori levegdvel 1€gzoknél csak egy kerek
nyilas (pneumostoma) koti dssze a kdpenylireget a kiilvilaggal. A kopeny és a zsigerzacsko kozott elhelyezkedd
kopenytiregben talalhatok a kdpenyszervek, koztiik a legjelentdsebb a kopoltyu. Itt helyezkedik még el a vizi csigak
kémiai és mechanikai érzékelést szolgalo érzékszerve, az osphradium, amely a szarazfoldi tiidddscsigak kivételével
egy hosszanti kiemelkedést formal a kdpenyiireg boltozatan. A fialocsigak igazoltan az osphradium segitségével
talaljak meg parjukat, mig mas fajok példaul a predator jelenlétét érzékelik a segitségével.. A mechanoreceptorok
a viz szilard szerves tormelék tartalmarol (detritusz) informaljak az allatot. A kopoltyualatti mirigy (glandula
hypobranchiale) szintén csak vizben €16 csigaknal fejlett, valadéka nyalkat és bioaktiv anyagokat tartalmazhat. A
tengeri biborcsigak petéi feliiletét antimikrobialis védelemmel ellato biborfesték is ennek a mirigynek a valadéka.
A kopenyiireg szegélyébe torkollik a végbélnyilas és az ivarszervek nyilasai. A csigak bélcsatornaja elején a
garatban talalhat6 a ragoszerv, amely a garatiireg aljan talalhato reszelényelvbdl (radula) és a boltozatan levo
allkapocsbol all. A radula egy porcos képz6dmény, a radulaparna (odontophor) feliiletén huzodik. Az odontophor—t
felépitd elemek elrendezddése egyes csoportok apomorf bélyege. A radula felszine egy a puhatestiieknél elterjedt
kitintartalmu fehérjébdl, conchinbdl all, fajra jellemz6 szamu és alaku horogszerii fogak boritjak szabalyos sorokban.
Az alatta htiz6d6 izmok elére—hatra torténé mozgatasaval morzsolja dssze az allat az allkapocs és a radula kozé
keriilt taplalékot. A radula szerkezete elsdsorban a kopoltyus tengeri és édesvizi fajok esetében igen bonyolult
felépitési, a szarazfoldi fajoké joval egyszeriibb. A ragadozo fajoknal a radulafogak arszeriivé modosulnak. A
radulafogazat morfologiaja egyes csigacsoportoknal jol jellemezhetd, hasonld mintazatot mutat, ezért korabbi
morfologiai rendszerekben ez volt az egyik meghatarozo bélyeg a magasabb taxondmiai besorolasnal, néhany a
raduldra utal6 elnevezés még ma is hasznalatos. A f6bb radulatipusok alapjan kovetkezo csigacsoportokat kiilonitették
el: palcanyelviiek (docoglossa), legyezényelviiek (rhipidoglossa), szalagnyelviiek (taenioglossa), keskenynyelviiek
(rachiglossa) €s ezeken beliil tovabbi alcsoportokat is tipizaltak a radula alapjan. A hazai csigak radulaja harom
alaptipust mutat: a bodoncsigakeé a legyezOnyelviiekre jellemzden kiszélesedd, a kozépfog mellett valtozatos méretl
oldalfogak vannak, a sz¢lét pedig rengeteg vékony, hajlottvégii peremfog szegélyezi. A tobbi kopoltytival 16gz6
csigank szalagnyelvi, reszelonyelviik hosszi €s vékony, innen ered az elnevezése. A radulafogak nagyszamu
harantsorban allnak, a kozépfog nagyméretii, mellette 2-2 oldalfog és altalaban 1-1 peremfog talalhato. A
tiid6scsigaknal a radulafogak kevésbé valtozatosak, az oldal- és peremfogak a kdzépfoghoz képest kisebbednek
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¢és kevésbé ¢lesek, csak a ragadozoknal képzodnek oldalt erds, arszerii fogak. A csigaknak féstikopoltyjuk van
(ctenidium). A legdsibbeknél még kétoldalt, két lebenybdl all6 (bipectinata) kopoltytik vannak, amelyek a tengely
alapjanal kapcsolodnak a kdpenyhez. A levezetettebbeknél a torzi6 kdvetkeztében az egyik oldali paros redukalodik,
a megmarado egyik oldali, paratlan, tollalaka képlet egy tengelybdl és a rajta egy vagy két sorban elhelyezkedo
lemezekbdl all (mono— vagy bipectinata kopoltytl). Amikor a monopectinata kopoltytin egyetlen sorban allnak a
lemezek, ott a tengely hozzand a kdpenyhez. A féstikopoltyll csupan néhany csoportban 6lthetd ki a kdpenyiiregbdl
(pl. Valvatidae). A szarazfoldi csigak kopoltytja — filogenetikai rokonsagtol fiiggetleniil — csokevényes. A
kopenyiiregiik kisebb lesz, de fala red6zott, nagy feliiletli, stirti érhalozat boritja (csigatiidd) és csupan egy kis
nyilasa van, itt torténik meg a gazcsere (pneumostoma). A Heterobranchia alosztaly tiidovel rendelkezo fajait a
kdznyelvben tlidoscsigaknak nevezziik. Egyes vizi tiidscsigaknal a kdpenyszegély kitiiremithetd lebenyei jarulékos
légz6szervként lehetdve teszik, hogy a viz alatt is torténhessen gazcsere (holyagcesiga, sapkacsiga). A tengeri fajok
vagy kozvetlen fejlodésiiek, vagy larvajuk van. A kiils6 megtermékenyitésiicknek (0si, tengeri fajok) eldszor
trochophora, azaz csilloslarvajuk van (pl. fiilcsigak). A belsé megtermékenyitéstieknél a trochophora mar csak
embrionalisan jelenik meg, a posztembrionalis fejlodés veligera (vitorlas) larvaval kezdddik (pl. a Neritidae csalad
tengeri képvisel6i). Szamos tengeri csigafaj (pl. biborcsigak, kupcsigak) mellett az édesviziek és szarazfoldiek
kozvetlen fejlodéstiek, a peteburkon beliil azonban megjelenik a veligera stadium, erésen csdkevényes vitorlaval.

A csigahaz legid6sebb része a cstics (apex), amely az embrionalis héjkezdemény (n. protoconch) maradvanya.
A héaz novekedése soran felcsavarodik, kanyarulatok épitik fel, amelyek a haz egyetlen nyilasaban, a szdjadékban
(apertura) végzddnek. A kanyarulatok érintkezési vonala a varrat. A kanyarulatok belsé fala egy tobbé—kevésbé
keskeny bels6 csatornat képez a haz belsejében, ez az oszlop (columella). Az oszlop nyilasa a szdjadék kdzelében
lathato lehet (ez a kdldok, umbilicus: nyitott koldok: kovicsiga, avarcsiga) vagy a szdjadék boltozata részben vagy
teljesen rahajolva elfedi (félig zart: éticsiga, ill. zart koldok: pannon csiga). A szajadék kiilsé pereme lehet éles
(mocsari csiga) vagy jellegzetes szinll, vastagsagu pereme képzddhet (marvanyozott csiga). Fogszerti, vagy
lemezszerti megvastagodasok képzddhetnek a szajadékban, ezek altalaban hasznos bélyegek a csiga azonositasakor
(tonnacsiga, orsdcsigak). A tengeri csigak tobb csoportjanal, foként a ragadozé életmdduaknal, a szdjadék alsod
részén hosszabb—rdvidebb csatornaszerti vajat alakul ki, a szifécsatorna, amelyben a kdpeny megnyult része (szifd)
vezeti be a friss vizet a kdpenyiiregben talalhat6 kopoltythoz (biborcsigék).

— csUCs

kanyarulat
varrat tekercs
szajadek | magassdg
pereme

. A utolso

-szajadek — kanyarulat

Kaldok | szélesség

3.2. abra. A csigahaz fontosabb alaktani jellemzdi

A haz magassagat az apex és a szajadék peremének legmélyebbre lenytlod pontja kdzott mérik. Szélessége a
hossztengelyre merdlegesen, a legtavolabbi pontokat 6sszekotd képzeletbeli vonal mentén mérhetd. Az orthostroph
haznal a hossztengely mentén az apextdl lefelé sorakoznak a kanyarulatok (pettyes csiga). A hyperstroph haznal
a csucs folé nonek a kanyarulatok, igy az apex felill egy mélyedésben helyezkedik el (nagy tanyércsiga). A
heterostroph hdzaknal a héjkezdemény csavarodasanak iranyara merdlegesen csavarodnak fel a kanyarulatok (egyes
Osi csigdk, tovabba Heterobranchia, kdzvetett fejlddést fajok).
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apex

3.3. dbra. Haztipusok az apex helyzete szerint. a) orthostroph haz (folyamcsiga), b) hyperstroph haz (nagy
tanyércsiga)

Ha a szajadék példaul egy orthostroph haz hossztengelyétdl jobbra helyezkedik el, a haz jobbracsavarodo. Ez
jellemzo a legtdbb csigara. Néhany csaladban a balracsavarodo hazi fajok dominalnak (orsocsigak, holyagcesigak).
Az egysikban felcsavarodott hazl nagy tanyércsiga haza valojaban szintén balracsavarodo, az apex kissé besiillyed
(talcsavarodott, hyperstroph haz), a koldok tag és erésen bemélyedd. Az é16 allatnal azonban a haz elhelyezkedése
megtévesztd, mert a koldok van felill, a hazat mindig balra donti mozgés kozben. Légzonyilasa és ivarnyilasa
azonban a test bal oldalan talalhato, tehat az allat testfelépitése tiikrozi is a haz csavarodasanak iranyat.

3.4. abra. a) Balra csavarodo6 haz (jovevény holyagcesiga), b) jobbra csavarod6 haz (nagy mocsari csiga)

Az allat visszahlizasat az oszlopizom végzi, amely a columella—ra tapad. A csiga testének legnagyobb része a haz
szajadéka mogotti, utolsoé kanyarulatban foglal helyet. A haz kanyarulatainak az 6sszességét az apextdl az utolso
kanyarulat kezdetéig tekercsnek nevezik. A hazforma morfologiai leirasakor a tekercs utolsé kanyarulathoz
viszonyitott mérete, helyzete jol jellemzi a csigahaz alakjat: a tornyos (trochospiralis) hazaknak nagy a tekercse,
a gombolyded (globularis) és ovalis hazaknal éppen csak, vagy kissé kidomborodik az utolsé kanyarulatbdl, az
egy sikban felcsavarodott (planispiralis) hazaknal az utols6 kanyarulattdl nem latszik. Az orsdalaka (fuziform)
haz tekercse eleinte szélesedik, majd az utols6 kanyarulat elott elkeskenyedik. A tengeri fajoknal szamos ismert
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genusz nevebdl képeznek a haz alakjara utalo jelzoket: a kupalaku hazakat példaul a kupcsigak (Conus) genuszneve
utan koniformnak nevezik, a csucsbol rogton kiszélesed6 kanyarulatnélkiili haz a tengeri csészecsigak (Patella)
neve utan patelliform. A haz alakja nem tiikrézi a filogeniat, szamos esetben megfigyelheté a hasonlo életmod
kovetkeztében kialakulo hasonlo alkalmazkodas, ilyen pl. a patelliform hdz megjelenése kiilonbozd tengeri és
édesvizi csoportokban.

3.5. abra. A csigahazak alakja. a) planispiralis, b) fuziform, c) globularis, d) patelliform, e) trochospiralis

A héjfedd (operculum) egy a szajadék alakjaval megegyezd formaju vazképzddmény, amely a mozgé allaton a
1ab hati oldalan a farki vég kozelében talalhatd az oszlopizom végzddésénél. Nem all dsszekottetésben a hazzal.
Az elsédlegesen vizi, hazas csigaknal a Vetigastropoda, Neritimorpha és Caenogastropoda alosztalyoknal van
jelen. Ha az allat teljesen visszahtizodik a hazaba, az operculum a szajadékba illeszkedve lezarja azt. A partkdzelben
¢16 édesvizi fajoknal megdovhatja a csigat a kiszaradastol és bizonyos mértékben védi a ragadozoktol. Szerkezetét
tekintve lehet vékony, szaruszeri (fiallocsigak), vagy kiilonb6z6 mennyiségii mész rakodhat bele (bodoncsigak).
Feliiletén jellemz6 elrendezddést mutat6d ndvekedési vonalak talalhatok: vagy str(i, koncentrikusnak t{in vonalak,
vagy lazabb, spiralrajzot leir6 vonalak, vagy a spiral eredése egészen a héjfedd also szélére tolodik és a felszin
nagy része majdnem rajzolatmentes.
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3.6. abra. Kiilonb6z0 csigakbdl szarmazo héjfedok

A csigahazat a kopeny feliiletének hamja termeli. A szegély mirigyei allitjak el a haz felszinét borito kiils6 réteget,
a héjhartyat (periostracum), amely attetsz6, barnas szind, és egy szaruszer(i fehérje, a conchin (mas néven conchiolin)
épiti fel. Egyes magyarorszagi csigak fiatal példanyain a periostracum szérszer(i nytlvanyokat képez, amelyek a
korral fokozatosan lekopnak (pl.a vizi fialocsigak) vagy meg is maradhatnak (szarazfoldi sz6rdscsigak). A felszin
textiraja a periostracum szerkezetétdl fliggen lehet sima, vagy finomabb, ill. erételjesebb kiemelkedéseket
mutathat. A csigahaz valtozatos rajzolatat kialakitd pigmentek kozvetleniil a periostracum alatti conchin matrixba
rakodnak be. A periostracum alatti conchin matrixba a feliiletre meréleges oszlopokban elrendez6d6 mészkristalyok
agyazodnak, ez az oszlopos réteg (ostracum). Az ostracum felépitése hatdrozza meg a haz vastagsagat és
atlatszosagat, ezt is a kopenyszegély mirigyei alakitjak ki. Az oszlopos réteg alatt a conchin matrixba ferdén
elrendez6d6 lapocskak agyazodnak, ez a hypostracum réteg, amelyet mar a kopeny hozzafekvé felszinének mirigyei
képeznek. A legdsibb csigaknal a hypostracumnak a kdpeny felszinével érintkez6 feliiletén apro, a haz felszinével
parhuzamosan, de szabalytalanul elrendez6d6é mészkristalyok vékony rétege lathato, amely a belso felszinnek erds
fénytorésével eziists, szivarvanyos fényt kolcsondz. Ez az aragonitkristalyokbol allo gyongyhazréteg (nacrum
[kozépkori latin]), amely jellemzéen a kagylokban fejlett, a csigaknal a legdsibbektdl eltekintve azonban hianyzik.
Leglatvanyosabb a tengeri fiilcsigak (Haliotis— fajok) gyongyhazrétege. Az ostracum és hypostracum is tdbb,
kiilonboz6 struktaraju rétegbdl all. A mész kalcit és aragonit kristalyok formajaban lehet jelen, ezek elhelyezkedése
¢és aranya taxonspecifikus. Az é16 egyedek attetsz6 haza par évvel az allat pusztulasat kovetden rendszerint elveszti
atlatszosagat a matrixban és a kristalyszerkezetben bekovetkezd valtozasok miatt.

3.7. dbra. A csigahaz szerkezete. a) barnas héjhartya, lekopofélben a hazrdl,b) az oszlopos réteg vastagsaga és
szerkezete hatarozza meg a haz atlatszosagat, c—d) a zebracsiga vaskos hazfalaban eltérd kristalyszerkezetii részek
atlatszo és atlatszatlan rétegeket hoznak létre, e—f) a csigahaz szine, mintazata az oszlopos réteg fels6 részén alakul

ki, g) az dsi csigaknal fényes gyongyhazréteg boritja a haz bels6 oldalat (Haliotis)

A nyari héséget és a téli hideget a szarazfoldi csigak nyugalmi periddusban t6ltik (dormancia). A szarazfoldi
kopoltyus csigak az operculum lemeziiket a héjnyilas elzarasara hasznaljak ilyenkor. A nyari nyugalom (aestivatio)
soran a tlid6scsigak egy attetsz0, vékony hartyaval zarjak le szajadékukat, amelyet a kopeny mirigyei termelnek.
Az aestivalo csigak altalaban a talajtol valamivel tavolabb, ndvényeken vagy kiilonféle targyakon helyezkednek
el, gyakran latvanyos tomegekben, igy kertilik el a forro talajjal vald érintkezést. A téli hibernatio alkalmaval
ugyanez a hartya joval vastagabb és jelentds mennyiségii mész is rakodik bele, igy jon 1étre a fehér epifragma,
amely a mazatlan porcelanhoz hasonlo tapintasu, porozus, igy az oxigént atengedi, de megvédi a csigat a kiszaradastol
¢és a predatoroktdl. A téli nyugalomra altalaban a talajba assak magukat.

34

http:// www.renderx.com/


http://www.renderx.com/
http://www.renderx.com/reference.html
http://www.renderx.com/tools/
http://www.renderx.com/

render

Torzs: Mollusca — Puhatestiiek

3.8. abra. A szarazfoldi tliddscsigaknal egy meszes hartya (epifragma) zarja le a szajadékot a) a nyari nyugalom
(aestivatio), b) a téli nyugalom (hibernatio) soran

A csigak jelentds szerepet toltenek be, mint a kozvetett fejlodésii mételyek koztigazdai. A legtobb mételyfaj
Eurépaban az iil6szemi tiiddscsigak (Hygrophila) csoport két csaladja, a Lymnaeidae és Planorbidae k6zott oszlik
meg, de a viziek mellett még tobb szarazfoldi csalad fajai is érintettek. Példaképpen, a fenti két csalad legnagyobb
europai fajaiban (nagy mocsari csiga, nagy tanyércsiga) eddig 37 mételyfajt talaltak 13 kiilonb6zo csaladbdl. A
mételyek végleges gazdai madarak vagy emlosok, koztiik szamos haszonallat és maga az ember, ezért allat— és
kozegészségiigyi szempontbodl a csigaknak kozvetitdként komoly jelentdsége van. Potencialis veszélyforras lehet
a legsulyosabb human helmintiazisok egyikét, a bilharziazist terjesztd csiga koztigazdak egyik fajanak megjelenése
Romaniaban.

Magyarorszagon 2013—ban 220 csigafaj ismert és ez a szam varhatdan tovabb ndvekszik az Gjabb behurcolt fajok
megjelenésével.

Alosztaly: Neritimorpha

Az idetartozo6 taxonok kladot alkotnak. Igen 6si csoport, maradvanyaik a foldtorténeti 6id6 kézépsé—devon idGszaka
ota ismertek. Embrionalis és larvalis héjkezdeményiik (protoconch) alapjan a legprimitivebbek a ma €16 csigak
kozott. Radulafogazatuk alapjan egységesen az un.legyezOnyelviiek csoportjaba tartoznak. A tobbség tengeri,
altalaban a parti 6vezetben élnek, hazuk 1 cm koriili. Vannak brakkvizi, édesvizi, s6t szarazfoldi fajok is, utobbiaknal
a kopenylireg falan at torténik a gazcsere. Egyeseknél az utolsé kanyarulat uralja a hazat, ezért gdmbolyded haz
alakul ki lapos tekerccsel, azonban szamos faj patelliform, azaz csészecsigakra emlékezteté hazat készit. Vannak
koztiik héjnélkiili (parazita) fajok is, amelyek azonban nem rokonai a Heterobrancia alosztalyba tartozo, szinpompas,
tengeri meztelencsigaknak.

Rend: Cycloneritimorpha

Az alosztaly egyetlen rendje, szamos kihalt csalad ismert. A legdsibb fajoknal még paros a vese, a kopoltyuk és a
szivpitvarok. A ma él6knél a szivpitvarok lehetnek parosak, de egy vese és egy bipectinata kopoltyl van.

Csalad: Neritidae — Bodoncsigak

A tekercs elenyész6 méretii, a hazat az utols6 kanyarulat uralja, igy az feliilnézetben tojasdad alakq, fala vastag,
atlatszatlan, felszine rajzolatos. A szdjadék félkor—alakl, pereme egyszerd, vele szemben lathato a lapos, fehér
boltozat, koldok nincs. A legtobb faj tengeri, csak néhany ¢él édesvizben.

Theodoxus danubialis — rajzos bodoncsiga. A haz hossza 9-13 mm. Alapszine vilagos sziirkészold vagy sziirkésbarna,
vorosbarna vagy lilasvords, esetleg sotétebb arnyalatu zegzugos rajzolata merdleges a kanyarulat lefutasara.
Nagyobb folyok kovein él, az él6bevonatot fogyasztja. Ponto—balkani faj, a Dunaban és nagyobb mellékfolyoiban,
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valamint egyes észak—olaszorszagi és ukran vizekben ¢él. Magyarorszagon a Duna, Tisza, Raba Zala folyokban
talalhatd, a Dunaban a folyami bodoncsiga térnyerésével egyre ritkabb. Védett!

Theodoxus transversalis — savos bodoncsiga. A haz hossza 7-11 mm. Sargéssziirke felszinén 3 (esetleg 4) sotét,
hosszanti lefutasti sav lathatd. A Duna kozépsé vizgytijtoteriiletének bennsziilott faja, a Dunaban és egyes
kisebbfolydkban (pl. Raba, Hernad) ¢l. Magyarorszagon a Duna féagaban erdsen visszaszorult, talan ki is halt.
Védett!

Theodoxus prevostianus — fekete csiga. A haz hossza 7-9 mm. Alakja a testvérfajaéra, a rajzos bodoncsigaéra
emlékeztet. Kiilfoldi populacioban eléfordulnak zegzugos mintazata példanyok, a nalunk éléek azonban egyszin
feketék. Melegvizi faj, amely a Karpat-medence teriiletén endemikus. Valosziniileg a negyediddszaki jégkorszak
egyik interglacialisaban alakult ki a hozza genetikailag legkozelebb allo rajzos bodoncsigaéval kozos 6sébol.
Csupan Also—Ausztria, Magyarorszag és Horvatorszag néhany melegvizii forrasaban és azok kifolyd vizeiben €l,
hazankban ma egyediil a Biikk aljan Kacsfiirdén. Egykor Miskolctapolcan tovabba a tatai Fényes Fiird6 forrasaban
és mas termalvizekben is élt, mint szandékosan betelepitett faj. Fokozottan védett!

Theodoxus fluviatilis — folyami bodoncsiga. A haz hossza 6—11 mm, a tobbi bodoncsigahoz képest kissé megnyltabb.
Szine és rajzolata roppant valtozatos. Alapszine sziirkéssarga, rajta barnasvoros vagy fekete halézatos mintazat
lathato. A hazai populaciokra jellemz6bb azonban a s6tét alapon sziirkéssarga foltos mintazat. A genusz fajai kozott
alegnagyobb elterjedésii, ma az Alpok és Norvégia kivételével kozel egész Europaban megtalalhaté. Magyarorszagon
el6szor a Tiszaban mutattak ki, majd évtizedekkel késobb, az 1990—es évek soran a Duna mentén, ahol déli iranybdl
terjedt el. Alig tiz év alatt gyorsan el6zonlotte a folyd féagat, mara ez lett a legkdzonségesebb bodoncsiga faj. A

3.9. abra. A Neritidae csalad a) rajzos bodoncsiga, b) rajzos bodoncsiga szajadéka, c) savos bodoncsiga, d) fekete
csiga, e) folyami bodoncsiga

Rendsorozat: Caenogastropoda

A ma ¢l csigak legvaltozatosabb csoportja. Féként tengeri fajok, koztiikk szamos ember altal hasznositott (pl.
biboresigak, porcelancsigak, szarnyascsigak). A néhany édesvizi és szarazfoldi csoport egymastol fiiggetleniil
hagyta el a tengert. A haz alakja tobb kladnal konvergens modon fejlédott, egyeseknél erdsen redukalodott.
Eletmédjuk — féként a tengeri fajoké — igen valtozatos lehet. A 136 csalad koziil csupan néhany nem tengeri. A
korabban érvényesnek tekintett Mesogastropoda rend csaladjai tartoznak ide. A rend azonban parafiletikusnak
bizonyult, egyes csaladok, pl. a Valvatidae csalad a testvércsoportnak tartott Heterobrancia alosztalyba tartoznak.

Rend: Architaenioglossa

Teljesen kontinentalis csoport kevés fajjal, édesvizi és szarazfoldi fajok alkotjak, tengeri Oseik feltételezhet6en
kihaltak. Valosziniileg parafiletikus.

Csalad: Viviparidae — Elevensziil6 csigak

Testiik szine sotétbarna, apro vajszinii foltokkal. A fejen kdzépen csapott rostrum lathato, a tapogatok vékonyak
és hosszaak. Haslabuk viszonylag rovid, a héjfedd vékony, szaruszerii. A ndstény haza némileg nagyobb a himénél.
Névado tulajdonsaguknak megfeleléen elevensziilék. A him jobb tapogatdja megnagyobbodik, ez aa parzoszerve
is. A bels6 megtermékenyitést kdvetden a peték az embriondlis fejlédés teljes idGtartama alatt a ndstény
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petevezetdjében fejlédnek, egyszerre akar tobb tiz is. Az utédok késd tavasszal hagyjak el a néstény testét. A
fiatalok hazan tobb sorban szérszer(i nytlvanyok lathatok, amelyek késébb lekopnak. Elébevonatot (baktériumok,
algék és egyéb mikroszervezetek), leiilepedett és lebegd szerves tormeléket egyarant fogyasztanak, az utobbihoz
a kopoltyukrol jutnak hozza, nyalkaba agyazva. Kedvezétlen kortilmények kozott (szarazra keriilve vagy télen) a
héjfeddvel lezarjak hazukat. A csalad néhany tiz fajt szamlal, édesviziek. Dél-Amerika kivételével minden
kontinensen jelen vannak, a Viviparus genusz viszont kizardlag eurazsiai és észak—amerikai elterjedésti.

Viviparus acerosus — fial6 csiga. Haza 40-55 mm magas, 5,5-6,5 kanyarulatbol all, fala vaskos, meredek falu, a
kanyarulatok nem domborodnak ki jelentdsen. A héj szine sziirkés, barnassarga, harom, valtoz6 szinintenzitast
narancsvOrds savval a kanyarulatok mentén. A Duna vizrendszerében endemikus, nagyjabdl Bécstdl a folyd
torkolataig fordul elé. Ujabban, elterjedése nyugati hataranal hanyatlasa figyelheté meg. Allo— és lassufolyast
vizekben ¢l, de haza vastag fala miatt jol tiiri a vizdramlas okozta mechanikai igénybevételt. A Duna, a Tisza, és
Korosok mentén igen gyakori, de a tobbi alfoldi folyoban is megtalalhato.

Viviparus contectus — peremes csiga. Haza 30-45 mm magas, 66,5 kanyarulatbol all, kupos, erdsen kidomborodo
kanyarulatai miatt kissé gdbmbolyded benyomast kelt. Nevét jelentdsen kidomborod6 kanyarulatairdl kapta. Apexe
kihegyesedd, a haz fala attetszé és vékonyabb, mint a fiallo csigaé. Vizinovényekkel bendtt allovizekben és
lasstfolyasu vizekben ¢él, az erds vizdramlast keriili, vékonyfalu haza 6sszetdrne egy szilard aljzati vizben vald
elsodrodastol. Elterjedése joval meghaladja a fiallo csigaét, Europa nagy részén eléfordul, eltekintve a kontinens
északi és déli peremteriileteitol. Magyarorszagon a nagyobb folyok mentén €s a kapcsolodo kisvizes teriileteken
mindenhol eléfordulhat.

3.10. abra. A Viviparidae csalad. a) fialo csiga héjfeddjével, b) peremes csiga (a nyilak a kanyarulatok peremét
mutatjak), c) fiatal peremes csiga szorokkel, d) €16 peremes csiga

Rend: Cerithioidea

A Caenogastropoda egyik viszonylag 6si kladja. Igen vegyes csoport, tengeri és édesvizi csigak alkotjak.
Edesvizekben tobb kisebb endemikus taxonja alakult ki. Fontosabb édesvizi csaladok a Melanopsidae és a Thiaridae.
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Csalad: Melanopsidae — szurokcsigafélék

A héz trochospiralis, lapos kanyarulatokkal és sekély varratokkal. Jellemzden barna alapszintek. Féként szubtropusi,
tropusi teriileteken élnek. A harmadidészak végén, a pliocén korban kontinensiinkén tobb szurokcsigaféle €t és
aredjuk Eurdpa nyugati részéig kiterjedt. A jelenkoriak azonban kis elterjedési teriileten élnek, legnagyobb még a
folyami Esperiana genusz aredja. A csaladban a fajképzédés egyik jellemzé mechanizmusa a fajok kozotti
hibridizacié. A himeknek nincs penise, parzaskor az ivarsejteket spermatophoraval adjak at

Melanopsis parreyssii — varadi maradvanycsiga. Barnasvoros kiemelkedésekkel diszitett, sziirkésfehér, vaskos
héja van, magassaga legfeljebb 15 mm, rendszerint 5,5 kanyarulatbdl all. A kanyarulatok 1épcsdsek, feliiletiik a
kanyarulat lefutdsara merdlegesen erételjesen bordazott. A Nagyvarad melletti Pece—patak melegvizében és a
felduzzasztasaval keletkezett termalvizii toban (Plispokfiird6) €16 bennsziilott faj, amely a to kiszaradasa miatt
gyakorlatilag kihalt. 2013—ban néhany példanyuk él még egy mesterségesen fenntartott pocsolydban. A faj
allomanyanak sériilékenységét fokozta, hogy a harmadiddszak soran alapvetéen meleg éghajlaton alakult ki, hazai
azéta jelen vannak a Pece—patak iiledékben. Reliktum faj, amely mar a jégkorszak eldtt itt élt (an.reliktum
endemizmus). A budapesti termalvizi Malom—toba a mult szazad elején egy akvarista betelepitette, de jelenleg
nincs ott €16 populacidja.

Esperiana esperi (Fagotia esperi) — pettyes csiga. Haza 16-22 mm magas, 8—9 kanyarulatbdl allszine vilagosbarna,
apro6 vorosbarna foltokkal, amelyek hianyozhatnak is. A szajadéka 6blosebb és magasabb, mint a lentebb targyalt
folyamcsigaé. Alapvetden folyami faj, a folyamcsigaéhoz képest kicsivel nagyobb a foldrajzi elterjedése, a Duna
tobb mellékfolyojaban is jelen van, de valamivel ritkabb. A Duna vizgy{ijt6jén tl a pontuszi térség egyes folydiban
is megtalalhat6. El6fordult termalvizek kifolydiban is (pl. egykor Tatan). A folydvizek elszennyezése miatt
allomanyai ritkuloban vannak, ezért védett.

Esperiana daudebartii daudebartii — melegvizi kis szurokcsiga. Pannon elterjedésii faj, kizarolag hévforrasokban
¢és azok kifolydiban ¢€l, Als6—Ausztridban és Magyarorszagon néhany melegvizes forrasban. A folyamcsiganal
valamivel kisebb, szine joval sotétebb, formaja azonban populacionként apré eltéréseket mutat. Onalld alfaji
statuszat egyes kutatok kétségbe vonjak.

Esperiana daudebartii acicularis (syn. Fagotia acicularis) — folyamcsiga. Haza a torzsfajénal magasabb, 16-24
mm, 8-10 kanyarulatbol all, valamivel keskenyebb, mint a pettyes csigaé, sargasbarna szinil, mintazat nélkiili.
Széjadéka alul egyes populaciokban kis csatornat képez. Az apex gyakran lekopik az els6 kanyarulatok héjhartyajaval
egylitt, ettdl csapottnak latszik. Pontuszi elterjedésii folyamokban €16 faj, nalunk a Duna féagaban él a pettyes
csigaval egylitt. A folyovizek elszennyezése miatt allomanyai ritkuloban vannak, ezért védett.

Csalad: Thiaridae — koronacsigak

A szurokcsigafélék kozeli rokonai, mérsékeltovi meleg vizekben és tropusi vizekben €lnek. Jellemzden vivipar
vagy ovovivipar csigak, gyakran partenogenezissel szaporodnak.

Melanoides tuberculata — maldj tornyoscsiga. Hegyes csucsba kifuto trochospiralis haza 30—50 mm hosszu, a
tekercs joval nagyobb a szajadéknal. A haz a kanyarulatok mentén finoman rovatkolt, vilagosbarna felszinét
vordsbarnas harantsavok és foltok diszitik. Szubtropusi, tropusi csigafaj, a 16-250C homérsékletli vizekben él.
Sziiznemzéssel szaporodik, a ndstény testében kikeld utodok egy ideig a szikanyag maradékaval taplalkoznak. Bar
Azsiabol irték le, Afrikai eredetii, ma mar az Ovilag legnagyobb részén elterjedt. Invazios fajként Eurdpaba és
Dél-Amerikaba is eljutott. Eloszeretettel telepszik meg kiilonféle allovizi él6helyeken, igy az ember altal 1étrehozott
kis medencékben is. Nalunk akvariumi hobbiallatként tartjak, ezen kiviil a termalvizekben él, ahol szaporasaga
miatt potencialisan veszélyztetheti az 6shonos endemikus hévizi fajok (pl. fekete csiga) fennmaradasat. Egyik
koztigazdaja a délkelet—azsiai human tiidémételykort okozd Paragonimus westermanni mételynek, amelynek
nemrég egy lehetséges masodik koztigazdaja, az invazios gyapjasollos rak is megjelent Magyarorszagon.

38

http://www.renderx.com/


http://www.renderx.com/
http://www.renderx.com/reference.html
http://www.renderx.com/tools/
http://www.renderx.com/

3

\\HM“%\H

Torzs: Mollusca — Puhatestiiek

3.11. abra. Melanopsidae a) varadi maradvanycsiga, b) pettyes csiga, ¢) Thiaridae: maldj tornyoscsiga

Rend: Hypsogastropoda

Az Architaenioglossa, Cerithioidea és par kisebb csoport kivételével minden mas Caenogastropoda ebbe a nagy
fajszamu rendbe tartozik. Leszarmazasi viszonyaik rekonstrukcidja nagyon nehéz, mert a kladok tobbsége igen
gyors radiacioval jott létre a permi kihalast kdvetden. Egyes csoportok ugyan mar a foldtorténeti 6idében
megjelentek, tobbségiik azonban a foldtorténeti kozépidd soran alakult ki, koztiik a mai csaladok némelyike is (pl.
Hydrobiidae).

Oregcsalad: Littorinoidea
Csalad: Pomatiidae — szarazfoldi ajtéscsigak
Az Ovilag melegebb teriiletein élnek, szarazfoldon.

Pomatias elegans — nyugati ajtoéscsiga. Kupos—tojasdad haza 13—16 mm magas, 4,5-5 erésen kidomborodd
kanyarulatbdl all, feliilete vilagos sargas—barna, a kanyarulatok lefutdsa mentén finoman bordazott. Szajadéka
majdnem szabalyos kerek, feliil enyhén kihegyesedd, magassaga kisebb a tekercséhez viszonyitva. Kldoke nagyon
sziik, de mély. Héjfeddje vastag, kiviil er6sen elmeszesedett. Szarazfoldi csiga, kdpenyiirege azonban nyitott (nincs
kerek 1égzonyilasa, mint a tiidéscsigaknak) és csdkevényes kopoltyuja helyett a kopenyliireg falan at 1élegzik.
Mozgasa is eltér a tiiddGscsigakétol: a haslab két oldala felvaltva siklik eldre, nem pedig egyszerre. Mészkedveld,
napsiitotte bokros, laza talaji helyeken €I, aktiv példanyai azonban csak viz jelenlétében, példaul kiados es6 utan
figyelhetdk meg. Nyaron az aestivatio soran akar 10 cm mélyre is beassa magat a talajba. Mediterran —
nyugat—eurdpai elterjedésii faj, Magyarorszagon ritka, szorvanyosan eléfordul a Dunanttlon, példaul Ortilosnal,
a Mecsek keleti részén, a Balaton kornyékén — foként a Tihanyi—félszigeten — valamint a Duna kdzelében. Védett!

Oregcsalad: Rissooidea
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Az itt felsorolt csaladok tagjait korabban egységesen a Hydrobiidae csaladba soroltak. A felsorolt csaladokba
zommel édesvizi fajok tartoznak. A csaladok ugyan holarktikusak, a nalunk €16 fajok azonban csak a Palearktiszon
dshonosak.

Csalad: Bithyniidae

Jellemzd a tojasdad haz és a meszes héjfedd koncentrikus novekedési vonalakkal. A haslab széles, hatul lekerekitett.
Részben mikrofagok, azaz, az aljzat él6bevonatat fogyasztjak, részben szuszpenzidfaldk, vagyis a fésiikopoltytival
kisztirt szerves tormeléket eszik meg.

Bithynia tentaculata — kdzonséges vizicsiga. Haza 8—15 mm magas, 5-5,5 enyhén kidomborodé kanyarulatbdl all.
Csucsa tompa, szajadéka tojasdad, feliil kissé kihegyesedd. Koldoke fedett. Az €16 allat haza szaruszinii, vilagosbarna,
a héj az allat pusztulasa utan atlatszosagat hamar elvesziti és kifehéredik. Kisebb és nagyobb allovizekben, alfoldi
aramlovizek csendes szakaszain él, egyik leggyakoribb csigank. Europa nagy részén, az északi és déli teriiletek
kivételével megtalalhato, tovabba Azsia és Eszak—Amerika mérsékeltovi teriiletein is.

Csalad: Hydrobiidae
Kistermetii, zommel édes— és brakkvizi csigak, egyesek a nedves vizparti talajban is megélnek.

Potamopyrgus antipodarum — labas vizicsigacska vagy uj—zélandi édesvizi csiga. Kipos, ovalis haza 7-8, erdsen
lelapult kanyarulatbol all, a szajadék magassaga kisebb, mint a tekercs magassaga. A haz rendszerint sargasbarna,
atlagosan 4-6 mm magas. A cseppalaku szajadékot vékony, szaruszeri héjfedd zarja le. Lagy iiledékkel boritott
aljzaton, magas szerves anyag—tartalmu vizekben él. Szerves tormeléket és algakat fogyaszt. Uj—Zélandon 3shonos,
behurcolt faj. Mar a 19. szazad kozepén megjelent Eurdpaban, Magyarorszagra a 20. szazad utolsé negyedére
jutott el. Eurdpéaban sziiznemzéssel szaporodo, tagtlirésti faj. Eredeti hazajaban a valtivaru populacidi a gyakoribbak,
mert ez biztositja a kell6 genetikai variabilitast a parazitak elkeriiléséhez, de azon teriileteken, ahova behurcoltak,
az ¢l6skoddi nincsenek jelen. A Balaton medrében uralkodéva valt, a Dunéban és egyes holtagaiban is gyakori.

Csalad: Lithoglyphidae

A gombolyded haz utolso kanyarulata erésen kioblosodik, a szajadék beliil megvastagodd szegélye a koldokot
eltakarja.

Lithoglyphus naticoides — kavicscsiga. Hiza 7-12 mm magas, 4,5 kanyarulatbol all, a tekercs mérete csekély része
a haz magassaganak. Barnas szinii héjhartyaja az allat pusztulasat kovetden akar teljesen lekopik, de a massziv,
hofehérre kopott haz még sokaig fennmarad, kavicsszert kiillemérdl kapta a faj a nevét. A Fekete—tenger nyugati
medencéjében 6shonos, Eurdpaban a jégkorszak utan a Duna vizrendszerében terjedt el, de emberi kozvetitéssel
kontinens szerte széthurcoltak. Hazankban az alf6ldi vizfolyasok nyugodtabb szakaszain €s nagyobb allovizekben
€16 gyakori csigafaj.

Csalad: Amnicolidae — forrascsigak

Vilagszerte elterjedtek, kiilonbozo kistermetii csigak tartoznak ide, foként édesviziek, ritkabban tengeriek lehetnek,
utobbiak a parti 6vezet kdvein élnek. Kozép—Europaban kizarolag a felszinalatti vizek és hidegvizii forrasok lakoi.

Bythinella austriaca — forrascsiga. Haza 2—3 mm magas, megnyult tojasdad, csticsa tompa, 4,5 kanyarulat alkotja.
Kelet—alpesi, karpati elterjedésii faj. Hazankban a Visegradi—hegység, a Borzsony, a Matra és a Biikkk—hegység
patakjaiban él, valamint Budapestt6l északra a Duna bal parti forrasaiban, a forraskifoly¢ alatti oxigéndus,
tapanyagszegény, savanyt vizekben, ahol a kdveken kialakuld vékony baktérium— és algabevonatot fogyasztja.
Petéit kovekre rakja vagy tegzesek iires lakdcsovébe rejti.

Bythinella pannonica — tornai patakcsiga (Védett!) Haza 2—4 mm, tojasdad, az utolsé kanyarulatnal erésen
kiszélesedik. A Karpat—-medence endemikus faja, allomanyanak 70%—a Magyarorszagon talalhato, a tobbi Szlovakia
hatarkdzeli részén. Mivel nagyon mészkedveld, ezért csak a Biikk, az Aggteleki—karszt és a Tornai—karszt patakjaiban
€l, allomanyai stabilak. Védett!
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3.12. abra. Hypsogastropoda a—c) nyugati ajtoscsiga, d) Gij—z¢landi vizicsigacska, e—f) kozonséges vizicsiga, g)
forrascsiga, h) patakcsiga, i) kavicscsiga

Alosztaly: Heterobranchia

Az alosztaly autapomorf bélyege a larvalisan balra csavarodo, heterostroph tipusti protoconch egynél tobb
kanyarulattal, de ez csak a veligera larvaval fejlodé fajoknal mutathaté ki, a kdzvetlen fejlédéstieknél nem. Apomorf
tulajdonsag a larvakori vesék maradvanya egyes 6si fajoknal, amely egy pigmentalt mirigy formajaban megmarad
a kopenyiireg boltozatan, de a levezetett csoportoknal eltlinik. A szemek a legtobb taxonndl a tapogatd kozepén
helyezkednek el, az elsddleges fésiikopoltyt hianyzik. Jellemzojiik még a spermiumok spiralis alakja és a peteburkon
eredd vékony fehérjefonalak (chalaza) jelenléte. Az alosztaly egyes 0sibb csoportjai fennmaradtak, kirajzolva azt
az evolucids utat amelyen keresztiil az alosztaly mai levezetett tagjai kialakultak.

Rend: Ectobranchia

Osi csoport, a tobbség tengeri, de kevés édesvizi tagja is van. A radula tipusa alapjan 6si legyezonyelviiekbol
alakulhattak ki, ami arra utal, hogy a Heterobranchia klad mar igen koran elkiiloniilt a csigaevoltcio folyaman.

Csalad: Valvatidae

Az ide tartozo csigaknak baloldalon egy kidlthetd, bipectinata jellegii, de masodlagos fésiikopoltytija, jobb oldalon
egy fonalszerli nytlvanya, in.kopenytapogatdja van. A kdpenytapogatd szerepét még nem ismerik, feltételezhetéen
a haz feliiletét tisztogatja vele. Amikor a csiga kiiszik, mindkét fliggelék 1athato. Héjfeddjiik vékony, szaruszerii.
Az éllat feje enyhén kidltheté ormanyban (proboscis) végzddik.

Valvata piscinalis — kerekszaju csiga. A zoldes szin{i haz lazan felcsavarodo, tekercse kicsi, magassaga 4—6 mm.
A szajadék majdnem szabalyos kerek. Tiszta allo— és lassufolyasu vizekben él, gyakran vizindvények kozott.
Szaporodaskor 20-25 ovalis petét tartalmazo csomokat rakja le. Orszagszerte elterjedt, Eurazsia legnagyobb részén
&shonos, Eszak—Amerikaba behurcoltak.
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3.13. 4bra. A Valvatidae csalad. a—c) kerekszaju csiga (fekete nyil — kopenytapogatd, barna nyil — kopoltyt1), a)
forras: Wikimedia Commons, anonim, Public Domain)

Alosztalyag: Euthyneura

Alapvetden tengeri eredetii csoport, amelynek egyes kladjainal csigahaz redukcidja tortént meg, masok tobb,
egymastdl fiiggetlen esemény soran kiléptek a tengerbdl a kontinentalis vizekbe, valamint a szarazfoldre. Az
édesvizeket két klad, a hazankban is jelenlévé Hygrophila csoport és egy masik klad képviseldi hoditottak meg.
Négy kiilonb6z6 klad tért at egymastol fiiggetleniil a szarazfoldi életmodra, koztiik a Stylommatophora és az
Ellobioidea csoportok, amelyek a hazai szarazfoldi csigak kizardlagos képviseldi. Az Euthyneura csoportban
megtortént a detorzid, ezért rajuk a masodlagos egyenesidegiiség jellemzd.

A fontosabb kladok az Euopisthobranchia és a Panpulmonata. Az eldbbiek alapvetden tengeriek, valtozatos
megjelenésii, a haz redukcidjanak kiilonb6zo fokozatait mutato csigak.

A Panpulmonata klddnak minden él6helyen vannak képvisel6i. Az Osibb, szarazfoldre vagy édesvizbe kilépd
csoportok kozott még vannak héjfedds csigak, az édesvizieknél még eléfordulhat veligera larva. A viziek vagy a
test egész feliiletén keresztiil, vagy masodlagosan kialakulé kopoltyukkal, fiiggelékekkel 1¢legeznek, a szarazfoldiek
pedig legalabb részben a kdpenyiireg falan kialakulé tiidével.

Oregrend: Panpulmonata — tiidéscsigak

Kontinentalis (édesvizi és szarazfoldi), valamint tengeri csigak tartoznak ide, a haz redukcioja tobb csoportban is

.....

Rend: Hygrophila — Gillészemii tidéscsigak

Monofiletikus csoport. Ide tartozik valamennyi hazai édesvizi csiga—csalad, és néhany tropusi meztelencsiga faj,
egy masik kladban. Szemiik az egyetlen par tapogatd tovében talalhatd. Nincs héjfeddjiik, a 1égzés dontéen a
kopenyiiregben talalhato tiidovel torténik, de kisegitd 1égzészerv is kialakulhat. Hazuk viszonylag vékonyfalu,
barnas alapszinii, attetszo. Petéiket nyalkacsomdban rakjak le szilard aljzatra. A legnépesebb csaladok a mocsari
csigak, a holyagesigak és a tanyéresigak.

Csalad: Lymnaeidae — mocsari csigak

Vékony, szaruszintl, trochospiralis hazuk van, viszonylag hegyes csuccsal. A szajadéknak nincs pereme, szegélye
¢éles. A koldok zart vagy félig fedett. A petéket hosszukas kocsonyas nyalkarétegbe agyazva vizingvényekre rakjak.
A kozelmultig 13 mételycsalad hetvennél tobb fajat mutattak ki a mocsari csigakban, koztiik tobbnek komoly
human, ill. allatorvosi jelentdsége van. A csiga kdztigazdaban fejlodé mételyek kozott legfontosabb a majmétely,
amely foként haszonallatok parazitdja, de emberben is eléfordul. Feltehetden Eurdpabdl kiindulva, mara a vilag
jelentdsrészén elterjedt.

Lymnaea stagnalis — nagy mocsari csiga. Hiza 45-60 mm magas, tornyos, csticsa hegyes. A csalad legnagyobb
hazai faja. Utolsé kanyarulata a széjadéknal erdsen kiszélesedik, szamotteven kidomborodik a tekercs sikjabol.
7-7,5 kanyarulata lehet, felszine szaruszinli, finom hosszanti vonalkazéssal boritott. Koldoke nincs. Az allat
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sGtétsziirke, tapogatdi szélesek és rovidek. Allo és lassufolyast vizekben él, orszagszerte kozonséges faj. Holarktikus
elterjedésti, Eszak—Amerikaban terjeddben van.

Stagnicola palustris — karcst csiga. Haza 20-22 mm magas, szajadéka akkora vagy kicsivel alacsonyabb, mint a
tekercs. Az utols6 kanyarulat nem domborodik ki, igy a haz egységesen nyujtott ovalis alakd. A haz fala kicsivel
vastagabb a nagy mocsari csigdénal, kevésbé attetszo és szine sotét vorosbarna. Az allat teste sdtétbarna., széles,
rovid tapogatokkal. Lassufolyasu és allovizekben €1, gyakran olyan kisvizes él6helyeken, mint mocsarak vagy
vizesarkok. Holarktikus, orszagszerte elterjedt.

Radix labiata komplex — pocsolyacsiga. Tojasdad, 11-22 mm-—s hazan az utols6 kanyarulat uralkodd, a 4-5
kanyarulatbol allo tekercs kihegyesedd. Torékeny, de vastagabb, mint a hozzajuk hasonld, szarazfoldi
borostyankdcsigak (Succineidae), haza fényes, attetszd, de a rarakodo iszap miatt ez gyakran nem feltiing. Szajadéka
nyujtott ovalis, feliil enyhén kicsticsosodik. A koldok félig zart. Az allat sziirkésbarna, vilagos vagy sotét pettyekkel
tarkitott, tapogatoi rovidek, szélesek. Kisvizekben jellemzd, fliggetleniil a tengerszint feletti magassagtol.
Elébevonaton (baktériumok, algdk és mas mikroeukariotak) és tormeléken é16 faj, amely igénytelensége miatt a
csigak szamara amugy nem jellemz6 éléhelyeken is megtalalhatd, igy utmenti iddszakos pocsolyakban éppugy,
mint a hegyvidék kopar, nedves sziklain. Ha éldhelye kiszarad, az aljzatba beassa magat. Az 0j €16helyeket gyorsan
benépesiti, de mas csigafajok mellett nem marad meg. Helyenként tomegesen fordul eld. Kozép—Eurdpaban egy
nemzedéke van, tavasszal szaporodik és kozelitdleg egy évig él. Svajcban évi két nemzedéke van, az egyik nyaron,
3—4 honapig ¢él, s a masik, amelyik attelel, és 9—-11 honapig él. Nyugat—Eurazsiai elterjedésii faj. A komplex
genetikailag és morfologiailag is hasonlo fajai a Radix balthica és a Radix ampla — fiilcsiga, amelyek a haz,
elsGsorban a szajadék morfometriai jellemz6i alapjan kiilonithetok el egymastol.

Galba truncatula — méajmételyes csiga. Haza 8—12 mm magas, 5-5,5 kanyarulat alkotja. Emlékeztet a karcsu
csigara, de joval kisebb, kanyarulatai dombortak, varratai mélyebbek, kdldoke nem teljesen zart. A szajadék
magassaga egyharmada az egész hazénak. Sekély, csendes allovizekben, idészakosan vizzel boritott arkokban,
ontdzdcsatornakban és keréknyomokban fordul eld, nagy ritkan a partra is kimegy. Nagyobb viztesteknek kizarolag
a parti savjaban talalhatd. Az él6hely kiszaradasakor beassa magat az iszapba. Holarktikus, nalunk orszagszerte
elterjedt. A majmétely (Fasciola hepatica) europai koztigazdaja.

3.14. dbra. A Lymnaeidae csalad. a—c) nagy mocsari csiga, d) majmételyes csiga, e—f) karcst csiga, g—h) pocsolya
csiga
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Csalad: Planorbidae — tanyércsigak

A csalad vilagszerte elterjedt, de a genuszok nagy része Eurdpéaban is jelen van. Hazuk balra csavarodo, az dshonos
europai fajok haza planispiralis, vagy patelliform. A szajadék pereme élesen végzddik. A haemolympha hemoglobint
tartalmaz, amely az aszaly idején szarazra keriilt allatok talélését biztositja a szabad oxigéngyokok megkotésével.
A csaladba tartoznak az embert fert6z6 veszélyes vérmételyek, a Schistosoma fajok legfontosabb koztigazdai.

Planorbis planorbis — €les csiga. Haza enyhén hyperstroph, tehat a csucsa jobban bemélyedt, mint a kdldoke.
Viszonylag vastag falu, a kanyarulatok stirtin vonalkazottak. 5,5-6 kanyarulata van, az utolson egy kiemelkedd
taraj fut végig a kanyarulat also széléhez kdzelebb. A haz atmérdje 12 mm koriili, a szdjadék magassaga 3,54
mm. Eurézsiai elterjedésii faj, de a Szaharatol északra Afrikdban is megtalalhato.

Planorbarius corneus — nagy tanyércsiga. Haza 5-5,5 kanyarulatbol all, atméréje 25-30, de legfeljebb 40 mm,
magassaga 10—14 mm, erésen hyperstroph. Vesealaku a szdjadéka az apex iranyaban enyhén besziikiil. Voroses
barna vagy zo6ldes barna szinfi, feliilete finoman vonalkazott, kdzelrél nézve gyakran apro, kalapacsiités—szer(i
benyomatokbdl allé (mallealt) mintazatot mutat. A szajadék pereme mogott a haz belseje fehér szinti. Jol viseli az
anaerob kornyezetet és tiiri az él6hely idGszakos kiszaradasat. Szerves tormelékkel taplalkozik. Két—harom évig
él, 15 [1C vizhémérséklet fol6tt szaporodik, tavasszal és Osszel. A petéket szilard vizindvényeken helyezi el ovalis,
kemény, kocsonyas nyalkaburokban. Hinarral gazdagon benétt lassufolyasu és allovizek lakdja, orszagszerte
gyakori. K6zép—Europaban legalabb 15 kiilonb6z6 mételyfaj fejlodik ebben a koztigazdaban. Europaban a legdélibb
és az északi hideg teriiletek és hegyvidékek kivételével mindenhol jelen van, Azsidban a Léna vizrendszeréig
honos.

Planorbis vortex — lemezcsiga. Haza minddssze 0,8—1,5 mm magas, atmérdje 4-9 mm, 6—7 kanyarulata van. Az
utolso kanyarulat mentén éles taraj fut végig. A csucs fel6li oldala lapos, a kdldok feldlin domboruak a kanyarulatok.
Sik vidéken allo— és lasstfolyasu vizekben és mocsarakban ¢l, de az él6hely teljes kiszaradasat nem viseli el.
Eurépan at Nyugat—Szibériaig elterjedt, de a hegyvidékeket kertili.

Segmentina nitida — gombcsiga. Nevét a haz gombra emlékeztetd alakjarol kapta: alul dombor, feliil lapos, de az
¢16 allaton forditva viselt hazanak 4-5 kanyarulata van, a lapitottsag az utolsé kanyarulat aljan végigfuté tarajnak
koszonhetd. Atméréje 4—5 mm, magassaga 1,2—1,4 mm. Az ¢é16 allat haza vorosbarna szini, altaldban fényes,
attetsz6, mert ritkan képzodik rajta él6bevonat, ami szokatlan az édesvizi csigak korében. Az utols6é kanyarulat
belsejében 1-3, kiillészeriien elhelyezkedd, fehér zomancduzzanat lathaté. Koldoke sziik. Allovizekben, mocsarakban
¢él, foként a huminsavakban gazdag vizeket kedveli. Gyakran fordul el6 a keresztes békalencsével egyiitt. Az
iddszakos kiszaradast is elviseli. Nyugat—Eurdpaban allomanyai hanyatloban vannak, mar t6bb helyrdl kihalt.
Elterjedési teriilete Europatol Szibériaban a Léna vizrendszeréig tart.

Ancylus fluviatilis — sapkacsiga. Patelliform haza 3,5-9 mm nagysagu, a csticsbol azonnal kitaguld szajadékbol
all, kanyarulatai nincsenek. Oldalnézetben 2—3,5 mm magas, kupalaku, az apex hatrafelé, enyhén jobbra iranyul,
sugarirdnyban vonalkéazott. Az allat sotét szinti, a fején fekete foltokkal. Teste nem nytjthaté ki a szdjadék aldl.
Ivarnyilasa és 1égzonyildsa a jobb oldalon van. Tapogatoi rovid, haromszogletli lebenyek, a szemek a toviiknél
talalhatok. Nalunk oxigéndus, hideg kozéphegységi patakok kovein, Szigetk6zben a leapasztott medrii
Duna—szakaszon ¢és né¢hdny alfoldi teriileten forrdsokban él. Az élébevonatot fogyasztja. Gazcserére nem jon a
felszinre, a testfalon keresztiil diffizioval 1élegzik. Eurdpa mas részein tdpanyagszegény, hidegvizli tavakban is
eléfordul. Eurazsiai faj, a keleti teriiletekrél mar hianyzik, de Eszak—Afrikdban is jelen van. A kontinens egyik
legrégibb, hideg és mély tavaban, az Ohridi—tdban tdbb bennsziilott Ancylus faj alakult ki.

Ferrissia fragilis — tompa sapkacsigacska. Megnyult patelliform haza van, joval laposabb a sapkacsigaénal, hasonlit
a pajzscsigara, de annal kisebb. A haz 3— 4, legfeljebb 6 mm hosszl, magassaga 0,8—1,2 mm. Sikvidéki faj,
vizindvényekkel benétt lasstfolyasa vagy allovizekben él, novények feliiletén 1m mélységig. Jol tiiri a tapanyaggal
talterhelt (eutrof) vizeket. Nagyon gyors ndvekedésii faj, a petébdl valo kibtijast kdvetden 11 nap elteltével a még
alig 2 mm-s allat méar petézik. Invazids fajaink egyike, Eszak—Amerikabél kiindulva kozel egész Europat
meghdditotta.
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3.15. abra. A Planorbidae csalad. a) éles csiga, b) nagy tanyér csiga, c—d) tompa sapkacsigacska, ¢) gombcsiga,
f—g) sapkacsiga

Csalad: Physidae — balogcsigiak

Kis csalad kevés fajjal, hazuk balra csavarodo, kistermettiek. Az utols6 kanyarulat kioblosodik, a tekercshez képest
altalaban magasabb. A szajadék megnyult ovalis, pereme éles, szegélye nincs. A kdpenyszegély lebenyei a haz
kiilsejére borulva jarulékos kopoltytuként miikodnek.

Physa fontinalis — holyagcsiga. Fényesen csillogd haza 44,5 kanyarulatbdl all, tekercse kicsi, csicsa tompa,
magassaga 10 mm koriili, de legfeljebb 20 mm. A szajadék igen magas, az utols6 kanyarulat uralkodik a hazon.
Holarktikus faj, de a melegebb déli teriiletekrdl mar a Mediterraneumban is hianyzik. Sikvidéki all6 és lasstafolyast
vizekben ¢él. Hazankban eltlindben van.

Haitia acuta — jovevény holyagesiga. Haza 55,5 kanyarulatbol all, csticsa hegyes, tekercse a haz magassaganak
harmadat is kiteszi. Atlagosan 12 mm magas, hasonlit az el6z6 fajhoz. A Dunéban és mellékfolyodiban az 1920—as
évek ota jelen levd, idegenhonos faj. Mesterséges tavainkban, termalvizekben tomeges eléforduldsu, akvariumi
novényekkel terjedo faj.

Aplexa hypnorum — nyulank holyagesiga. Haza 12—15 mm magas, karcsubb és megnytiltabb az el6z6 két fajénal.
Kanyarulatainak szama 6, tekercse a haz felét teszi ki. Holarktikus faj de nem gyakori. Nalunk alfoldi teriiletek
kisvizeiben fordul eld alkalmilag. Legrejtélyesebb életmodu csigank, amely mélyen a fold alatt vészeli 4t a szaraz
éveket valoszintileg hypobiotikus allapotban (hypnos = alvo).

Csalad: Acroloxidae — pajzscsigak

Kisfajszamu csalad, patelliform hazzal, csokevényes tekerccsel, a haz csticsa hatrafelé és enyhén balra hajlo. Az
eredetileg jobbra csavarodo hazra utal, hogy az allat ivar— és 1€gzdényilasa a jobb oldalon talalhato.

Acroloxus lacustris — pajzscsiga. Vékony, torékeny haza 7,5 mm hossza, 3,5 mm széles, 2 mm magas. A
sapkacsigaéhoz képest laposabb, feliiletén koncentrikus ndvekedési vonalak lathatok, sugariranyt mintazata nincs.
Nagyobb, mint a tompa sapkacsigacska, de alakra erre emlékeztet. A kdpeny jobb oldalt kialakult nytlvanya
jarulékos kopoltytuként mikodik, tiideje fejletlen. Sikvidéken és dombvidéken lasstufolyasa és allovizek lakoja,
szorosan a lebegd vizinovényekre tapad, az ¢élébevonatot fogyasztja. Eurazsia mérsékeltdvi teriiletein ¢€l, a
hegyvidékeket elkertiili. Europaban az éléhelyek leromlasaval sok helyen visszaszoruldban van, nalunk rendszeresen
eléfordul.
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3.16. abra. A Physidae és Acroloxidae csaladok a) holyagcesiga, b) jovevény holyagcesiga, ¢) nyulank holyagesiga,
d—e) pajzscsiga

Rend: Eupulmonata — szarazfoldi tudoéscsigak

Alrend: Stylommatophora — nyelesszemii tiidéscsigak

Az Eupulmonata—n beliil két fiiggetlen alkalommal jelentek meg a szemek a hosszabb tapogatd végén (,,nyelesszemil
tiiddscsigak™), az egyik klad a Systellommatophora, a masik a Stylommatophora. Mivel hazankban csak ez utobbinak
a fajai fordulnak el6, a magyar megnevezésiik nyelesszemii tiidGscsigak. A nyeles szem tehat nem apomorf
tulajdonsag, mert egy masik kladon levd csoportban (Systellommatophora) is megtalalhatd.

Csalad: Succineidae

A haz extrém vékony, torékeny, az utolsé kanyarulat dominal, az allat épphogy vissza tud hiizodni a hazaba. A
kisebb tapogatopar csdkevényesen fejlett. Viz kdzelében élnek, s olykor a viz is ellepheti 6ket maskor a parti
novényzeten lathatok. Mételyek koztigazdai lehetnek.

Succinea putris — borostyankdcsiga. Haza altalaban 10—-17 mm, de legfeljebb 27 mm magas., 3—4 kanyarulatbol
all, az utols6 nagy méretti, ovalis, uralja a borostyansarga hazat.. Az allat teste sargas, vOr0ses arnyalattal, soha
nem sotét pottyds. Az énekesmadarak Leucochloridium macrostomum mételyének koztigazdaja. Artereken,
vizpartokhoz kapcsolodd kisvizes ¢élohelyeken, nagyobb vizek partszegélyén ¢él. Nadon ¢és vizparti
novényekentartézkodik. Eurazsiai elterjedésti faj. Feliiletes ranézésre igen hasonlo a csalad egy masik fajdhoz, az
Oxyloma elegans—hoz, azonban utdbbi kdpenyfala sotét pontokkal tarkitott és haza 9—17, max. 20 mm magas és
legfeljebb 3 kanyarulata van.

Succinella oblonga —karcsu borostyankdcsiga. Haza 5-8 mm magas, halvany sziirkés sarga. A tekercs kanyarulatai
a szdjadékhoz képest nagyobbak és domborubbak, mint a borostydnkdcsiganal. Nyilt, nedves teriileteken a
talajszinten ¢él, de vizektdl tavol, ritkds ndvényzet mellett is eléfordul, példaul szikes tavak kiszarado6 aljzatan.
Eurdpaban és Azsia nyugati részén él.

Csalad: Cochlicopidae
Kis fajszamu csalad, hazuk legfeljebb 7 mm magas, ovalis vagy fuziform, talajlakok.

Cochlicopa lubrica — ragyogocsiga. Haza nyujtott tojasdad, legfeljebb 6,5 mm magas, csucsa tompa. 5—6 kanyarulata
enyhén dombort. A szajadék magassaga nem ¢éri el a haz magassaganak a felét. Feliilete borostyan sarga, erdsen
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fényld, innen ered a neve. Nyilt és fés teriileteken, nedves, paras élohelyeken, a talajfelszinen, mohaparnaban, fi
kozott, avar alatt fordul eld. Igénytelen faj, a mészben szegény vidékeken is megtalalhatd. Akar egész évben
szaporodhat, gyorsan fejlodik és legalabb harom évig él. Az Alfold szaraz teriileteitdl eltekintve orszagszerte
elé6fordul. Holarktikus elterjedésti.

Csalad: Pupillidae — babesigak

Hazuk nagyon kicsi, atlag 4 mm magas, hengeres, legalabb 6t kanyarulatbdl all, a csucsa tdbbnyire tompa, a
szajadékban fogszerli duzzanatok lehetnek, talajlakok.

Pupilla muscorum — babcsiga. Az é16 csiga hdza vorosbarna, az allat pusztuldsa utan azonban a héjhartya hamar
lekopik, és a héj kifehéredik. 3—4 mm magas, 56,5 kanyarulata van. Szajadékaban az utolsé el6tti kanyarulat falan
egy, un. tarkdduzzanat van, fogai nincsenek. Mészkedveld, szaraz, napos teriileteken a talajszinten ¢€l, fii kozott,
avar alatt. Orszagszerte el6fordulo, holarktikus faj. A pleistocénben még nagyon gyakori, jelenleg ritkuloban van.

Csalad: Orculidae
Kisméretii csigak, hengeres vagy nytjtott tojasdad hazzal, szajadékukat fogak, lemezek sziikithetik.

Sphyradium doliolum — tompavégii csiga. Hordbéalakt haza 4,5-6 mm magas, cstcsa tompa, 8—10 kanyarulatb6l
all. Az els6 néhany kanyarulat kiszélesedo, a szajadék eldtti utols6 2—-3 keskenyebb. Felszine finoman bordéazott.
Koldoke sztik. Szajadéka csapott ovalis alaktl, szegélye kihajlo, felso részén feltlind egy erds redd, az un. parietalis
lemez. Ude, nyirkos, sziklas helyeken é16 talajéllat, Magyarorszagon a Délnyugat-Dunantilon, a Dunantili— és
Eszaki-kozéphegységben, valamint a Mecsekben fordul eld. Dél— és Délkelet—Eurépaban jellemz6, de
Nyugat-Eurdpa egyes orszagaiban is megtalalhato.

Csalad: Enidae — csavarcsigak
Diverz, nagy fajszamu csalad szamos genusszal, kis és kozepes méretii fajokkal. Hazuk trochospiralis vagy hengeres.

Chondrula tridens — tonnacsiga. Haza 7-16 mm magas, 7-8 kanyarulatbol all. Zsirfényti, sargasbarna vagy
vordsbarna, felszine viszonylag sima. Szajadékat éles, kissé kihajlo ajak szegélyezi. Harom, szabalyosan
elhelyezkedd, egymas felé néz6 foga van, egyik a szdjadék boltozatan, a masik a kiilsé szaron, a harmadik az
oszlopon. Ude, fiives, bokros helyeken él, domboldalakon sziklék alatt a talajon tartozkodik. Az aktiv allat csak
meleg, nedves idében lathato, nalunk sik— és dombvidéken egyarant megtalalhato gyakori faj. Alapvetéen pontuszi,
valamint délkelet— és dél-europai elterjedésii, a kontinens nyugati részén ritka.

Zebrina detrita — zebracsiga. Haza 12-25 mm magas, 6,5-7 enyhén dombort kanyarulattal. A kanyarulatokon
jellegzetes csikos rajzolat figyelhet6 meg, erre utal a genusz neve: hazdnkban fehér alapszinen attetsz6 barnassarga
csikok lathatok. Foldrajzilag tavolabbi teriiletek populacidinak példanyain az attetsz6 aranybarna alapon jelennek
meg a fehér csikok. Ez a mintdzat a mészvaz kristalyszerkezetébol adodik, a héjhartya halvany vajszint. Az
elpusztult allatok haza egy év alatt teljesen kifehéredik. Szarazsag— és melegkedveld faj, csak meleg, csapadékos
idoben latni aktiv példanyait. A fiatal allat eleinte csak boml6 névényi maradvanyokat fogyaszt, késébb mar a
fonnyado6 ndvényi részeket is. Talajon €s fiiszalakon tartdzkodnak. Az Alf6ldon és hegyvidékeink napos fennsikjain,
domboldalakon egyarant kozonséges. A juhokban él0sk6dd landzsas métely egyik gyakori elsd koztigazdaja.
Eurdpa kozépsd és déli részén él, Azsidban Iranig eléfordul.
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3.17. abra. A Succineidae, Cochlicopidae, Pupillidae, Orculidae és Enidae csaladok. a—c) borostyankdcsiga, d)
ragyogocsiga, e) babesiga, f) tompavégii csiga, g) tonnacsiga, h—i) zebracsiga

Csalad: Clausiliidae — orsdcsigak

Az orsocsigak tobb mint 1300 fajjal a szarazfoldi csigak egyik legnagyobb fajszamu csaladja. Vilagszerte
el6fordulnak, de elterjedési teriiletiik harom elszigetelt foldrajzi régiora oszlik. A hazaiak a palearktiszi és afrikai
elterjedési teriiletre jellemz6 fajok. Eurdpaban tobbségében vannak a balra csavarodé haza orsocsiga fajok.
Egységesen jellemz0 rajuk a fuziform haz, amelynek szajadékaban legtobbszor lemezek talalhatok. A zardlemez,
vagy clausilium a csalad névado tulajdonsaga. Egy rugalmas ny¢lbdl és egy vékony, meszes véglemezbdl all. Az
utolsé elétti kanyarulat belsejében az oszloprol eredd, hajlékony nyélen iilé véglemez az utolsé kanyarulaban
helyezkedik el, sziikitve annak belsejét. A csiga kinyujtézasakor a nyél elhajlik és a véglemezt csapoajtdszeriien
a kanyarulat falahoz kozeliti. Az allat visszahtizodasa utan ismét nagyjabol merdlegesen helyezkedik el a kanyarulat
falara. A zarolemezen kiviil a szajadékban fajra jellemz6 szamu lemez talalhato, amelyek befolyasoljak a clausilium
elmozdulasat, igy azzal egyiitt alkotjak a csiga zarokésziilékét. A zarokésziilék felépitése fajra jellemzd. A hazat
9-15 kanyarulat épiti fel, a szajadék enyhén kihajlé peremben végzddik. A kanyarulatok felszini mintazata fajra
jellemzd, alapvetden bordazott, vonalkas vagy sima felszinii lehet. Ude paras mikroklimat kedvelnek, szikldkon,
fatorzseken és talajon élnek, aktiv egyedeket csak nagyobb es6zések utan latni. Magyarorszagon foként hegyvidéken
valamint a Nyugat—Dunanttlon fordulnak elé. Leggyakoribb hazai fajok az Alinda biplicata, Laciniaria plicata
és a Cochlodina laminata, de akad tobb ritka, koztiik két védett faj is.
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3.18. abra. A Clausilidae csalad. a—b) €16 orsdcsigd,k c—d) a clausilium és elhelyezkedése, e) orsocsiga szajadéka
lemezekkel

Csalad: Arionidae — csupaszcsigak

Hazuk redukalodott, feliilnézetben kétoldali szimmetriat mutatnak, a farki vég nem kihegyesedd. (A haz
csokevényesedése mas kladba tartozo szarazfoldi csigaknal is bekovetkezett.) A redukakodott kdpeny a fej mogott
egy liraalakt kopenypajzsot formal (scutellum), rajta a 1égz6nyilés jobb oldalt, a scutellum kdzépvonalatol a fejhez
kozelebb helyezkedik el. A haz csupan a scutellum alatti meszes szemcsék formajaban marad meg, s csak néha
talalhatd ugyanott egy kisebb mészlemez. A test feliiletét mély borrancok boritjak, a kopenypajzs felszine finoman
szemcsézett.

Arionsubfuscus — élénk csupaszcsiga. Kinygjtézva 70 mm méretii, 6sszehuzddva széles tojasdad, szinte kerek
alaktl lesz. Szine a sziirkésbarna és a narancsvords kozott ingadozhat, oldalan olykor barnas csik fut végig, talpa
sziirkésfehér. A talp nyalkaja szintelen, a testen képz6ddé sarga vagy narancsvords, nalunk leginkabb a
kozéphegységekben és a Nyugat—Dunantilon talalhatd. Féként fenyvesekben, elegyes erddkben és biikkosokben
¢l, gyakran talalhaté gombakon vagy fakéreg alatt. Palearktikus elterjedésii, Europa mediterran teriileteir6l hianyzik.
A kozeli rokon 4. fuscustol morfologiailag szinte lehetetlen megkiilonboztetni, ezért A. subfuscus komplexként
szoktak emliteni.

Az Arion vulgaris — spanyol csupaszcsiga (helyteleniil A. lusitanicus) idegenhonos, invazios faj. Az 1950—es
években Délnyugat—Eurdpabdl elindulva az egész kontinenst meghoditotta, az egyik legveszélyesebb invazios faj.
Novények mellett tirtileket, dogot is fogyaszt. Tomeges elszaporodasat eldsegiti, hogy mig a szarazabb mediterran
éghajlaton a tobb szaz lerakott pete jelentosrésze kiszarad és elpusztul, a kontinens csapadékosabb, tidébb teriiletein
ez a veszteség nem jelenik meg. Tobb mas Arion fajjal hibridizal. Terjedése foként kertészetekben hasznalt talajok
kereskedelme soran torténik.

Csalad: Zonitidae

A haz nagy, a tekercs mérete valtozo, az utols6 kanyarulat nagy, széles, tarajos is lehet. A szajadék éles szegélyben
végzodik. A koldok tag.

Aegopis verticillus — kovi csiga. Kupos, gdmbdlyded, sargasbarna haza legalabb 26-30 mm széles, a tekercs kevéssé
emelkedik ki az utols6 kanyarulat sikjabol. Teste rendszerint kékessziirke. Ude erdékben, meszes, margés tormelékes
talajon él, kovek kozott, avar alatt, nedves talajon. Szaraz idében beassa magat a talajba. Elhalt ndvényi részeket,

49

http:// www.renderx.com/


http://www.renderx.com/
http://www.renderx.com/reference.html
http://www.renderx.com/tools/
http://www.renderx.com/

Torzs: Mollusca — Puhatestiiek

dogot és kisebb hazas csigakat fogyaszt. Kis foldrajzi elterjedést faj, az Alpok keleti részén és a csatlakozo
csapadékosabb hegyvidékeken, valamint a Dinari-hegységben honos. Magyarorszagon a K&szegi—hegységben,
Sopron kérnyékén és a Dél-Dunantul egyes teriiletein fordul eld.

Csalad: Oxychilidae

Az €16 allat haza tivegszerlien attetsz0, sargas szinti. A tekercs alig emelkedik ki az utolsé kanyarulat sikjabol. A
szajadék szegélye éles. Koldokiik lathato. Talajlakdk, leginkabb bomld névényi részek kozott talalhatok.

Aegopinella minor — dombi csiga. Haza 9-10 mm széles, 3,5-5 kanyarulatbol all, a tekercs egészen lapos.
Vilagossarga, de alulnézetben a koldok kozelében fehéres arnyalatt. Koldoke tag, latszanak az utolso eldtti
kanyarulatok. Szajadéka valamivel szélesebb, mint amilyen magas. Novényzet alatt az avarban él. Kozép— és
dél—eurdpai faj.

Oxychilus glaber — atlatszo csiga. Haza 68,5 mm széles, 5,5-6 kanyarulatbol all. A kdldok sziik, az utolso el6tti
kanyarulatra nem is lehet ralatni. Szajadéka kicsivel magasabb, mint amilyen széles. Avarban, fatorzsek alatt,
kovek kozott, a talajfelszin alatt ¢l elsdsorban nedves teriileteken, hegy— és dombvidékeinken. Mas csigakkal,
elhullott allatokkal, izeltlabuakkal taplalkozik. Kozép— és délkelet—europai faj.

Daudebardia spp. — félmeztelencsigak. A genusz jellemzo6 tulajdonsdga a redukalt haz, amely csak a kisméretii
kopenyt és zsigerzacskot takarja, a kifejlett allat mar nem tud teljesen visszahtizodni bele. A vékonyfalu haz 1,5-3
kanyarulatbdl all, utols6 kanyarulata hirtelen ellaposodik és kitagul. Légzonyildsa hatratolodik a haz szegélyéhez.
Ritkan lathato, rejtett ¢életmodu allatok, iide, magas paratartalmu helyeken fordulnak el6 a talajban. A kdzép— és
dél—eurdpai D. rufa a kozéphegységeinkben honos. A félmeztelencsigak ragadozok, fiatal gilisztakkal, rovarlarvakkal
¢és csigakkal taplalkoznak.

Az Oxychilidae és Zonitidae csaladokkal k6zos leszarmazasi csoportot alkotnak az alabbiakban ismertetett meztelen—
¢és hazatlan csigak.

3.19. abra. Az Arionidae, Zonitidae és Oxychilidae csaladok. a—b) spanyol csupaszcsiga, c—e) kovi csiga, f) dombi
csiga, g) atlatszo csiga, h) félmeztelencsiga

Csalad: Limacidae — meztelencsigak
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Csupasztestii csigak, testvégiik kihegyesedd, a hatoldalon végig vagy csak a farok kozelében egy feltiing taraj fut.
Nyalkajuk szintelen. A kopenypajzs a fej mogott talalhato, alatta helyezkedik el a héj maradvanya, egy vékony
lemez formajaban. A 1égzonyilas a kdpenypajzs jobb oldalan, a k6zépvonaltdl a testvég iranyaban helyezkedik el.
Azonositasuknal a héjmaradvany szerkezete is fontos lehet. Méretiik valtozatos, vannak egészen kicsi, par centis
fajok, mig masok husz centiméternél is hosszabbak. A természetes él6helyekre jellemzdek, bar van koztiik néhany
sziinantrop faj. Szamos faj a parzés soran, egy kozos nyalkafonalon fiiggeszkedik. Ejszaka aktivak, nappalra kovek,
fatorzsek ala, odvakba, liregekbe rejtéznek. Dontéen ndvényevok, de sokan fogyasztanak gombakat és dogot is.

Limax maximus — nagy meztelen csiga. 10-20 cm hosszu, barndssziirke alapon sotét foltokkal. A talpa egységesen
vilagos szinl. A Limax cinereoniger — Orias meztelen csiga legalabb 20 cm hosszt, kopenypajzsa sotét, a teste
feketés, kékes—sziirke, a fehér taraj a 1ab hatso felén lathatd. A talpa harom pésztara osztott, melyek koziil a két
sz¢€1s6 sotét, a kozépso vilagos. Mindkét faj Europa—szerte megtalalhato.

Bielzia coerulans — karpati meztelen csiga. 16 cm-re is megnd, a fiatal allat kezdetben barnas, csak kifejletten
jelenik meg a kék vagy z6ld szin. A szinezet igen valtozatos lehet, a tiirkiz—z061d és az indigokék mellett a két szin
tovabbi arnyalatai is el6fordulnak. Taplalékuk fakorhadék, gombak és kiilonb6z6 ndvények, koztiik a szeder levele,
vagy a mérgez6 kapotnyak. Magyarorszagon az Eszaki—kozéphegységben a Biikk és a Zemplén iide volgyeiben
¢l, idében lathato. Védett karpati faunaelem, a Karpatokbdl csak az emlitett teriiletekre huzodik le, egyediil a Tisza
fels6 szakaszanal ismert egy hazai alfoldi el6fordulasa.

Csalad: Agriolimacidae — hazatlan csigak

Kis— és kozepes termetii csigak, tobbnyire 5 cm alatti testhosszal. A hati taraj csak a farok kozelében figyelhetd
meg. Nyalkajuk fehér szinii. A 1égzonyilas helyzete az el6z6 csaladéhoz hasonldan a kdpenypajzs hatsé harmadaban
lathat6. Tobb fajuk fontos mezdgazdasagi kartevd. A fajok kiilsé morfologiai bélyegek alapjan nem kiilonithetok
el. A Deroceras reticulatum — halozatos meztelen csiga elsdsorban friss, nedvdis ndvényi hajtasokat fogyaszt.
Lerakott petéi attelelnek, az allat kozel egy évig €1, télen altalaban elpusztul. Csapadékosabb években jelentsen
elszaporodik.

3.20. abra. A Limacidae csalad. a) nagy meztelen csiga, b) 6rids meztelen csiga, c—d) karpati meztelen csiga
A kovetkez6 harom csalad a Helicoidea fécsaladba tartozo, azonos kladon levé csoport.
Csalad: Bradybaenidae

A csalad Azsia melegebb teriiletein honos, egyetlen faja él Europaban.
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Fruticicola fruticum — berki csiga. Haza gdmbdlyded, 14-21,5 mm széles, 5—6 domborti kanyarulatbol all. Az
utolsé kanyarulat nagy, kiobldsodo, a koldok nyitott és kiviil tag, beljebb dsszesziikiil. Szajadéka éles peremben
végzodik. A haz szine piszkosfehér, sargas, vagy rozsaszin, kissé attetszd. Olykor egy vordsbarna sav fut végig a
kanyarulatokon. Az llat testének szine idénként élénk citromsarga. Ude bokrosokban, artéri ndvényzeten, de akar
kisvizek mentén is kdzonséges. Gyakran tartézkodik ndvényeken. A Nagyalfold szaraz teriileteinek kivételével
orszagszerte elterjedt, palearktikus faj.

Csalad: Hygromiidae

Kis és kozepes méretii csigak. Az avarban €16k héza jellemzdéen vékonyfalu, barnas és olykor szérokkel boritott,
a napfényben €10, szarazsagtiird fajoké rendszerint vaskosabb, fehér, sotét savokkal, szérok nélkiil. Koldokiik
nyitott. A focsigdkhoz kozel all6 csalad, tobb alcsaladdal. Eurépaban nagyjabol 50 faja fordul eld.

Xerolenta obvia —korocsiga. Haza 6,6—12 mm széles, ellapitott, 5,5-6 kanyarulat alkotja. A tekercs alig emelkedik
ki az utolso kanyarulat sikjabol, el6fordulnak mar—mar korong alaktnak tiiné példanyok is. Fehér alapon s6tétbarna
savjai idonként pontsorokka szakadoznak. A koldok tag, egészen az apexig tart. Szarazsagtlir6 csigaink egyike,
fiives, bokros helyeken, nyilt, gyér novényzeti teriileteken is el6fordul. A nyari melegben tobbedmagaval fiiszalakra,
gallyakra kapaszkodik fel ahol hartyaszerii, meszes zarolemezt (epifragma) fejleszt a nyari nyugalmi idészak
(aestivatio) idejére. Igy 6vja meg magat a forro talajon a tiilheviiléstol. Birkalegelkon is kozonséges, ezért érdemes
tudni, hogy a juhok gocos tiidoférgességét okozo fonalféregfajok egyik fontos koztigazdaja. Magyarorszagon a
Dunantal nyugati részén és a Tiszantl kozépso és északi teriiletein még nem talaltak meg, mashol kdzonséges,
gyakori faj. Holocén végén betelepiilt faj, feltehetdleg a romai idékben terjedt szét az utak mentén a jarmivekre
tapadva.

Monacha cartusiana — tejfehér csiga. Haza 8,5-17 mm széles, gombolyded, 5,5—6 enyhén dombora kanyarulatb6l
all. Tekercse tobbé—kevésbé kuposan kiemelkedik az utolséd kanyarulatbol. Koldoke igen sziik, a szajadék pereme
enyhén rahajolhat. Attetsz6, zsirfény(, piszkosfehér, szdjadékanak szegélye éles, de a pereme hatarozott szegélyt
formal, amely voros és hofehér szinezetli, mint a karthauzi szerzetesek linnepi csuhajanak szegélye, ami alapjan
atudomanyos nevét kapta. Az avarcsiganal iidébb, nedvesebb helyeken €1, talajon, a fliszintben, vagy viz kdzelében
a part menti névényzeten; zart erdékben nem jellemzd. A juhokban ¢él6skddd landzsas métely egyik lehetséges
koztigazdaja a zebracsiga mellett. Nyugat— és Dél-Eurdpaban, kelet felé egészen a Krim—félszigetig és a Kaukazusig
honos.

3.21. dbra. A Bradybaenidae és Hygromyidae csalddok. a—b) berki csiga, c—d) korocsiga, e—g) tejfehér csiga
Csalad: Helicidae

A szarazfoldi csigak egyik nagy fajszamu csoportja, gdombdlyded hazuk van, a tobbi rokon csaladtol anatomiai
jellemzdikben térnek el. A Palearktisz nyugati felén jellemzdek.
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Arianta arbustorum — marvanyozott csiga. Haza goémbolyded, az utols6 kanyarulat a&tméréje 14—26 mm, a tekercs
jelent6sen kimagasodik, a haz magassaga majdnem eléri a szélesség értékét. 5—6 domboru kanyarulata van. Felszine
vonalkazott, a kanyarulat egyenletes lefutasat helyenként a novekedési vonalak kiemelkedése tori meg. Mogyordbarna
alapon apro, sargas foltokkal mintazott, egyes példanyokon barna sav fut végig a kanyarulatokon. A szdjadék
majdnem kerek, peremét kihajlo, hofehér ajak szegélyezi. Amig az allat ndvekszik, a szajadék pereme élesen, ajak
nélkiil fejezédik be. Koldoke félig zart. Ude erddkben, ligetekben, bokrosokban, artéri erdékben €I, a talajon vagy
a flszintben. Magyarorszagon a Duna mentén és a Dunantul egyes, féként nyugati teriiletein ¢l, a Duna—Tisza
kozén csak par eléfordulasa ismeretes. Jellemzd ¢éléhelyein gyakori faj. A Tiszantalrol hianyzik. Eurdpai faj, a
kontinens északi és kdzépso részén honos, a meleg, mediterran teriiletekrdl hianyzik.

A Cepaea fajok haza gdmbolyded, legtobbszor sargasfehér alapszint, a kanyarulatokon 6t, barnasfekete harantsav
fut végig. Ehhez az alapszinhez és mintdzathoz képest fajonként eltérések lehetnek. Koldokiik fedett. A szajadéknak
jelentds szegélye alakult ki, amelynek szine fajra jellemzd.

Cepaea vindobonensis — pannon csiga. Szélessége 17-26 mm, 5-5,5 kanyarulata van. A héj soha nem olyan mély
sarga, mint a masik két rokon fajnal. A harantsavok olykor egészen halvanyak lehetnek, mas szinvaltozata nem
jellemzd. A szajadék pereme vilagos barna szinii, jelentds ajakduzzanattal. Melegkedveld, napsiitdtte, szaraz
helyeken, de a kozvetlen napfénytdl védett zugokban, ndvényi részeken vagy koveken talalhatd. Kozép— és
Kelet—Europaban, tovabba a Balkan—félsziget északi részén honos.

Cepaea hortensis — kerti csiga. A haz szélessége 14—21 mm, 4,5-5 kanyarulata van. A héj intenzivebb szinii, mint
a pannon csiganal. A harantszalagos forma mellett 1étezik egyszinii citromsarga, rozsaszin és szalmaszinii valtozata
is. Szajadékanak pereme hofehér, jelentds ajakduzzanattal. Erd6kben, bokrosokban, hiivosebb €s arnyékosabb
¢él6helyeken él, mint az el6z6 faj. Magyarorszagon nyugat feldl alapvetéen a Duna vonaldig hatolt el, bar a Korosok
mentén is ismert néhany eléforduldsa. Egyes teriileteken gyakori, de allomanyai hanyatloban vannak. Védett.
Nyugat— és észak—europai faj, a Skandinav—félsziget déli részén még eléfordul.

Cepaea nemoralis — ligeti csiga. Haza 18-25 mm széles, 4,55 kanyarulatbdl all. Szinezete a harom hazai Cepaea
faj koziil ennek a legvaltozatosabb. Alapszine vilagossargatol a vordsbarnaig valtozhat, sarga, rozsaszin és
halvanybarna arnyalatokon keresztiil. Harantszalagjainak szama is véltozhat, gyakran csak egyetlen egy disziti.
Széajadékanak pereme sotét, feketés barna szintl, gyengén fejlett ajakduzzanattal. Ligetes erdokben, iide, bokros
teriileteken a ndvényzeten és a talajon él. Magyarorszagon a Dunantil nyugati felén, a Keszthelyi-hegységben, a
Balaton—felvidéken, a Zalai-dombsagban, Vas és Somogy megye dombvidéki, nedves, ligetes erdeiben él. Néhany
egy¢éb eldfordulasa is ismert a Duna vonaldig. Eurdpa teljes nyugati felében Skandindviatol a Mediterraneumig
megtalalhato, elterjedésének keleti hatara nagyjabol a Balti allamok és Albania tengelyében fekszik. Védett faj.

uRt

3.22. abra. A Helicidae csalad 1. a—b) marvanyozott csiga, c—e) ligeti csiga, f—g) kerti csiga, h—j) pannon csiga

Helix pomatia — éti csiga. A legnagyobb szarazfoldi csiga K6zép— és Nyugat—Eurdpaban. Haza 32—50 mm széles
és 30-50 mm magas, gdmbdlyded. 4,5-5 kanyarulata van. Héja vastag, feliil kézepesen fényes, erételjesen
vonalkazott. Vilagosbarna alapszinii, gyakran sotét vagy vilagos, kissé elmosddd harantszalagokkal. Az iddsebb
példanyok héjhartyaja helyenként lekopik. Szajadéka kerek, feliil kihegyesedd, szegélye enyhén kiszélesedik.
Koldoke sziik, a szajadék pereme nagyrészt eltakarja, ritkan teljesen zart. Télre jellegzetes, fehér, meszes epifragmat
készit, ezzel zarja le a hazat. A hibernalas utan aprilisban jon elé. Szervezete éves szinten ekkor tartalmazza a
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legkevesebb meszet. Junius soran torténik a parzas, ezt 46 héttel kovetden a laza talajba 3—5 cm—s mélyedést
készit, amelybe 30-50 tojast rak. A tojasrako helyet a telelohelyhez hasonldan a labaval assa ki, a hazat is
felhasznalva a dugohtizoalakban torténd mozgas soran. A csiga ezutan visszavonul a mélyedésbe, a spermatarolojabol
elraktarozott spermiumokkkal megtermékenyiti a himndsmirigyben 1évd petesejteket, amelyekbol csak ekkor
alakulnak ki a tojasok. A tojasrakas igen hosszt folyamat, az allat negyed—, ill. féloranként rak le egyetlen, fél cm
koriili tojast. A tojasrakas tehat 15-25 orat is igénybe vesz. Az anyaallat ezutan f6lddel befedi a mélyedést és ezzel
sziil6i gondoskodasa véget ér. A fiatalok meleg id6 esetén 25 nap mulva bujnak el6 a tojasbol. A masodik telelés
utan, masfél éves korukra valnak ivaréretté, ekkorra hazuk mar eléri a 4 cm—t és kialakul rajta az 6t kanyarulat.
Magyarorszagon mindenhol megtalalhato, csak a Nagyalfold legszarazabb teriileteirdl hianyzik. A kontinens
legdelibb és legészakibb teriileteitdl eltekintve egész Eurdpaban elterjedt, a Fekete—tengerig bezarolag. Az éti
csigat mar a romaiak is ették, de hazankban fogyasztasa nem jellemzd, kiilf61di eladasra azonban nalunk is gytjtik.
Felvasarlasat és kivitelét torvény szabalyozza, csak a hatdsag altal jovahagyott formaban torténhet, évente kétezer
tonna maximalis mennyiségben. Gyujteni csak aprilis 1. és jinius 15. kozott szabad, a legkisebb engedélyezett
méret 3 cm. Bar hazankban van Eurdpa egyik legnagyobb éti csiga allomanya, a gyiijtése miatt folyamatos hatosagi
kontrollt igényel, emiatt lett védett faj.

Helix lutescens — ugarcsiga. Valamivel kisebb az éti csigandl, &tmérdje legfeljebb 33 mm, kanyarulatainak szdma
nem tobb 4,5-nél. Szine vilagosabb, szalmasérga és harantszalagjai igen halvanyak. Eletmodja hasonld, de valamivel
szarazabb élohelyeken (meszes, agyagos lejtdk, pusztai gyepek) is megél. Nalunk az Alfold északkeleti részén a
Fels6-Tisza vizgytijtéje mentén, valamint délkeleten a Korosok vidékén, az orszaghatar kdzelében fordul eld.
Eurépa keleti részén 6shonos a Fekete—tengerig (Lengyelorszag délkeleti, Szlovéakia keleti, Magyarorszag
észak—keleti, keleti, Szerbia északkeleti része, Romania, Moldva, Ukrajna). A bolygatott teriiletekr6l hamar eltlinik,
védett.

Helix lucorum — csokoladécsiga. A legnagyobb szarazfoldi csiga Dél-Eurdpaban. Magyarorszagon csak alkalmi
betelepiild, bar a Svab—hegyi Természetvédelmi Hivatal kertjében és annak kornyékén évtizedek ota él, mas
behurcolt fajok tarasasagaban. Csokolébébarna a teste és a héja is, amin keskeny, vilagos 6vek futnak a csavarodasi
irannyal parhuzamosan. {ze allitlag nem oly kellemes az inyencek szamara, mint a fehér husu éticsiga ize, ezért
aztan gyakorisaga ellenére sem preferaljak a fogyasztasat az egyébként csigat az ételeikben béven felhasznald
orszagokban.

Cornu aspersum — marvanyos éticsiga. Gombolyded hazu csiga, 28—45 mm atmér6ja, 4,5 —

5 kanyarulata van. A hdz fala valamivel vékonyabb a Helix fajokénal. Az utols6 kanyarulat uralkodik a hazon,
amely szaruszinll alapon sotét marvanyos savokkal diszitett. Az alapesetben 6t, kiilonallo sav gyakran egyetlen
marvanyos szalagga olvad 0ssze. A szajadéknak pereme az oszlop felé kihajlo, ezért a koldok zart. Kozép—Europaban
az 1970-es évek ota terjed, Magyarorszagon a kétezres évek ota jelentds mértékben. Az éticsigdhoz hasonldan
mér a romaiak is fogyasztottdk, Franciaorsziagban ma is tenyésztik. ize azonban elmarad az éti csigaétol, ezért, bar
a marvanyos éti csiga Dél— és Nyugat—Europaban széles elterjedésti, gyakori faj, a kelet-europai éti csiga iranti
kereslet nem csokkent. Hazankban nemkivéanatos invazios fajnak tartjuk.
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3.23. abra. A Helicidae csalad 2. a) csokoladécsiga, b—d) éti csiga, e—f) marvanyos éticsiga
Oregcsalad: Ellobioidea

Ebbe az oregcsaladba tengeri, brakkvizi és szarazfoldi csigak tartoznak, az utobbiak a tobbi Panpulmonata csoporttol
fiiggetlentil 1éptek ki a szarazfoldre. A csoport fajai mind morfologiai, mind 6koldgiai szempontbol igen nagy
valtozatossagot mutatnak.

Csalad: Carychiidae

Kisméretli, nagyjabol 2 mm magassagu, un.mikrogasztropodak. Ovalis haza csigak relative jelentés méretii
tekerccsel, attetszo, szintelen hazzal. Szajadékukban lemezek talalhatok. Az idetartozo, talajszinten €16 fajokra
nagy fenotipusos valtozatossag jellemz6, amely mogott szamos, morfologiailag el nem kiilonithetd faj all.

Carychium minimum — parany csiga. Haza 2 mm magas, ovalis, 4-5 kanyarulatbol all. A szajadék pereme
megvastagodott, rajta harom, egymassal nagyjabol szemben elhelyezkedd lemez lathatd. Hozza igen hasonlé a C.
tridentatum faj. Talajlakok, nedves talajban, vizpartokon, rétek talajan, vagy mas, magas paratartalmi
mikro—¢l6helyeken, pl. korhado fatdrzsek vagy kovek alatt talalhatok, orszagszerte. A kis testméret miatt elsésorban
a passziv terjedés jellemzo rajuk, igy csekély mozgasképességiik ellenére a kontinens nagy részén jelen vannak,
sOt, észak—amerikai megjelenésiik is ennek tulajdonithato.

Osztaly: Bivalvia — Kagyldok

A kagylok a csigdk utan a puhatestiiek legnépesebb osztalya. A kodzel 10 000 fajnak csupan téredéke, nagyjabol
270 édesvizi. Az allat testét rendes esetben a héj teljesen elrejti, csak a viz be— és kivezetésére szolgald szifok
valamint a 1ab nytjtozhat ki bel6le. A recens fajok héja két, tobbé—kevésbé lapitott tekn6félbol all, amelyeket a
dorzalis oldalon végightizodo zarparkanyzat folott elhelyezkedo szerves sarokpant (ligamentum) tart egyben amely
a hazai kagyloknal a bub (umbo) mogott talalhaté. Hazai kagyloink tekndi nagyjabol egyformak, de a tengeri
fajoknal a két teknd alakja erdsen kiilonbozhet. A teknék Osszezarasaért az egy vagy két zaroizom felelds. A tekndk
megfeleld illeszkedését a kagyloteknd dorzalis szegélyén talalhatd zarparkanyzaton elhelyezkedd strukturak: fog—
vagy lécszerli kiemelkedések biztositjak, amelyek az ellenoldali tekné zarszerkezetének megfeleld pontjahoz
kulcs—zar elv alapjan illeszkednek: pl. az egyik tekndn kiemelkedd 1éc a masik teknén levé barazdaba. A
kiemelkedések alakja és szama altalaban fajra jellemz6, az azonositasnal hasznalhat6 bélyeg. Az umbo melletti
fog elnevezése kardinalis fog, a tavolabbiaké pedig oldalfogak. A fogazat jellege a magasabb rendszertani kategoriak
kialakitasanal is szempont volt, mara a filogenetikai vizsgalatok egyes, a fogazat alapjan felallitott alosztalyok
monofiletikus voltat igazoltak. A kagyloteknd ndvekedése a bubnal indul és koncentrikus ndvekedési vonalak
jelzik a ndvekedés iitemét. Az édesvizi kagyloknal a tekndt kiviil a szerves héjhartya (periostracum) boritja, alatta
az oszlopos réteg (ostracum), belill a gydngyhazréteg (hypostracum) huzodik. A kagylok testfelépitése az aljzatlako,
szlirogetd életmoddal dsszefiiggésben leegyszertisodott, az eliilsd testvégen nincs jol elhatarolt fej, hianyzik a
reszeld nyelv és a garat mirigyei. A tapinto, kémiai érzékelés, valamint a 1atas a tekndk nyitott, ventralis oldalanal
a kopenyszegélyhez kapcsolodik. Légzésiik lemezkopoltytkkal torténik. Az aljzatlaké fajok a labukkal mozognak,
a helytiilok fiatalon valailyen aljzathoz rogzitik tekndiket a kdpeny Un.bisszusz—mirigye segitségével. A
bisszusz—mirigy valadéka a vizben megszilarduld, ragadds fehérjefonal, amely igen elényds mechanikai
tulajdonsagokkal rendelkezik, akarcsak a pokselyem vagy a hernyoselyem. Egyes tengeri fajok bisszusz—fonalat
régen kézmiiipari termékek: halo, kesztyt, fonott taska eldallitasara hasznaltak. A hazai kagylok koziil larvakorban
anajadoknal, kifejletten pedig a vandorkagyloknal fordul el6 bisszusz—mirigy. A kagylok valtivaraak vagy himndsek
lehetnek, a megtermékenyités belsd, a himivarsejtek a bevezetd szifon at jutnak be a petetsejteket tartalmazo allat
kopenyiiregébe. Szaporodasuk vagy vitorlas (veligera) larvaval, vagy glochidium larvaval, vagy kozvetlen fejlédéssel
torténik. A veligera els6sorban a tengeri fajoknal jellemz0, embrionalis héjkezdeménye és viszonylag nagyméretii
csillos vitorlaja van. Edesvizben csak a tengerbdl nemrég édesvizi életmodra attért fajoknal van jelen (pl. Dreissena
spp.). A glochidium vagy kajmacsos larva az Unionidae és a Margaritiferidae csaladokban fordul eld. Két tekndjének
ventralis része fogazott, karomszer( képletek, az un. kajmacsok vannak rajta és egy bisszuszfonalat (fogofonal)
bocsajt ki magabol. A fonallal halak testére tapad, majd a karmokkal felsérti a bort, elsésorban az uszok és a
kopoltyuk, tovabba a bor teriiletén, és a testnedvekkel kezd taplalkozni. A bér az €é16skodd larvat koriilndvi
(encisztalodas), majd 2—10 hét elteltével az atalakult kagylo koriil képzodott ciszta fala kipattan és a kagylo az
aljzatra siillyed. A tovabbiakban sziirogetd életmodot folytat majd az iszapban. Az encisztalodott larva szervezetében
fejlodési folyamatok jatszodnak le, ndvekedés nélkiil. Kialakul példaul a larvalis helyett a végleges kopeny, a
zaroizmok és a 1ab, az idegrendszer is ekkor éri el a megfelel fejlettségét. A glochidiumok kibocsajtasa a szaporodasi
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idészakban elhtizodva torténik, akar 2—3 héten keresztiil. A halivadékra, fiatalabb halakra nézve a glochidium
larvak karosak, sot veszélyesek lehetnek. A gazda legyengiilését, és a kopoltyuk elboritasaval fulladast okozhatnak.
Az eurdpai glochidiumos kagylok altalaban nem gazdaspecifikusak. Magyarorszagon 26 kagylofaj ¢él, amelyek
két alosztalyt és négy csaladot képviselnek. Az éléhelyek altalanos leromlasa, valamint az invazios fajok terjedése
miatt az édesvizi kagylok a legveszélyeztetettebb allatcsoportok egyike.

Alosztaly: Heterodonta

Harom kardinalis foguk van.

Rend: Veneroida

Féként tengeri kagylok, de édesvizi képvisel6ik is vannak. Altalaban vastaghéjuak, két tekndjiik és két zaroizmuk
egyforma méretii.

Csalad: Sphaeriidae — gémbkagylék és borsokagylok

Tekndjiik ovalis, kerekded, kiilso felszine sima, a héjhartya vilagosbarna. A bub a teknd felsd élvonalanak a kdzepe
tajan (Sphaerium fajok) vagy amogott (Pisidium fajok) helyezkedik el. 1— 25 mm, atlagosan 5-6 mm méreti, kis
kagylok, 1-3 évig élnek. Tobbnyire a homokos iiledékbe assak be magukat, csak a tekn6i koziil kissé kidlthetd
szifok nyilnak az aljzat felszinén. Labuk viszonylag hosszu, a tekné hosszat meghaladja. Hermafroditak.
Egyedfejlodésiik az anyaallat kopoltytulemezei k6zott megy végbe és csak a kis kagylok hagyjak el annak testét.
A csalad mindkét genusza (Sphaerium, Pisidium) jelen van a hazai faundban, a legtobb faj a borsokagylok kozé
(Pisidium) tartozik. 16 fajukkal a legnépesebb hazai kagylocsoport. Minden hazai viztipusban el6fordulhat valamelyik
Sphaeriidae faj.

Sphaerium corneum — gombkagylo. Tekndje 10-14 mm hosszl, allo— és lassufolyasu vizeink iszapjaban él,
rendszeresen megtalalhatd. Eurdzsia mérsékeltdvi részein elterjedt, keleten a Léna vizrendszeréig megtalalhato.

Pisidium spp. — Borsokagylok. A nagy borsokagylé (Pisidium amnicum) teknéi 8—11 mm hossztak, a legnagyobb
borsokagylonk, a gombkagyloktol legegyszertibben a hatratolodott bub kiillonbozteti meg, ndovekedési vonalai a
teknok hasi széle felé erdteljesebbek. Tisztavizii patakok, folyok, sét, tavak homokos aljzatan él. Eurdpaszerte
elterjedt, orszdgosan jelen van a nagyobb folyokban és allovizekben, de sehol sem gyakori.

Csalad: Corbiculidae

A Sphaeridae csalad kozeli rokona. Tekndjiik lekerekitett, a kiemelkedd bub miatt enyhén haromszogleti,
aszimmetrikus. Fala vastag, kiils¢ felszinén a halvanyabb ndvekedési vonalakkal koncentrikusan erés kiemelkedések
lathatok, ezért tapintdsa nem sima. A bub kozépen helyezkedik el, a zarszerkezet felépitése erbteljesebb, mint a
Sphaeriidae csaladban, 3 jol lathato kardinalis foguk és 2—2 vékony oldalfoguk van. Legfeljebb 4 cm nagysaguak,
az aljzat liledékébe assak magukat, 2 kiny(jtoz6 szifoéjukkal tartjak fenn a kapcsolatot a viztérrel. Szekvencialis
hermafroditizmus jellemzd rajuk, lehetnek elészor himek vagy néstények, majd nemet valtanak. Onmegtermékenyités
€s kolcsonds megtermékenyités is el6fordul. A megtermékenyités belsd, a szifon bejutd sperma megtermékenyiti
a petéket, amelyek az anyaallat testében a kopoltytik kozott fejlodnek. A kijutd kis kagylok kisebb méretiiek a
szlil6hoz képest, mint a Sphaeridae csaladban.

Corbicula fluminea — folyami kosarkagylo. Mérete hazankban jellemzden 1-3 cm, de a Dunaban a Paksi Atomerdmu
htitévizének befolydja tajékan a 4 cm—t is eléri. Az egyik legveszélyesebb invazios faj, hazai jelenléte 1999 ota
ismert. A kétezres évek kozepére a Duna hazai szakaszan a legnagyobb el6fordulasi gyakorisagu kagylok egyike
lett. A fo4g mellett a mellékdgakban is megtalalhat6. Azsiai eredetii, eredetileg meleg mérsékeltovi, szubtropusi
faj, amely Amerikaban mar az 1920-as évek eleje ota jelen van, K6zép—Eurépaban a Duna—Rajna csatorna 1995-6s
megnyitasa 6ta nagy teriileteket hoditott meg, hazankba valoszintileg a Rajna fel6l érkezett. A folyokban mindenféle
mikroél6helytipust kihasznal, a Balatonban is jelen van. Visszaszoritja az 6shonos folyami kagylofajokat. Gyors
novekedésti kagylo, 3—9 honap alatt ivarérett lesz. Utddszama egy szaporodasi iddszakban a 60—70 000 egyedet
is elérheti. 2—4 évig ¢l. Nagymennyiségl vizet, egyedenként akar 1,3 litert is atszlirhet 6ranként. A megtermékenyitést
kovetd 5-6. napon fejlett, mar 1abbal rendelkez6, 200 um méretii utddokat bocsajt ki. Ezek fejlédéstani értelemben
a veligera allapot utols6 fazisanak, a pediveligera allapotnak felelnek meg. Nem usznak a viztérben, hanem az
aljzatra telepszenek ¢és az iiledékben érik el teljes kifejlettségiiket. A labuk csillos hamja segitségével az aljzat
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mikroszervezeteit is fogyaszthatjak, ami szintén hozzajarul sikerességiikhoz. Larvalisan meglévo bisszuszmirigyiik
elttinik.

3.24. 4bra. A Carychiidae, Sphaeridae és Corbiculidae csaladok. a) paranycsiga, b) nagy borsokagylo, c—d)
gombkagylo faj, e—f) folyami kosarkagylod

Csalad: Dreissenidae

A tekn6k haromszog alakuak, a hati oldal domboru, a hasi oldal egyenes, csak a bub kozelében enyhén bemélyedo.
A két tekn6fél ezen a ponton egy rést zar korbe, amelyen a bisszuszfonalak kinyujtoznak. Jol fejlett szifoik a
levezetettebb kagylocsoportokéra emlékeztetnek. Valtivaruak, a megtermékenyiilés belsd, par nap mulva veligera
larvakat bocsajtanak a vizbe. A larvak 3—4 héten at taplalkoznak a nyilt viz, lebegd él6lénykdzosségében, a
planktonban, majd letelepszenek az aljzatra. Bisszuszfonalaik segitségével rogziilnek valamilyen szilard feliileten
¢és a tovabbiakban helytiild, szirogetd életmddot folytatnak. A kis fajszamu csalad az egykori Paratethys teriiletén
alakult ki, s6svizil, majd csdkkentsosvizi, kiédesiild tavi kornyezetben, ma a Dreissena, a Congeria és a Mytilopsis
genusokban vannak recens fajok. Magyarorszagon két Dreissena faj él, a vandorkagyld és a kvagga kagylo. A
harmadkori reliktum Congeria fajok nalunk csak fosszilis formaban taldlhatok meg. Ilyen a balatoni kecskekorom
— Congeria unguis caprae, amely az egykori Pannon—tenger kiédestild vizében ¢€lt, majd kimosddott miocén—pliocén
iddszaki koviiletei a jégkorszak soran turzasokban halmozodtak fel az akkor magasabb vizallast Balaton partjan.
A Dinari—hegységben a ma is vannak recens Congeria fajok, ezek egyediilallo moédon barlanglako életmodra tértek
at, allomanyaik erdsen veszélyeztetett természeti értékek. A Mytilopsis a csalad legdsibb genusza, szamos faja
alakult ki, a ma é16k Nyugat—Afrika és Eszak— valamint K6zép—Amerika teriiletén élnek, kialakulasuk centrumabol
kihaltak. A Mytilopsis leucophaeata 1930 6ta jelentés invaziot mutat, Eszak—Amerikaban, majd Eurépa tengerpart
menti orszagaiban terjedt szét. Mivel a hajok ballasztvizével terjed, megjelenésére a jovoben a Dunaban, igy
hazéankban is szdmitani lehet.

A hazai Dreissena fajok a ponto—kaszpi térségben Oshonosak, és a folyami hajozéassal kezdték vilagméretii
invazidjukat. Magyarorszagon a vandorkagylot eldszor 1867—ben talaltak meg, a kvagga kagylot 2008—ban. A
vandorkagylé terjedésének elsd allomasa Magyarorszag volt a beinduld folyami gézhajozéssal, tliink terjedt
tovabb a kontinensen. A kvagga kagylé a Dnyeper vizrendszerében Gshonos, terjeszkedése jelentdsen késdbb,
1990 koriil indult. A kétezres évek elejétdl kontinensek kozott is intenziven terjed. Kartételiik 6kologiai téren
sikeres szaporodasi, terjedési és planktonsziir6 képességiikbdl fakad. Ahol megjelennek, ott elszaporodnak, majd
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a vizi mikroszervezetek (algak, csillosok, kerekesférgek) kifalasaval visszaszoritjak azok viztérben €16 fogyasztoit
(kerekesfergek, evezolabu rakok, agascsapu rakok, vagyis a zooplankton), igy a veliik taplalkozo halak taplaléka
is szlikdsebb lesz, végiil mar a ragadozok sem jutnak megfeleld zsakmanyhoz. Az ujonnan érkezo kvagga kagylo
helyenként a mar tobb mint szaz éve megtelepedett vandorkagylo allomanyait szoritja ki, ugyanis szlir6kapacitasa
a vandorkagyloénal is hatékonyabb, igy mélyebb vizekben is megél.A halak ivohelyén valdo megtelepedésiik
csokkenti az ikrak megtapadasara alkalmas feliiletek nagysagat. A lagy aljzaton a najadok tekndin nagy szamban
megtelepedd vandorkagylok gatoljak a najadok mozgasat és csokkentik az elérhetd taplalék mennyiségét, ami
végiil a kagylé pusztulasahoz vezet. Gyakorlati vonatkozasban az emberi 1étesitményeken kialakitott bevonatok
létrehozasaval okoznak hatalmas karokat (vizi mitargyak, hajok feliiletének elboritasa, festett feliiletek erézidja,
csovek eltomitése). Bar mindkét Dreissena fajnal jelentds mértéki a fajon beliili alaki valtozatossag, mégis erdsen
emlékeztetnek egymasra. A bub alatt a zarparkanyzaton nincsenek fogak, a tekndket 6sszekotd sarokpantok beliil
helyezkednek el és a bub alatti vékony redon tapadnak. A tekndk kiilso felszinén vilagos alapon zegzugos harantsavok
lathatok, belso felsziniik fénytelen.

Dreissena polymorpha — vandorkagyld. Hossza 2545 mm, de mar 6 mm hoszu példanyok is lehetnek ivarérettek.
16-23 mm széles és 13—18 mm magas. A teknd hati eliilsé és hasi oldalat egy szdgletes €l hatarolja el. Az
Osszecsukott kagylot a hasi oldalara lehet allitani. Folyo— és allovizeinkben egyarant elterjedt, gyakori faj, a
pangdvizi éldhelyeken és a hegyi patakokban nincs jelen.

Dreissena rostriformis bugensis — kvagga kagylo. Mérete azonos tartomanyban van a vandorkagyloéval, legfeljebb
4 cm hosszura né. Tekn6in nincs szogletes él, a tekndk hasi oldala kevésbé lapos, kissé ivelt, a kagylohéj nem all
meg rajta. Szine a bub kozelében vilagosabb, mintazata is eltiinik. A bisszuszfonalak kilépési helye kozelebb van
a bubhoz és a nyilas kisebb. Magyarorszagon jelenleg a Duna és Balaton teriiletén ismert, terjeszkedése folyamatos.

3.25. dbra. A Dreissenidae csalad. a—b) vandorkagyld, c) kvagga kagylo

Alosztaly: Palaeoheterodonta

Osi kagyloklad, mar a foldtorténeti 6idé Rendvicium idészakatol kezdve jelen van. A zarparkanyzaton valtozod
szamu fog és €l lehet. A legtobb édesvizi kagylo ide tartozik.

Rend: Unionida

Két egyforma, ovalis, nagy méretii tekndjiik van, gyongyhazrétegiik fejlett, két zaroizmuk a teknd két vége kozelében
helyezkedik el. Nincsenek kinyulo szifoik. Glochidium larvakkal szaporodnak. A legtobb fajuk veszélyezetett.

Csalad: Unionidae — najadok

A héjhartya barna, sargasbara, barnaszold, vagy olajzold arnyalata lehet. A tekndk belsejét jol fejlett gyongyhazréteg
boritja. A bub kiemelkedd, a teknd bels6 oldalan egy mélyedés jelzi a helyét. A tekndk alakja a kerekdedtdl a
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megnyult ovalisig fajonként kiilonbozik. A najadok azonositasanal jol hasznalhatd bélyegek a zarokésziiléket
alkoto fogak és lécek szama, alakja. A zarszerkezet fejlettsége és a tekndk vastagsaga Osszefligg a fajra jellemz6
¢lohely jellegével: az aramlovizi fajok tekndi vastagok, erds zarszerkezetiik van. Az allovizi fajoknal a
zarparkanyzatrol hianyoznak a zarszerkezet elemei, a héj vékony, tdrékeny. Az Unio fajokat folyami kagyloknak
is nevezik, az Anodonta (és rokon genuszba tartozo) fajokat tavi kagyloknak. Apré pontyféle halunk, a szivarvanyos
okle szaporodasa szorosan kotédik a csalad fajaihoz. Ikrait a kagylok kopenyiiregébe juttatja, ahol
megtermékenyiilnek, majd a kopoltytilemezek kozott fejlodnek egészen az eluszasig.

Unio pictorum — fest6kagylo. Teknbéje 6-14 cm hosszl, 2,5-6 cm magas, barnassarga vagy olajzold szint kagylo,
novekedési vonalai halvanyak, néhany feltiind és sotétsziirke szinli. A bubtoél hatrafelé nytlo rész haromszorosa
az eldre nézo anterior oldalnak. A teknd hatoldali és hasoldali pereme hosszan, parhuzamosan halad hatrafelé,
miel6tt kihegyesedne. A kardinalis fog jelentds méretii. Magyarorszagon folyokban, hegyi patakok als6 szakaszan,
valamint tiszta allévizekben €l. Eurdpa szerte elterjedt, egészen az Uralig és a Kaukazusig, de allomanyai helyenként
erdsen visszaszorultak. Szamos alfaja van. Nevét arrdl kapta, hogy tekndjét egykor a festomiivészek a paletta
helyett festék keverésére hasznaltak, kiillonosen az olajfesték feltalalasa eldtt.

Unio crassus —tompa folyamkagylo. Tekn6je 5—7 cm hosszu, 2,3-3,3 cm magas, altalaban s6tétbarna szinii, néhany
novekedési vonal sziirkésen kiemelkedik a tobbi koziil. A bubtdl sugariranyban idénként néhany vilagosabb zoldes
sav lathat6. Gyongyhazrétege viszonylag tompafényii. Tekndje minden hazai najad kozott a legvastagabb és eliilsé
kardinalis foga a legerésebb. A bubtol hatrafelé iranyuld rész csak kétszer, két és félszer hosszabb az eliilsénél és
nem fut ki hegyes csticsba. A ndvekedési vonalak is a tekné tompa végzodését rajzoljak ki. Kizardlag aramlovizekben
¢l. Hegyi patakok alsé szakaszan és siksagi folyokban fordul el6 ott, ahol nem iszapos a meder. A folydvizek
szennyezddése és mas kdrnyezeti valtozasok miatt helyenként visszaszoruloban van, a Duna féagaban megritkult,
ezért védett. Eurdpaban a déli orszagok kivételével mindenhol éshonos, keletebbre azonban a Perzsa—6bdl szubtropusi
éghajlati orszagaiban is jelen van, elterjedésének keleti hatara Kozép—Azsidban van.

Anodonta anatina — tavi kagylo. Hossza 9,5-20 cm, magassdga 6—12 cm. Barnaszold szinli, fényld
gyongyhazréteggel. A teknd joval magasabb, kerekdedebb, mint a folyami kagyloké. A zarparkanyzaton nincsenek
fogak és élek. A teknd fala vékonyabb, mint a folyami kagyloké. A bub mogott a teknd kissé ellaposodik és egy
szarnyszer(ien kiemelkedo részt képez (pajzs), ez alatt talalhato a sarokpant. Foként iszapos, siksagi allévizekben
€l, de megtalalhato aramlovizben, homokos aljzaton is. Orszagszerte elterjedt. Eurazsiai faj, Szibériaig jelen van.

Anodonta woodiana — amuri kagyld. A csalad legnagyobb faja Europaban. A teknd 20-23 cm hosszi, hasi oldala
lekerekedett, a genusz fajai kozott itt a legnagyobb a teknd magassag és hossz aranya. Héja torékeny, bar a genuszban
vannak vékonyabb tekndjii fajok is. Kelet-Azsia mérsékeltdvi és szubtropusi folyamrendszereiben shonos.
Eurépaba glochidiumokkal fertézott halakkal, az elsd magyar, szlovak és szerb amur és busa szallitmanyokkal
érkezett az 1960—as években, bar csak évtizedekkel késobb észlelték a gyulai vartdban. Mara a legtobb eurdpai
orszagba és Kozép—Amerikaba is behurcoltak. Szaporodasa melegebb vizben torténik, mint a hazai éshonos fajoké.
Ennek ellenére hazankban is invaziét mutat, a Duna, a Tisza és a Balaton vizrendszerében jelen van, és terjedése
nyomonkovethetd. Kartétele a természetes vizek mellett halastavakban is jelent6s.

Csalad: Margaritiferidae

A bub alig kiemelkedd, a teknd bels6 oldalan nem jelzi mélyedés a helyét. A tekndk fala igen vastag, a héjhartya
fénytelen, feketés szinti, a bub kdzelében gyakran lekopik.

Margaritifera margaritifera — édesvizi gyongykagylo. 9,5-14 cm hosszl, a majdnem hasab alakt. Savanyu
kémhatasu vizekben fordul eld, féleg kristalyos és vulkani kézeten futo, tiszta, hidegvizii patakokban. Larvaja a
szivarvanyos pisztrangban fejlodik. Egyike a leghosszabb ideig €16 erinctelen allatoknak, bizonyitottan 90 évig,
sOt, tovabb is élhet. A kopenyszegély kozelében a kopeny a bekeriild homokszemcsék koré gyongyhazréteget
valaszthat ki, igy keletkezik a kagylogyongy. A faj a vizek szennyezése és mas zavarasok kdvetkeztében a kihalas
szélére keriilt. Eszaki elterjedésii eurdpai kagylo, a sarkvidéki teriileteken és a hiivosebb mérsékeltovi teriileteken
¢lt Skandinéviatol a Brit—szigeteken és Nyugat—Europa orszagain at Oroszorszag észak—nyugati rész¢éig. Néhany
orszagbol mar kipusztult. Az IUCN Vor6s Listan a veszélyeztetett fajok kozott a sebezhetd kategoériaban van. A
kozépkorban az édesvizi gydongykagylo gyongyeit intenziven hasznaltak nemesfém targyak diszitésére és ékszerként.
A Karpat-medencében ugyan soha nem ¢élt, de Eurdpa egyik legféltettebb, nagy kulturalis és természeti értéket
képviselt allata.
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Torzs: Mollusca — Puhatestiiek

e

3.26. abra. Az Unionidae és a Margaritiferidae csaladok. a) tavi kagylo, b) amuri kagylo, ¢) tompa folyamkagylo,
d—e) festokagylo, f) édesvizi gyongykagylo

A tengeri eredetli kagylogyongydket az indo—pacifikus és karibi—pacifikus osztriga—rokon Pinctada fajok allitjak
el6 (Pteriomorphia alosztaly). Mar az dkori birodalmak is ismerték ¢és kereskedtek vele, de a kozépkori eurdpai
kultiraban a nagy foldrajzi felfedezések kora elott els6sorban az édesvizi eredetli igazgyongyot hasznaltak. A
Tavol-Keleten ma mesterségesen tenyésztik és késztetik a Pinctada fajokat gyongytermelésre.
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13. fejezet - Torzs: Arthropoda -
Izeltlabuak

Altorzs: Chelicerata — Csapragos izeltlabuak

Az izeltlabuak torzsének egyik altdrzse. Legkdzelebbi rokonsagban a kihalt trilobitakkal (haromkaréjt dsrakokkal
- Trilobita altorzs) allnak. A tobbi ma létez6 altorzs tagjaitol jol elkiiloniti ket specialis szajszerviik, a csapragod
(chelicera), illetve a csapok hianya. Testtajaik tagolodasa is eltér a szokasos izeltlabu testfelépitéstol, bar szoktak
naluk is fejtorrol és potrohrol beszélni, helyesebb az eldtest (prosoma) €s utdtest (opistosoma) megnevezes.

Harom osztalyukbol kettd, a torfarkaszabasuak (Merostomata) és a csupalaballatok (Pantopoda) hazankban nem
¢élnek, mivel tengeri allatok. Harmadik osztalyuk a pokszabasuak (Arachnida). Els6sorban szarazf6ldi életmodot
folytato allatok. Ezeket ismertetjiik részletesebben.

Osztaly: Arachnida — Pékszabasuak

Elétestiik (prosoma) hat szelvénybdl all. Ezeken az alabbi fliggelékek helyezkednek el egymast kdvetd sorrendben:
1 par csapragd (chelicera), 1 par tapogatdlab (pedipalpus) és 4 par jarolab. A csapragok 2, vagy 3 izbdl allnak,
elhelyezkedésiik, mozgasiranyuk rendszertani csoportonként eltérd. A labak jaro tipusuak és 7 izbdl épiilnek fel.
Légzbszerviik trachea ¢és trachea tiidd, amely azonban nem azonos eredetli (nem homolog) a rovarok trachea
rendszerével. A tengeri csapragdsok kopoltyuihoz hasonld szervboél lehet levezetni 6ket. Szemeik egyszertiek (2—12
db). Az utdtestiikon nem viselnek végtagokat, egyéb fiiggelékek, pl. sz6vészemdlcsok azonban eléfordulhatnak.
A pokszabasuak tobbsége ragadozod, de az atkak kozott éloskodoket, dog-, korhadék- és novényevoket is talalunk.
Emésztésiik kiils6 emésztés, tobbnyire csak elfolyositott taplalékot, esetleg csak kisebb taplalék darabkakat tudnak
elfogyasztani.

Fejlodésiik epimorfozis, illetve ennek kiilonb6z6 modosulatai. Néha az ivadékgondozas is megfigyelhet6 nalunk.
Alosztély: Scorpiones — Skorpiok

A legdsibb tipusu pokszabasuak. Tapogatdladbuk erds, nagy, ollds fogodszervveé mddosult; csapragodjuk rovid, ollos.
Az el6— és utotest széles alappal kapcsolodik egymashoz. Utotestiik szelvényezett, 2 részre tagolodik. A széles
,»elopotrohhoz” (pracabdomen) a 6 szelvénybdl all6 keskeny, megnyult ,,utopotroh” (postabdomen) kapcsolddik,
mely a végén a skorpidk veszedelmes fegyverét, a méregtovist viseli. Az utolsod szelvényben elhelyezkedd 2
méregmirigy valadéka a méregtovis hegyének két oldalan {iriil. Az el6testen 2 kozépszem ¢és 2—5 par oldalszem
van.

Szaporodasuk soran jellegzetes nasztancot jarnak. Ekkor a him és a néstény egymas olldjat megragadja, majd egy
darabig oda-vissza huzakodnak. Egy id6 utan a him nyeles spermatartot (spermatophora) helyez a talajra, amelyet
a ndstény az Un. fésliszervének (pecten) segitségével felvesz, igy a megtermékenyités belsé. A fajok tobbsége
alelevensziilé (viviparia), azaz mar a ndstény testében felrepedd petékbdl kikelt aprosagok jonnek a vilagra. A
kicsiket az anya gondozza, védi egy darabig, de bizonyos fejlettség utan 6nallova kell valniuk vagy akar az anya
prédajava is valhatnak. Ejjel aktivak, nappal kovek alatt, rejtett zugokban pihennek, ultraibolya fényben éjszaka
vilagitanak. A szarazsagot jol birjak, de vizre sziikségiik van. Veszélyességiik a méretiikkel forditott aranyban van,
els6sorban a ,,farok” vastagsaga jelzi mérgezdképességiik hatékonysagat! Sok hiedelem fiiz6dik hozzajuk.

Foleg tropusi, szubtropusi teriileteken élnek, néhany fajukkal Dél-Eurdpaban is talalkozhatunk.

Buthus occitanus — mezei skorpio. A legtobb, emberre is veszélyes fajt tartalmazo6 Buthidae csalad tagja. Az egyik
legnagyobb és legveszélyesebb dél-eurdpai skorpio, amire keskeny olldi és vastag utopotroha (,,farka”) is utal.
Szurasa igen fajdalmas, de nem haldlos az emberre. Hossza a 6-8 cm-t is elérheti, szine vildgosbarna. A 2
koézépszemen kiviil 5-5 oldalszeme is van. A Foldkozi—tenger koril ¢l mind az eurdpai, mind az afrikai parton.
Eurépaban els6ésorban a Pireneusi-félszigeten és Franciaorszagban fordul eld. A vegetacidban szegény, szaraz,
forro éléhelyeket kedveli.
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Térzs: Arthropoda — fzeltldbuak

Euscorpius carpathicus —karpati skorpio. Régebben a Cacthidae csaladba, ma mar az Euscorpiidae csaladba sorolt
faj. S6tétbarna, 3-4 cm-es allat. A két k6zépszemen kiviil 2-2 oldalszeme is van. A Keleti-, Délkeleti-Karpatokban
meglehetésen gyakori. Bizonyitott elterjedési teriilete Romaniara korlatozodik. Szirasa méhszarasszerl, nem
veszélyes, amire vaskos oll6i és vékony utdpotroha is utal. A sargafarkt skorpiotol szine és az ollokon elhelyezkedd
érzékszorok alapjan lehet megkiilonboztetni.

Euscorpius flavicaudis — séargafarku skorpid. Az eldbbi fajhoz hasonld, de anndl nagyobb, 4-5 cm. ,,Farka”
(utdpotroh) és labai élénksargak. Emberre nézve szintén veszélytelen faj. A Foldkozi-tenger dél-eurdpai partvidékén
¢l, 16 elterjedési teriilete Spanyolorszag, Olaszorszag, Franciaorszag, de behurcolt fajként a Brit-szigeteken is
eléfordul.

Alosztaly: Pseudocorpiones — Alskorpiék

Latvanyosan fejlett, ollds tapogatdlabuk miatt a skorpiokhoz hasonlito, aprd, 1-2 mm-es allatok; de hianyzik az
utopotroh” részik, s igy a méregtovis is. Csapragojuk szintén ollds, melynek tévén szovomirigy nyilik; ennek
segitségével lakoszovedéket, ill. ivadékbolesot szének. ElStestiikon 2-4 pontszemiik van. Altalaban nedves helyeken,
az avar- €és cserjeszintben talalhatunk rajuk. Apro izeltlabuakkal, pl. tetvekkel, ugrovillasokkal taplalkoznak.
Labaikon a karmok kdzott tapadokorongok vannak. Egyes fajaik Gn. szinatropok, vagyis az emberi kérnyezethez
kotédnek.

Hazankbol eddig 41 faj keriilt eld.

Chelifer cancroides — konyvskorpi6. Két szeme van, és csapragdja nagyon kicsi. Az eldtesten nagy szemcsék
figyelhetdk meg, melyek szoroket viselnek. Emberhez k6t6do (szinatrop), kozmopolita faj, amely szaraz helyeken
pl. fakéreg alatt vagy konyvek lapjai kdzott €l és portetveket eszik. A him spermatartét helyez a talajra, ezt a
nbstény felveszi, ivarnyilasabol kiprésel egy petetokot, amelybe belehelyezi a petéit. A peték fejlodésének
iddtartamara a ndstény fészket készit, aminek a kiilsejét a kdrnyezetben talalt tormelékkel alcazza.

Neobisium erythrodactilum — vorosolloju alskorpio. A nemzetség fajai Europaban, Eszak-Afrikdban és Kozel-
Keleten gyakoriak. A vordsolldji alskorpié az erddk avarjaban el6forduld allat. Olldinak szinérél kénnyen
azonosithaté faj. Eurdpa-szerte elterjedt. Nalanal kisebb allatokra vadaszik.

Alosztaly: Opiliones — Kaszaspokok

Igen hosszl labaik vannak (a masodlagos izek miatt az izek szama 60 feletti is lehet), melyek idegducot tartalmaznak
€s 1égzonyilast is viselnek. Védekezésként levetett labaik hosszu ideig rangat6z0, kaszald mozgast végeznek, mivel
a csipbizben van egy tovabbi idegducuk is. A kifejlett allatok levetett 1aba nem regeneralodik. Az el6- és utotest
egységes testtajja olvad 0ssze, a két rész kozott nem talalunk beflizodést. Két szemiik szemdombon iil. A 1abszer(i
tapogatdlab (pedipalpus) karmos, csapragdjuk ollds. A himeknél kitolhatd parzoszervet, a ndstényeknél szintén
kitolhato tojocsovet talalunk. Belsé megtermékenyités jellemz6 rajuk, a néstény a megtermékenyitett petéket
tojocsdve segitségével repedésekbe helyezi. Altaldban ragadozok (csigakat, rovarokat esznek), de vannak dogevok
is koztiik. A nedves, de meleg él6helyeket szeretik. Féleg éjjel aktivak. A kiils6 emésztés mellett taplalékukat belsé
emésztéssel fogyasztjak el. Ragadozok ellen blizmirigylik valadékaval és a holtnak tettetéssel védekeznek.

Csalad: Trogulidae — Saroskaszaspok-félék

Az eldtest elején két jellegzetes nyulvanyt viselnek, melyek eltakarjak a szajszerveket. Viszonylag révid labaik
vannak; testiik sotét, hat-hasi irdnyban lapitott, s gyakran talajszemcsék tapadnak ra - innen kapta nevét a csalad.
A talajszinten, meglehetdsen lassan mozognak. Csigéakkal taplalkoznak.

Csalad: Phalangiidae — Hosszulabu kaszaspok-félék

Nagyon hosszi 1aba kaszaspokok. A 2. par, tapogatasra és zsakmanyszerzésre modosult ,,lasszolab”, hossza extrém
esetekben a testhossz 15-sz0rosét is elérheti. A sok izb6l all6 labfejek a kapaszkodasban is segitik ezeket a fleg
ndvényzeten mozg6 allatokat. Ide tartozik pl. a Zacheuscrista is, melykozéphegységi (lombos) erdeinkben fordul
elé. A hosszu 1ab feltehet6leg a fliszalak végén vald egyenstilyozast segiti eld.
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Térzs: Arthropoda — fzeltldbuak

4.1. abra. a) sargafark( skorpio, b) mezei skorpid, c¢) karpati skorpid, d) konyvalskorpid, e) hosszulabt kaszaspok,
f) saroskaszaspok

Alosztaly: Acari — Atkak

Tobbnyire paranyi, az 1 mm-t is alig elérd, szelvényezetlen testii csapragdsok. A legkisebbek koz¢é tartoznak a
gubacsatkak (0,08 mm) és a szortliszoatkak, valamint a méhatkak (0,1 mm). Legnagyobbra a néstény kullancsok
nének, amelyek vérrel megszivva magukat, akar 3 cm-esek is lehetnek. Csapragojuk 2-3 izbdl all, és életmodjuktol
fliggben ollos, karmos vagy szuronyszeri. Kiilonlegesen médosult szajszerviiket gnathosomanak (capitulumnak),
tévesen ,,fejnek” nevezik. Altalaban 4 par ldbuk van, de ez 2 vagy 1 parra is csokkenhet. Tracheakkal lélegeznek,
de légesoveik teljesen redukalodhatnak is.

Valtivaraak. Petét raknak, de ismeriink elevensziiloket is. Posztembrionalis fejlédésiik nagyon bonyolult és sokféle,
de epimorfozis jellegii. A leggyakoribb, hogy a megtermékenyitett petébdl larva kel ki, amely harom nimfaalakon
(proto-, deuto-, tritonimfa) keresztiil alakul at kifejlett allatta. Valtozatos életmodu és éléhelyti csoport. Elettartamuk
fajtol fliggben kb. egy héttdl (bogaratkak: 6-10 nap) kb. 3 évig (viziatka) terjed. Egyarant élnek szarazon és vizben,
vannak koztiik novényevok, korhadékevok, ragadozok, kiilsé és belsd ¢16skddok. Az eddig leirt fajok szama
meghaladja a 60 ezret, de a szam folyamatosan ndvekszik. Rendszeriik igen eldgazo és bonyolult. Gazdasagi és
egészségligyi jelentdségiik nagy.
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Térzs: Arthropoda — fzeltldbuak

Rend: Ixodida — Kullancs-alakuak

Kifejlett alakjaik a melegvérii gerincesek (madarak, eml6sok) vérszivo parazitai. A larvak és a nimfak hiill6k vérét
is szivhatjak. A legnagyobb atkak ide tartoznak. Szajszerviik specialisan modosult a vérszivashoz. Elsé 1abukon
az aldozatuk megtalalasat segit6 szagloszerv (Haller-féle szerv) talalhato.

Csalad: Ixodidae — Kullancsfélék

A szajszerv a test elején van és elérenyulik. Kemény vértlemez boritja a himek egész hati oldalat, a néstényeknek
csak az el6testét (amiatt, hogy a test kelloképpen tagulni tudjon vérszivas alkalmaval). Idéleges vérszivok. A larvak
gyikokon taplalkoznak. Csak egy nimfa alakjuk van. Ez féként hiilléket vagy kisemldsoket parazital. Kifejlett
allapotban csak a ndstények szivnak vért, ami a peterakashoz sziikséges. Ilyenkor hosszuk az 3 cm-t is elérheti, és
tomegiik az eredeti szazszorosara néhet. Miutan teleszivtak magukat, aldozatukrol lepottyannak. Veszélyesek,
mivel a virusos agyveldgyulladas (encephalitis virus) és a Lyme-kor (Borrelia burgdorferi — baktérium) korokozait
juttathatjak az emberbe. Hazankban koriilbeliil minden harmadik kullancs fert6zott. Ha idében (kb. 24 6ran beliil)
észrevessziik és eltavolitjuk 6ket, még semmi baj nem torténhet. A korokozok atadasara csak akkor keriil sor,
mikor a kullancs mar kellképpen megszivta magat, és kezdi a béltartalmat (és vele egyiitt a korokozokat)
visszadklendezni az ember vérébe. A korokozok fennmaradasaban a kisemlGsoknek kulcsszerepiik van. Hazankban
kb. 25 faj él.

Ixodes ricinus — kozonséges kullancs. Eurdpaban, igy Magyarorszagon is a leggyakoribb kullancsfaj. Eszak-
Afrikadban, az Atlasz-hegységben is eldfordul. Gyakorisaganak magyarazata az, hogy nem valogatos a gazdak
tekintetében, tobb mint 250 fajt parazital, koztiik az embert is. Barna alapon marvanyozott, a ricinus magjara
emlékeztetd szinezetli faj. A megtermékenyitett petéket a néstény a talajra rakja le, amelyekbdl 4-10 hét alatt
kifejlédik a larva. 3-5 nap alatt a larva hiillévért sziv, majd atalakul nimfava. A nimfa allapot 4-8 napig tart. Ez
alatt mar emldsvérrel taplalkozik. A kifejlett kullancsok koziil csak a néstények szivnak vért. Vér nélkiil is életben
maradnak, de érett peték termeldédéséhez vérre van sziikségiik. A gazdaallatokat specialis érzékszerveikkel, a ho
¢és kémiai anyagok alapjan talaljak meg.

Csalad: Argasidae — Ovantagfélék

Lagy testii, a 3-8 mm-es hosszusagot is elérd atkak. Lagyak, borszertiek, a hatoldalukon nincs pajzs. Széjszerviik
a hasi oldal kdzepén van. Ideiglenes vérszivok, éjjel aktivak. Veszélyességiik abbol adodik, hogy kérokozok
atvitelében, fertdzések terjesztésében jatszanak szerepet.

Argas reflexus — galambdvantag. Ezzel a vilagossziirke ovantaggal kellemetlen talalkozasa lehet olyan hazak
lakoinak, ahol nagyon elszaporodtak a galambok. A faj galambokra specializalodott ugyan, de ha bekeriil a
lakasokba, ,,rafanyalodik™ az ember vérére is. A szivas helye begyullad, levedzik, és allergias tiinetek is felléphetnek
(1égszomj, szédiilés, 14z). Az embert ilyenkor az a tudat sem nagyon vigasztalja, hogy az emberi vér az allat
».gyomrat gy megfekszi”, hogy kb. 9 nap mulva belepusztul.

Rend: Mesostigmata — Nyligatka-alakuak

Légzodnyilasaik a test kdzepso részén (a csipok tovénél) helyezkednek el. Magyar neviik onnan ered, hogy a fajok
tobbsége csak bizonyos életszakaszaban vagy egész életében kiils6 él6skodo és a gazdaiknak sok kellemetlenséget
okoznak.

Csalad: Parasitidae — Bogaratkafélék

Parasitus coleoptratorum — bogaratka. Kemény, erésen szklerotizalt, kb. 1 mm-es atka, a haslemeze kettéosztott.
Kifejlett allapotban mohaban, kiseml6sok vackaiban megtalalhatd, szabadon €16 faj. Naracssarga larvaival gyakran
talalkozhatunk, amint ganéjtirokra és dogbogarakra csimpaszkodnak. Nem parazitak, hanem vitetik magukat oda,
ahova a bogarak igyekeznek: a friss tragyahoz és doghoz. Hiszen az atkalarvak az ott é16 fonalférgeket és nyiiveket
fogyasztjak. A jelenség, a mas allatokkal vald szallittatas (forézis) nem ritka az allatvilagban.

Csalad: Dermanyssidae — Madartetiiatka-félék

Madarak ¢l6skodoi. A kifejlett atkak madarak vérét szivjak, de a larvak nem vérszivok.
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Térzs: Arthropoda — fzeltldbuak

Dermanyssus gallinae — tylkatka. Elsdsorban a tytukok vérét szivja, de diszmadarakra is atmegy. Az emberre
keriilve nehezen gyogyulo6 borgyulladast és viszketést okoz. Sarga szinii, a kullancshoz hasonlo, de sokkal kisebb
méretli (0.5-1 mm hosszl) csapragos. Ejszaka sziv vért.

Rend: Trombidiformes

Alrend: Prostigamata
Légzonyilasuk vagy hianyzik, vagy egy par van, ami el6l (a gnathosoma mellett) talalhato.
Csalad: Tarsonemidae — Fonalaslabuatka-félék vagy tetiiatkafélék

Acarapis woodi — méhatka. A legkisebb atkak kozé tartozik, testhossza 0,1-1,2 mm valtakozik. A mézel6 méh
sz6rzetében, ill. tracheacsdveiben ¢l6skodik. Elhalt kitinrészecskéket fogyaszt. Elszaporodva azonban a méh
fulladasat okozza, mivel maguk az atkak, levedlett boriikkel és tiriilékiikkel eltomik a légecsoveket.

Csalad: Tetranychidae — Takacsatka-félék

Szajszerviikbe nyild szovomirigylik van. Finom szovedékiiket novények leveleire készitik el és annak védelme
alatt ndvényi nedveket szivogatnak. Tomegesen a levelek foltosodasat (klorofillbomlas), elszaradasat és lehullasat
okozzédk. Szobai és termesztett ndvényeket, fakat is megtamadnak.

Csalad: Demodicidae — Szortiiszoatka-félék

Demodex folliculorum — sz0rtlisz6atka. Ez a féregszer(i, alig 0,5 mm-es atka eml6sok szOrtiiszéiben ¢€l, és ott a
faggyumirigyek valadékat fogyasztja. Minden masodik ember bérében ott van, de megbetegedést nem okoz. A
mitesszeres szOrtiiszoket keriili, mivel az ott 1évo faggyt til kemény és fogyaszthatatlan szamara.

Csalad: Trombidiidae — Barsonyatkafélék

Legtobbjiik szarazfoldi, és a talajon él. Testiik barsonyszeriien szords, sokszor élénk szinll. A kifejlett alakok
altalaban rovarok (pl. sziinyogok) petéit fogyasztjak. A larvak alakra és életmddra is teljesen eltérnek tolik,
melegvéri allatok, féleg kisebb testli emldsok vérét szivjak. Az ember bérébe furddva viszketd, gennyes kiiitéseket
okoznak, s6t egyes virusos betegségek atvivoi is lehetnek.

Trombidium—fajok— biboratkak. Tavasszal gyakran keriilhetnek szemiink elé ezek a skarlatvords szinii, 4 mm-es,
talajon mozg6 atkak. Ragadozok. Apro rovarokat, rovarpetéket zsdkmanyolnak. Larvaik (16b abra) narancssargak
¢s 6sszel jelenhetnek meg tomegesen.

Csalad: Hydrachnidae — Edesviziatka—félék

Gombolydedek, sokszor szinesek. Bérmirigyeik vannak, ellentétben a szarazfoldi atkakkal. Az alloviziek hossza
uszosertés labaikkal jol Gisznak, a gyorsfolyasu vizekben €16k csak maszkalni képesek. Ragadozok. Larvaik vizi
rovarokon, kagylokon parazitak. Petéik is szinesek, pirosak. Tobb mint 200 fajuk él nalunk.

Hydrachna geographica — kdzonséges v. térképes viziatka. Piros alapon fekete foltos, 8 mm. Novényekkel bendtt
allovizekben gyakori.

Csalad: Eriophyidae — Gubacsatkafélék

A legkisebb, mikroszkopikus kicsinységii (0,08-0,2 mm) izeltlabuak tartoznak ide. Féregszerii, masodlagosan
gylrizott testiik és csak 2 par ldbuk van (18a. abra). Novények levelein élnek, névényi nedveket szivogatnak,
erdsen fajspecifikusak. Gazdandvényeik levelén apro, fajra jellemzd, jellegzetes alakt gubacsok képzddését idézik
el6 és azokban élnek.
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Térzs: Arthropoda — fzeltldbuak

4.2. abra. a) kullancs, b) galambovantag, c) édesviziatka, d) barsonyatka, e) szortiiszéatka, f) lakasatka

Rend: Sarcoptiformes
Alrend: Oribatida — Pancélosatka-alkatuak

Légzonyilasaik és trachearendszeriik nincsen. Labukon tapadokésziilékek vannak. Nagyon erds ivari kétalaktsagot
mutatnak. Larvaik sok esetben legyek labara kapaszkodva vitetik magukat leendé 0 él6helytikre.

Csalad: Oribatidae — Pancélosatka-félék

Testiiket erds kitinpancél fedi. Barnak vagy fehérek, 1 mm hossziiak. Tobbségiik talajlako és avart, gyokereket,
korhad6 faanyagot eszik, de vannak penész- és moszatevok is. Taplalkozasmodjuk és tomeges jelenlétiik miatt
(négyzetméterenként tobb ezer) nagyon fontos szerepet toltenek be a humifikacio folyamataban. Tébb mint 300
hazai fajuk ismeretes.

Csalad: Acaridae — Készletatkafélék
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Fehérje- és szénhidrattartalmi élelmiszereken jelennek meg, sokszor tdomegesen. Az ezeken tenyészo penészgombakat
és sporaikat fogyasztjak. Jol lehet elleniik védekezni a felhalmozott készletek szarazon tartasaval, mert csak 13
szazalékos nedvességtartalom f6lott szaporodnak el. Legismertebbek a lisztatka (Acarus siro) és a sajtatka
(Tyrophagus casei). Hasonl6 életmodu a lakasatka (Glycyphagus domesticus (Glyciphagidae)), mely a penészedd
tapétat, padloszonyeget lepheti el.

Csalad: Sarcoptidae — Riihatkafélék

Gombolyt testi, 0,2-0,3 mm-es, rdvid labu atkak, melyek madarak és eml6sok borében €l6skddnek és a rithdsséget
okozzak.

4.3. abra. a) lisztatka, b) rithatka, c) sajtatka, d) sajtatka

Alosztaly: Palpigradi — Szalfarkaak

A szélfarkaak pigmentalatlan, vak, 0,6-2,8 mm-es allatok. Elkeskenyedd utotestiikhoz sok izii, sertézett, farokszeri
képlet (flagellum) csatlakozik. Tapogatolabuk jarasra modosult, az 1. par jarolab viszont megnyult és tapogatod
funkciot 1at el. Csapragojuk ollés. Kisebb izeltlabuakkal és izeltlabuak petéivel taplalkoznak.. Nyirkos, paras
helyeken, barlangokban élnek.

Eukoenenia vagvoelgyii — magyar szalfarku. A Magyarorszagon €16 egyetlen szalfarkufaj. A Baradla-barlangban,
Aggteleki-cseppkdbarlangban és az égerszogi Szabadsag-barlangban talaltak meg eddig.

Alosztaly: Araneae — Pokok

A pokok teste két testtajra, eldtestre (prosoma) és utdtesre (opistosoma) tagolodik. Korabbi munkak elsdsorban a
az elbtest és potroh fogalmakat hasznaltak. A testtagolas azonban nem homoldg a rovarokéval, igy ezek a
megnevezések megtévesztoek. Csapragojuk 2-izii, karmos. A mérget, mellyel aldozataikat megdlik, az alapizben,
egyes csaladokban az allatok feji részébe is benyuldé méregmirigy termeli, melynek kivezetd nyilasa a csipékarom
hegyén talalhato., Csak néhany faj nem termel mérget. A tapogatolab (pedipalpus) labszer(, de az ivarérett himeken
megduzzadt, fajspecifikus felépitésii parzoszervvé alakul. A néstények erésen kitinizalt ivarlemeze (epigyne) az
utdtest elején, a hasi oldalon van és fontos faji bélyegeket visel. Legtobb poknak 8 szeme van, de egyes csaladoknal
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csak 6 szem figyelheté meg. A szemek szama és elrendezddése — az un. szemallas — fontos hatarozo bélyeg lehet.
Az utétest az 6si csoportok kivételével szelvényezetlen. A test végén talalhatok a szovészemdlcsdk — altalaban 3
par —, melyek apro6 porusain (csévéken) préselik keresztiil az utotestben helyet foglald szovomirigyek fehérjéit,
melyekbdl a levegdén megszilardulva a kiilonb6z6 tipusu pokfonalak képzédnek. Minden pokra jellemzd a
fonalkészités. A fonalat hasznalhatjak biztositokotélként, lakhelyiik kibélelésére, petecsomojuk beburkoldsara, és
ropitéfonalként. Ezt nevezzikk okdrnyalnak. Sokuk — de nem minden pok — fogohaldt is készit. A fobb
fogohalotipusok a kovetkezok: 1. kerekhalo: keretbdl és sugariranyu kiillokbol allo vazra spiralvonalban hiizott
fogofonal. 2. hurokhald: laza kuszahalo, mely sok fonallal rogziil a kdrnyezd tereptargyakhoz; elkiiloniild strh
szOvést része nincs. 3. vitorlahalo: slirl szovési halolap kusza fonalakkal felfliggesztve, a halolap f616tt fiiggbleges-
kusza buktatofonalakkal. Novényzet kozott épiil, s tulajdonosa a halolapon fliggeszkedve, hassal folfelé varakozik
a zsadkmanyara. 4. tolcsérhalo: vastag, tomott szovési halolap, melynek széléhez vagy kdzepéhez mindkét végén
nyitott cs6 kapcsolodik. Ebben a kis tdlcsérben pihen a gazda. Magyarorszagon eddig mintegy 750 pokfajt talaltak.

Rend: Araneida — Pokalakuak

Alrend: Mesothelae — Alsorendiipok-alkatiiak

Egyetlen ma létezé csalad tartozik kozéjiik (félpokfélék — Liphistiidae). Délkelet-Azsidban, Japanban és Kinaban
fordulnak eld, a fajok szama koriilbeliil 90.

Alrend: Opisthothelae — Felsorendiipok-alkatiak
Alrendag: Mygalomorphae — Madarpékok

Négy tracheatiidejiik van. Csapragojuk orthognath allasu (eldre iranyulo alapizek, lefelé miikodd csipokarmok,
ezért foliilrél nézve is, szembetiing, jol lathato).

Csalad: Nemesiidae — Aknaszpokfélék

Gereblyeszert, erés csapragojuk segitségével foldbe asott, bélelt és csapodajtdval ellatott fiiggdleges csdvekben
élnek (35. 4bra). Ejjel aktivak, a lakocsoviikbol lesnek az arra elhaladé aldozataikra. Nalunk 1 fajuk él.

Nemesia pannonica — magyar aknaszpok. Testhossza az 1-2 cm-t is elérheti, szine vildgosbarna. Sziklagyepekben,
karsztbokorerddkben iiti fel tanyajat. Feddvel ellatott lakdcsdvében varakozik aldozatara. Zsakmanyat is a lakocsében
0li meg és fogyasztja el. Szemiink elé ritkasaga és még inkabb rejtett életmodja miatt csak kivételes esetekben
keriil. Védett.

Csalad: Atypidae — Torzpokfélék

Szemeik az el6test elején, egy csoportban helyezkednek el. Csapragojuk nagy, feliilrdl is szembetiing, mivel eléreall
(orthognath tipus). Foldbe vajt, pokfonallal kibélelt, kb. 25 cm-es csében élnek, melynek zart vége a felszinre
hajolva folytatodik, s a pok itt varakozik aldozatara. Magyarorszagon 3 fajuk €l.

Atypus affinis — tolgyestorzpok. Foleg szubmediterran jellegli tolgyesekben, cserjésekben, erddszéleken,
16szgyepekben fordul eld. Sotétbarna, 10-15 mm hosszu allat. Az ivarérett him koborlo életmddot folytat, igy
keresi fel a ndstényeket. Védett.

Csalad: Theraphosidae /Aviculariidae — Valodi madarpokfélék

A Foldon €16 legnagyobb pokok ennek a csaladnak a tagjai, egyesek a 11 cm-es nagysagot is elérhetik. Féleg
tropusi elterjedésii allatok. Valtozatos szintiek; er6sen szO6rozottek. Fakérgen, kovek alatt, vagy foldben 1évo
btavohelyliket szovedékiikkel ,tapétazzak ki, s onnan éjjel jarnak rovarok, férgek, néha kisebb gerincesek utan
vadaszni. Hosszl ideig, sz¢Elséséges esetben akar 20 évig is élhetnek. Neviik eredetének kétféle magyarazata is
lehet. Egyrészt, nagy méretiik miatt feltételezték, hogy kisebb madarakat is fogyasztanak, masrészt a magasban
¢l6k fonalukon fliggeszkedve, szétterpesztett labakkal ,,repiiltek” le a talajra. Magyarorszagon csak fogsagban
élnek.
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4.4. abra. a) magyar szalfarka, b) magyar aknaszpok, c) varosi hamvaspok, d) bikapok (him), e) torzpok
Alrendag: Araneomorphae/Labidognatha — Fépokok

Labidognath csapragéjuk van (lefel¢ all6 alapizek, egymassal szemben miikddo csip6karmok). Az alrend rendszere
meglehetdsen Osszetett, tobb csoportra, csaladsorozatra tagolddik. Anyagunkban emiatt csak a csaladokat és fajaikat
targyaljuk. Nagyobb egységként, nem rendszertani kategériaként a fonalszir6soket és a fonalsziird nélkiilieket
kiilonitjiik el.

CRIBELLATAE - Fonalsziirosok

Fonalsziir6jiik (cribellum) az utdtest hasi oldalan, a szovGszemoles el6tt talalhatd, apré porusokkal ellatott
képzédmény (mas néven szovolap) és nyiistjiik (calamistrum), ami a 4. par labak masodvégizén (metatarsus)
talalhatd fésiiszerii sertesor. Ez utdbbi a fonalsziir6bdl kipréselt fehérjeszalak apro mikroszalakra bontésara,
bolyhozasara szolgal. Ebbdl kovetkezik, hogy az ide tartozd pokok fogohaldinak feliileti mikrobolyhaiba gabalyodnak
bele az aldozataik.
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Csalad: Eresidae — Bikapokfélék
Rovid 1abh, zomok testli pokok. Hazankban 2 fajuk él.

Eresus kollari (= cinnaberinus) — skarlat bikapok. Latvanyos ivari dimorfizmus figyelheté meg naluk. A him
¢élénkpiros utoteste négy, négyzet alakban elhelyezkedd fekete pontot visel. A néstény joval nagyobb a himnél,
utoteste egyszinti fekete. Néhany cm mély, kibélelt akndban laknak, melynek kijaratdhoz sugariranyban buktato-
¢és fogdfonalakat is huznak. A himek kifejlett allapotban koborlé életmaddra térnek at. Ezzel magyarazhato, hogy
¢l6helytikon — déli kitettségli, szaraz sztyepplejtokon, sziklagyepeken — csak portydzo himekkel talalkozhatunk.
Erds, hegyes csapragojuknak koszonhetden kemény pancéli bogarakat (futrinkakat, ganéjtirot) is zsakmanyul
ejtenek. Elnevezésiik onnan ered, hogy a him veszélyhelyzetben fejét leszegi, ,,mint a bika”, utotestét pedig
felemelve tartja. Védett.

Csalad: Dictynidae — Hamvaspokfélék

Ezek az apro, 5 mm-—nél kisebb, zomok testii pokok hamvas-barsonyos utdtestiikrdl kaptak neviiket. Kis, kusza
haloikat novényekre, sziklakra, zugokba készitik.

Emberhez alkalmazkodott életmddja miatt kdzismert a Dictyna civica — varosi hamvaspok, de legalabb is a haloja.
A csoportosan €16 pokok tenyérnyi halocskaiba berakodik a varosi korom ¢€s piszok, igy koszos foltok formajaban
¢ktelenkednek az épiiletek falain.

Csalad: Uloboridae — Derespokfélék

Deres-sz6ros utdtestii, hosszt 1abu pokok. Eltéréen a tobbi poktol, nincs méregmirigyiik. Kerekhaloikat novényekre
épitik. Halojuk vizszintes allasu, a bolyhos (fonalsziirds) fogdfonalak révén jellegzetesen matt; e tulajdonsagai
alapjan jol megkiilonboztethetd a keresztespokok haloitol.

ECRIBELLATAE — Fonalsziiro nélkiiliek

Az ide tartozo pokoknak sem fonalszlir6jiik (cribellum), sem nyiistjiik (calamistrum) nincs. Fogofonaluk is mas
tipusu, mint a fonalszlir6sdknél megismert tipus. Itt a fogdfonalat cseppekbe 0sszefutd, gyongysorszerii ragados
réteg boritja, s ebbe ragadnak bele aldozataik.

Csalad: Dysderidae — Fojtopokok

Eltéréen a legtobb poktol, csak 6 szemiik van, melyek patko alakba rendezédnek az elStest elején. Csapragojuk
erds, szétalld. Utdtestiik megnyult, hengeres. Fogohalot nem készitenek. Ejjel jarnak zsdkmanyuk utan, ami foként
aszkakbol all.

Dysdera ninnii — pirosfejli fojtopok. El6teste élénkvords, bemélyedd pontokkal mintazott. Sik- és dombvidéken
szorvanyosan fordul el6.

Gyakoribb a sargas fojtopok (Dysdera crocota), amely Magyarorszag sik- és dombvidékein altalanosan elterjedt.
Melegkedvel6 allat, gyakran behtizodik kébanyakba, sz6l6iiltetvényekre is. Eredetileg csak Eurazsiaban élt, de
napjainkra, mas kontinensekre is behurcoltak.

Csalad: Pholcidae — Alkaszaspokfélék

A kaszaspokokra emlékeztetd, 1-6 mm-es testli, nagyon hosszi 1abi pokok. Az elétest és az utdtest kozott jol
lathato beflizodésiik van. Labfejiik (tarsus) alizekre tagolodik. Zegzugos-kusza haléikat pincékbe, barlangbejaratokba,
hazak zugaiba szovik, s benne hassal folfelé fiiggnek. Veszélyhelyzetben vibralé mozgast végeznek a valodi vagy
vélt ellenség elijesztésére. Kevés ellenségiik van. Fogofonalaikon a ragaszt6 anyag nem ugrik dssze cseppecskékké,
hanem egységes enyvrétegként fedi azt. Nagyon lassan fogyasztjak le zsakmanyukat. E16szor ,,becsomagoljak”,
majd megmarjak, és lassan kiszivogatjak. A petecsomot a ndstények a csapragojukkal cipelik. Egész évben
szaporodnak.

Pholcus phalangoides — nagy éalkaszaspok. Hosszukas utotestli pok, melynek a testhossza 2-6 mm. El6teste csak
a kozepén visel barna mintat. Nalunk csak épiiletekben él.
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Pholcus opilionides — kis alkaszaspok. Ennek a 2-3 mm-es testhosszii pokocskanak az el6testét kozépen sotét
rajzolat, oldalan elmosodott foltok diszitik. Utdteste kevéssé megnyult. Szaraz, meleg kornyezetben, a szabadban
is el6fordul.

Csalad: Gnaphosidae — Kovipokfélék

Sotét szinarnyalatd, barna vagy fekete allatok. Egész testiikre és erdteljes labaikra is jellemz6 az erds szorzettel
vald boritottsag. Szemeik két sorba rendezddtek. A masodik sor kozépsé két szeme foliilrdl nézve szdgletes.
Szovészemoleseik hengeresek. Ejjel aktivak, a talajszinten mozognak. Fogohaldt nem sz6nek. Neviiket onnan
kaptak, hogy nappal kovek alatt, avarban készitett szovedékben pihennek.

Drassodes lapidosus — barna kovipok. Barna szinti, 10-15 mm. Utdtestén nincs rajzolat. Kovek alatt gyakori.

Zelotes-fajok— gyaszpokok. Legtobbszor szinte teljesen fekete, kisebb méretii, melegkedveld, nyilt teriileteket
elényben részesitd pokok tartoznak ebbe a genuszba, mely nalunk tobb mint 20 fajt szamlal.

Csalad: Clubionidae — Kalitpokfélék

Vilagosbarnas vagy sziirkés szinti, barsonyosan szor0s, hengeres utdtestii pokok. Nyolc szemiik két sorba
rendez0dott; a masodik sor k6zEépso két szeme szabalyos kor alaku. Szovészemoleseik kuposak. Fogohalot nem
készitenek, éjszakai vadaszok. Sok fajuk lakokamrat, ill. ivadékboles6t készit sszesodort-szott novényi részek
(f, buga, levelek) kozé.

Clubiona—fajok— kalitpokok. Rozsdasbarna, drapp szinezetli pokok. Novényzeten, féleg vizpart kozelében gyakran
lehet veliik talalkozni.

Csalad: Miturgidae — Dajkapokfélék

Az ¢l6z6 csaladhoz hasonld, de hosszabb 1abu, altalaban zo6ldes, vagy sargaszinli ndvényzeten €16 pokok. Ide
tartozik hazank legveszélyesebb pokja is.

Cheiracanthium punctorium — mérges dajkapok. 10-15 mm nagysagu pok. Koltokamrajat elsésorban fiifélék
visszahajlitott nagy bugajaba késziti. Ezen beliil torténik a parzasa. A ndstény a petéket, majd a kikel6 kicsinyeket
halalaig itt 6rzi. Ilyenkor nagyon agressziv és tamadékony. Erds, jol fejlett csapragoival megsebesitheti a
,,betolakodokat”. Embernél a fajdalmas marast, akar 1-2 hétig is elhuiz6do kellemetlen gyulladas kisérheti.

Csalad: Thomisidae — Karolopokfélék

Lapitott, széles, néha tobb csucsot viseld utotestil, 1,5-3,5 mm-es, erds ivari kétalakisagot mutato pokok. Neviiket
,.karololabaikrol” és taplalékszerzésiik modjarol kaptak. Az els6 két par labuk joval hosszabb, mint a masodik két
par. Novényeken vagy a talajon tildogélnek egy helyben, ,.tart karokkal” akar orakig is, prédara varva. Ha a
zsakmany elég kozel keriil, akkor jellegzetes karoldo mozdulattal atdlelik és megmarjak.. Ha sziikséges, oldalazva
is tudnak futni (mint a tarisznyarakok). Szov6 tudomanyukat csak biztositokotél és kokon készitésére hasznaljak.
Nappal aktivak. A viragokon €16 fajok a virdg szinéhez valo alkalmazkodasra is képesek; a drapp vagy barna
sziniiek leveleken, avarban tartdzkodnak elGszeretettel.

Thomisus onustus — fehér karolopok. Homloka ereszszeriien kiugrik. Utoteste két cstcsba kihtizott. Szine nagyon
valtozékony: leggyakrabban sarga, de eléfordul fehér és rozsaszin valtozat is. Hossza 2-3 mm. Viragok kelyhében
leselkedik mozdulatlanul aldozataira. Gyakori faj.

Misumena vatia — viraglako karolopok. A 3-4 mm-es néstény fehér vagy citromsarga, az utotest két oldalan piros
savval. A joval kisebb him el6teste sotétbarna, a kozépsavja vilagosabb, utoteste sargas, két fekete oldalcsikkal,
elso két par laba sotét. Mint neve is mutatja, viragokban talalhatunk rajuk.

Synaema globosum — fekete-sarga karolopok. Fényes, fekete-sarga vagy fekete-narancssarga utotestii pokok, fekete
hassal, melyet 4 fehér potty diszit. Nagyon hasonl6 rokonéanak, a kutyatej-karolépoknak (Synaema plorator) a hasi
oldala egyszinti fekete. Olykor el6fordulnak egyszinii fekete himek is. Mindkét faj hossza 2-3 mm. Szaraz gyepekben,
a kutyatejfélék virdgaiban akadhatunk rajuk.

Xysticus—fajok. Talajon, avarban vagy a novényzeten él6 fajok tartoznak ide, amelyre barnés szinezetiik is utal.
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4.5. abra. a) fojtopok, b) alkaszaspok, c) kalitpok, d) mérges dajkapok, e) fehér karolopok, f) fekete-sarga karolopok
Csalad: Salticidae — Ugréopokok

Altalaban zomok, néha megnylt testil, viszonylag rovid 1abt pokok. Hatso par labuk hosszabb és vaskosabb a
tobbinél, és ennek segitségével nagyon jol ugranak. Zsakmanyukat 6vatosan becserkészik, majd raugorva teritik
le. Fogohalot nem készitenek. Szemeik harom sorba rendezddtek. Az els6 sor 4 szemébdl a kdzépsd kettd hatalmas
méretll, alak- és szinlatasra is képes. Szembol nézve errdl a két nagy szemrdl jol felismerhetoek a csalad tagjai.
Nappal aktivak, ndvényzeten, avarban, sziklakon talalhatunk rajuk. Melegkedveldk.

Phileus chrysops — piros ugropok. A him eléteste fekete, utoteste €lénkpiros, kdzépen egy fekete savval, a néstény
sziirke alapon sotét foltos. Viszonylag nagytermetii, 4-6 mm hosszi pokok. Szaraz, meleg, fiives helyeken élnek.

Salticus scenicus — szinészpok. Jellegzetes, fekete-fekér mintas pok, sargas labakkal. Nevét mokas mozgasanak
koszonheti, ami olyan, mintha illegetné magat. Hossza 2-3 mm. K6- és hazfalakon, szikldkon gyakori.

Myrmarachne formicaria — nagy hangyautanzopok. Alakja nagyon hasonlit a hangyakéra, s6t az els par 1abat is
feltartja, és Igy mozgatja, mintha egy hangya csapja lenne. Megnyult elSteste elol fekete, hatul rozsdabarna, utoteste
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eldl sargas, hatul fekete. A him csapragdja nagyon nagy €s elére allo. Hossza 3-4 mm. Napsiitotte helyeken és
nadasokban ¢l. Hangyakkal taplalkozik.

Csalad: Lycosidae — Farkaspokfélék

Erdteljes, hosszl 1abt, disan sz6r6zott, gyors futasra képes pokok. Szemeik harom sorba rendezddtek. Az els6 sor
négy apré szembdl all, a masodik sor két szeme a legnagyobb, a harmadik sor két szeme kisebb és hatratolodott a
fejtetdre, igy foliilr6l nézve csak a hatsé négy szembdl kialakult trapézformat latjuk; ez nagyon jellegzetes a
csaladra. Els6sorban nappal aktivak, lerohandssal vadasznak. Szdmos fajuk a nedvesebb él6helyeket kedveli
(vizpart, tisztasok, erddszélek). Tavasszal gyakran talalkozhatunk a petecsomojukat (kokon) utédtestiikhdz erdsitve
magukkal cipel6 ndstényeikkel. Kikelés utan az aprosagokat is még sokdig hRendzzak a néstények.

Lycosa singoriensis — szongariai cseldpok. Legnagyobb hazai pokfajunk, 20-40 mm. Faji bélyeg, hogy a térdek
és labszarak alja fekete. Eletmodjaban eltér a legtobb farkaspoktol. Homokos, szikes sikvidéken assa a talajba 30-
40 cm mély, fiiggbleges jaratat. A nyitott szaji cs6 mélyén leselkedik elsésorban saskakbol, szocskékbol allo
taplalékara. Az anyapodk a hatan felhozza kicsinyeit a felszinre napozni. Marasa igen fajdalmas, de nem mérgezé.
Kozeli rokonaval, a nala joval gyakoribb, szintén szaraz gyepekben el6fordulo pokoli cselépokkal (Lycosa vultuosa)
egylitt védett.

Pirata—fajok — kalozpokok. Elotestiikon jellegzetes, sotét, Y-alaku rajzolat van, utdtestiiket landzsahegy alaku folt
és két fehér pontsor disziti. Ezek a relativ kis termetii (3-4 mm) farkaspokok vizpartokon, nedves helyeken élnek.
Neviik onnan ered, hogy gyakran a viz felszinére is rafutnak és ott csapnak le aldozatukra.

Csalad: Pisauridae — Csodaspokfélék

Farkaspokokra emlékeztetd testfelépitésii €s szemallast, nagytermetii (10-20 mm-es) pokok. A ndstények kokonjukat
a peték kikeléséig csapragojukkal hurcoljak. Novényzeten mozgd, nappali, lerohan6 vadaszok. Magyarorszagon
3 fajuk él.

Pisaura mirabilis — csodaspok. Sargasbarna utdtestén kozépen vilagos, oldalt s6tét sav hizodik végig. Igazan
,,csodasnak” a him mondhato, utoteste voros-fekete pontozottsaga miatt. A 10-15 mm-es hosszt is eléri. Novényzeten
mindenfelé gyakori.

Dolomedes fimbriatus — szegélyes vidrapok. El6teste és utdteste sotétbarna, az oldalan sargasfehér savval. A sotét
hasoldalt négy sarga sav disziti. Nagytermetii, akar a 22 mm-t is elérd, reprezentativ pok. Laperdékben, ligeterdokben,
vizparton fordul el6. A viz tetején is ligyesen szalad, olykor a viz ala lebukva halivadékra is halaszik. Marasa mar
csak méreténél fogva is elég fajdalmas. Védett.

Csalad: Argyronetidae — Buvarpokfélék

Argyroneta aquatica — bavarpok. A sziirkésbarna utotestet kettds, vizhatlan szérzet fedi; rajta 6 bemélyedd pont
figyelhetd meg. Labain pillaszeri usz6szorok vannak. Testhossza 8-15 mm. Egyetlen viz alatti életmodot folytatd
pokfajunk. Légkdri levegovel 1€legzik, amit az utdteste szérzetéhez tapado 1égbuborék forméajaban szallit magaval.
Csendes, novényekkel bendtt vizekben szovi meg halojat viz alatti ndvények kozé. A buvarharangszert, vizhatlan
szovedéket buborékonként hordva 1égkori levegdvel tolti meg, s itt neveli fol a petékbdl kikelt kicsinyeit is. Marasa
fajdalmas, de az emberre nézve veszélytelen. Védett.

Csalad: Agelenidae — Zugpokfélék

Hengeres testli, hosszl 1ldbu pokok, melyeknek hatulsé szovészemolcs-parja feltlinden hosszi. Nyolc szemiik két
sorba rendezddik. Tdlcsérhalot szének repedésekbe, zugokba, ndvényzetre.

Tegenaria domestica — hazi zugpdok. Sziirkésdrapp utdtestét sotét foltok tarkitjak; 6-10 mm. Elhagyott emberi
épitmények kornyékén, lakasokban is gyakori. A falak talalkozasanal, sarkokban fesziil6 altalaban poros haldik
elaruljak a jelenlétét. Akar 6-8 évig is élhetnek a néstények (!).

Agelena labyrinthica — 1116 tolcsérpok. A sziirke utotesten két sarga, zegzugos sav fut végig. 9-12 mm. Magas fii
kozeé vagy bokrokra késziti nagy, vastag tolcsérhalojat.

Csalad: Theridiidae — Torpepokfélék
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Jellemzbéen gombolyl utotestiik miatt ,,gombhasu pokoknak™ is szoktak oket nevezni. Kicsik, 0,5-3 mm-esek.
Meérgiik kifejezetten erds, am kicsiny termetiik miatt az emberre nézve legtobb fajuk teljesen veszélytelen. Hosszu,
vékony labaik nem viselnek feltiing tiiskéket. A hatso labak labfején talalhato sertefést segitségével aldozataikra
ragasztdanyagot hajitanak, és ezzel azokat harcképtelenekké teszik. Hurokhaldikat ndvényzeten, zugokban,
repedésekben épitik. Legtobbjiik valamelyik névényzeti régidban tartdzkodik. Kokonjukat a fogéhalojukban érzik
a kikelt kicsinyek szétszéledéséig.

Steatoda bipunctata — kétpettyes faggyupok. Ezzel a 2-2,5 mm nagysagu, csokolddébarna alapon fehér foltos,
viaszosan fényl6 utdtestli pokkal lakdsokban és épiiletekben is gyakran talalkozhatunk. Szabad természetben fak
torzsén lathatjuk haloit, mig a pokot a kéreg alatti repedésekben talalhatjuk.

Theridion pallens — sapadt torpepok. A sziirkés utdtesten kdzépen vilagosabb, harant iranyban kiszélesedd sav
talalhato. Testhossza 2 mm. Bokrokon, lombon fordul elé.

- ;

-]

4.6. abra. a) piros ugropok, b) szinészpok, c) csodaspok, d) szegélyes vidrapdk, e) buvarpok, f) kétpettyes faggyiupok

Csalad: Araneidae — Keresztespokfélék
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Ezeknek a valtozatos utotestalakl pokoknak a hatan jellegzetes cimerrajzolat figyelheté meg. Néhanyuknal keresztre
emlékeztetd minta is lathato. Labuk hosszu, és kiillondsen a himeknél erds tiiskézetet visel. Kerekhalot készitenek
és a halo kozepén tartdzkodva vagy leshelylikon meghuzodva varnak aldozatukra.

Araneus diadematus — koronas keresztespok. 9-15 mm. Tipikus, fehér keresztmintazatot viseld pok. Errdl a fajrol,
pontosabban a hatmintazatardl nevezték el az egész csaladot. Halgjat fdkon, bokrokon, ereszek alatt fesziti ki.

Larinioides folium —nadi keresztespok. 5-12 mm. A hatoldal cimer mintazata kettéosztott, a fels6 része s6tét alapon
1év6 fehér haromszog-keretre emlékeztet. Vizparton, nadasokban gyakran lehet vele talalkozni, ahol a névényzetre
épiti nagyméretli halojat.

Argiope bruennichi — darazspok. 4-15 mm. Keresztben fekete-sarga csikos utoteste a darazsra emlékeztet, innen
szarmazik magyar neve. Az alig 4 mm-es him a 15-18 mm-t is elérd ndstényhez képest apronak mondhato. Vizparton,
erddszéli, nedvesebb réteken késziti jellegzetes, stirli X vagy cikk-cakk alaku savval, himzéssel megerdsitett
kerekhalojat. Ez a ,,mintazat” a halo szilarditasara szolgal, mivel ez a faj f6leg egyenesszarnytakat fog. A mas
keresztespoknal is eléforduld himzés funkcidjara mas elképzelések is vannak (pl. nagyobb allatok tavoltartasa,
rovarok vonzasa).

Argiope lobata — karéjos keresztespok. Az Alfold ritka faja ez a termetes, 20 mm-t is elérd, sargasfehér, karéjos
utotestll, nagyon szép pok. Alacsony homokpusztai gyepekben érdemes keresni. Nagy, kerek, cikk-cakk mintaja
erbsitéssel ellatott haldjaval foként saskakat fog. Nyar végén a jellegzetes, 1-2 cm-es kokonjat a talajfelszin
kozelében rogziti a novényekhez. Védett.

Csalad: Linyphiidae — Vitorlaspokfélék

Fél mm-t6l 3 mm-es hosszt elérd, hengeres utotestii, hosszh labaikon erds, feltiing tiiskéket viseld, aprod pokok.
Kisméretl, jellegzetes vitorlahaloikat legtobbszor bokrokra, a ndvényzet aljara szovik. Sok szaz, eddig megismert
fajuk koziil nalunk is tobb mint 200 él. Kis termetiiknek és viszonylag nagy labidognath csapragoiknak készonhetéen
e csalad tagjai kozil kertilnek ki a leghidegebb éghajlatu teriileteket is benépesité pokok.
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4.7. abra. a) kal6zpok, b) szongariai cselopok, ¢) koronas keresztespok, d) nadi keresztespok, e) karéjos keresztespok

Altorzs: Myriapoda — Soklabuak

Jellegzetesen hosszikas testii, valtozo, gyakran igen sok torzsszelvénnyel és labbal rendelkez6 szarazfoldi allatok.
A test fejre ¢s kdzel homondm szelvényezettségli torzsre oszthaté. Mindig csak egy par antennajuk van, ami a
rakok els6 csapjanak felel meg (antennula) tehat beidegzését a kdzépsoé agyducbol (deuterocerebrum) kapja. A
fejiik oldalan egy specialis érzékszerv, a temporalis szerv (= Tomdsvary-féle szerv) talalhato, amely egy valtozatos
kinézetti, pordzus kutikularészként megjelend receptormezd. Fo kivalaszto szerveik Malpighi-edények, és 1égkori
gazcserére alkalmas 1égesoveik (trachea) vannak. Az utdbbiak feltehetéen nem homologok a Hexapoda hasonlo
szerveivel, parosak, diisan elagazok és szelvényes elrendezddéstiek. Kiindulasi helyeik a szelvényenként parosan
jelenlévé légnyilasok (stigma). A 1égesé egyrétegii hambol all, amely a csé belseje felé vékony kitinkutikulat
valaszt el, és rajta egy spiralisan futd, merevito bordazat (taenidium) talalhat6. Mintegy 15000 ismert fajukat négy
osztalyba soroljak.
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Osztaly: Chilopoda — Szazlabuak

A Fo6ldon eddig mintegy 3100 szazlabu fajt irtak le. Szarazfoldi izeltlabtiak, és meglehetdsen Osi jellegliek. K6zos
jellemzdjiik, hogy elso torzsszelvényliik labparja a ragadozo életmad szolgalataban allo allkapesi labba alakult, és
karomszer(i végén méregmirigy nyilik. A méregmirigyeik valadékaval bénitjak, ill. 6lik meg aldozataikat, de
tamadoikkal szemben is hatékonyan tudnak védekezni. Rendszerint lapos fejiik mindig élesen elkiiloniil a torzstol,
de a torzs mar nem tagolodik jabb szakaszokra. Fejiiket hat szelvény alkotja, ezek koziil a hatuls6 harom
szajszerveket visel. Szajnyilasuk a fej also feliiletén talalhato, két oldalan sarl6 alaki, gorbiilt ragd (mandibula)
van. A szgj elotti teret a fej kdzépvonalaban dsszeforrt elsd allkapocspar (maxilla) hatarolja. A mogotte elhelyezkedo
masodik allkapocspar szintén dsszeforrt a fej kozépvonalaban. Az ilyen, harom részbdl allo szajszervet trignath
tipustinak nevezziik. Ezek a szajszervek csak a taplalék tartasara és fogasara szolgalnak. A fej eliils6 részén, kissé
oldalra iranyulva helyezkedik el a két csap, s ezek tobb-kevesebb izbol allnak. Szemeik, ha egyaltalan vannak, a
fej két oldalan, a csapok mogott talalhatok, s leginkabb csak pontszemek halmaza, bar a pokszazlabuaknak
(Scutigeromorpha) nagy méretii, valodi osszetett szemeik vannak. Megnyult testszelvényeiken 3 kivételével egy-
egy par labat viselnek. Az utolso par jarolabak (uszalylabak) rendszerint a tobbinél hosszabbak, és sokszor specialisan
tamadasra vagy védekezésre alkalmasak. Ivarnyilasuk a testik utols6 szelvényén helyezkedik el, ezért
hatulivarnyilasosaknak nevezziik 6ket (Opisthogoneata). Az utolso (analis) testszelvényen, valamint az el6tte levo
két szelvénybdl allo ivari tajon nincsenek jarolabak, az elsén azonban egy par gonopodium talalhato. Testszelvényeik
szama 15 és 194 kozott valtakozik. Az 6sibb jellegii fajok teste sok szelvénybdl épiil fel, és ezek szinte azonos
alkatiiak (homonom szelvényezettség). A magasabb fejlettségli alakok teste joval kevesebb szelvénybdl all és e
szelvények részben eltérd felépitésiick (heterondm szelvényezettség). A szazlabuak testmérete igen kiilonb6zo,
példaul a chilei torpeszazlabu (Catanopsobius chilensis) csak 3 mm hosszi, ezzel szemben az orias szkolopendra
(Scolopendra gigantea) megkozeliti a 30 cm hosszusagot is. A nagytermetii fajok tobbnyire a tropusok és a
szubtropusok lakoi. A szazlabuak altalaban sarga, vorhenyes vagy barna szintiek, néhany szkolopendrafaj azonban
z61d, néha kékes. A szazlabuak szaporodasa anamorfézis vagy holomorfozis, ez utdbbin beliil epimorfozis, és
ivarérett allapotban is tovabb vedlenek. 5 rendjiiket ismerjiik, melyek koziil négynek a képviseldi Magyarorszagon
is el6fordulnak.

Alosztaly: Notostigmophora — Hatonlégnyilasosak

Légnyilasaik paratlanok, a testszelvények hatoldalan, annak kézépvonaldban helyezkednek el. Egy rendjiik ismert.

Rend: Scutigeromorpha — Pékszazlabuak

A szazlabtiak koran elkiiloniilt rendjét alkotjak. Neviik onnan szarmazik, hogy labaik altalaban igen hosszuak,
kaszaspokszeriiek, és testiik is rovidebb, mint a tobbi szazlabué. Kiilséleg alig hasonlitanak az dsibb jellegii
szazlabuakra, igy pl. a rinyakra. Az alaposabb vizsgalat azonban mar nem hagy kétséget az irant, hogy kozeli
rokonaik a szkolopendraknak és a valodi szazlabtiaknak. Szelvényszamuk a valodi szazlabuakéval (Lithobiomorpha)
azonos. Az allkapcsi 1ab szelvénye és az utolsd két szelvény (az ivarszelvény és az eltte levo szelvény) kozott 15
jarolabas szelvényiik van. Torzsiik szelvényezettsége a hasoldalukon egynemii (homonom), a hatoldalukon azonban
kifejezetten kiilonnemii (heterondm). A Lithobius-€hoz hasonldan egymas utan valtakoznak a rovidebb és hosszabb
hatlemezeik. A rovid hatlemezeik azonban annyira elcsokevényesedtek, hogy azok becsusztak a hosszabb hatlemezek
ala. A 7. és a 8. hatlemeziik Osszeolvadt, ezért kiils6leg csak nyolc hatlemeziik lathat6. A pokszazlabtiak
szelvényezettsége nehézség nélkiil levezethetd a valodi szazlabuak szelvényezettségébdl, de mégsem teljesen
azonos jellegliek a hatlemezeik. A pokszazlabuiak hosszl hatlemezeinek hatulso szegélyének kézepén ugyanis
paratlan 1égzdényilasok talalhatok, melyek egy légkamraba vezetnek, amelybol szamos, egyszer vagy kétszer elagazo
trachea ered. A rendkiviil hosszl jarolabak feje masodlagosan 40 kis izre tagolodott. Ez az életmoddal kapcsolatos
jelenség, ugyanis a pokszazlabuak ugy vadasznak, hogy hossza lébaikat lasszdszerlien aldozatukra tekerik. A
pokszazlabuak feje az dsszes tobbi szazlabuéval ellentétben nem lapos, hanem gémb alaka. Ennek megfeleléen
szajnyilasuk a fej elejére kertilt. Két nagy Osszetett szemiik a rovarok szemeire emlékeztet, hasonlo latoszerveket
nem talalunk a tobbi szazlabu korében. Csapjaik rendkiviil hosszuak, gyakran tobb mint 400 izbdl allnak.
Melegkedvel6 allatok, foként a tropusok és a szubtrépusok lakoi. Ragadozo életmodot folytatnak, olykor az embert
is megmarjak. Harapasuk eléggé fajdalmas, és hatasa csak tobb ora elteltével mulik el.

Szaporodasuk anamorfozissal torténik, a petékbodl kikeld elsd larvaalakoknak négy par labuk van. Tobb vedlés
soran labaik szdma teljessé valik, de ivarérettségiik eléréséig még ezutan is tobbszor vedlenek. Feltehetden tobb
évig élnek. Gyakran elvesztik labaikat, de ezek a kovetkezd vedlések soran fokozatosan pdtlodnak.
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Scutigera coleoptrata —1€gyo6l6 pokszazlabi. Testhossza kb. 20-30 mm, nagy hatlemezeit vajszinti alapon hosszanti
barna savok diszitik, és igen hosszi végtagjain is halvanyabb barna gyiriik 1athatok. Gombdlyded fején feltiindek
a sOtét szinli Osszetett szemei. Melegkedvel6 faj, eredetileg a Mediterraneumban elterjedt, ahol szaraz, kdves
¢l6helyek lakoja lehetett, napjainkra azonban a mérsékelt 6vi Europaban, Azsia egyes részein, Eszak-, Kozép- és
Dél-Amerikaban, Dél-Afrikaban, Ausztralidban és Uj-Zélandon is megtalalhato, tobbnyire nagyobb emberi
telepiiléseken és azok kornyezetében. Ejszakai allat, napkozben foként kovek kozott, avarban rejtdzik, de a lakasokba
is gyakran behtuzodik. Sotétedés utan indul vadaszatra. Hosszu 1abaival a szazlabuak korében szokatlan gyorsasaggal
halad. Jaras kdzben teste méar nem kigyozik, gyors futasa kozben is torzse szinte egyenes marad. Ugyesen fogdossa
alegyeket. Ha egy 1égy a pokszazlabu csapjaihoz ér, az ostorszert eliilsd 1abaival villamgyorsan elkapja, és allkapcsi
labaival megmérgezi, majd a szajahoz viszi. Ezutan mar a tobbi szajrészeivel is fogva tartja az aldozatat. A belso
részeket elfogyasztja, és csak a keményebb kiils6 vaz marad meg. A 1égy616 pokszazlabi himjének spermatoforaja
citrom alakd, 3 mm széles és 2 mm magas. A tobbi szazlabuval ellentétben a him nem készit szovedéket. A
pokszazlabuak altalaban egyesével, néhany napos id6kdzokben rakjak le petéiket.

Alosztaly: Pleurostigmophora — Oldaltlégnyildsosak

Légzodnyilasaik a torzsszelvények oldallemezein (pleuritjain) helyezkednek el, 1abaik nem feltiin6en hosszuak.

Rend: Lithobiomorpha — Valédi szazlabuak

A Lithobiomorpha rendet, mely kozel 1200 ismert fajaval a szazlabtak legfajgazdagabb rendje, szokas sziikebb
értelemben ,,szazlabtiaknak™” nevezni. A szkolopendrakra emlékeztetnek, testiik azonban révidebb, zomokebb,
labaik pedig viszonylag hosszabbak. A kifejlett allatok jarolabakat viseld szelvényeinek szama mindig 15, nem
szamitva ide az allkapcsi lab szelvényét, valamint a két ivari szelvényt. A jarolabakat visel6 szelvényeik hasi oldala
azonos jellegii (egymas kozott homonomok), a hatoldaluk azonban mar nem egyforma, az egyik hatlemeze kisebb,
a masiké nagyobb. A 2.,4.,6.,9., 11., 13. és a 15. jar6labszelvény hatlemeze 1ényegesen rovidebb, mint a tobbié,
igy tehat a torzstajukon altalaban valtakozva éallnak a révid és a hosszabb hatlemezek. Hasonlo jellegh
szelvényezettség csak a rokonsagukba tartozo pokszazlabtak korében tapasztalhato. Légesérendszeriik tagoltsaga
tobbnyire a testszelvényezettségnek megfeleld. A legkisebb szazlabt a kb. 3 mm hosszl chilei tdrpeszazlaba
(Catanopsobius chilensis), a legnagyobb pedig az 51 mm hosszi roppant szazlaba (Eupolybothrus fasciatus).
Sziniik sarga vagy barna, olykor a hatoldalukon s6tétebb hosszanti savokat talalunk. Féként a fiatalabb példanyokban
kékes vagy ibolyas szinanyagok jelenhetnek meg, ezek torzsiik vagy végtagjaik kotdszoveteiben helyezkednek el.
A pigmentek a kifejlett allatokban tdbbnyire sotétebbekké valnak, ett6l barnak vagy feketések lesznek. A valodi
szazlabuak teste viszonylag rovid, minthogy kevesebb szelvényiik van, mint a szkolopendraknak és a rinyaknak.
Ezért a fejiik a testiikhoz viszonyitva nagyobb. A fej alapszabasa azonban mindharom csoportban azonos. A
szazlabtiak csapizeinek szama 13 és 100 kozott valtakozhat. Vannak vak alakjaik is, de tobbségiiknek van szeme.
A szemek a fej oldalain, a csapok mogott helyezkednek el, egyszerli szemek (ocellum) halmazai. A hazai
Lithobius-fajokat foként erdoben, avar alatt talaljuk, de moha kozott vagy korhadd ndvények alatt is rajuk
bukkanhatunk. A vordsfejii szazlaba (Lithobius erythrocephalus) gyakran feny6fak levald kérge alatt él, a
leanyszazlabu (Lamyctes fulvicornis) pedig folydk és patakok partjan talalhatd. Az Eupolybothrus és a Lithobius
nemek nagytermetii fajai foként kdvek alatt tartdzkodnak, néhany koziiliik felhtizodik a hegyekben a fahatarig. A
kimondott magashegységekben azonban mar nem €lnek.

A Chilopoda osztaly koziil csak a valodi szazlabtiak rendjébol keriilnek ki valodi barlanglako allatok, ezeknek a
szeme elcsokevényesedett, ugyanakkor a barlangi élethez alkalmazkodva, csapizeik szama megnott. A szazlabtiak
kimondottan nedvességkedveldk. Példaul a barna szazlaba (Lithobius forficatus) a 90 szazalékos relativ
nedvességtartalmu kornyezetben érzi legjobban magat. A paratartalmat labizeikkel, csapjukkal, valamint egész
testfeliiletiikon érzékelik.

A szazlabtiak foként rovarokra, pokokra, dszkakra, ikerszelvényesekre és alkalomadtan kisebb foldigilisztdkra
vadasznak, tobbszor megfigyelték a kannibalizmus jelenségét is. Rejtekhelyiikon lesnek zsakmanyukra, tapintassal
vagy kémiai érzékszerveikkel szereznek roluk tudomast. Ha megérintik a zsakmanyt, villamgyorsan megragad;jak,
¢s megharapjak allkapcsi labaikkal, amely méregmiriggyel kapcsolatos. A barna szazlabt mérgének hatasara pl.
egy légy azonnal elpusztul. Nemcsak allkapcsi ladbaival, hanem hosszl uszélylabaival is védekezhet ellenségei
ellen, tobbnyire azonban gyors futdssal menekiil. Szamos Lithobius faj a veszélyt érezve oldalt betekeredik, holtnak
tetteti magat.

Csalad: Lithobiidae — barnaszazlabufélék
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Térzs: Arthropoda — fzeltldbuak

Lithobius forficatus — kdzonséges barnaszazlabu. Fényes gesztenyebarna teste 2-3 cm hosszi. Csapja a test
félhosszanal rovidebb. Szamos, csoportosan allo pontszeme €s 15 par laba van. Kovek alatt és még inkabb korhado
holtfak levalé kérge alatt orszagszerte kozonséges. Vilagszerte elterjedt, kozmopolita faj. Ejjel jar taplalék utan,
mely foleg aszkakbol, rovarlarvakbol all. Nosténye tobbnyire majusban, jiniusban és juliusban egyesével, 2-4
napos idokozokben rakja le petéit. A peték kb. 1 mm atmérdjliek, sargasfehérek. A néstény valadékkal burkolja
be azokat, majd finoman meghempergetve talajszemcsékkel is bevonja. Ezutan egy ideig még hatulsé 1abai kdzott
cipeli a petét, majd valamilyen rogdcske ala csusztatja, és sorsara hagyja. A petékbdl hét par 1abat viseld larvak
kelnek ki. Egyedfejlodésiik anamorfozis. A barna szazlabunak 6t larvaalakja van, labparjainak szama mindig
kevesebb, mint 15. A kifejlett allatra jellemzd 15. 1abpar csak a hatodik larvaalakban jelenik meg, ezutan az allat
még tobbszor vedlik ivarérettségéig, de szelvényeinek szama mar tovabb nem gyarapszik. Egy-harom honap alatt
éri el teljes szelvényszamat, de csak ¢élete harmadik évében valik ivaréretté. Els6 szaporodésa utan is még tovabb
vedlik.

Rend: Scolopendromorpha — Szkolopendrak

A szkolopendrak rendjébe igen kiilonbozo testméretii allatok tartoznak. Legnagyobb fajuk a Amazoéniaban és az
Antillakon €16 orids szkolopendra (Scolopendra gigantea), amelynek idésebb példanyai akar a 30 cm-es hosszt is
meghaladhatjak. Sziniik, legalabbis a tobbi szazlabtiéhoz képest igen valtozatos. Tobbségiik sarga vagy barna, de
zold és kék fajok is akadnak kozottiik. Egyes fajok hatlemezeinek szélein feltiing kék vagy fekete mintazat van,
gyakran csapjaik is kékek. Testiik viszonylag zomok, torzsiik altalaban 35 szelvénybdl all, jardlabaik szama pedig
21 par. Csak kevés nemen beliil talalunk 27 térzsszelvényt, illetve 23 par jarolabat. Egy fajon beliil a szelvényszam
mindig allando. A Lithobiomorphakhoz hasonlé heteronom szelvényezettség bar kisebb mértékben, de a
szkolopendraknal is kezd kialakulni; 2., 4., 6., 9., 10., 11., 13. és 15. szelvényeik hatlemezei valamivel kisebbek,
mint a szomszédos jarolabszelvények hatlemezei. A 1égcsérendszeriik is heteronom jellegii, tehat nem teljesen
egyforma valamennyi szelvényen. Csupan a Plutonium nem fajain talalunk a masodikt6l a huszadikig terjedd
jarélabszelvények mindegyikén egy-egy par stigmat. A tobbi nem képvisel6in csak a 3., 5., 8., 10., 12., 14., 16.,
18. és a 20. szelvényen vannak Iégnyilasok, de néha kivételesen a 7. és a 28. szelvényen is lehetnek. A szkolopendrak
jarélabai Iényegesen nagyobbak és erésebbek, mint a rinyaké, ezért mozgasuk is gyorsabb. Utolso par labparjuk,
az uszalylabaik elsésorban nem jarasra szolgalnak. Ezek hosszabbak, mint a tobbi labak és gyakran sokkal
vastagabbak, erésebbek is, hosszu tiiskék boritjak, s fegyverként, fogdszervként hasznaljak, azzal gyakran a sziik
jaratukban hatulrél jové tamado ellen védekeznek. Szamos fajuk uszalylaba harapofogdszertien miikodik, a Cryptops
nem tagjai labuk mindkét végizét bicskaszerlien befelé csaphatjak. Fejiik lapos, a csapok altalaban 17-31 izb6l
allnak. Ha a csap sok izbdl all, az izek szama a fajon beliil is valtozhat. A szkolopendrak fejének mindkét oldalan
néhany egyszerii szem (ocellum) van, csak a Cryptopidae csalad fajai vakok, temporalis szerviik pedig hianyzik.

A szkolopendrak melegkedveldk, ezért foként a tropusok €s a szubtropusok lakoi. A hegységekbe ritkan hatolnak
fel, akkor is csak mintegy 1000 m magassagig. A tobbségiik nagy, lapos kovek, vagy kidolt fatdrzsek alatt kimélyitett
kis iiregekben tartozkodik. Itt tobbnyire maganosan élnek, csak a parzasi idészakban tartozkodik két példany egy
iregrendszerben. Rejtekhelyiikr6l rendszerint éjszaka indulnak vadaszatra. Jarasuk jellegzetesen kigy6zo. Ez
bizonyara azzal van 6sszefiiggésben, hogy a szkolopendraknak még megvan a gytiriisféregszeri(i 6sokre emlékeztetd,
viszonylag zart borizomtdmlgjiik. Eloszeretettel vadasznak foldigilisztakra és rovarlarvakra, fogsagban azonban
idénként még ndvényi taplalékot is elfogadnak, megeszik a gyiimélesét és a f6tt burgonyat is. Ujabban kisérleti
uton is bebizonyitottak, hogy a szkolopendrak kizarolag vegyileg érzékelik zsakmanyukat. Csak akkor szereznek
roluk tudomast, ha csapjukkal megérintik azt. Az allkapcsi 1ab méregmirigyének valadékaval bénitjak vagy o6lik
meg az aldozatukat, melyeket késobb a ragok segitségével apritanak fel. Méregmirigyeket viseld allkapcsi labaikkal
nemcsak zsdkmanyt szereznek, hanem ezekkel védekeznek is ellenségeikkel szemben. Harapas esetén mérgiik
fajtestvériikre is pusztulast hozhat, tehat sajat mérgiikkel szemben nem védettek. Szkolopendrak harapasa méretiiknél
fogva az ember szamara sem teljesen veszélytelen, bar a stlyos kimenetelii marasokrol sz6l6 hiradasok adatai
egymasnak ellentmondok. Marasuk fajdalmas, a dél-eurdpai fajoké méhszirasra emlékeztets. A seb kornyékén
enyhe zsibbadas ¢s kisebb fajdalom jelentkezik, kisebb-nagyobb 6démas duzzanat is képzddhet, de ezek a tiinetek
két-harom nap mulva stlyosabb kdvetkezmény nélkiil elmulnak. Az orias szkolopendra marasa igen fajdalmas,
de altalaban gyorsan és stlyosabb tiinetek nélkiil sziinik meg a hatasa, egyes esetekben azonban id6leges bénulas
is bekovetkezhet. Halalos balesetet szkolopendrak kivételesen ritkan okoznak, ilyenkor feltehetéen valamilyen
allergias reakcio is kozrejatszik. Posztembrionalis egyedfejlédésiik epimorfozis, fejlett ivadékgondozasuk van. A
néstény néhany héttel a parosodas utan legfeljebb néhany tucat petét rak, a petéket mirigyvaladékaval petecsomova
ragasztja 6ssze. Ezutan jorészt a hatoldalara helyezkedve a petecsomo koré tekeredik, majd tobb héten at igy marad,
és nem is taplalkozik. A kikelt fiatal allatok még tobb hétig az anyjuk testén maszkalnak, csak a harmadik vedlés
utan hagyijék el azt. Az ivarérett 4llatok is tovabb vedlenek. Osszesen mintegy 600 fajuk ismert.
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Csalad: Cryptopidae — Vakszkolopendrafélék
Kistermetliek, szemiik nincs, vakok.

Cryptops-fajok — vakszkolopendrak. Vildgos vorosesbarna szintiek, hosszuk kb. 2—5 centiméter. 21 par labuk van.
Testiik megnyultabb, labaik aranylag kicsik. Utolsé par labuk (uszalylab), mely a szazlabtiak esetében jarasra
altalaban alkalmatlan, vastagabb, hosszabb, mint a tobbi. Kertekben, erdokben, a talajban és az avarlevelek kozott
¢élnek. Magyarorszagon 3 fajuk fordul eld: a kerti vakszkolopendra (Cryptops hortensis), a nagy vakszkolopendra
(Cryptops anomalans) és a Cryptops parisi.

Csalad: Scolopendridae — Szkolopendrafélék

Nagytermetiiek, 21 par labuk, és mindkét oldalon csak néhany pontszemiik van. Foként melegebb vidékeken élnek.
Magyarorszagon csak egy faj fordul elg.

Scolopendra cingulata — 6ves szkolopendra. Az egyetlen 6shonos szkolopendrafajunk, és egyben a legnagyobbra
ndvo soklabunk. A kifejlett allatok hossza 10-17 cm. A hati szelvények szine példanytol fiiggden a sotétbarnatol
a sargaig terjedhet, elsé és hatsd szegélyiik az interszegmentalis membrannal egyiitt ennél sotétebb arnyalata.
Végtagjaik sargak. A fiatal példanyok hatanak kdzépvonaldban gyakran kékes sav huzodik, és feji, illetve testvégi
részeik pirosasak, végtagjaik szintén kékes arnyalatiak. Elterjedése az egész Mediterraneumra kiterjed az Ibériai-
felszigettol kelet felé a Fekete-tenger mellékéig és a Kozel-Keletig. Elterjedésének északi hatara a Karpat-
medencében huzddik, itt azonban reliktum populaciéi élnek csupan. Magyarorszagon a Vértes hegység megfeleld
¢l6helyein viszonylag gyakori, ezen kiviil a Bakony keleti részén is megtalalhato. T6liink északnyugatra egyetlen
ismert el6fordulasa a Fert6-t6 északi partjan, az ausztriai Lajta-hegységben ismert még. Jellemzo ¢léhelyei nalunk
a koves-sziklas talaju délies karsztbokorerdd-tisztasok, sztyeplejték, ahol a példanyok f61don heverd lapos kdvek
alatt talalhatok, s a kovek alatt gyakran 2,5 cm mély és 7-10 cm atmérdjti iireget asnak. A lakokamranak nevezhetd
iiregb0l azutan megfeleld talajviszonyok esetén elagazd aknakat mélyitenek. Az aknak 1-1,5 cm atmérdjiek,
amelyek helyenként 2-3 cm atmérdjii és 8-12 cm hosszil kamrakka béviilnek. Aknarendszeriiket sohasem assak
vizszintes iranyban. Feltehetéen hosszabb ideig nem valtoztatnak lakohelyiikon, de idével mindig wjabb iiregeket
asnak, minthogy a régiek gyakran beomlanak. Itt mindenféle nagyobb gerinctelenre, esetenként kisebb gyikokra
vadasznak. Zsdkmanyukat egész testiikkel megragadjak, labaikkal korbedlelik és annak megmarasa utan akar
percekig szoritjak, mig a méreg nem hat. Ezutan latnak neki az aldozat elfogyasztasanak. A ndstények
ivadékgondozésa a rendre jellemzé modon fejlett. Sokaig, akar tobb mint 10 évig is élhetnek. Egyetlen védett
soklabufajunk.

Rend: Geophilomorpha — Rinyak

A rinyak vagy foldi szazlabtak valamennyi szazlabu kozott a legmegnyultabbak. Féregszeriiek, egyesek fonalszeriien
vékonyak. Testhosszukra jellemz6, hogy amig a torpe rinya (Geophilus pygmaeus) mindssze 9 mm hosszu, addig
a dél-eurdpai oOrids rinya (Himantarium gabrielis) elérheti a 20 cm-t is. A hosszabb testli fajoknak t6bb laba van.
A jarélabak szama 31 és 191 kozott valtakozhat, ennek megfelelden tag hatarok kozott mozog a test szelvényeinek
szama is. Minthogy testszelvényeik nagyon egyformak, ezért valamennyi szarazfoldi izeltlabu koziil a rinydk
hasonlitanak legjobban az izeltlabtiak nyilvanvaléan homoném szelvényezettségli 6sére. A szazlabtiak tobbi
rendjétdl eltérden, a rinydk az elsd és az utolsd szelvény kivételével valamennyi jarélabas szelvényiikon egy-egy
par stigmat viselnek. A stigmak oldalt, a labak tove folott talalhatok. Jardlabaik a testiik hosszédhoz viszonyitva
rovidek és gyengék, ezért mozgasuk aranylag lassu, kigy6zo, a Scolopendromorphahoz hasonloan leginkabb a
meglehetdsen zart borizomtomldjiik segitségével haladnak. A fejiik erésen ellapult €s a kiilsé vaz vastagsaga folytan
rendszerint sotétebb, mint a fehéres, sarga vagy barnds szint testiik. Kivétel nélkiil sdtétben élnek, szemiik nincs,
atalajban a hasadékokba és az liregekbe mintegy 40 cm mélyre is lehatolnak, vagy a foldigilisztak jarataiban lesnek
zsékmanyukra, de avar és kovek alatt is eléfordulnak. Egyes fajok csak a levalo fakéreg alatt talalhatok. A rinyak
szamara altalaban az igen magas, 85 szazalék kortili 1égnedvesség a legkedvezdbb, de a Pachymerium-fajok ennél
is nagyobb légnedvességet igényelnek. A nedvességet csapjaikkal érzékelik. Minthogy kutikulajuk csak kevéssé
ovja Oket a kiszaradastol, ezért paratelt buvohelyekre kénytelenek htzoédni. A Geophilomorphak az 6sszes tobbi
szazlabtihoz hasonléan ragadozdk, taplalékukat kis talajban €16 allatok, fdleg foldigilisztak, televényférgek és
rovarlarvak alkotjak. Posztembrionalis egyedfejlddésiik holomorfézis, azon beliil is epimorfozis, és bizonyos
mértékil ivadékgondozas is megfigyelhetd naluk. A ndstény spiralisan ratekeredik a petecsomojara, ilyenkor
feltehetden a talajjal valo érintkezéstdl dvja, és kozben mirigyvaladékaval nedvesen is tartja a petéket. Ez id6 alatt
nem is taplalkozik, hanem csak ivadékait védi az esetleges timadokkal szemben. A vizsgalt fajok egyedfejlodése
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30-40 napig tart. A fiatal allatka kezdetben még embrio jellegii, €s az anyaallat gondozasara szorul. A rinyak csak
a masodik vedlésiik utan valnak képessé az 6nallo életre. A Geophilus nem fajai két év utan érik el az
ivarérettségiiket, addig 6sszesen kilencszer vedlenek. Az allatok vedlés el6tt a talajban néhany centiméter mélyen
kicsiny kamrat készitenek, itt vedlenek, majd az uj kutikula megszilardulasaig, egy-két napig, a kamraban maradnak.
Maga a vedlés harom-négy oraig tart. A rinyak életmodjarol még keveset tudunk, jelenleg mintegy 1000 fajuk
ismert.

a

5.1. abra. a) 1égy016 pokszazlabu, b) kdozonséges barnaszazlabu, c) kerti vakszkolopendra, d) 6ves szkolopendra,
e) rinya

Osztaly: Symphyla — Szovécsévések

Vékony, hosszukas testli, vak és halvanyszini talajlakok, 2-10 mm hossztak. Torzsszelvényeik 12 {6 és 3, 5 vagy
10 mellékszelvényt alkotnak. 12 par labuk van, melyek a foszelvényekhez kapcsolodnak. Az utolso szelvényiikon
2 kap alaka nytlvany (adenopodit) végén szovOmirigy nyilik. Csapjuk egyszerii fonal alaku, tovénél a temporalis
szerv egy specialis formajaval, a Tomosvary-féle szervvel. Szajszerveik egy par mandibulabol és két par maxillabol
allnak (trignath szajszerv tipus). A masodik par maxilla felépitése ai ikerszelvényesek gnathochilariumara emlékeztet.
Gombafonalakkal, ¢16 vagy korhadd novényi részekkel, baktériumtelepekkel taplalkoznak. Labaik 5 iziiek, melyek
koziil a 3-12. szelvényen 1évok kétféle coxalis szervet viselnek: egy palcikaszerii vesszot (stylus coxalis) és egy
kitliremithetd holyagot (sacculus coxalis). Ez utobbi valosziniileg a 1égzés szolgalataban all. Kutikulajukban
mészberakodas nincs. Ivarnyilasaik a torzs elején, a 4. szelvényen nyilnak (progoneata). Megtermékenyitésiik
sajatos. A himek kis, nyeles spermatoforaikat (akéar tobb szazat is) a ndstény kdrnyezetében rakjak le. A ndstény
azokat a mellé huzott vezet6fonal alapjan talalja meg, és a himivarsejteket tartalmazo végiiket leharapva a szajiiregébe
veszi. Ott paros spermatasakban tarolja azokat egészen a petéi lerakasaig. A petéket a szajszerve segitségével
helyezi el, mikdzben a tarolt himivarsejtekkel megtermékenyiti azt. Fejlodésiik anamorfozis. Mintegy 200 fajuk
ismert vilagszerte.

Scutigerella immaculata — csupasz szovOcsévés. Mintegy 8 mm-es hosszukas, fehéres allat, hatlemezei hatulso
szegélyei kdzépen bedblosodok. Kovek alatt gyakori, gombafonal és novényfogyasztd kozmopolita faj.
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Térzs: Arthropoda — fzeltldbuak

Osztaly: Pauropoda — Villascsapuak

Apro, 0,5-2 mm-es, vékony, karcsu, gyengén kitinizalt kutikulaju, fehéres allatkak, melyek neviiket villasan elagazo
csapjukrol kaptak. Mintegy 850 fajuk koziil K6zép-Europaban kb. 20, Magyarorszagon 5 fajuk ismert. Féleg
erdeink avarjaban, a humuszban élnek. Fejiik kicsi, kup alakt. Rajta talalhato a villasan elagaz6 csap, amelynek
egyik aga még egy tovabbi elagazast hRendz. Itt talalhato egy sajatos érzékszerviik, a globulus. A szajszerviik két
részbdl 4allo, dignath tipust, mandibuldk és az egy par maxilla alkotjak. A maxillak az 6ket hRendzo6 szelvény
sternitjével egyesiilve alkotjak a szajlireg ventralis felszinét. Ez az ikerszelvényesekéhez hasonld kialakulasu,
ugynevezett gnathochilarium komplexe. A szemeik hidnyzanak, helyettiik jellegzetes temporalis szervet, az alszemet
(pseudoocellus) talalhatunk, amely a Tomosvary-féle szervre emlékeztet. A torzs 12 szelvénybdl all. Hasoldalukon
a szelvények szabadok, a tergitek azonban paronként Osszeolvadtak. Kutikulajukban mészberakodas nincs.
Progoneatak, fejlodésiik anamorfozis, elsé stadiumu larvaiknak csupan 3 par jarolaba van, amelyek szama
vedlésenként fokozatosan novekedve éri el a végso szamot (9-11 par). Sajat maguknal kisebb €16, vagy elpusztult
allatokkal, esetleg gombafonalakkal, sporakkal taplalkoznak.

Pauropus huxleyi — kdzonséges villascsapu. Kb. 1.5 mm nagysagu hofehér allat 9 labparral. Nedves helyeken,
kovek alatt, barlangokban Eurdpa szerte gyakori. Ragadozoé és dogevo.

Osztaly: Diplopoda — lkerszelvényesek

A mintegy 12.000 ide tartozé faj mérete néhany mm-t61 30 cm-ig valtozik. Nalunk tobb mint 100 fajuk ismert.
Testiik 3 f6 részre oszthatd, fejre (caput), torzsre (truncus) és testvégre (farokszelvény vagy telson). Az
ikerszelvényesek tobbségére a kovetkezd tulajdonsagok jellemzbek: A 6 szelvénybdl allo fejet egy egységes kitintok
boritja, amely er6sen meszes. Ez a képz6dmény teszi lehetévé az allatok szamara a talaj részecskéi vagy az
avartormelék kozotti elérehaladast. A fej viseli a szdjszerveket, az érzékel szerveket beleértve a csapot, a
Tomosvary-féle szervet valamint a szemet (amennyiben van). A Diplopodaknak két par szajszerviik van, a mandibula
¢és az els6 maxilla, amely az tGgynevezett gnathochilariumot alkotja. A mandibula Gsszetett, 3 részt lehet
megkiilonboéztetni rajta; sarokiz (cardo) nyél (stipes) ragélebeny (lobus gnathalis). A ragolebenyen kiilonb6z6
tép0, ragod szerkezetek vannak. A gnathochilarium, amely a két 6sszen6tt maxillabol all, ventralisan zarja a szajiireget,
¢és nagy szamban tartalmaz érzékszerveket. A torzs altalaban hosszi és hengeres, azonban néhany csoportnal
kiiléonb6z6 oldaliranyu nytlvanyokat figyelhetiink meg. A feliilete lehet sima, illetve szérszerii képleteket viselhet.
A torzs szelvényszama csoportonként valtozik, néha a 180-at is elérheti. Az els6, tigynevezett gallér szelvény
(collum) a t6bbinél hosszabb, és nem visel végtagokat. A kdvetkez6 harom szelvényen 1-1 par 1ab van, majd ezutan
kovetkeznek a torzs nagy részét kitevo (és az osztaly nevét is ado), egyenként két szelvény Osszeolvadasabol
keletkezett ikerszelvények (diplosomit), amelyek két-két par labat viselnek. A labak 8 részbdl alld jellegzetes
jarélabak. Az ikerszelvényesek eldlivarnyilastiak (Progoneata), ivarnyilasuk a 2. szelvényen van. A himek 7.
szelvényen 1évé labai a gdmbsoklabtiak (Glomerida) és a pamatos soklabtak (Polyxenida) kivételével ivarlabakka
(gonopodium, gonopoda) modosultak. A gonopodiumok felépitése nagyon valtozatos, fajra jellemz6, és igen jo,
sok esetben az egyediili hatarozo bélyeg. A jarolabparok szama maximalisan 350 lehet. A térzsvégi farokszelvény
(telson) egy preanalis szelvénybdl, egy par analis lemezbdl és egy szubanalis pajzsbol all. A testvég és az utolsod
labakat visel6 térzsszelvény kdzott egy vagy tobb labnélkiili szelvény talalhato. A telson és a labnélkiili szelvények
kozott talalhato az an. proliferacios (osztddasi vagy ndvekedési) zona, ahol az Uj torzsszelvények képzédnek. Az
ikerszelvényesek minden szelvényének — a tobbi izeltlabtihoz hasonloan — kutikulajat a dorzalis tergit, a lateralis
pleuritek és a ventralis sternitek alkotjak. A sz6r6s ikerszelvényeseknél (Polyxenida) szelvényenként egy diplotergitet
talalunk, melyekhez két oldalrél diplopleuritek csatlakoznak, s alulrol két kiilonallo sternit lemez helyezkedik el.
A Julida és a Polydesmida rend fajainal a tergit, a pleuritek és a sternitek egy komplett korkoros gytiriivé forrtak
Ossze. Az ikerszelvényesek szinte kivétel nélkiil korhadékevok, elhalt n6vényi anyagokkal, avarral, fatormelékkel
taplalkoznak, és igy fontos szerepiik van a humifikacios folyamatokban. A petébdl kibuvo larvak igen fejletlenek,
csak kevés szelvénybdl allnak és 3 par labuk van. Posztembrionalis egyedfejlodésiik anamorfozis. Néhany csoportban
a vedlések az ivarérettség elérése utan is folytatodnak, s a vedlésekkel kapcsolatban novekszik a szelvények,
valamint a labparok szdma is, mashol az utan Gjabb vedlések, és igy szelvényszerzés mar nem figyelheté meg.

Alosztaly: Penicillata
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Térzs: Arthropoda — fzeltldbuak

Rend: Polyxenida — Sz6ros ikerszelvényesek

Apro, néhany mme-es allatkak, csak 11-13 szelvényiik van. A kutikuldba nem rakédnak be mészsok, ezért lagyak.
Nincs valddi gnathochilariumuk és ivarlabuk sem, de torzsszelvényeiken két par 1ab talalhato. Testiiket szabalyos
elrendezésben hosszu kitines szOrok €s pikkelyszert képletek boritjak.

Polyxenus lagurus —pamatos soklabl. Aprd, 2-3 mm nagysagu, fehér, vagy sargas szinii faj. Osszesen 13 par labuk
van, testvégiikon viszonylag hosszl sz6rpamaccsal. Leggyakrabban erdei avarban holt fadarabok alatt élnek, de
nyilt teriileteken kdvek alatt is eléfordulhatnak. Elterjedése valosziniileg az embernek kdszonhetéen majdnem
minden kontinensre kiterjed. Eurdpa nagy részén is el6fordul, nalunk 6shonos és az alkalmas él6helyeken
orszagszerte gyakori. Taplaléka korhadd novényi részekbdl all. Eurdpai populacidiban a himek meglehetsen
ritkak, szaporodasa altalaban szliznemzés (partenogenezis). A csoport egyetlen hazai faja.

Alosztaly: Chilognatha — Ezerlabuak

Nagyobb allatok, meghaladhatjak akar a 30 cm-es nagysagot is. Torzsszelvényeik szama elérheti a 180-at is.
Legalabb 17 par labuk van. Kutikulajukba nagyobb mennyiségben mészsok rakddnak be, ikerszelvényeiken
védekez6 mirigyek nyilnak, valodi gnathochilariumuk és ivarlabaik vannak.

Rend: Glomerida — Gombsoklabuak

Kisméretli, 6sszegdmbolyddésre képes ikerszelvényesek. 13 torzsszelvényiik van, a 2. és 3. tergitlemez egy kdzos
nyaklemezz¢ forrt 6ssze. A himek parzolaba az utolso szelvényen helyezkedik el (telopodit). A vilagon koriilbeliil
300, nalunk is tobb fajuk él.

Csalad: Glomeridae — Gombsoklabufélék

Glomeris hexasticha — hatsavos gdmbsoklabli. A 6-17 mm nagysagu allat teste fényes, sima feliiletii, alapszine
sOtét-, vagy vilagosbarna, rajzolata sarga és fekete foltokbol all, amelyek tobbnyire hat hosszanti savba rendezddnek.
Ko6zép- és Dél-Eurdpaban elterjedt, nalunk jellemzdéen domb-és hegyvidéki, elsésorban erdds teriileteken avarban,
korhad¢ fatorzsekben gyakori.

Csalad: Doderiidae — Gombdalykefélék

Trachysphaera costata — bordas gdombolyke. Piszkosfehér alapszinii 3-5 mm hosszu, kozép- és délkelet-eurdpai
elterjedésti ikerszelvényes. A test feliiletén apré szemolcsszer, sorokba rendez6dott dudorok vannak, melyek
oldalnézetben laposak. Avarlako, lebonto szervezet.
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Térzs: Arthropoda — fzeltldbuak

5.2. abra. a) csupasz szovocsévés, b) kozonséges villascsapu, ¢) pamatos soklabu, d) hatsavos gombsoklabu, e)
bordas gdmbdlyke

Rend: Julida — vaspondrék

Testiik hengeres, a szelvényeken oldalso, kiallo6 modosulasok (paratergitek) nincsenek, hati, hasi és oldalso
kutikulaelemeik teljesen Osszeolvadtak. Nincs temporalis szerviik. Szelvényeik szama 40 felett van, de ez fajra
nézve sem allando, mert egész életiik soran vedlenek és szelvényszamuk novekszik. Az északi féltekén elterjedtek,
mintegy 1500 fajuk ismert.

Csalad: Julidae — Vaspondréfélék

Megaphyllum projectum — erdei vaspondr6. Hossza 25-35 mm. A him egyszinii sotétbarna, a hatan vékony fekete
kozépvonallal. A néstény barna alapszind, 2 vilagos hosszanti savval. Kozép-¢és kelet-europai elterjedésti faj. Erdok
avarjaban orszagszerte tdmeges, fontos avarlebont6.

Megaphyllum unilineatum — egyvonalas vaspondro. Mérete 20-30 mm, fényes fekete alapszinii, hatoldala
kozépvonalaban egy vékony vilagos- vagy narancssarga hosszanti csik fut végig. K6zép- és Délkelet-Eurdpaban
¢él. Els6sorban meszes alapkdzetii teriileteken szarazabb gyepekben, vagy akar sziklas-kdves él6helyeken is, de
sokszor még mezdgazdasagi teriileteken is megélhet, nalunk foleg az Alf6ld meszes homokjan gyakori, gyakran
tomeges. Els6sorban elhalt novényi részekkel taplalkozik, de tomeges megjelenésekor mez6gazdasagi karokat is
okozhat.

Unciger foetidus —horgas vaspondrd. Mérete 22-29 mm. Szine sotétbarna, teste erdsen szoros. A telson lekerekitett,
de alul, a szubanalis pajzson a fej felé iranyulo hegyes, sarlo alaka nyalvany van. Eurdpa nagy részén elterjedt.
Lomberdok avarjaban gyakori avarlebonto.

Cylindroiulus boleti — gombaevo vaspondrd. Hossza 25-35 mm, szine sargas, barnas, hatan jellegzetes sotétebb
mintaval. A telsonon szinte nincs faroknyulvany, ezért farkatlan vaspondronak is hivjak. Széles elterjedésti kozép-
europai faj. Nalunk féként korhadd, gombas faban, fakéreg alatt talalhato.
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Térzs: Arthropoda — fzeltldbuak

Ommatoiulus sabulosus — homoki vaspondro. Az egyik legnagyobb ikerszelvényesiink, mérete 15-50 mm koriili,
ritkan a 60 mm-t is megkozelitheti. Alapszine fényes feketés, a hatan két hosszanti vilagosabb, sargas, vagy gyakran
voroses csikkal. Ude sikvidéki erdSkben és kozéphegységi bokorerdékben meszes alapkdzetii teriileteken kifejezetten
gyakori lehet, de akar nyilt homoki él6helyeken is el6fordulhat. Idonként tomegessé valhat. (5.3. abra)

5.3. abra. a) erdei vaspondro, b) egyvonalas vaspondro, c¢) horgas vaspondro, d) gombaevé vaspondro, ) homoki
vaspondro

Rend: Polydesmida — Karimas ikerszelvényesek

Valtoz6 méretii (0,3-13 cm.) allatok, szelvényeik szama 18-21 kozotti. Hatoldaluk lapos, és diplosomitjaikon
erdteljes, szarnyszeriien kiszélesedd oldalnytlvanyt (paratergit) viselnek, amely feliilrdl lapitott testformat kélcsonoz
nekik. Vakok, avarlebontok. A legnagyobb Diplopoda rend mintegy 5000 fajjal.

Csalad: Polydesmidae

Polydesmus complanatus — karimas ikerszelvényes. Mintegy 15-25 mm hosszisagu, vilagosbarna szinii, paratergitjei
gyakran egy arnyalattal vilagosabb szinlieck a test tobbi részénél. A genusz sok hasonld fajatdl csak a himek
kiilonboztethetéek meg nagy biztonsaggal gonopodiumuk morfologidja alapjan. Nyugat-Eurdpa kivételével az
egész kontinensen, sét Eszak-Amerikaban is eléfordul. Erdeink avarjaban, fakéreg alatt mindenhol gyakori, novényi
korhadéklebonto.

Polydesmus collaris — sarganyaku ikerszelvényes. Valamivel nagyobb, mint az el6z6 faj, 26-40 mm hosszu.
Alapszine sotétbarna vagy feketés, de a 4., 6., 8., 11. és 14. szelvények paratergitjei ¢élénksarga vagy narancssarga
szinliek. Alapvetden nyugat-balkani, dél-alpi elterjedést faj, nalunk éri el elterjedése északi hatarat. A Dél-
Dunantalon a Bakonyig fordul el6, nedves erd6k avarjaban, kiddlt, korhado fai alatt helyenként gyakori.
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Térzs: Arthropoda — fzeltldbuak

5.4. abra. a) karimas ikerszelvényes, b) sarganyaku ikerszelvényes

Altorzs: Crustacea — Rakok

rrrrrr

csoportjuk, a szarazfoldi aszkak szakadt el a viztol. Méretiik tdg hatarok kozott valtozik, a legkisebb rak egy tengeri
parazita (Tantulocarida rend), amely a szdz mikrométeres testhosszt sem éri el (egyben a legkisebb izeltlabu). A
legnagyobb ismert rak a japan orias-tengeripok (Macrocheira kaempferi), amelynek kinyujtott labai 3,8 m fesztavot
ivelnek at. Testfelépitésiikre altalanosan jellemzd a harom testtdj (fej, tor, potroh) és a fejtor (cephalothorax),
valamint a potrohpajzs (pleotelson) kialakulasa. Legtobbjiiknél a kutikula tobbé-kevésbé kemény, mert szervetlen
sok (foleg kalciumkarbonat) rakodnak bele. Erre utal az altorzs elnevezése is (crusta (lat.) — héj, crustaceus —
kemény héja).

A labak 3 {6 tipusba sorolhatok: hasadt 1ab (schizopodium), palcalab (pereiopodium) és levéllab (phyllopodium).
A hasadtlab tekinthetd az alaptipusnak, a tobbi 1ab ennek modosulata. A hasadtlab téize a protopodit, amelyet két
rész, a proximalis coxopodit és a disztalis basipodit alkot. A t6izrdl eredd kisebb fliggelékek példaul az epipoditok,
amelyek gyakran a kopoltyt szerepét toltik be. A basipoditrol ered egy hosszabb kiils6 ag (exopodit) és egy belsd
ag (endopodit). A hasadtlab uszasra alkalmas. Az exopodit elcsdkevényesedésével egyetlen izsor marad, ez alkotja
a palcalabat. A basipodit utan kovetkezo 6t iz az ischium, merus, carpus, propodus €s dactylus. A palcalab jarasra
szolgal. A palcalab modosulatai az ollds és a pengés 1ab, amelyek zsakmanyszerzésre, taplalkozasra valok. Az
ollos 1abon (chele) a propodus egy hosszanti nyulvanyt noveszt, amelyhez képest a dactylus elmozdithatd. A pengés
labnal (subchele) a dactylus visszahajthato a propodus mellé. A levéllab a tdiz kiszélesedésével jon létre, a kiilsé
és bels6 ag hianyzik.

A carapax a fej utolso szelvényének borkettézete, amely valtozatos formaban és mértékben boritja be a rakokat,
ezért magyarul is eltéré néven hivjak az egyes rakcsoportokban (hatpajzs, fejtorpajzs, héj). Van, ahol rovid, és
csak az elsé néhany torszelvényt takarja (pl. hasadtlabu rakok), mashol szinte egész fejtort befedi (hazai tizlabu
rakok), vagy széles, patkoszer(i lemezt képez a test folott (pajzsos levéllabu rakok). Mashol két tekn6félbol all és
az egész testet befedi (kagylosrakok) vagy csak a fejet hagyja szabadon (agascsapu rakok). Kevés rakcsoportban
hianyzik (galyarakok, evez6labu rakok, térpe maradvanyrakok, aszkak, felemaslabu rakok). Csoportra jellemzden
elmeszesedhet (pl. kagylosrakok carapaxanak kiils6 rétege, tizlabu rakok), vagy viszonylag lagy (pajzsos levéllabu
rakok) és attetsz6 marad (agascsapu rakok).

A fejen 5 par végtag eredetii fiiggeléket talalunk: 1. cséap (1. antenna v. antennula), 2. csap (antenna), ragd
(mandibula), fels6 allkapocs (1. maxilla v. maxillula) és alsé allkapocs (maxilla). Az dsszetett szem vagy a fej
sikjaban helyezkedik el (1il6 szem: aszkak, felemaslabu rakok), vagy nyulvany, a szemny¢él végén. A szemnyélr6l
még nem tudni bizonyosan, hogy végtag eredetii-e vagy sem.

Fejlodésmenetiik lehet kozvetlen, larvaalak nélkiili fejlédés (epimorfozis) vagy kozvetett, larvaallapoton at torténd,
szelvényszerz6 fejlodés (anamorfozis). A két 6 larva-tipus a nauplius és a zo€a. A nauplius masik neve fejlarva,
mert a kifejlédo allat feji részének eleje lesz beldle. A nauplius szelvényezetlen, tojasdad, 3 par végtaggal (leendd
antennula, antenna, mandibula) és egy kozépen elhelyezkedd pontszemmel (nauplius-szem) rendelkezd, 0sz6
larvaalak. A zoéa masik neve toviseslarva, a hatpajzsan 1év6 hatalmas tovis miatt. Ez egy fejlettebb larvaalak,
melynek carapaxa, fejtora és 6-szelvényii potroha van. A fejen 1 par nyeles, Osszetett szemet és az 5 par feji végtag
kezdeményét viseli, a toron 2 par hasadtlaba van (a majdani allkapcsi labak).
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Térzs: Arthropoda — fzeltldbuak

Torzsfejlodésiik alapvonalait a kozelmultban sikertilt tisztazni. A hatlabuak (Hexapoda altdrzs) egy rakcsoport
(Remipedia osztaly) testvércsoportja, vagyis azonos torzsfejlodési 4gon, azaz kladon vannak (Pancrustacea vagy
Tetraconata hipotézis). A rakok nagy kladjai mar a foldtorténeti 6ido elején, a kambriumban kialakultak. Az
Oligostraca kladba tartoznak az Ostracoda, Mystacocarida, Branchiura és Pentastomida csoportok. A Multicrustacea
kladot a Copepoda, Malacostraca és Thecostraca alkotja. A harmadik klad az Allotriocarida, ahova a Hexapoda,
Remipedia, Cephalocarida és Branchiopoda csoportok tartoznak (vastaggal szedve a gyakorlaton tanult csoportok).
Jelenleg négy osztalyukat kiilonboztetik meg, kozottiik a Maxillopoda biztosan parafiletikus. Jelenleg 67 ezer
rakfaj ismert.

Osztaly: Ostracoda — Kagylésrakok

A kagylosrakok egész testét egy 2 félbol allo, meszes, kagyloszerli héj zarja kdzre. A héjon nem évgytiriiszerii
novekedési vonalak vannak, hanem szogletes elemek épitik fel. A mésztartalom miatt jol fosszilizalodnak, mar az
01d6tol kezdve jelen vannak a meszes tiledékekben. A likacsoshéjuak (Foraminifera) mellett a legfontosabb korjelzd
mikrofosszilidk. Nauplius-szemiik mindig, dsszetett szemiik csak ritkan van. Jol fejlett egyagu 1. csapjuk segitségével
tobbnyire az aljzat kdzelében vagy a vizi névényeken uszkalnak. Nalunk kozelitéleg 90 fajuk €l. Egyedfejlodésiik
anamorfozissal megy végbe, melynek soran mar héjjal rendelkezd cypris-larvak jonnek vilagra, a naupliusz-larva
allapot embrionalisan jelenik csak meg.

Osztaly: Maxillopoda — Allkapcsilabas rakok

Az ide tartozo rakoknak egyagu elsé csapjuk, 6 tor- és 5 potrohszelvényiik van. Parafiletikus csoport.
Alosztaly: Branchiura — Haltetvek

Kis csoport, egyetlen rendjébe kozel 170 faj tartozik. Egész testfelépitésiik az iddszakos parazita életmodhoz
alkalmazkodott. Lapitottak, potrohuk kicsi, két kiszélesedett, iszova modosult lebenye van. Csapjaik és szajszerveik
kapaszkodo-, tapadoszervekke és szard-szivo sertékké alakultak. Nagysaguk 5-15 mm. Epimorfézissal fejlodnek,
nalunk két fajuk él.

Argulus foliaceus —kozonséges pontytetil. Hossza 6-9 mm, fejtora széles, tojasdad. Potroha kicsi, mélyen bevagott,
két karéja szélesen lekerekitett. Maxillai nagy tapadokorongokka alakultak at, melyek segitségével idészakosan
féleg pontyokra tapad, és vériiket szivja. Vérszivas utan levalik aldozatarol, Giszkald életmodra tér at, és tobb hétig
nem taplalkozik. Halastavakban valo kartétele inkabb kozvetve jelentékeny, mivel a halak borén ejtett sebek
konnyen elgombasodnak.

Argulus pellucidus — kisebb pontytetii. Teste 5-6 mm, potrohkaréjai cstcsosan iveltek. Szintén a pontyfélék
iddszakos parazitaja, de az el6z6 fajnal ritkabb.

Alosztaly: Copepoda — Evezélabu rakok

Torpedoé alakl, néhany mm-es rakocskak, az é16skodék nagyobbak is lehetnek. A tor elsé vagy els6 két szelvénye
Osszeolvad a fejjel, rovid fejtoruk van. Carapaxuk nincs. Neviiket a paronként 6sszekapcsolt hasadtlabaikrol kaptak.
Keskeny, farokszerii potrohuk végén erésen sertézett farokvillat (furca) visel. Csak egy paratlan homlokszemiik
van (nauplius-szem). A mitologiai egyszemii szérnyek (kiiklopszok) latinositott nevébol szarmazik a Cyclops-genus
elnevezése. Az egyagi, jolfejlett 1. par antenna mozgasszervként szolgél, segitségével nagyokat szokellnek. Uszésra
az evezOlabakat hasznaljak. Mozgasuknak ez a kett6ssége jellemz6 a masik fontos édesvizi planktonikus rakcsoport,
az agascsapu rakok csoportjaban is.

Legtobbjiik a zooplankton tagja, de vannak kozottiik aljzaton €16k és €l6skodok is. Anamorfozissal fejlédnek,
nauplius-larvajuk van. Egyes fajok a kiszaradast is elviselik (anhidrobidzis), €s ujboli vizboritas utan ismét hamar
aktivak lesznek. Ez lehetséges a kiszaradast elvisel6 peték segitségével, vagy az allat nyugalmi allapotba keriilésével,
vagy pedig valamelyik larvaallapot vagy a kifejlett allat betokozodasaval, igy torténhet, hogy roviddel az ijabb
vizboritas utan mar Gszkald evezolabu rakokat lehet talalni. Akadnak télen aktiv fajok, amelyek eltiinnek a meleg
évszak bekodszontével. Természetes vizeinkben az év 365 napjan talalni aktiv evez6labu rakokat. A hazai fajszam
100 koriili.

Az édesvizek mellett a tengeri, 6cedni rakplankton egyik legfontosabb komponensét jelentik.
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Rend: Calanoida

A Calanoida rendbe tartozo fajok ndstényei egy petecsomdt hRendznak, a csap legalabb a test félhossza, rendszerint
hosszabb. Régi elnevezésiik ,,lebegbkandicsok™, mert rendszerint hosszabb ideig csak siillyednek, ill. torlabaikkal
eveznek, és csapjaikkal ritkdbban csapkodnak. A nagyobb méretti Copepoda-fajok kdzé tartoznak, gyakran aktivan
zsékmanyolnak aprébb planktonikus Iényeket.

Csalad: Diaptomidae

A fejtor megnyult hasab alakt. A farokvilla viszonylag révid, a rajta levd serték egyetlen legyezdszer(i ivet
alkotnak.A ndsténynek egy petecsomdja van. Tobb mint 550 faj tartozik a csaladba.

Diaptomus-fajok. A himek jobb oldali csapja a néstény megragadasara szolgal parzas soran: a szamtalan érzdserte
kozott a csap kiilsd harmadaban jol 1athato a csukloiz, ahol a csap disztalis vége behajthato.

Rend: Cyclopoida
Csalad: Cyclopidae

A fejtor gyakran forditott csepp alakd. A ndstény potrohan 2 petecsomot hord. A farokvilla jol lathatoan elagazo
¢és hosszu sertéket visel. Kozel ezer fajt szamlalo nagy csalad.

Cyclops-fajok. Szokdécselé mozgasuk miatt régen ,,uszokandics” elnevezéssel illették Sket. Altalaban sziiroget6
¢letmodot folytatnak.

Csalad: Lernaeidae

A csaladba tartozo Lernaea-fajok halak kiilsd él6skodoi. Testfelépitésiik a parazita életmod kovetkeztében erdsen
moddosult. A ndstények vékony, hosszukas, eliilsé testvégiikkel kapaszkodnak a halak borébe, ezért a haldszok,
horgészok, akvaristak csimbének vagy horgonyféregnek nevezik 6ket. Kozel 150 faj tartozik ide.

Lernaea cyprinacea — horgonyféreg. Kozelitéleg 7 mm hossza halparazita.

Tracheliastes maculatus. Tavakban, lassufolyasu vizekben €16 halak bérén jellemzo, a Balatonban tavasszal a
dévérek testén talalhatd. A Tracheliastes polycolpus tisztavizi, sebesen aramlé folyok, patakok halain (domolykd,
paduc) él. A bérfeliileten, ahol megkapaszkodnak, gyulladasok, fekélyek jelennek meg, majd bakterialis fertézések,
végiil a gazda elpusztulhat. A Tracheliastes-fajok jelenlétére a gyulladasok helyét jelz6 apré piros foltok utalnak.

Rend: Harpacticoida

Z0mok testil rakok, a fejtor és potroh hatara nem lathaté élesen. Mindkét csappar rovid, a nyilt vizben csak kevés
faj tartozkodik, ezért az elsé par csappal végzett nagyobb szokelld mozgas se jellemzd. Egy petecsomdjuk van.
Az aljzat felszinén élnek. Egyes fajok felszin alatti vizekben is megtalalhatok. Nagyon gazdag csoport, kdzel 60
csalad tartozik ide.

Csalad: Canthocamptidae
A rend legnagyobb fajszam csaladja (>1200 faj).

Canthocamptus staphylinus — maszokandics. Legfeljebb 0,9 mm. Sekély vizekben, tocsakban az aljzat felszinén
él.

Rend: Poecilostomatoida

Csalad: Ergasilidae

A kopoltyttetvek (Ergasilus-fajok) halparazitak, de testiik nem mutat kiilongsebb modosulast. Tobb mint 250 faj
ismert.

88

http://www.renderx.com/


http://www.renderx.com/
http://www.renderx.com/reference.html
http://www.renderx.com/tools/
http://www.renderx.com/

3
:

Térzs: Arthropoda — fzeltldbuak

Ergasilus sieboldi. Hazankban elterjedt faj.

6.1. dbra. Az Ostracoda és Maxillopoda osztalyok képviseldi. a-b) kagylosrakfaj, c) kozonséges pontytetii, d-e)
nauplius-larva, f) Gszokandics, g) lebegdkandics, h) maszdkandics, i) I: usz6-, II: lebegd-, I1I: maszokandics, j)
horgonyféreg, k) kopoltyutetii

Osztaly: Malacostraca — Fels6bbrendii rakok

Az egyetlen osztaly, ahol a szelvényszam allando, sszesen 21 (6 feji, 8 tor- és 7 potrohszelvény). A tobbi
rakosztallyal ellentétben a potroh labakat visel. A potrohlabak hasadtlabak, az utolso par a rendszerint kiszélesedd
uropodium. A potroh végén nincs farokvilla (furca). A himek ivarnyilasa a nyolcadik, néstényeké a hatodik
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torszelvényen van. A tobbség anamorfozissal fejlodik, amelynek soran tobbféle larvaallapot koveti egymast. A
toviseslarva (zo€a) a Decapoda els6 larvastadiuma.

Alosztaly: Eumalacostraca
Rendsorozat: Syncarida

Nincs carapax, a szelvények nagyjabol egyforma felépitésiiek, az els6 torszelvény hozzand a fejhez. Végtagjaik
hasadtlabak. A ma ¢I6 fajok mind édesviziek.

Rend: Bathynellacea — Torpe maradvanyrakok

Apro, 500 pm koriili, dsi szervezetii rakok. A fejtor kicsi, csak hasadtlabaik vannak. A legkisebb felsérendii rakok.
Talajvizben, felszin alatti vizekben élnek. Epimorfozissal fejlddnek. Magyarorszagon barlangi vizekben talaltak
meg a csoport néhany fajat. Vilagszerte az ismert fajok szama 250 koriili.

Bathynella natans — paradnyi maradvanyrak. K6zép-Eurdpa tobb teriiletérdl eldkeriilt faj.
Bathynella natans baradlana. Az Aggteleki-karszton a Baradla-barlangrendszer vizeiben é16 alfaj.
Rendsorozat: Peracarida

A telson nem visel nytlvanyokat. Altalaban 1 par allkapcsi labuk van (néha 2-3). A carapax nem jellemzd, ahol
egyaltalan van, ott kicsi. A megtermékenyitett petéket a torlabak kiszélesedo tovi részébdl (kdltélemezek, oostegit)
kialakul6 kolttasakban (marsupium) tartjak. Szabadon uszo6 larvaalakjuk nincs.

Rend: Mysida — Hasadtlabu rakok

Torlabaik hasadt labak, a himnek vannak potrohlabai is, a ndsténynél csékevényesek. Az utolsd potrohlab agai
lemezszeriiek és a potroh véglemezével farokuszot alkotnak. A testén elszorva csillag alaku szinsejteket
(kromatoforakat) lehet megfigyelni. Szaporodaskor a ndstény torlabainak megvastagodott tdizei koltdlemezekké
(oostegit) alakulnak, amelyek kétoldalt zart koltSiireget (marsupium) képeznek. A csoport zommel tengeri.
Magyarorszagon jelenleg harom, ponto-kaszpi eredetii Mysida-faj él, amelyek elsGsorban a viziutakon érkezd
adventiv fajok. A plankton tagjai, kézel 1200 fajuk ismert.

Limnomysis benedeni — pontuszi tanurak. Kicsi, 9-11 mm-es, lagytestii rak. Nyeles Osszetett szemei vannak, a
hatpajzsa rovid. Magyarorszagon eldszor a 20. szazad kdzepén észlelték a Dunaban. A Balatonba szandékosan
telepitették be haleleségnek a hazai Duna szakaszrol. A Kaszpi- és a Fekete-tenger vizgy(jto teriiletén 6shonos
(nevét a pontuszi faunarégié utan kapta). Napjainkra a Balaton mellett eléfordul a legtobb hazai allovizben és az
alfoldi folyovizek lassufolyast vagy allovizi szakaszan.

Hemimysis anomala. Toran, foleg a marsupiumon, pirosas mintazat lathatd. A Duna féaganak 6bleiben €l, terjeddben
van.
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6.2. abra. A Malacostraca osztaly képviseldi L. a) paranyi maradvanyrak, b) pontuszi tanurak, c-d) hasadtlabu rak
(Hemimysis anomala) koltotasakkal

Rend: Isopoda — Aszkarakok

Hat-hasi iranyban lapitott testli rakok, 1il6 Gsszetett szemiik van, hatpajzsuk nincs. Az elsé torszelvény a fejjel
Osszeforrva fejtort alkot, a tobbi 7 torszelvény szabad, palcalabakat visel. Tudomanyos neviiket (Isopoda —
»egyenlolabuak™) 7 par, nagyjabol egyforma palcalabukrol kaptak. Potrohuk feltlinéen kisebb, mint a tor, a végén
potrohpajzs (pleotelson) talalhatd, amely a telson és valtozo szamu potrohszelvény hatlemezének dsszeolvadasaval
jon létre. A kopoltyuk mindig a potrohlabakon vannak, és a szarazfoldiek 1égzésében is ezek jatszanak szerepet.
A himek els6 két par potrohlaban a megnyult endopoditok a parzasban jatszanak szerepet. Az 50-nél is tobb
magyarorszagi faj koziil 4 vizi, a tobbi szarazfoldi életmodhoz alkalmazkodott. Epimorfozissal fejlédnek (a tengeri
€16skddo fajok kivételével).

Alrend: Asellota — Edesvizi 4szkak

Potrohpajzsuk fejlett, az utolsé 5 szelvény Osszeolvadasaval jott 1étre, faroklabuk (uropodium) villas. Mindkét
csappar fejlett, de a masodik joval hosszabb. Vizben élnek.

Asellus aquaticus — kdzonséges viziaszka. 1-1,5 cm hosszu, lassi mozgas, allat. Faroklaba feltiinden kinytlik a
potrohpajzs alél. Barnas szinii, vilagosabb foltokkal. Kopoltyi a pleotelson alatt, a potrohlabakon helyezkednek
el. Parzasa a vedlés soran torténik. A kisebb méretli him a néstény hatan kapaszkodva var az alkalmas idészakra.
Elsésorban holt névényi anyagot fogyaszt, de allati dogot és szerves tormeléket is eszik. Nagyon gyakori, minden
allo- és aramlo vizben megél, ahol lehetséges a szerves tiledék felhalmozodasa.

Jaera sarsi — pontuszi viziaszka. 2—5 mm méretii, széles tojasdad testii, sargasfehér allat. Nem 6shonos, a f6bb
hajézoutak mentén terjed Europaban. A Fekete-tenger kornyékén Gshonos. Magyarorszagon eldszor a Tiszaban
észlelték, de azota a Duna és a Balaton vizében is megjelent. A parti kdvek kdzott €1, jol Gszik. Faroklabait a potroh
mélyedésébe rejti, ezért azok nem olyan feltiindek, mint a viziaszkanal. Terjedoben levd idegenhonos faj.

Alrend: Oniscidea — Szarazfoldi aszkak

Elso csapparjuk kicsi, a masodik jol fejlett. A masodik par elsé 5 vaskosabb ize a csap nyele, a végén levd kisebb
izek jelentik a csap ostort, az ostorizek szama csaladra jellemz6 lehet. Jellemzo tulajdonsagaik kdzé tartoznak a
torszelvények hatlemezének mérete, alakja és szine. A tor hatlemezeihez oldallemezek, 1.n. epimeritek kapcsolodnak.
Ezek hatso sarka sok fajnal hatrafelé kicsucsosodik, ez adja jellegzetes ,,aszkaszerti” megjelenésiiket. Potrohpajzsuk
kicsi, fejletlen, csupan két hatlemez 6sszeolvadasaval jon létre. Potrohlabaik lemezszerii, kétagu hasadtlabak.
Rajtuk talalhatok a kopoltyuk, amelyek allandé paras mikrokornyezetet igényelnek, és sokuknal az exopoditban
elhelyezkedd jarulékos 1égzdszerv, az u.n. trachealis szerv. Utobbit fehérszervnek is nevezik, mert ¢l6 allatokon
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szabadszemmel is megfigyelhet6 (kis fehér testek formajaban). Kutikulajuk erdsen meszes, altalaban sotét szind.
Bar teljesen szarazfoldi életmodra tértek at, azért altalaban az iide, paras ¢lohelyeken élnek. A rakok korében ez
az egyetlen csoport, amely teljesen fiiggetlen lett a viztdl, szaporodasuk sem kotddik vizhez. Holt ndvényi anyagokat,
elsésorban avart fogyasztanak, az ikerszelvényesek és gilisztak mellett jelentGs szerepet jatszanak a
humuszképzésben. Zavarasra egyes fajok teljesen 6sszegdmbolyodnek.

Csalad: Mesoniscidae
A csapostor legfeljebb 8 izb6l all. 1 genusz tartozik ide kevés fajjal.

Mesoniscus graniger — aggteleki vakaszka. Megnyult, viszonylag keskeny teste 5 mm koriili, hatlemezeit dudorok
boritjak. Szintelen, szeme nincsen, csapja erételjes. Mészkdhegységeink barlangjaiban él.

Csalad: Oniscidae

A csapostor 3 izbdl all. A fej oldallebenyei tilnytlnak a kdzépsé lebenyen. Koriilbeliil félszaz fajuk koziil
Magyarorszagon egyetlen egy €l.

Oniscus asellus — foltos pinceaszka. 15-18 mm, nagytermetli aszka, sotétebb, barnassziirke alapszinét a hat kozepén
1évo vilagosabb foltok és az oldalan végigfutd vildgos foltsor tarkitja. Trachedlis szerve nincs, kopoltyuit a
potrohlabak tévén nyild mirigyek tartjak dllandéan nedvesen. Ude, paras helyeken, hazdnkban féként emberkozelben
616, tn. emberkdvetd (szinantrop), nem gyakori faj. Egész Européban elterjedt, Eszak-Amerikaba is behurcoltak.

Csalad: Porcellionidae

A csapostor 2 izb6l all. A faroklabak kiilsé aga hegyes, és tulér a telsonon. Fehérszerviik két par testb6l all. Nem
tudnak 6sszegdmbdlyddni. Kozel 500 fajuk koziil 7 €l hazankban.

Porcellio scaber — érdes pinceaszka. 11-16 mm hosszl, nagy termetii, mindig egyszinii (gyakran palasziirke, vagy
vilagos, ill. s6tét barna), a fiatalokon és ndstényeken lehetséges halvany mintazat. Tergitlemezeit 4—6 sorba rendezett
apr6 dudorok diszitik. Szabadban bolygatott teriileteken, erd6széleken és emberkdzeli nyirkos, paras él6helyeken
egyarant gyakori, de mindig rejtetten (kovek, fatorzsek, stb. alatt) fordul eld, olykor tdomegesen. K6zép-Europaban
ez a legelterjedtebb aszkafaj, de a természetes erd6kbdl hidnyzik.

Csalad: Armadillidiidae

A csapostor 2 izb6l all. A fej oldallebenyei kicsik, kozépen a homlokon egy homlokharomszog nevii kioblosodés
lathaté. Az uropodiumok lekerekitettek, nem nyulnak tl a telsonon. Trachealis szerviik 2 par testbol all. A test
keresztmetszetben dombort, veszélyhelyzetben teljesen 6sszegdmbdlyddnek, csapjukat is elrejtik. A csalad 315
fajabol 7 €l Magyarorszagon.

Armadillidium vulgare — k6zonséges gombaszka. 11-15 cm hosszi, sziirkésbarna vagy palaszin{i, rendszerint
sargas foltokkal marvanyozott, de egyszinti is lehet. A szarazabb, napos helyeket is elviseli. A keményfaligetekb6l
hianyzik. Néhol tomegesen eléfordulo, gyakori faj. Kiilondsen jellemz6 az antropogén zavarasnak kitett teriileteken.
Egész Eurdpaban el6fordul, a Mediterraneumban kiilonésen gyakori.
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6.3. abra. A Malacostraca osztaly képviseldi II. a) vizidszka, b) pontuszi vizidszka, c-d) faliaszka, e) aggteleki
vakdészka, f) érdes pincedszka, g-h) gdbmbaszka

Rend: Amphipoda — Felemaslabu rakok

Oldaliranyban lapitott, 5-35 mm méretii allatok. Szemiik iil6 vagy hianyzik. Hatpajzsuk nincsen. Testiik enyhén
hajlott (kifli alaku). A felemaslablak elnevezés arra utal, hogy tor- és potrohlabaik mind felépitésben, mind
funkcidban 2-2 eltérd csoportot alkotnak. A toron az els6 labpar allkapcsi 1abba lett (maxillipedes), tovabbi 4 par
elére iranyul. Ezek koziil az elso kettd pengés fogolab, feladata a taplalék megragadasa, a tobbi palcalab a taplalék
tartasaban, kezelésében vesz részt. Az utolso 3 par palcalab oldalra, ill. hatra iranyul, ezekkel méaszik az aljzaton.
A potrohlabparok koziil az els¢ 3 par Gszo-evezolab, ezek hajtjak a vizet a torlabak tovénél elhelyezkedd
kopoltytikhoz is. A hatsé 3 par hatrafelé all, egy kotegben; segitségiikkel az aljzatrdl oldaliranyban elrugaszkodva
a rak nagyokat szokken. Innen ered kozismert ,,bolhardk” elnevezésiik. Epimorfozissal fejlodnek a ndstények
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marsupiumaban. A himek rendszerint nagyobbak. Holt ndvényi anyagot és szerves tormeléket esznek. Kozel 10
ezer fajuk van, Magyarorszagon tobb mint 30 fajuk ismert.

Gammarus fossarum — kozonséges bolhardk. 12—18 mm, szine a vilagosbarna kiillonb6z6 arnyalatait mutatja. A
Dunéntiilon és az Eszaki-kozéphegység tisztavizii patakjaiban kozonséges. Kovek kozott és a vizbe hullott avar
alatt talalhatunk ra, gyakran tomeges. Az aljzaton az oldaléra fekve, ugralva vagy mélyebb vizekben tiszva halad.

Gammarus roeseli — tiiskés bolharak. Teste 15-22 mm, a potroh elsé harom szelvényén a hatlemez erds tovisbe
kihtzott, err6l kapta magyar nevét. Szine a barna kiilonb6z6 arnyalatait mutatja. Tavakban (pl. Balatonban) és
lassubb folyast vizekben egyarant megtalalhato, kozonséges faj.

Niphargus-fajok — vakbolhardkok. 15-20 mm hossztak, szemiik nincs, rendszerint pigmentalatlanok. Testiik a
Gammarus-fajokhoz képest kevésbé és gorbiilt. Felszin alatti vizekben, barlangokban, talajvizben, kutak vizében
élnek, egyediil a Niphargus valachicus fordul el felszini vizekben. Altalaban kis elterjedésti fajok, természetvédelmi
statusat tekintve mindegyik faj veszélyeztetett!

Chelicorophium curvispinum — tegzes bolharak. Hat-hasi lapitottsagaval eltér a tipikus felépitéstit Amphipoda-
fajoktol. Konnyen felismerhet6 vaskos, 1abszert, elére iranyulo 2. csapjarol. Csillag alakt szinsejtjei vannak. Maga
sz6tte tegezben €1, amely nyalkabol és detrituszbol all. 5—7 mm. Magyarorszagon a Dunéaban, Tiszdban és mas
folydkban, valamint a Balatonban €16 gyakori, idegenhonos faj.

6.4. abra. A Malacostraca osztaly képviseldi I11. a) bolhardkfaj, b) kozonséges bolharak, c) tiiskés bolharak, d)
vakbolharak, e) tegzes bolhardk

Rendsorozat: Eucarida
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Térzs: Arthropoda — fzeltldbuak

A carapax jol fejlett, valamennyi torszelvénnyel 0sszendtt. Az Osszetett szemek szemnyélen helyezkednek el.

Rend: Decapoda - Tizlabu rakok

Sok faj igen nagytermetil. Az Osszetett szemek nyélen iilnek. Fejlett fejtoruk a fej és a 8 6sszeolvadt torszelvény
Osszeforrasaval jott 1étre. A torlabak kozott az elsd harom par allkapcesi 1ab (maxillipedes), amely apré ollokat
visel, a maradék ot par palcalab, amely jarélab, ez utdbbi tiz 1ab a rend névadoja. Az elsé jardldbon van a nagyméretii
ollo, amely legjellemzdbb tulajdonsagaik egyike. A potrohon 6 par hasadt 1ab van, melyek koziil himeknél az els6
parzolab. A néstények potrohlabaikon a megtermékenyitett petéket hRendzzak az embrionalis fejlédés ideje alatt.
A Decapoda-fajok tilnyomé tobbsége tengeri, amelyek fejlédése anamorfozis. A posztembrionalis fejlédés
tobbségiiknél zo€a-larvaval indul. Az édesvizi fajok epimorfozissal fejlddnek.

Alrend: Pleocyemata — Maszorakok

Hat-hasi iranyban lapitott rakok, a torlabak az aljzaton valdé maszasra szolgalnak. Kitinpancéljukba jelents
mennyiségli mész rakodik, kemény tapintasuak. Potrohlabaik hasadtlabak. Leginkabb fenéklakok, torlabaikkal
masznak az aljzaton, potrohlabaikkal csupan néha isznak egy-egy szokellés erejéig.

Caridea

Tobbségiik tengeri, koztiik a tonnaszamra haldszott homoki garnéla (Crangon crangon). A fajok kozel egynegyede
édesvizi. Ezek tobbsége az Atyidae csaladba tartozik.

Csalad: Atyidae

Kozel 500 fajuk tropusi és mérsékeltovi vizekben €l, legalabb a kifejlett allat édesvizi, de sok faj teljesen édesvizben
él.

Atyaephyra desmaresti — édesvizi garnéla. Teste koriilbeliil 20 mm, oldaliranyban lapitott, attetsz6, apro barnas
pettyekkel. Lapos rostruman 20-25 mozgathat6 tiiske lathato. Tavak és folyok parti zonajaban a vizindvények
kozott €l, kis csapatokban. A koveken képz6do fonalasalga-bevonatot és kisrakokat fogyaszt. A Foldkozi-tenger
menti orszagokban 6shonos, a 20. szazad elsd felében a Mediterraneumbol keriilt be el6szor a Németorszag
északnyugati teriiletén levd folyokba, onnan a viziutakon terjed dél felé. Mar az 1990-es évek masodik felében
elérte a Dunat a Duna-Rajna-Majna csatornan keresztiil, ami fontos kdzvetitdje az idegenhonos viziallatoknak.
Ausztriaban mar megtalaltak, el6fordulasa Magyarorszagon is varhato.

Astacidea

Testiik hengeres, a potroh jol fejlett, nyugalomban az allat enyhén maga ala gorbiti. Els6 3 par torlabuk (&llkapcsi
labak) ollot visel. A vizfenéken tartézkodnak, az aljzaton masznak. Kellemetlen ingerre a potroh hirtelen
alacsapasaval gyorsan hatrafelé szokkennek. Taplalékukat az élohely kindlata is befolyasolja. Elsdsorban dogevok,
de kisebb allatokat, csigat, rovarlarvat, ebihalat is elfogyasztanak. Alkonyatkor €s éjjel igazan aktivak.

Nyari vedlésiiket kovetéen, miel6tt 4j pancéljuk megszilardul, kdzel 8—11 napon at igen sériilékenyek, ekkor
nevezik 6ket vajraknak. Ilyenkor a szokasosnal is jobban elrejtéznek. Az é16 allatok kék és vords szinanyagaiknak
koszonhetden gyakran olajzold szintiek. Fézéskor a kék festékanyag kioldodik a pancélbol, és a visszamarado adja
a jellegzetes ,,rakvords” szint.

A harom 6shonos magyarorszagi fajt a fejtorpajzs (carapax) és az ollok alapjan lehet elkiiloniteni. A fejtorpajzsot
anyaki barazda valasztja ketté, amely lehetové teszi a fej mozgatasat. Az azonositasra alkalmas bélyegek a carapax
csérnyulvanyanak alakja, a fejtorpajzs fogazottsaga és a szemek mogotti kitinlécek szama. A tor 4. szelvényén
talalhato erds ollos 1ab a himen joval erésebb, mint a néstényen. Mar a himek ollos labanak alakja és mérete alapjan
el lehet kiiloniteni a hazai fajokat.

Epimorfozissal fejlédnek, és a ndstény potrohldbain hurcolt pirosas petékbdl aprod, a kifejletthez hasonld rakok
kelnek ki. Szamuk az utdbbi idében vizeink szennyezése és a rakpestis kdvetkeztében jelentds mértékben csdkkent.
A rakpestis egy petesporas gombafaj (Aphanomyces astaci, Oomycetes) altal okozott betegség, amely Eszak-
Amerikabol a 19. szazad végén érkezett Europaba. Hatdsara egész nagy vizgyijtoteriileteken kipusztultak az
éshonos tizlabu rakok. Az allomanyok potlasara észak-amerikai fajokat kezdtek betelepiteni. gy keriilt elséként
a cifrarak, majd a jelzorak Europaba, ahol invazios fajként terjednek. Mindharom 6shonos fajunk védett.
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Astacus astacus — folyami rak. A him 150—-180 mm, de akar a 250 mm-s testhosszt is elérheti. A kemény carapaxon
2 par postorbitalis kitinléc van. A hosszu, keskeny csérnytlvany (rostrum) kdzépvonala mentén fogazott €l fut,
szélei majdnem parhuzamosak. A szélei felé kiegyenesedo, kozépen félkords nyaki bardzda végén erds fog van.
A himek vaskos ollojanak mozdithatatlan szaran (propodus) kozéptajon erételjes fog lathatod. Szine barna vagy
olajzold, esetleg feketés. Aramlé vizekben, patakokban és folyokban ¢él, nyugodt bivohelyeken (vizi novények,
alamosott part, fak belogo gyokerei) lehet raakadni. Tisztavizii hegyvidéki tavakban is eléfordul. A 1agy iiledékes,
iszapos aljzatu vizeket kertili. Egykor orszagszerte gyakori volt, ma mar a vizek elszennyezddése miatt ritka.

Astacus leptodactylus — kecskerak. Teste rendszerint 150 mm hosszu, de akar kétszer ekkora is lehet. A carapaxon
a szem mogott 2—2 postorbitalis kitinléc talalhato. A csérnyulvany kozepén erds él huzddik, egészen a szemekig,
oldalso élét 5-6 fog disziti. A nyaki barazda szabalyos félkorivet ir le, végein 1-1 erds, hajlott fog van. A carapax
oldalat szdmos apro tliske boritja. A him olloja hosszl és karcst, a néstényé hasonld, de rovidebb, az dsszezart
oll6 két szara kdzott csak egy keskeny nyilas marad. Valtozatos szinti, pAncélja finoman marvanyozott mintazatu,
a folyami raknal lagyabb. Kavicsos és iiledékes aljzaton egyarant megél, elviseli a homérséklet és az
oxigénkoncentracid erds ingadozasat, nappal is aktiv, bar elsdsorban éjjeli allat. Pontokaszpi eredetti, sikvidéki
faj, természetes és mesterséges uton terjed. Nem tudni, midta van jelen a Karpat-medencében. Eurdpa legtobb
orszagaban megtalalhato, de a kontinens nyugatabbi teriiletein mar bizonyosan nem 6shonos. Nalunk all6 vagy
lassu folyast vizekben ¢€l, banyatavakban is jellemz6. Régebben a Balatonban feltiinéen sok volt beléle. Mara
mindenhol visszaszoruldoban van a vizek szennyezddése és novekvo tapanyagterhelése miatt.

Austropotamobius torrentium — kovi rak. A legkisebb dshonos hazai faj, 80—120 mm. A carapaxon a szemek
mogott egy-egy él lathatd. A csérnytlvany zomok, kézepén nincs kiemelked6 €él. A nyaki barazda mogott egyetlen
sorban apr6 kiemelkedések huizodnak. A fejtorpajzson 1—1 postorbitalis kitinléc talalhato. A nyaki barazda nem
szabalyos félkort ir le, kissé szogletes, végein nincsen fog. Az oll6 zomok, gdmbolyded. Barna, barnaszold, ritkan
kékes arnyalatu. Hegyi patakok aramlovizi, koves szakaszain él, Magyarorszagon a Szentendre-Visegradi-hegység,
a Borzsony és a Készegi-hegység patakjaiban él. Kozép- és délkelet-europai faj, az Alpok és a Balkan-félsziget
orszagaiban jellemzo.

Orconectes limosus — cifrarak. Teste csupan 110-120 mm koriili. Feje feliilnézetben kerekded, a nyaki barazda
el6tt és mogott a hatpajzs kiilsé szélénél apro tiiskék lathatok. A potroh hatlemezein barnasvords foltok lathatok,
err6l kapta a magyar nevét. Az ollok a testmérethez viszonyitva kisebbek, mint az 6shonos fajoknal. Az ollok
carpus izének bels6 oldala egy tiiskébe fut ki. Idegenhonos faj, Eszak-Amerikabol telepitették be Németorszagba
a 19. szazad végén, amikor a rakpestis a folyamirak-populaciokon az elsé komoly pusztitasokat végezte. Onnan
keriilt at Eszak- és Nyugat-Europaba, majd délkelet felé hiizodva hazankba, ahol lassan mar orszagszerte elterjedt.
Folyok csendesebb Obleiben, allovizekben, alf6ldi csatornakban €l.

Pacifastacus leniusculus — jelzérak. Altalaban 6-9 cm hosszii, de elérheti a 18 cm-s méretet is. A fejtorpajzson
nincsenek postorbitalis 1écek. Vordsesbarna, néha kékes arnyalatu. Az ollé merev szaran (propodus) a mozgathatd
szar (dactylus) izesiilésénél fehér vagy sziirkéskék folt lathato, amely a vasuti szemaforok jelzésére emlékeztet,
err6] kapta a nevét. Eszak-Amerikabol szarmazo idegenhonos faj, amelyet a skandinav orszagokba telepitettek be
az 1960-as években, miutan a rakpestis kipusztitotta a folyami rak nagyobb allomanyait. Onnan terjeszkedik, mara
Eurépa legtobb orszagaban jelen van. Nalunk egyel6re a nyugat-dunantili Gyongyds-patakban fordul eld, tovabbi
térhoditasa varhato. Az egyiittéld folyami rak populdcidkat erésen veszélyezteti. Bar hosszan egyiitt élhetnek, a
folyami rakot iddvel kiszoritja. A rakpestisre nem fogékony, de terjeszti, ezzel is veszélyezteti a hazai ¢shonos
rakpopulaciokat. Nappal is aktiv, nyugodt, finomszemcsés iiledékkel boritott aljzaton, vizindvények kdzott €l.
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6.5. abra. A Malacostraca osztaly képvisel6i IV. a) folyami rék, b) kovi rak, c-d) kecskerak, e) cifrarak, f) jelzorak,
a’-f”) folyami rak, kecskerak, kovi rak, cifrarak, jelzérak csdrnyulvanya és a carapax eleje

A kovetkezo két osztalynal a potroh nem visel labakat, ellenben a végén farokvilla (furca) talalhat6. Az atalakulassal
fejlodéeknél jellemz6 a nauplius-larva vagy annak valamilyen valtozata.

Brachyura — révidfarku rakok

Potrohuk csokevényes, a fejtorhoz képest elenyészé méretil, elérehajlik a fejtor hasi oldala ala. A hasoldalon egy
mélyedésbe illeszkedik. Testiik gyakran széles tojasdad, innen ered népszeri(i kdznyelvi elnevezésiik: tarisznyarakok.
Egyik csoportjuk inkabb haromszog alaki, ezeket tengeripokoknak nevezik. Csapjuk rovid, serteszerii, szemiik
nem til nagy, olloik feltiindek. A legtobb faj tengeri, de vannak édesvizi és amfibikus fajok is. Az édesviziek egy
része tengerben szaporodik. A tizlabu rakok fajokban leggazdagabb csoportja. Sok fajukat fogyasztjak.

Eriocheir sinensis — kinai gyapjasollosrak. Carapaxa 3—10 cm széles, barna szinii. Nevét az olldjan lathatod stri
kutikulasz6rokrol kapta. Az Eurdpaba behurcolt fajok egyik legismertebbike: kinai folyamokbdl ballasztvizzel
keriilt be az észak-német kikotokbe. Ezt kdvetden az észak-eurdpai nagy folyokban telepedett meg, lakokamrainak
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elkészitésével komoly karokat okozva az arvizvédelmi toltésekben. A folyokon akar 400 km-t is felvandorol, majd
4-5 évesen visszamegy a tengerbe és ott szaporodik. A zoé&a allapotot kdvetve egy fejlettebb planktonikus larvaja
alakul ki, a megalopa, amelynek potroha még a test hossztengelye mentén hatrafelé all, de a fejtor alakja mar
lapitott, négyszdgletes. Ez a stadium még attetszd, nyilt vizi. Eredeti elterjedési teriiletén a tiidémételykor masodik
koztigazdaja. Budapesten alkalmanként kifejlett példanyokat észleltek.

6.6. abra. A Malacostraca osztaly képviseldi V. a-b) zo€a-1arva, c) édesvizi garnéla, d) kinai gyapjasollosrak, e)
megalopa-larva

Osztaly: Branchiopoda — Levéllaburakok

Valtozatos testalkatu rakok. A fejen egy par nagy, 0sszetett szemiik és naupliusz-szemiik is van. Torukon levéllabak
talalhatok. A testvégen egy farokvilla (furca) lathatd. Tobbségiik id6szakos kisvizekben €, ahol gyakran tomegesek.
A kisvizek kozott az Alfold nagyobb, nyarra kiszarado szikes tavai a tavaszi-6szi madarvonulasok soran fontos
vizimadar-pihenéhelyek. Tavasszal a vonuld vizimadarak szamara béséges taplalékforrast jelentenek a kiilonboz6
levéllabu rakok hatalmas tomegei.

Alosztaly: Sarsostraca

Rend: Anostraca — Csupasz levéllaburakok

Nincs carapaxuk, a him mésodik csapparja 6lelé szervvé alakult, amivel a ndstényt tartja parzas soran. Osszetett
szemiik nyélen iil6. A néstény petecsomoja az ivarnyilashoz rogziil, a petéket egy kocsonyas valadék tartja 6ssze.
Anamorfozissal fejlédnek, nauplius-larvajuk van. Jellegzetességiik, hogy haton usznak. A hazai fajok tobbsége az
iddszakos kisvizekben él. Harom faj az alfoldi szikes tavakban jellemzd, koztiik a legnagyobb hazai faj, a 30 mm-
s széki tocsardk (Branchinecta ferox), leggyakoribb a keleti tocsarak (B. orientalis) Harmadik fajunk a flirészes
tocsardk (Chirocephalus carnuntanus),amelya szikesek mellett mas vizekben is elterjedt. Osszesen alig tobb mint
300 fajuk ismert, hazankban eddig 11 fajt azonositottak.

Branchipus schaefferi — kozonséges tocsarak. Lagy, megnyult testi, 823 mm-es, két fonal alaki homloklebenye
és sarloszerlien gorbiilt, narancssarga farokvillaja van. A himeket a 2. csapbol kialakult vaskos dleldszervérdl, a
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ndstényt a rovid, élénk kékszinti hasoldali petetartojarol lehet felismerni. Nem ritka, mindenféle id6szakos vizben,
tocsakban €1, orszagszerte megtalalhato.

Artemia salina — s6féreg. Hazankhoz legkozelebb Erdélyben taldlkozhatunk vele, konyhasos kisvizekben (n.
szalindkban). A sz¢éls6ségesen magas sdkoncentraciot is jol tiiri. Szaritott petéje és mesterséges koriilmények kozott
kikeltetett larvaja haleleség, akvaristak és haltenyésztok hasznaljak. A kereskedelemben kaphatd Artemia-peték
foként az észak-amerikai konyhasos tavakbol szarmaznak.

Alosztaly: Phyllopoda

Testiiket vagy a hatoldalon vagy kétoldalrél carapax boritja.

Rend: Notostraca — Pajzsos levéllaburakok

Testiik nagy részét a fej utolsd szelvényébdl eredd lagy fejtorpajzs boritja be, de a testhez nem nd hozza. A
torzsszelvényszamuk a negyvenet is meghaladja. (A rakok korében itt talalhaté a legnagyobb szelvényszam.)
Osszetett szemeik iilok, kozeliikben nauplius-szem is taldlhat. Mindkét par csap csdkevényes, a tapogatd funkciot
az 1. par 1abbol eredd 3—3 ostor veszi at. Hanyatt és hason egyarant képesek iszni. Ragadozdk és tormelékevok.
Fejlodésmenetiik anamorfozis. Petéik nagyon ellenalloak, a kiszaradast is atvészelik. Nalunk 2 fajuk ¢él, vildgszerte
is csupan 15.

Triops cancriformis — nyari pajzsosrak. Farokvilla nélkiil 25-45 mm.A két hosszu farokvilla kdzt nincs fliggelék.
Ez a gyakoribb fajunk. A nyar folyaman fordul el6 idészakos, agyagos pocsolyakban. Szinte kizarolag ndstény
egyedekkel lehet csak talalkozni, amelyek szliznemzéssel szaporodnak.

Lepidurus apus — tavaszi pajzsosrak. Farokvilla nélkiil csupan 15-29 mm. A farokvilla tovénél rovid, lemezszeri
fiiggeléket visel. Ritka faj, tavasz elején (marciusban) jelenik meg olvadékvizekben és elontott teriileteken. A
kifejlett egyed csak par hétig él. Legtobbszor féleg ndstények vannak jelen.
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6.7. abra. A Branchiopoda osztaly képviseldi L. a) soféreg, b) néstény soféreg, c) kozonséges tocsarak, d-e) nyari
pajzsosrak, f) tavaszi pajzsosrak

Rend: Diplostraca
A carapax két félbdl 4ll, a test legnagyobb részét vagy egészét befedi.

Az un. kagylos levéllaburakok két alrendet (Spinicaudata és Cyclestherida) és egy 6nalld rendet (Laevicaudata)
alkotnak, melyeket nalunk 6sszesen 6 faj képvisel:

Alrend: Spinicaudata

Apro, 1-4 mm-es levéllabu rakok, egész testiiket két félbol allo héj fedi. A héj nem, vagy csak alig meszes és rajta
koncentrikus névekedési vonalak figyelheték meg. Két iil6, 0sszetett szemiik és egy homlokszemiik van (nauplius-
szem). Mozgasszerviik az evez6vé alakult, kétagh masodik csap. Anamorfozissal fejlodnek. Tormelékevok, foként
idészakos vizekben és az alf6ldi szikeseken fordulnak eld, kdzel 200 fajuk él vilagszerte.

Limnadia lenticularis — tapado lencserak. Legfeljebb 115 mm, koriilbeliil 20 par levéllaba van. A masodik csapparral
uszik. K6zép-Eurdpaban csak ndsténye ismert, sziznemzéssel szaporodik. Keményhéju petéje vészeli at a szaraz
iddszakot. Tavasztol Oszig lathato. Gyakran egyiitt talalni a nyari pajzsosrakkal.
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Rend: Laevicaudata

A carapax nem fedi be az allat fejét.

Lynceus brachyurus — csorosfejii rak. Kerekded testll, a néstény legfeljebb 4 mm. A carapax tekndi barnasak,
enyhén elmeszesednek. A fej tarajszerti, hossza cs6rnyulvanyba fut ki. A héjak koziil enyhén kinytjtoztathatd. Az
elsé csappar rovid, palcaszerii, a masodik par valamivel hosszabb, uszdserték boritjak. Két Gsszetett szeme
egymashoz koézel van, de nem olvad 6ssze. Alattuk nem sokkal egy nauplius-szem talalhatd. A nésténynek 12 par
sertézett levéllaba van. Olvadastol késo tavaszig lathatd, sekély iddszakos vizekben, akar belvizekben is.

Alrend: Cladocera — Agascsapu rakok

Testiiket kagyloteknészerlien burkolja a két félbol allo héj, csak a fej marad szabadon. Két osszetett szemiik a
fejtetén eggyé olvadt. Ezen kiviil nauplius-szemiik is megmaradhat, vagy az sszetett szemekkel egyiitt vagy azok
elott talalhatd. A 2. par csap (antenna) kétagu evezdesappa alakult. Ezek csapkodasa eredményezi a vizibolhak
bolhara emlékeztetd ugralé mozgasat a vizben, amellyel rovid id6 alatt nagyobb tavolsagra tudnak eljutni.

Az agascsapu rakok tobbsége az édesvizi nyilt viz, lebegd ¢é161énykdzosségének, a planktonnak a tagja, szamos
fajjal és nagy mennyiségben a zooplankton legfontosabb tagjai kozott vannak. A kiilonféle allovizek parti és
tavakban a felszintdl tdvol helyezkednek el. Szamos fajuk éjszakanként a mélybol a sekély vizbe vandorol, majd
onnan a levéllabakkal tiszva és siillyedve tér vissza nappalra a biztonsagot jelentd mélyebb vizrétegekbe. A
levéllabak sertézetén uszas kozben kisziirt moszatokkal és mas mikroszervezetekkel taplalkoznak. Az édesviziek
epimorfozissal fejlédnek, a ndstények teste és héja kozott kialakult koltdiiregben, legtobb fajuk ciklikus
szliznemzéssel szaporodik. Atteleld tartospetéik jellegzetes alaku koltétasakban (ephippium) ésszel tomegesen
talalhatok a vizek felszinén. Kozel 640 fajukat ismerjiik, Magyarorszagon mintegy 100 fajuk ismert.

Daphnia magna — nagy vizibolha. Az egyik legnagyobb méreti faj, a néstény a 6 mm-t is elérheti, a him viszont
csak 2 mm. A carapax hati részét harantsavok diszitik, a tobbi részen apro 1épsejtes mintazat lathatd. A potroh az
anus el6tt élesen begorbiil. Az elsé csappar igen rovid, nem éri el a rostrumot. A masodik csapparon 9 evezdserte
van. Melegkedveld, tapanyagdas vizekben hatalmas tomegekben jelenhet meg. 14—-180 napig élhet évszaktol
fuggden.

Daphnia pulex —kis vizibolha. A néstény 3—4 mm, a him fele ekkora. Zoldes, sargas vagy voroses szind, carapaxa
széles, ettdl alakja kerekdednek hat. Van naupliusz-szeme. Sekély vizekben, tocsakban olykor tdomegesen megjelend
faj. Fontos haleleség mind a természetben, mind akvariumi halak szamara.

Daphnia cucullata — valtozéfejii vizibolha. Attetsz, oldaliranyban erdsen lapitott, 1-2 mm hossz. Feje sisak
alaku, a fej nyulvanya hatrafelé kihtizott, naupliusz-szeme nincs. Az els6é csappar sertéi elérik a csérnyulvany
csucsat. Nyari nemzedékeinek hosszabb a sisakja és megnyult a carapaxa, mig a tavaszi és 6szi nemzedékeknél
ezek a részek lekerekitettek. Ez a szezonalis polimorfizmus a ciklomorfézis jelensége, ami feltehet6en a halak
altali predacids nyomashoz és a viz viszkozitasanak megvaltozasadhoz torténd alkalmazkodas.

Leptodora kindti — tivegrak. 17 mm hosszura megnévé planktonikus ragadozd, carapaxa kicsi. Hat labparja koziil
az els6 igen nagy, koltdiirege holyagszert kitiiremkedést képez a hati oldalon. Csak a nyilt vizben képes megélni,
a fonalas moszatok elszaporodasaval allomanya visszaszorul, ezért csak nagyobb tavainkban jellemzd.

Bythotrephes longimanus — tiiskés vizibolha. 15 mm hosszu,. Attetsz8, szintelen, 9sszetett szeme hatalmas, barna.
Potroha és annak paratlan nytlvanya a testhossz kétszeresét is eléri. Planktonikus ragadozd, kisebb vizibolhakat
és kandicsokat zsakmanyol.
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6.8. abra. A Branchiopoda osztaly képviseldi I1. a) tapado lencserak, b) csérdsfejii rak, c) nagy vizibolha ndstény,
nyari petékkel, d) kis vizibolha, €) kis vizibolha téli petékkel, inzert: ephippium, f) valtozofejii vizibolha, g) tivegrak,
h) tiiskés vizibolha

Altorzs: Hexapoda — Hatlabuak

Régebben a rovarok osztalyaba sorolt allatok alkotjak az altorzset. Az egységes fejtok, a harom szelvénybdl allo,
egy-egy par végtagot viselo tor és a legfeljebb 12 szelvényli potroh elkiiloniilése jellemzi a csoport fajait. Egyre
tobb jel mutat arra, hogy polifiletikus csoportrdl van sz6. Elképzelhetd, hogy a hexapoda jelleg tobbszor, legalabb
5 alkalommal alakult ki az evoluci6 soran. Emiatt egyesek 5 (Collembola, Protura, Diplura, Thysanura, Pterygota,
masok két osztalyt (Parainsecta, Insecta) kiilonitenek el kozottiik.
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Osztaly: Parainsecta (Entognatha)

Szajszerviik a fejtokban helyezkedik el (entognath). Tapogatdjuk, szemiik és Malpighi-edényeik redukaltak. A
labfejek nem kiiloniilnek el a 1abszartol (tibiotarsus). Csapjuk redukalt, legfeljebb 4 izbdl all vagy hianyzik;
amennyiben van, mindegyik csapizt kiilon izom mozgatja. Egyedfejlddésiik anamorfozis vagy holomorfozis
(epimorfozis).

Rend: Protura — Félrovarok (elérovarok)

Apro, legfeljebb 2 mme-es talajlako allatok, amelyek tobbek szerint kiilon osztalyba (3 renddel: Acerentomata,
Sinentomata, Eosentomata) sorolandok. A hatlabtak k6zo6tt mindenképpen a legdsibb csoportnak tekinthetoek, a
hatlabtiakon beliil példaul csak rajuk jellemzO az anamorfézis. Testiik megnyult, nagyjabol egyenletesen
szelvényezett, vilagos szinll. Szajszerveik szurd-szivo tipusuak. Ragojuk és allkapcsuk torszerii, vele ndvényi
nedveket, baktériumokat szivogatnak, gombafonalakat, vagy akar még mas allatokat is megszurhatnak és
kiszivhatnak. Csapjuk és szemiik teljesen hidnyzik. Fejtokjukon egy par ugynevezett pseudoocellum (kémiai
érzékszerv) talalhatd. Tapogatasra csapjuk helyett az els6, megnyult labparjukat hasznaljak, ezért csak négy labon
jarnak. 12 potrohszelvényiik van, az els6 harom szelvényen csokevényes labak is megtalalhatok. A potrohlabakon
elhelyezkedd, kitlirheté véghdlyagocskak valdsziniilleg a nedvesség felszivasaban, esetleg a 1€gzésben jatszanak
szerepet. A potroh nyolcadik szelvényének oldalan védekezésre hasznalt mirigy nyilik. Mindkét nem ivarnyilasa
a 11. potroh szelvényen talalhatd. Peterakok. A petébdl kibujo larvanak csak 9 potrohszelvénye van. Ez a
szelvényszam a kés6bbi vedlések soran egésziil ki 12-re. Kb. 800 fajuk ismert.

Csalad: Eosentomidae

Eosentomon transitorium —hajnalrovar. Kb. 1 mm hosszi, hengerded testii, fehéres szinii faj. Kozmopolita. Nedves,
fénytol védett helyeken, korhado faban és mohaban él. Szard-szivo szajszervével foleg gombafonalakat, ritkabban
mas talajlako allatokat szivogat. (7.1. abra)

Rend: Collembola — Ugrévillasok

Aprd, rendszerint 1-2 mm nagysagu hatlabtak, a legkisebbek testhossza csak 0,2 mm és a legnagyobbaké sem
haladja meg a 9 mm-t. Vilagszerte tobb mint 8000 fajjal a Parainsecta fajokban leggazdagabb csoportja. Egyesek
ezeket is kiilon osztalynak, masok alosztalynak tekintik a Hexapoda egyik legdsibb csoportjaként. Testfelépitésiik
sok Osi bélyeget mutat, veliikk anatomiailag teljesen megegyezik a legdsibb ismert szarazfoldi izeltlabu-fosszilia,
a korai Devon korban, 400 millié éves, skociai voros homokkében megtalalt Rhyniella praecursor. Minden
kontinensén megtalalhatok — Antarktikan is —, és még az 6rok ho hataran tal is eléfordulnak. Tobbségiik azonban
a talajban, az avarban vagy a novények felszinén él. Baktériumokkal, korhado ndvényi anyagokkal, gombafonalakkal
taplalkoznak. A ragadozo fajok szama csekély. Néha egy-egy teriileten nagy egyedszamban fordulnak el (akar
100 ezer egyed/m3 a talaj fels6 rétegében). A test tagolodasa alapjan korabban két csoportba soroltak Oket:
szelvényezett potrohuiak (Arthropleona) és szelvényezetlen potrohtiak (Symphypleona), azonban az ijabb vizsgalatok
alapjan az el6bbit tovabbiakra osztottak, igy jelenleg az Entomobryomorpha, Poduromorpha, Symphypleona és a
vitatott rangi Neelipleona csoportokat — a jelen felosztas szerint alrendeket — fogadjak el.

Fejiiket 6 szelvény alkotja. Rajta talaljuk a rendszerint 4, csak ritkan és masodlagosan 6 izb6l allo csappart. A csap
minden izét kiilén izom mozgatja. Veszély esetén csapjukat képesek visszahtzni. Rajta kiilonbozo érzékszoroket,
sertéket €s specialis érzékszerveket talalni. Az utolsé iz gyakran ki6lthetd végholyagot, a harmadik pedig un.
csapszervet visel. A csap és szem kozott helyezkedik el specialis szerviik, az igynevezett posztantennalis szerv,
amely valosziniileg levegd paratelitettségét érzékeli. A Sminthuridae csalad himjei csapjukkal nasztanc kozben a
néstény csapjait fogjak. Szajszerveik rago, ritkabban szivo tipusuak, a fejtokba mélyen behtzhatok és lefelé
(orthognathia) vagy elérefelé (prognathia) allanak. A ragoé tipusnal a ragok fogazottak, s igy nagy a feliiletiik. A
szUro-szivo szajszerviiek ragoi szuronyszeriiek. Az allkapcsok valtozatos felépitéstiek. A harom torszelvény koziil
az els6 gyakran a tobbinél gyengébben fejlett, vagy a masodik szelvény eliilsd része feliilrol elfedi. A labak egyszer
felépitésiick, a l1abfej és a 1abszar egységes izt (tibiotarsus) alkot. Ennek végén kis karomiz (praetarsus) helyezkedik
el, rajta valtozatos alakt karmokkal és veliik szemben fekvo kis nyalvannyal, az empodiummal. A tibiotarsuson
a hatarozasban is fontos érzékszoérok talalhatok. A potrohot 6 szelvény alkotja. Az els6 szelvényen helyezkedik el
az ugynevezett hasi tomld, amely ozmoregulacios és jarulékos 1égzdszerv. A harmadik szelvényen apro akaszto
(retinaculum), a negyediken pedig az ugrovilla (furca) talalhatd. Ez utobbi az alapizb6l (manubrium) és paros
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villaagbol all, az agak kétiziiek (dens és mucro). Az ugrovillat az allat nyugalmi allapotban a hasa alatt el6rehajtja,
¢és az akasztoval rogziti. Ugraskor, miutan a villa kiakad az akasztobol, a villat hatrahajlitéo izmok az ugrovillat
hatrarantjak, és az allatot eldre lenditik. Az ugrévilla még a leveg6ben visszacsapodik és rogzitddik. Ezzel az
ugrovillasok testhosszuk tobb, mint szazszorosara képesek elugrani, igy az 6sszes allat kozott a legjobb magas- és
tavolugrok, ekdzben idélegesen akar 50-100 G(!) is lehet a gyorsulasuk. A Symphypleona és Neelipleona alrendek
tagjainak teste gdmbolyded, harom torszelvény és négy potrohszelvény egységes testtajja olvad dssze. Sok faj
testét folyadékkal telt, kis kiemelkedések, un. alszemcsék boritjak, amelyekbdl érintésre testfolyadékot préselnek
ki. Erre azonban alszemcsékkel nem rendelkez6 fajok is képesek, ezek kutikuldjuk legvékonyabb részein préselik
ki a hemolimfat.

Parzaskor a himek akar tobb szdz nyeles spermatoférat rakhatnak le, amelyeket a néstények ivarnyilasukkal
felcsipegetnek. A gombdlyded petéket kis kupacokban rakjak le talajrepedésekbe, kéreg ala, rejtett helyekre. A
peteburok felreped, és az j burokbdl ragadds nyulvanyok erednek, igy a petéket tapadasi helyiikrdl igen nehéz
lemosni. Az embrionalis fejlodés altalaban igen gyors, csak 10-15 napig tart, amit azonban a kiils6 hémérséklet
jelentdsen moédosithat. Egyedfejlédésiik epimorfozis. A kikeld fiatalok par napon beliil tobbszor vedlenek, az
ivarérettséget 2-4 vagy még tobb hét mulva érik el. Kiilonlegesség, hogy az ivarérettség utan is vedlenek, ezért a
vedlések szama egy allat életében akar 40 is lehet. Rdadésul a kiilonboz6 stadiumu egyedeknek adott fajon beliil
is nagy morfologiai kiillonbségeik lehetnek, illetve az ivari dimorfizmus is jelent6s lehet. Mindez igencsak
megneheziti a veliik foglalkoz6 taxondmusok dolgat. Elettartamuk altalaban nem tobb egy évnél.

Alrend: Poduromorpha - Viziugrévillas-alakuak

Ide a lathatoan is szelvényezett potroht ugrévillasok koziil azok tartoznak, amelyek viszonylag zomokebb testiiek,
labuk és csapjuk viszonylag rovid. Tobb, ebbe a csoportba tartozo faj pocsolyak, allé és lassu folyasu vizek partjain
illetve felszinén él.

Csalad: Poduridae

Podura aquatica — vizi ugrévillas. 1-1,5 mm hosszi zomdk, palakék, sziirkés, esetleg fekete szini gyakori faj.
Eurézsia és Eszak-Amerika nagy részén eléfordul, Magyarorszagon a megfelel6 vizes éléhelyeken minden felé
gyakori. Szinte egész ¢letét kiilonboz6 nyugodt allovizek partja kozelében, a vizfelszinen tolti. Itt féként a felszinen
usz06 holt névényi részekkel taplalkozik.

Alrend: Entomobryomorpha — Hosszucsapuugrovillas -alkatiak

A Poduromorpha tagjaihoz szelvényezettségiikben hasonld, azonban tobbnyire nagyobb termetii, nyulankabb testii
¢és hosszabb végtagti, néha meglehetdsen hosszi csapt fajok tartoznak ide. Eldtoruk a masik két torszelvényhez
képest csokevényes. Tobbségiik talaj-, illetve avarlakd, barnas sziniik miatt csak nehezen vehetdk észre.

Alrend: Symphypleona — Villasgombdoc-alakidak

Az ide sorolt fajok teste zomok, gombodlyded, csapjaik viszonylag hossziak. Potrohszelvényeiket nehéz elkiiloniteni
egymastol.

Rend: Diplura — Labaspotrohuak

A 11. potrohszelvényiikrdl két végtag eredetii fartoldalék (cercus) ered. Koriilbeliil 800 fajuk ismert vilagszerte.
Karcsu, majdnem egyenletesen izelt, fehéres testi, altalaban néhany milliméteres, ritkdn néhany centiméter hosszu
rovarok. Testiiket egyszerli vagy tollas sertékbdl all6 bunda fedi, pikkelyeket csak ritkan talalni naluk. Fejiik kerek
vagy hosszikas, rajta hosszll, gyongyfiizérszeriien izelt csappar talalhato. A ma €106 fajok szemei hianyoznak. Ragd
szajszervik a fejtokba behtizhato és elére iranyul. Toruk hdrom egyforma szelvénybdl all, s mindegyiken egy par
egyszerti jarolab van. Labfejeik egyiziiek, két-két karmot viselnek. A potroh 11 szelvénye tobbségén szelvényenként
egy-egy par modosult 1ab (stylus) talalhatd. A labparok kozott két-két holyagocska lathatd, amely az ugrévillasok
hasi tomldjéhez hasonldoan hemolimfaval kitiiremithetd, és izommal visszahtizhaté. Ezek a kornyezet
nedvességtartalmabol valo vizfelvételt biztositjak szamukra. A 1égzés f6 szerve a trachea rendszer, amelynél a
trachea a4gak magasabbrendi rovarokra jellemzo 6sszekapcsolodasa is megfigyelhetd. A himek nyeles ondétokokat
(spermatoforakat) raknak le, amelyeket a ndstények a nyolcadik szelvényen elhelyezkedd paratlan ivarnyilasukkal
felszippantanak. A néstények a talaj kis liregeiben egyetlen nyélre tobb petét is ragasztanak. A petékbdl 12-14 nap
alatt bujnak ki a fiatal allatok. A larvdnak mar az Osszes szelvénye meg van, egyedfejlodésiik epimorfozis. Az
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ivarérettséget nyolc hét milva érik el. Nalunk €16 fajaik rendszerint kifejletten telelnek at, tavasszal petéznek. A
talaj fels6 rétegében élnek. Legismertebb csaladjaik a Japygidae és a Campodeidae.

Csalad: Campodeidae — Fonalfarka dsrovarok

Fehéres vagy sargas szintliek. Kitinvazuk torékeny. Vékony, fonalszerti, sokizii, kdnnyen letord fartoldalékuk van.
Légzoérendszeriik harom 1égzoényilassal kezd6dik. Potrohukon a masodiktél a 7-ig minden szelvényen egy-egy par
stylus talalhat6. Foként novényi tormelékekkel taplalkoznak.

Csalad: Japygidae — Fogofarki dsrovarok

Az el6z6 csalad tagjaihoz viszonyitva erdteljesebb allatok. Fartoldalékuk harapofogdszert, a larvaké izekbdl all,
az idGsebbeké izeletlen. Légzdérendszeriik hét 1égzonyilassal kezdddik. Potrohukon az 1-7. szelvényen egy-egy par
stylus talalhat6. Ragadozok. A zsakmanyt fartoldalékukkal ragadjak meg, majd potrohukat eldrehajlitva szajukhoz
viszik azt. (7.1. abra)

7.1. abra. a) hajnalrovar, b) vizi ugrovillas, c¢) hosszicsapu ugrovillas, d) villasgdmbdc, e) fonalfarku dsrovar, f)
fogofarka Gsrovar

Osztaly: Insecta (Ectognatha) — Rovarok

Ko6z06s sziinapomorf jellegiik, hogy csapostoruk gytiriizott, és a csapnak csak a téizében van izom. Az izeltlabuak
legsikeresebb osztalya. Az eddig leirt fajainak szdma egymillié koriili, vagyis az Osszes allatfaj koriilbeliil 80
szazaléka kozéjik tartozik. A még le nem irt rovarfajok szama is igen nagy, kiilonb6z6 mértéktartobb becslések
alapjan 6sszesen 4-10 millio fajuk élhet. Egyesek hatalmas egyedszamban és egyedsiriiséggel fordulnak el6.

A rovarok sikerességiiket elsdsorban kitines kiils6 vazuknak koszonhetik. Kiils6 vazuk egyes, egymassal szemben
mozgékonyan eltolhatd lemezekbdl és az ezeket Gsszekapcsold hartyakbol all, igy a fokozott védettség mellett
mozgékonysagukat is megorizték. A kitin poliacetil-gliikozamin, vagyis a cellul6zhoz hasonlé, hosszil molekulakbol
allo vegyiilet. A feliilleti hamréteg valasztja ki. A szklerotoninnak nevezett anyag is szilarditja. A rovarok
kitinkutikulaja haromrétegti: a kiils6 vékony réteg az epikutikula, alatta a tomegesebb exokutikula talalhato, amely
az alapra merdlegesen csikolt szerkezetli. A legalsé réteg, az endokutikula a legvastagabb, és az alappal
parhuzamosan csikolt. A kutikulan rendszerint kiilonboz6 feliileti képzoddmények talalhatok. Ezek kialakulasukat
tekintve kiilonbozoék lehetnek.

105

http:// www.renderx.com/


http://www.renderx.com/
http://www.renderx.com/reference.html
http://www.renderx.com/tools/
http://www.renderx.com/

render

Térzs: Arthropoda — fzeltldbuak

— Skulpturalis képzédmények. Az exokutikulabdl szarmaznak. Szérszer(i nytlvanyok, apré dudorok, bemélyedések,
rancok, pontok stb. lehetnek.

— Valddi szorok és pikkelyek. A kutikulat termeld matrixbdl erednek, de az exo- és az endokutikula is részt vesz
felépitésiikben. A sz0rdk nagyon valtozatosak. Az egyszeri sz6rok mellett gyakoriak az elagazo, oldalfiiggelékeket
is viseld szorképletek is. Néha illatmirigyekkel allnak kapcsolatban. A pikkelyek specidlis, ellaposodott szérképletek.
A kutikulaba csak vékony, nyélszeri résziik mélyed bele. A pikkelyek els6sorban a lepkékre jellemzoek. A pikkelyek
a haztetd cserepeihez hasonldan fedik egymast. Rendszerint szinesek.

— Tomegesebb ki- és betiiremkedések. Nagyobb dudorok vagy bemélyedések a test feliiletén.
— Belso feliileti kiemelkedések, az izmok tapadasara szolgalnak.
Sok rovar szines. A szinek kétféle eredettiek lehetnek.

A kémiai szinek a kutikulaba agyazott fekete, barna, sarga vagy vords pigmentektdl szarmaznak. Ha az
exokutikulaban talalhato a festékanyag, akkor vedléskor az allat szine elhalvanyodik. Az ilyen rovarok szine az
allat halala utan is megmarad, a bel6liik készitett preparatumok megorzik eredeti sziniiket. Ha a festékanyag az
endokutikulaban vagy a matrixban talalhato, az allat szine nem valtozik meg a vedléskor, de az ilyen rovarokat
szinte lehetetlen eredeti sziniikben megérizni. Egyes rovarok kutikulajat szines mirigyvaladék fedi. Ez az allatrol
rendszerint konnyen letdrolhetd.

A masik lehetéség a fizikai, vagy struktirszinek. A kutikula szerkezete olyan lehet, hogy a fényt megtdri,
fényvisszaverddés, fényinterferencia 1ép fel. A fémes és szinjatszo szinek mindig fizikai eredetre utalnak. A kétféle
szinhatas az esetek tobbségében kombinalva jelentkezik.

A rovarok viszonylag kisméretliek, hosszuk 0,25mm és koriilbeliil 50cm, szarnyfesztavolsaguk 0,5mm és 30cm
kozott valtakozik. Kis méretiik 1égzési mechanizmusukkal van 0sszefiiggésben. A trachearendszerbdl a szovetekhez,
sejtekhez ugyanis diffuzidval jut el az oxigén. A diffizio azonban lassu folyamat, és csak kis tdvolsagoknal hatékony.
Ismerjiik a maiaknal 1ényegesen nagyobb méretii (70-80cm) ropképes rovarok fosszilidit is, ezek azonban olyan
korokbol szarmaznak, amikor a 1égkor oxigéntartalma a mainal feltehetden sokkal magasabb volt. A kis méret
azonban eldnnyel is jar. A rovarok olyan 6koldgiai szerepeket is betdlthetnek, amelyeket a nagyobb allatok nem.

A rovarok adaptacios képessége igen magas. Légkori oxigént hasznositd allatok, igy szinte nincs olyan hely a
bioszféra szarazfoldi részén, illetve az édesvizek sekélyebb régidiban, ahol nem élnek. A tengereket azonban nem
uraljak. Bar sok a parton é16 faj, a tipikusan tengeri fajok szama minimalis. Eletmodjuknak megfeleléen végtagjaik,
szajszerveik kiillonb6z6 feladatokra modosulnak.

Az Osszes allat kozott a gerinceseken kiviil egyediil a rovarok képesek aktivan repiilni. Ez az egyik legfontosabb
tényez0 a szétterjedésiikben. Konnyebben el tudnak menekiilni ellenségeik eldl, a repiilés megkdnnyiti a parok
egymasra talalasat, elésegiti az 0j ¢léhelyek kolonizalasat.

A rovarok szaporodasa és egyedfejlodése igen valtozatos. Sok faj képes egyivaros —megtermékenyités nélkiili —
szaporodasra (parthenogenezis), de tobbségiik kétivarosan szaporodik. A megtermékenytiilésiik belsd. A peték
alakja, nagysaga, szama, szikanyaguk mennyisége igen valtozatos. A petéket kiviilrél héj (chorion) burkolja. A
rajta talalhato kis nyildson, a mikropylén 4t hatolnak be a himivarsejtek. Gyakran talalkozhatunk bonyolultabb
felépitésti petékkel is, amelyek felszinén foként szelloztetd berendezések vannak. A petét a megtermékenytilés
utan gyakran tojasnak nevezik. Az embriogenezist kovetéen az abbodl kikeld allatot pedig larvanak. Amennyiben
a larvanak lathat6 szarnykezdeménye van (exopterigdta fejlddés), azt nimfanak is nevezik. El6fordulhat, hogy a
pete még az anyadllat testében annyira megérik, hogy a pete lerakéasakor a larva egybdl kibujik. A jelenséget
larvarakasnak (ovoviviparianak) hivjuk, és példaul az agyi poloskéanal fordul eld. Ha a larva az anya testén beliil
elhagyja a petét, valodi elevensziilésrdl (vivipariardl) beszéliink (levéltetvek, sok 1égyfaj). El6fordul, hogy a néstény
ivarjaratainak specialis részeiben a posztembrionalis fejlédés nagy része is lezajlik. Ilyenkor a ndstény mar utolso
stddiumu larvat hoz a vilagra, amit babsziilésnek (pupiparianak) hivunk (példaul a kullancslegyeknél vagy a
cecelegyeknél). A larva bizonyos id6kozonként vedlik (ecdysis). A Hexapodan beliil a leg6sibb Protura kivételével
— ahol az egyedfejlodés szelvényszerz (anamorfézis) — mindenhol, igy az Insecta osztilyban is allandd
szelvényszamu az egyedfejlodés (holomorfozis), amelynek soran kiilonb6zdé szdmu vedlés kdzbeiktatasaval
fokozatosan novekszik és fejlodik a larva egészen az ivarérettségéig (imago), azutan viszont tobb vedlés nem
tapasztalhatd. A holomorfézisnak tobb valtozata lehetséges.
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csak a szarnyai €s ivarszervei fejletlenebbek, és kisebb méretii, a fejlédés soran az imagd allapot eldtt nincs
kozbeiktatott nyugalmi allapot (bab). Ezeket elsddleges, vagy primer larvanak nevezziik.

II. Atvaltozas (hemimetamorfozis): Az exopterigota larva az imagotol lényegesen eltér életmodot folytat, ehhez
olyan, ugynevezett larvalis szervek sziikségesek, amelyek az imagora mar nem jellemzoéek. Rendszerint az imagdétol
eltérd élohelyen (pl. vizben vagy talajban) fejlddnek. Babstadium itt sincs, az utols6 stadiumu larva egy (ritkan
két) vedlés sordn lényeges kiillemi és életmddbéli valtozasokon megy keresztiil, mintegy ,,atvaltozik”. Ezek az
ugynevezett masodlagos, vagy szekunder larvak.

II1. Teljes atalakulas (holometamorfozis). A teljes atalakulassal fejlédé rovarok larvainak lathat6 szarnykezdeménye
nincs (endopterigdta fejlodés), életmddjuk igen valtozo mértékben térhet el az imagoétol, szervezetiik fejlettsége
pedig igen valtozatos. Ezek a harmadlagos, vagy tercier larvak, amelyek morfologiajuk és életmodjuk alapjan
tovabb csoportosithatok.

I1I/1. Protopod larvak. Potrohuk szelvényezetlen vagy a szelvényezettségnek csak jelei lathatok rajta. Végtagjaik
is kezdetlegesek. Endoparazitoid hartyasszarnytiaknal fordul el6.

I11/2. Polypod larvak. Torukon kiviil a potrohon is viselnek ,,labakat” (polypod = soklabu), de ezek altalaban rovid
¢és vastag, izeletlen végtagok, igynevezett llabak. Példaul a lepkék larvéja, a hernyd ilyen tipusu.

I11/3. Oligopod larvak. Csak a toron talalhatok labak (3 par), a potrohon nem. Tobb valtozata is van:

[11/3/a. Scarabaeiform larva vagy pajor. Zo6mok, vastag testii, rendszerint a hasoldaluk felé kifli alakban meggorbiilt
larvak. Kutikulajuk lagy. Lassan mozognak. Rendszerint novény- vagy korhadékevok. Ilyenek példaul a cserebogarak
larvai.

I11/3/b. Campodeiform larva vagy futdka. Hat-hasi iranyban kissé lapitott, keményebb kutikulaja larvak. Ragojuk
hegyes, erds, labaik erételjesek. A potroh végén rendszerint két nyulvany van. Az el6z6 larvatipushoz viszonyitva
gyorsabb mozgastiak. Tobbségiik ragadozd, mint példaul a fatyolkak larvai.

I11/4. Apod larvak. Sem torukon, sem potrohukon nem viselnek végtagokat. Fejiik kialakulasa alapjan harom
tipusukrol beszélhetiink:

[11/4/a. Eucephalikus larva. Fejiik normalisan fejlett, rajta ragd szajszervek vannak. Példaul a cincérek larvai.
[11/4/b. Hemicephalikus larva. Fejiik aranylag kicsi, gyengén fejlett. Példaul a 16sziinyogok larvai.

[11/4/c. Acephalikus larva. Fejtokjuk nem kiiloniilt ki. Ebbe a csoportba tartoznak a felsérendi legyek larvai, az
un. nyivek.

A tercier larvak bab allapoton (pupa) mennek keresztiil miel6tt imagova alakulnanak. Sok larva labialis mirigyének
valadékabol maga koré védo szovedéket, gubot sz6. A baboknak harom tipusat lehet megkiilonboztetni:

— Szabad béb (pupa libera). A bab feliiletén a késobbi imago végtagjainak és szadrnyainak kezdeményei szabadon
fekszenek, onnan miitéti beavatkozas nélkiil, kisérletileg felemelhetdk. A legtobb bogar babja ilyen.

— Fedett vagy miimiabab (pupa obtecta). A végtagkezdemények a testet fedd kutikula alatt jol lathatok, de mutéti
beavatkozas nélkiil nem emelhet6k fel. Ez a babtipus a lepkékre jellemz6.

— Tonna- vagy hordobab (pupa coarctata). Az utolsé larvakori bor a babon marad, rajta atlatszatlan tokot képez.
Ez alatt szabad bab helyezkedik el. A legtobb légynek ilyen babja van.

A rovarok teste harom f6 testtajra: fejre (caput), torra (thorax) és potrohra (abdomen) tagolddik. A fejtokot hat
szelvény alkotja. A harom szgj el6tti (praeoralis) szelvényen talaljuk a csappart, a szemet és a felso ajkat (labrum),
a harom szaj mogotti (postoralis) szelvényen pedig a szdjszerveket. A szajszerv alaptipusa a ragé szajszerv, amelyet
a paros ragd (mandibula) és allkapocs (maxilla) valamint a paratlan alsé ajak (labium) hoz létre. A tobbi
szajszervtipus (nyald, szard-szivo, szivd) ennek kiilonbdz6é mddosulataként alakul ki. A felsé ajak nem végtag
eredetli, hanem a fejtok leizesiilése, tobbnyire csak el6lrdl és feliilrdl takarja a szajrészeket, néha azonban kdzvetleniil
is a taplalkozas szolgalatdban all. A rovarok csapja is rendkiviil sokféle lehet, és az adott csoportra jellemzd. A
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csapnak csak a téizében (scapus) van izom. Ez mozgatja a masodik izt, a csatloizt (pedicellus) és a csapostort
(flagellum). A csapostor tobb gytirtibol all, amelyek 6nallé izeknek latszanak, ezek azonban nem valédi, hanem
masodlagos izek Ha a csapostor izei egyformak, akkor homonom (fonalas), ha kiilonbozdek, akkor heteronom
csaprol beszéliink. A fobb csaptipusok kozé tartozik a bunkos csap (az utolsé izek kiszélesednek), a lemezes csap
(néhany végiz az egyik oldalon lemezszeru fliggeléket visel, amelyek egymashoz képest mozgathatok), a fésiis
csap (az el6zohoz hasonlo, de a lemezek nem mozgathatok), a flirészes csap (az izek az egyik oldalon kissé,
fogszertien kiszélesednek), a serteszerii (az izek egyre kisebbek), a tollas csap (az oldalfiiggelékek hosszuiak, rajtuk
masodlagos fiiggelékek talalhatok). A csap fontos érzékszerv. A csatldizben helyezkedik el a Johnston-szerv, amely
a légmozgas- és helyzetérzékelés szerve, illetve néha halloszerv is. A csap érzékszérei (szenzillai) szag- és
mechanikai ingereket is felfognak. A kitinlencsés szemek a legtobb rovaron kétfélék. A fejteton és a homlokon
helyezkedik el a harom vagy kevesebb pontszem (ocellus), az dsszetett szemek (oculus) pedig kétoldalt. Ez
utdbbiban a fiokszemek (ommatidiumok) szama a 30 ezret is elérheti.

Mindhérom torszelvényen — eldtor (prothorax), kozéptor (mesothorax) és utdtor (metathorax) — egy-egy par izelt
1ab talalhat6. A 1ab részei a csip6 (coxa), tompor (trochanter), comb (femur), labszar (tibia) és a labfej (tarsus). Ez
utobbi utolso izén, a ladbfejcsticsizen vagy karomizen (praetarsus) rendszerint két karom is talalhatd. A jardlab
alaptipus az életmdd fliggvényében jelentdsen modosulhat. Tobbek kozott lehet Gszo-, ugro-, asé- vagy fogolab.

A ko6zép- és utotoron helyezkedhetnek el a szarnyak, amelyek azonban nem végtag eredetiick, hanem a kiiltakaro
kitiiremkedései, kitinkettézetek. Eredeti formajukban hartyasak, erezet (nervatura) fesziti, mereviti 6ket. Az els6é
szarny megvastagodhat. Néha csak pergamenszer( (tegmen, pl. egyenesszarnytak), maskor kemény szarnyfedd
(elytron, pl. bogarak). Ha a szarnynak csak a tovi része kemény, félfedérdl (hemielytron) beszéliink (pl. poloskak).
A masodik par szarny gyakran az els6 ald hajtogathatd. El6fordul, hogy egyik vagy mindkét par szarny hianyzik.
Ha a szarnyak vagy szarnykezdemények sem embrionalisan, sem a fosszilidkon nem lathatok elsddlegesen
szarnyatlan rovarokrol beszéliink (Apterygota), szemben a szarnyas rovarokkal (Pterygota) Ha valamelyik ivaron
vagy az embrioldgiai fejlédés valamely szintjén, esetleg a fosszilidkon megtalaljuk a szarnyat, masodlagos
szarnyatlansaggal allunk szemben (pl. bolhak).

A potrohszelvények szama legfeljebb 12 lehet, de leggyakrabban csak 11. A szelvényeknek azonban sokszor csak
egy része lathato, az utolsok behtizédnak a potroh belsejébe, és a tojocsd, illetve a him parzokésziilék kialakulasaval
0sszhangban nagymértékben modosulnak. A potroh végén gyakran paros fartoldalékot (cercus) talalni. Minden
szelvényt egy hati (tergit), egy hasi (sternit) és két oldalsé lemez (pleurit) alkot.

Alosztaly: Archaeognatha — Osrovarok

A ragd a fejhez, a 1abszar a combhoz egy biityokkel izesiil, emiatt Monocondylia (egybiitykiiek) néven is ismerik
Oket

Rend: Machilida — ugré ésrovarok

A rend tagjait sok hasonlosaguk miatt régebben a pikkelykékkel egylitt egyetlen k6zos rendbe, a sertefarkuak
rendjébe (Thysanura) soroltak, és a két csoportot csaladszinten kiilonitették el. Ujabban a ragonak a fejhez, illetve
a labszarnak a combhoz valé kapcsolodasa miatt kiilon alosztalyba helyezik dket, amelynek egyetlen rendje van..
Apro, legfeljebb 2 cm nagysagu allatok. Testiik torpedo6 alaku, feliiletét pikkelyek boritjak. A 11. szelvényrol
erednek a fartoldalékok és a végfonal (filum terminale), amellyekkel az aljzatra csapva akar 30 cm magasra is
felugranak. Csapjaik hosszuak, fonalszertiek, egymas kozelében erednek. A szajszervek szabadon iilnek a fejtokon,
vagyis kiils6 szajszerviiek (ectognathia) és lefelé iranyulnak (orthognathia). Ezek a bélyegek mar a magasabbrendi
rovarok felé mutatnak. Jol fejlett 6sszetett szemiik van, ami szintén eldremutatd bélyeg. Az erésen kidomborodo,
gyakran a fejteton Ossze is érd szemek el6tt harom pontszem is megtalalhatd. Evolacids szempontbol fontos
képzédményeik az tigynevezett paranotalis lemezek, amelyek kutikulakettézetek, és mivel a torszelvények hati
lemezeinek oldalan talalhatok, a rovarszarnyak eléfutaranak tekinthetok (hasonlé képzédmények a labaspotrohtiakon
is megtalalhatok). A harom, kissé kiszélesedd torszelvény egyforman fejlett, és egy-egy par normalisan fejlett
jarolabat visel. A potroh 11 szelvényli. A 2-9. szelvényen alul egy-egy par csdkevényes potrohlab talalhato, az 1-
7. szelvényen kitliremithetd holyagok is vannak, melyek a vizfelvételben jatszanak szerepet. Szaporodaskor a
himek vékony fonalat huznak, erre spermacseppeket ragasztanak, amelyeket a ndstények a a tojocsoviikkel
felvesznek. A nostények a tojasokat egyesével rakjak le. Az embrid érése koriilbelil két honapig tart.
Egyedfejlédésiik epimorfozis. Az elsé larvaalakok még pikkelytelenek, és a potrohlabak is hianyoznak. Altaliban
a tizedik vedlést kdvetden valnak ivaréretté, €s a rovarok kozott kiillonleges modon az ivarérettségiiket kovetden
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is tobbszor vedlenek. Elettartamuk fajtol fiiggéen 2 és 5 év kozott valtozik. A rend jelenleg vildgszerte ismert kb.
200 fajat két csaladba (Machilidae és a Meinertellidae) soroljak.

Csalad: Machilidae — Pattanoosrovar-félék

Egy-két cm koriili, rendszerint sziirkés vagy barnas alapszinli rovarok. Kovek alatt, erdékben, fadarabokon,
mohaparnakban élnek. A meleg, szaraz teriileteket kedvelik, taplalékuk novényi részek, zuzmok, és elhalt szerves
anyagok.

Dicondylia — kétbiitykii ragojuak

A ragd a fejhez, a labszar a combhoz két iziileti biitydkkel izesiil. Az ide sorolt két alosztaly valojaban monofiletikus
egységet alkot.

Alosztaly: Apterygota — elsddlegesen szanyatlanok

Az evollcid soran a szarnyaik még nem alakultak ki.

Rend: Zygentoma — Pikkelykék

A pikkelykék az Archaeognatha tagjaihoz hasonld megjelenés, kistermet, legfeljebb 1-2 centiméter koriili, hat-
hasi iranyban tobbé-kevésbé lapitott, pikkelyekkel boritott szarnyatlan rovarok. Fejiikon egy par hosszu, fonalas
csap, ectognath ragd szajszerv €s sok fajnal osszetett szem talalhato. Kiszélesed6 torukon az ugrd ésrovarokhoz
hasonldan jol fejlett paranotalis lemezek lathatok. Megnyult potrohuk 2-7. szelvényén talalhatok csokevényes
potrohlabak. Végfonaluk csak kissé hosszabb a fartoldalékoknal, ugrani nem képesek. Melegkedveldk, vilagszerte
néhany szaz fajuk ismert, a tropusokon a leggyakoribbak. Féleg ndvényi részekkel és elhalt szerves anyagokkal
taplalkoznak. Epimorfozis jellegli egyedfejlodésiik az Archacognatha-¢hoz hasonld, mivel ivarérettségiik elérése
utan is €letiik végéig viszonylag gyakran vedlenek.

Csalad: Lepismatidae — pikkelykefélék

Lepisma saccharina — eziistds pikkelyke. Egyszinii palasziirke, eziistosen csillogd pikkelyzetii faj, vilagosabb
veégtagokkal és csapokkal. Testhossza valamivel kisebb, mint 1 centiméter. Kozmopolita, az ember mindegyik
kontinensre széthurcolta. Nalunk tdbbnyire az ember kdzelében, épiiletekben, lakasokban és azok kdrnyezetében
¢l (szinantrop faj). Haztartasi kartevoként tartjak szamon, mivel taplalékanak egy részét kiilonbozo, nagy szénhidrat
tartalmu szaraz ¢élelmiszerek alkotjak, sot gyakran konyveket, tapétat is megrag, de komolyabb kart ritkan okoz.
Textilt, kikészitett bort, de akar rovarhullékat is elfogyaszthat. Viszonylag magas paratartalmat (legalabb 75 %)
igényel, nappal repedésekben rejtézkodik, és csak éjszaka aktiv. Gyors mozgast. Altalaban fél-egy év alatt valik
ivaréretté, és tovabbi 2-7 évet is élhet.

Thermobia domestica — kemencehalacska. Az el6z6 fajhoz hasonlo, 1-1,5 centiméter hosszl, annal valamivel
lapitottabb és vilagosabb, barnés alapszinii faj, testén kisebb sotétebb foltok, harantsdvok vannak. Végfonala és
fartoldalékai egyarant igen hosszuak, az utobbiak feltinden szétallok. Eletmodija, taplalkozasa és elterjedése
egyarant az el6z6 fajéhoz hasonld, azonban melegigényesebb és szarazsagtlirébb.

Csalad: Nicoletiidae

Atelura formicaria — hangyaszpikkelyke. Az eziistds pikkelykéhez hasonld, azonban annal zomdkebb és kisebb,
fél centiméternél alig né nagyobbra. Szine fémesen csillogo aranysarga, csapjai, végfonala és fartoldalékai viszonylag
rovidek. Hangyavendég rovar, amely bizonyos hangyafajok fészkében (pl. Serviformica, Camponotus, Lasius)
nem ritka. Azok hulladékain él, illetve a taplalékukbol is rendszeresen elcsen kisebb mennyiséget. Egyedfejlodése
¢és szaporodasa a tobbi pikkelykééhez hasonld.
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7.2. abra. a) pattan6 Gsrovar, b) eziistos pikkelyke, ¢) kemencehalacska, d) hangyaszpikkelyke

Alosztaly: Pterygota — Szarnyas rovarok

Elsédlegesen szarnyas, illetve masodlagosan szarnyatlan rovarok, a hatlabuak tilnyomo tobbsége tartozik ide.
Posztembrionalis fejlddésiik a holomorfézis valamelyik formaja.

Palaeoptera

E csoportba azokat az §si szarnyas rovarokat (6gorogiil paleiosz: si; pteron: szarny) soroljak, amelyek szarnyaikat
a szarnytoveknél talalhato kevéssé differencialt és tagolt axillaris lemezeken keresztiil nem képesek 0sszehajtogatni
és a potrohukra helyezni nyugalmi helyzetben. Ezek toraban a szarnyakat mozgatd izmok a tobbi szarnyas rovartol
eltéréen az egyik iranyban kozvetleniil a szarnyak tovi részén tapadnak, igy a repiilés soran az izmok kozvetleniil
mozgatjak azokat (kdzvetlen repiilés). Valoszintileg parafiletikus csoport.

Rend: Ephemeroptera — Kérészek

A kérészek kis, vagy kozepes méretli (néhany millimétertél néhany centiméterig) torékeny testli Gsi rovarok.
Csapjuk rovid, altalaban fonalas. Szajszerviik csokevényes, mert a ,,kérészéletii” imagok rovid, néhany oras, vagy
legfeljebb néhany napos életiik alatt nem taplalkoznak. Két dsszetett szemiik €s harom pontszemiik van, sok faj
himjein az Osszetett szemek két részre osztottak, a felsd jobban kidomborodik és altaldban sotétebb szinl
(turbanszem). Toruk jol elkiiloniil. Mindkét par szarnyuk hartyas, nyugalmi allapotban a hatuk folott fiiggélegesen
Osszecsapva tartjak 6ket. A masodik par mindig joval kisebb az elsonél, s6t sok fajnal hianyozhat is. Végtagjaik
jarolabak, a him iméagok elsd par laba rendszerint megnyult és elére all, ami a ndstények megragadasat segiti
parzaskor. Potrohuk megnyult, hengeres. Mivel nem taplalkoznak, tapcsatornajuk levegdvel telt. Legfeltindbb
tulajdonsaguk, hogy 2 vagy 3 hosszua potrohvégi fiiggelékiik lehet; két fartoldalék (cercus) és egy végfonal (filum
terminale), ez utobbi a fajok egy részénél hianyzik. Egyedfejlodésiik hemimetamorfozis, tojasrakok vagy
elevensziilok. Larvaik testvégén is megtalalhatd a 2 vagy 3 fartoldalék. Viziek, larvalis szerveik a gazcserében
els6dleges fontossagl tracheakopoltyuk, melyek paronként a potrohszelvényeik oldalan talalhatok. Testfelépitésiik
valtozatos életmodjukhoz alakult. Lehetnek hengeres testiiek (t6bbnyire allovizekben, ndvényzeten €l6k), hat-hasi
iranyban lapitottak (a gyors folyasu hegyi patakokban €16k), és asolabbal és testhez lapul6 tracheakopoltytikkal
rendelkezdk is (az aljzatban él6k). Novény-, vagy szerves tormelékevok, néhanyuk ragadozo. Akar tobb évig
fejlédhetnek. Az imago stadium elé beiktatodik a csak erre a rendre jellemzd szubimagéd allapot is, mely az
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ivarszervek fejletlenségében €s a szarnyak attetszoségében tér csak el a valodi imago allapottdl (prometabolia). A
szubimagok néhany perctdl néhany oraig tart6 rovid allapotuk utan még egy vedléssel valnak imagova. Sok fajnal
azonban a néstényeknél ez kimarad. Vilagszerte kb. 3500 fajuk ismert, ndlunk mintegy 70 fajuk él.

Csalad: Palingeniidae —Tiszavirag-félék

Palingenia longicauda — tiszavirag. 28-35 mm-es testhosszaval a legnagyobb eurépai kérészfajok kozé tartozik.
Teste sargds, szarnya barnas, a himek cercusa igen hosszil, 6-8 centiméteres. Larvaja viz alatti agyag- és 16szfalakban
¢l és szerves tormeléket fogyaszt. Korabban Eurdpa nagyobb folyodiban sokfelé elterjedt, de a folyoszennyezések
¢s szabalyozasok miatt mara mar a legtobb helyrdl kipusztult, vagy rendkiviil megritkult. Jelenleg egész Europaban
a legnagyobb egyedszamu populacidi a Tiszan és egyes mellékfolydin, azok agyagos medri, lassu vagy legfeljebb
kozepes sodrasu, kevésbé szabalyozott szakaszain élnek. A ,tiszaviragzas”, azaz a tiszaviragok rajzasa nalunk
juniustol juliusig tarthat, és a Tisza teljes magyarorszagi szakaszan altaldban mintegy két hét alatt vonul végig
délrdl észak felé. Egy adott szakaszon kiilonb6z6 kornyezeti paraméterek (foleg a vizhdmérséklet) és a larvak
belsd oraja altal szabalyozva, erésen szinkronizaltan kezdddik meg azok felszinre maszasa, Giszdsa. A szubimagok,
illetve az imagok kora hajnaltdl kelnek ki, a folyd feletti tomeges naszrepiilésiik, vagyis maga a rajzas soran
parzanak, majd 2-3 6ran beliil, legkés6bb az esti orakig elpusztulnak, tobbségiik a vizbe esik (ez a vizen sodrédd
rovartomeg messzebbrdl gy néz ki, mintha virdgokkal volna teli a viz felszine). A szubimag6 allapot itt csak a
himekre jellemzd, szdrnyuk opalosan fehér, a ndstényeknél az utolso larvastddiumot egybdl az ivarérett imagod
koveti. A nészrepiilés sordn az imagok ugynevezett kompenzacids repiilést végeznek a folyd sodrasaval ellentétes
iranyban. Ez azért sziikséges, mert a ndstények tojasaikat a viz felszinére szorjak, és amig azok az aljzatig siillyednek
¢és megtapadnak, akar sok szdz méterrel odébb, vagy még tavolabb keriilnének az imagok kikelési helyétdl, ami
egyben a larvak szamara alkalmas mederszakaszokat is jelzi.

Csalad: Baetidae — Teleszképszemiikérész-félék

Cloeon dipterum — elevensziilé kérész. Egyik legelterjedtebb kérésziink, 8-11 mm hosszu, barnas testii, szarnyai
attetsz0 sziirkés szintiek. Mint neve (dipterum) is mutatja, kétszarnyu és elevensziilé (mivel a ndstény testében a
tojasok 1-2 hétig fejlodnek, igy az utddlaskor mar a kikeld larvak hagyjak el az anyaallat testét). Larvaja allovizekben,
pocsolyakban, csatornakban is megél, hat par kerekded, levél alaku tracheakopoltyuja van, és a vizmindségre
kevéssé érzékeny. Evente tobb nemzedéke is kifejlédik, imagoival majus és oktober kozott talalkozhatunk.

Rend: Odonata — Szitakotok

Hosszu, karcst potroht, négy erés héartyas szarnyi, nagyméretii rovarok. Osi csoport, képviseléik méar 150-200
millié éve is hasonloan néztek ki a maiakhoz. Kozeli rokonaik (Protodonata) koziil keriiltek ki a legnagyobb ismert
valaha ¢€lt repiil6 rovarok (Meganeuropsis), mintegy 70 centiméteres szarnyfesztavolsaggal. Két hatalmas dsszetett
szemiik, harom pontszemiik €s igen rovid, serteszer(i csapjuk van. A szajszerviik erds, lefelé allo (hypognath) ragé
szajszerv. Ragadozdk, nappali vadéaszok, szinpompas fajaik vannak. Toruk erds, benne fejlett repiiléizomzat
talalhato. Végtagjaik jarolabak, azonban elsddleges funkcidjuk a zsakmany megragadéasa, amiben erds karmaik
segitik 6ket. Potrohuk végén kisebb fartoldalékok lathatok. A himeknek a masodik potrohszelvényén talalhato a
parzoszerve, ahova a potrohvégi ivarszerviikb6l maguk juttatjak el a himivarsejteket. Parzaskor a ndstényekkel
gyakran sziv, vagy karika alakzatban 6sszekapaszkodnak, és igy akar repiilni is képesek. Ez a jellegzetes pdz ugy
jon 1étre, hogy a him a potroha végén 1évo fartoldalékaival sz6 szerint nyakon ragadja a néstényt, amely ekdzben
a potrohvégét elérenyujtja a him masodik potrohszelvényén 1év6 parzdszervéhez, melyet a him el6zdleg feltoltott
spermaval. Természetesen mindez a leveg6ben, roptiikben torténik. Ezutan a him gyakran egészen a tojasok
lerakasaig egyiitt marad a ndsténnyel, igy akadalyozza meg a mas himekkel valé parosodast. Egyedfejlodésiik
altalaban 1-3 évig tarté hemimetamorfo6zis, ahol az utols6 larvabol kdzvetleniil az imago alakul ki (heterometabolia).
Larvaik vizben élnek és az imagokhoz hasonldéan ragadozok. Kétféle larvalis szerviikk is van. Az egyik a
tracheakopoltyt, amely tobbféle lehet, a masik pedig a valtozatos formaju fogdalarc. Ez az als6ajakbol (labium)
kialakult, a has ala bicskaszertien behajthatd és onnan hirtelen kinytjthatd lapitott, vagy kissé ivelt végii, két
végkarmot viseld szerv az dldozatok gyors elkapasat és fogva tartasat szolgalja. Vilagszerte jelenleg kozel hatezer
fajukat tartjak szamon, amelyek majd mindegyik kontinensen eléfordulnak. Magyarorszagon nagyjabol 70 fajuk
él.

Alrend: Zygoptera — Egyenlészarnyu szitakotok (kisszitakotok)

Kisebb termetii, karcst testii fajok, amelyeknél a hatalmas Gsszetett szemek a fej két oldalan helyezkednek el,
sulyzoészeri kinézetet kolcsondzve. Szarnyaik a masik alrendhez képest kisebb feliiletliek, a gyengébb
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szarnyizomzatnak megfelelden toruk is kevésbé erételjes. Két, szinte teljesen egyforma szarnyparjukat nyugalomban
a test f610tt fliggdlegesen dsszecsapva tartjak. Lassabb, inkabb csapongo, pillangdszeri roptliek. Vizpart kornyékén
il6 rovarokra vadasznak, a larvak vizi él6helyeitd]l nem nagyon tavolodnak el messzire. Karcsti, mozgékony potrohu
larvaik a potroh végén talalhaté harom tracheakopoltyuval Iélegeznek. Ezek a két fartoldalékbol (cercus) és a
végfonalbdl (filum terminale) alakultak, és lapitott, [andzsas alakjuk utan ,,fizfalevélkopoltyu”-nak is neveznek.
Fogobalarcuk kevésbé erés, lapitott végili. Tobbségiik lassu folyasu vagy allovizekben fejlodik.

Csalad: Calopterygidae — Szinesszarnyu szitakoto-félék

Szarnyuk nem nyeles, mar a tovén jelentdsebben szélesedni kezd. Az ivarok szinezetiikben eltérnek egymastol.
Nalunk 2 fajuk él.

Calopteryx virgo — kisasszony szitak6t. Hossza 45-50 mm. A him szarnya és teste is fémesen fényld egyszinii
acélkék. A néstény szarnya attetszo barna, teste fémes z6ld. Hegy- és dombvidéki patakok, kisebb folydk kdrnyékén
repill. Hatalmas elterjedésti faj, eléfordul Nyugat-Eurépatol Japanig, emellett Eszak-Afrika egyes részein is
megtalalhat6. Larvai oxigéndus, tiszta folyovizet igényelnek, egy-két évi fejlodés utan valnak imagova, és a nyar
folyaman talalkozhatunk veliik kifejlett allapotban. A viz tisztasagara érzékeny, védett faj.

Calopteryx splendens — savos szitakotd. 40-45 mm hosszu, a kisasszony szitakotohoz hasonlo faj. A fémes kék
szinll him atlatszo6 szarnyan fémes-sotétkék harantsav van. A ndstény szarnya atlatszo, halvanyzold arnyalatq, teste
is fémesen csillogo z6ld. Elterjedése Eurazsia mérsekelt 6vi része. Nalunk lassu folyasu patakok, folyok, vizesarkok
mentén fordul eld, inkabb sik- és dombvidéki, gyakoribb faj, a viz oxigénellatottsagara €s tisztasagara kevésbé
érzékeny. Tavasz végétol 6sz elejéig repiil, larvaként telel at.

Csalad: Coenagrionidae — Gyalogszitakoto-félék (1égivadasz-félék)

Szarnyuk nyeles és atlatszd. Kistermetiiek, karcstiak, potrohuk rendszerint szarnyuknal hosszabb. Ide tartoznak a
leglassabb roptii szitakdtok. Larvaik allovizekben élnek. Magyarorszagon 12 fajuk €l (pl. Coenagrion, Erythromma,
Ischnura).
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Térzs: Arthropoda — fzeltldbuak

8.1. abra. a) tiszavirag imago, b) tiszavirag larva, c) elevensziild kérész (szubimago), d) egyenlészarny szitakotd
larvajanak fogoalarca, e) kisasszony szitakotd him, f) savos szitakoté him, g) szép 1égivadasz

Alrend: Epiprocta

Ebbe az alrendbe a korabban kiilon alrendben szamon tartott 6si Anisozygoptera fajok (jelenleg minddssze négy
ismert) €s a szintén alrendként szamon tartott nagyszitakotok tartoznak, ez utobbiakat jelenleg infraRend szinten
kiilonitik el.

Anisoptera — Egyenlétlenszarnyi szitakotok (nagyszitakotok)

Erdteljesebb, nagyobb testii allatok. A két par szarny nagy feliiletii, alakra kiilonbozik egymastdl. Szarnyaikat
nyugalomban vizszintesen kiterjesztik Szemeik olyan hatalmasak, hogy szinte az egész, tobbé-kevésbé gdmbdlyded
fejet lefedik, igy 1at6szogiik rendkiviil széles. Toruk altalaban kiszélesedd, benne hatalmas, a szarnyakat kdzvetlentil
mozgatd izmok helyezkednek el (kozvetlen repiilés), amelyekkel mindegyik szarnyukat kiilon-kiilon, nagy
precizitassal, egytttal igen erételjesen képesek mozgatni. Igy nagyon gyors roptiiek és zsakmanyukat, a kiillonboz6
repiil6 rovarokat is a levegdben kapjak el. E tulajdonsagaik miatt sokszor a levegd sarkdnyaiként) is emlegetik
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Oket (angol neviik: dragonfly). A larvak vizi él6helyétdl messze eltavolodnak vadaszat kdzben, és akar néhany
ezer méteres magassagba is feljuthatnak a sztratoszféraban, ahol a szelek sok szaz kilométerre is elsodorhatjak
Oket eredeti szaporodohelyiiktdl. Nagytermetti, robusztus larvaik a kiviilrél nem lathato, igynevezett végbélkopoltyt
segitségével lélegeznek, amit a viz hirtelen kipréselésével gyors helyvaltoztatdé mozgasra is hasznalhatnak.
Fogodalarcuk erds, segitségével akar kisebb gerinceseket (halivadékokat, ebihalakat, gdtelarvakat) is
zsakmanyolhatnak.

Csalad: Aeshnidae — Karcsuacsa-félék

Az els6 és a masodik szarny haromszoget formazo, erek altal hatarolt terei, az tigynevezett szarnyharomszogei
egyformak. A potroh hosszu, kor keresztmetszett. A larvak megnytltabbak, fogoalarcuk lapos, hosszu, és az arcnak
csak egy részét fedi (sikalarc). 11 fajuk €l nalunk.

Anax imperator — orias szitakotd. Az egyik legnagyobb termetii szitakotonk, testhossza 7-7,5 cm, szarnyfesztavolsaga
9,5-11 cm. Erételjes, igen gyors ropti, szines faj, tora zoldes arnyalatu, a him potroha kék, kézépvonalaban valtozo
szélességli fekete sav huzddik végig, a ndstény a himnél valamivel nagyobb, és potroha alapszine inkabb zoldesbe
hajlé. Eurdpa kozépsd és déli részén, valamint Eszak-Afrikiban 6shonos. El6helyei nagyobb allé- (tavak, arkok,
kubikgddrok) és lassu folyast vizek. Larvalis fejlédése koriilbeliil egy évig tart.

Aeshna cyanea — sebes acsa. Termetes szitakotonk, hossza kb. 65-77 mm, szarnyfesztavolsaga 10-11 centiméter.
Feje és tora zold alapon fekete savokat visel, hosszu, hengerded potrohan inkabb a feketébe hajlo sotétbarna
dominal, rajta a hatoldalon a néstényeknél inkabb zdldes foltokkal, mig a himek potrohanak utolsé hati foltjai
¢lénk kék szinliek. Oldalan szintén kékes, esetleg zoldes-kék foltok sorakoznak. Eurdpa legészakibb és legdélibb
részeit kivéve a kontinens nagy részén elterjedt. Nalunk elsdsorban domb- és hegyvidéki, ahol erdei vagy legalabbis
arny¢kolt vizekben (tavak, nagyobb pocsolydk, lasstibb folyasu vizek, illetve lassubb patakszakaszok is) fejlodik
altalaban két évig. Az imagok majustdl egészen oktoberig megtalalhatok. A ndstények tojasaikat vizparti
mohaparnakba, nedves talajba rakjak. Nagyon gyors ropti faj, ritkan szall le. Az orszag erdds részein nem ritka.

Csalad: Cordulegasteridae — Hegyiszitakoto-félék

A legnagyobb eurodpai szitakotofajokat tartalmazéd csalad, melyeknek mindegyik faja meglehetosen ritka és
veszélyeztetett. Altalaban fekete alapon sarga savokat, foltokat viselnek, hosszii, hengeres potrohuk a
karcsuacsafélékre emlékeztetd. A larvak ugyanakkor zomokebbek, fogdalarcuk sisakszertien dombort és az arcot
egészen a homlokig elfedi (sisakalarc). Magyarorszagon két fajuk él.

Cordulegaster bidentata — hegyi szitakoté. A csalad Magyarorszagon €16 két faja koziil a gyakoribb. Fekete
alapszin(, igen nagytermetii faj, az egyik legnagyobb eurdpai szitakotd. Testhossza 75-85 mm, szarnyfesztavolsaga
100-105 mm. Toran sarga harantsavok, potrohan pedig szelvényenként egy sarga gytirii lathatd, és a ndstények
tojokésziiléke egyszini fekete. Eurdpa kozépsé részének alacsonyabb hegyvidékein szorvanyos eléfordulasa.
Magyarorszagon az Eszaki- és a Dunantili-kozéphegység néhany pontjan és a Készegi-hegységben fordul elf.
Tipikus él6helyei a jo allapoti erdékben folyd patakok forrasrégidja, felsé szakasza. Gyorsroptl, am felt{ind,
nyaron lathatd imagoi a patakok mentén vadasznak, zomok, nagyra nové larvai pedig forrasokban és azokhoz
kozeli patakszakaszokon fejlodnek 4-5 évig. Fokozottan védett.

Csalad: Libellulidae — Laposhasu acsa-félék

Szarnyuk tovi része sargas, barnas szinii lehet, két par szarnyuk szarnyharomszogei alakra €s méretre kiilonbozoek,
de a masodik parrol hianyozhatnak is. Fejiik nagy, a tornal tobbnyire szélesebb. Potrohuk kevésbé megnyult,
altalaban hat-hasi iranyban lapitott. A zomok larvaknak sisakalarca van. Magyarorszagon 19 fajuk ismert.

Libellula depressa — laposhasu acsa. Kozepes termeti faj, hossza 38-50 mm, szarnyfesztavolsaga 75-80 mm. A
him potroha hamvas kék, a ndstény¢ sotétsarga, barna foltokkal. Szarnyai tovi részén kiterjedtebb sotétbarna folt
lathato. Eurdpa legnagyobb részén elterjedt, nalunk orszagszerte kozonséges. Larvaja allévizekben, csatornakban
fejlodik.

Neoptera

A Palaeopteraktdl eltéréen hatsdé szarnyaik izesiilése bonyolultabb, az axillaris lemezek mentén azok
Osszehajtogathatdk. A szarnyak leghatsd, analis mezeje szarnyalapmez6vé (neala) szélesedett. A legtobb rovarrend
ide tartozik.
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Rend: Plecoptera — Alkérészek

Viszonylag kistermetii (3-30 mm), tisztazatlan rokonsagi viszonyu rovarok. Magyar neviik a kérészekéhez hasonld
¢letmodjukra utal, testfelépitésiik azonban sok tekintetben eltérd. Fejiik lapos, szélesen izesiil torukhoz. Rajta
hosszu, fonalszerli csdpok, egy par dsszetett szem, altaldban harom pontszem és rago szajszerv talalhatd. A toron
két par hartyas szarny van, az elsé megnyult, a masodik nagyobb feliiletli, ez utobbit legyezdszeriien képesek
Osszehajtogatni. Szarnyaikat nyugalomban vizszintesen a test folé fektetve, egymasra lapolva tartjak. Gyengén
replilnek, egyes fajoknal pedig a szarnyak teljesen redukalodtak. Végtagjaik viszonylag erds jarolabak. A megnyult,
kisé lapitott vagy hengerded potroh végén két, altalaban hosszu fartoldalék (cercus) taldlhatd. Néhany napig vagy
hétig élnek, ezalatt korhadékot, gombakat vagy elpusztult rovarokat fogyasztanak, vagy egyaltalan nem taplalkoznak.
Egyedfejlodésiik hemimetamorfozis, 1arvaik vizi életmodot folytatnak. Az utolsé larvabérbol kozvetleniil az imégod
bujik eld (heterometabolia). Nagy oxigénigénytiek és tiszta vizeket igényelnek, igy nalunk leginkabb gyors folyasu,
foként hegyvidéki patakokban élnek. Kopoltytik a legtdbb csoportnal hidnyoznak, de egyes csaladjaik tori, analis,
nyaki vagy alli tracheakopoltytval 1¢élegeznek. Néhany csalad fajai ragadozok, masok novényi tormelékkel
taplalkoznak. Vilagszerte kb. 3500 fajuk ismert, Magyarorszagon mintegy 60 fajuk él.

Csalad: Perlidae — Nagyalkérész-félék

Nagy termet, jol fejlett fartoldalék fajok, viszonylag jol repiilnek. Larvaik tiszta folydvizekben 1-3 évig fejlédnek
(pl. Perla).
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8.2. abra. a) orias szitakotd, b) sebes acsa, c) hegyi szitakotd, d) laposhast acsa him, e) nagy alkérész, f) nagy
alkérész larva

Rend: Dermaptera — Flilbemaszék

Viszonylag kistermetii (0,5-5 c¢cm), hat-hasi iranyban lapitott rovarok. A latin neviik jelentése ,,bérszarnyuak”,
mivel elsd par szarnyuk boérszerii pikkellyé modosult. Lapos fejiikon rendszerint fonalas csapokat, egy par dsszetett
szemet (pontszemet nem), és egy eléreallo (prognath) ragd szajszervet talalunk. A toruk szintén lapitott, elétoruk
lapos, korong alaku hati lemeze (pronotum) annak szarnyak el6tti részét teljesen lefedi. Els6 szarnyuk megrovidiilt,
pergamenszeri (tegmen), nyugalmi helyzetben a hats6 szarny ez ala van kétszeresen behajtogatva. Kissé lapitott,
megnyult potrohuk végén erds, fogdszeril, egy izbdl allo fartoldalékpar (cercus) lathaté. Ennek szerepe van a
zsdkmanyszerzésben és a szarny , kicsomagolasdban” is. A szarnyas fajok képesek repiilni. Ejjel aktivak, nappal
lyukakba, repedésekbe rejtéznek. Magyar neviik abbdl a téves hiedelembdl ered, hogy a f61don fekvo ember fiilébe
is belebtijnak. Vegyes taplalkozastiak, néhany csoportjuk emlésok ektoparazitaja. A fajok tobbsége tojasrako, az
¢16skddoék ovoviviparok. Epimorfozissal (hemimetabolia) fejlddnek. A néstényeknél jelentds az ivadékgondozas.
A lerakott tojasokat kikelésiikig 6rzik, tisztogatjak, a larvak kikelésében is segédkeznek, és az els6 két vedlésig
utddjaikat is gondozzak, érzik. Kozben a larvak a vedlett bériiket és az anyjuk altal visszadklendezett taplalékot
fogyasztjak. Vilagszerte 2000, Magyarorszagon 7 fajuk ismert.

Csalad: Forficulidae — Valodi fiilbemaszé-félék

Forficula auricularia — kdzdnséges fillbemaszo. 11-14 mm hosszu, barna szini faj. Fejlett szarnyai vannak. A him
fartoldaléka hosszabb ¢és beliil fogat visel, a néstényé rovidebb, kevésbé ivelt és fog nélkiili. Kozmopolita faj,
orszagszerte gyakori. Kifejlett alakjaval szinte egész évben talalkozhatunk. Csoportos buvohelyei vannak, imagoként
telel at sokadmagaval. A meleg és nedves helyeket kedveli. Viragok és gyiimolesok megragasaval kart okozhat,
de a lagyabb rovarokat, levéltetveket is elfogyasztja.

Rend: Mantodea — Fogodlabuak

Nagytermetii, 2-16 cm hosszi, megnyult testii rovarok. Fejiikk haromszog alaku és igen kdnnyen mozgathato. Rajta
viszonylag nagy Osszetett szemek és harom pontszem talalhatd. Csapjuk gyakran fonalas, de heteronom (pl. tollas,
fiirészes) is lehet. Er6s ragoé szajszerviikkel marcangoljak szét a fogolabakkal elejtett €16 rovarokat. Toruk elsd
szelvénye megnyult. Els6 par szarnyuk pergamenszer(i (tegmen) a masodik legyezdszerlien 6sszehajthato hartyas
szarny, de 1éteznek szarnyatlan fajaik is. Els6 par labuk bicskaszeriien behajthato, tiiskés fogdlabba modosult. A
masik négy jarélabukkal maszni és ugrani is képesek. A néstények tojasaikat a fizikai védelmet szolgalo, levegon
megszilarduld habos anyagbdl all6 kokonba rakjak. Epimorpfozissal fejlédnek. Kozeli rokonsagban allnak a
csotanyokkal és a termeszekkel (Dictyoptera). Foleg tropusi elterjedésti rend, vilagszerte mintegy 2500 fajuk ismert.
Eurépaban, féleg annak déli részén 35, Magyarorszagon 1 fajuk él.

Csalad: Mantidae — Imadkozosaska-félék

Mantis religiosa — imadkozdsaska (4jtatos mand). Zold és vilagosbarna szinvariacidja is eléfordul. Hossza 4-6 cm.
Szarnyai a potroh végén valamivel talérnek, kisebb tavolsagl repiilésre is képes veliik. Fogolaba belsé oldalan
fekete folt lathato, melynek kozepe gyakran fehér (védekezd testtartas soran lathatova valo riasztoé szemfolt).
Eurdpa kozeépso és déli felén elterjedt, Magyarorszagon a szamara alkalmas szarazabb, fatlan tertileteken, gyakran
degradalt gyepes ¢ldhelyeken is altalanosan elterjedt. Erételjes ragadozo. Sokszor megfigyelt jelenség, hogy a
néstény parzaskor elfogyasztja a joval kisebb termetli himet. Olykor mar az aktus kézben megkezdi lakomajat a
him fejével, majd lefelé¢ haladva a tobbi testrészével folytatja. Ekozben a him parzé mozgasa nem all le, mert a
hasi idegduc iranyitasa alatt all. A ndstény habszivacsszerii 2-3 cm hosszi hengerded kokonba rakja le tojésait,
amit novényi szarakra, kdvekre ragaszt. Ebbol a kdvetkezd tavasszal kelnek ki az apro, 5-6 mm hosszu ragadozo
larvak, amelyek a nyar elsd felére valnak imagéva. Bar nalunk gyakori, téliink északra mar meglehetdsen ritka.
Védett.

Rend: Blattoptera — Csétanyok

Osi bélyegeket hRendzo, hat-hasi iranyban lapitott, viszonylag lagyan szklerotizalt, kdzepes méretii (0,5-9 cm)
rovarok. Fejiik rendszerint lapitott, rajta hosszu csapokkal, két osszetett és két pontszemmel. El6realld (prognath)
rago szajszerviik van. Nagy, lapos el6hatuk (pronotum) elérenytlva altalaban a fejet is elfedi. Az els6 par szarnyuk
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pergamenszeri, a ndstényeknél gyakran rovidebb vagy csokevényes, a masodik par hartyas, legyezdszeriien
Osszehajthato, de vannak szarnyatlan fajaik is. Végtagjaik viszonylag erds jarolabak, amellyel gyors haladd mozgasra
képesek. A lapitott potroh hatan blizmirigy, a végén fartoldalék (cercus) talalhato. Tojastokba (ootheca) zart petéiket
anodstények magukkal cipelik majdnem azok kikeléséig, de vannak elevensziil6 fajaik is. Epimorfozissal fejlédnek.
Mindenevok. Meleg- és sotétségkedveldk, a fajok tobbsége tropusi. Vilagszerte mintegy 4500, nalunk kb. 10 fajuk
él. Ujabban kozéjiik soroljak a hagyoméanyosan kiilon rendként kezelt termeszeket (Isoptera) is.

Csalad: Blattidae — Csétanyfélék

Blatta orientalis — konyhai csotany. Sotétbarna, vagy vordsesbarna szinti, fényes testfelszinti, 19-25 mm hosszu,
erbsen lapitott testli faj. A vildgosabb szini him szarnya majdnem a potroh végéig ér, a sotétebb ndstényé
pikkelyszerti, csokevényes. Emberhez k6tddo (szinantrop), gyakori, dzsiai vagy észak-afrikai eredetli kozmopolia
faj. Este és ¢&jjel aktiv, lako- és gazdasagi épiiletek elhanyagoltabb részeiben, mellékhelyiségekben, pincékben,
gyakran nagyvarosi kornyezetben él, nyaron pedig az épiiletek kornyékén is lathatd. Mindenféle élelmiszert megrag,
benyalaz, ami utjaba keriil, és betegségeket is terjeszthet.

Csalad: Blattellidae — Kiscsotany-félék

Blattella germanica — német csétany. Szalmasarga, 11-13 mm hossza, nytlank faj. A ndstény és a him szarnya
egyarant hossza. El6hatan 2 hosszanti, s6tétbarna sav van. Emberhez k6t6dod, valdsziniileg észak-afrikai eredetd,
kozmopolita faj. Melegkedveld, varosias kdrnyezetben orszagszerte el6éfordul, kiilondsen siiri beépitési teriileteken,
ahol a lakasok kozott konnyen képes kozlekedni (pl. lakotelepek, nagyobb bérhazak). Emellett élelmiszeripari
iizemekben (pl. pékségek), élelmiszert arusito tizletekben is gyakran megjelenik.

Ectobius sylvestris — erdei csotany. Kistermetti, 7-11 mm-es, hosszikas, lapitott testii, barna alapszinii faj. El6hata
sOtétbarnas-feketés alapszini, vilagos savval keretezve, a sotét folt hatul oldalt hegyesen kinyulik (mas fajokon
inkabb lekerekitett). A himek hegyes végii elso szarnya a potrohcsticson is tlér, a ndstényé csak kb. a potroh feléig
ér. A szarnyak szine barna, vilagos erezettel. Europa nagy részén eléfordul, erddk, erddszélek talajan és
aljnovényzetében Magyarorszagon viszonylag gyakori, nappal is aktiv.
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8.3. abra. a) kozonséges fiillbemaszd, b) imadkozdsaska, ¢) konyhai csoétany ndstény, d) német csotany, e) német
csotany kokonja larvakkal, f) erdei csotany

Rend: Isoptera — Termeszek

A fogolabuakkal és a csotanyokkal kozeli rokon csoport, melyet Gjabban, molekularis genetikai vizsgalatok
eredményére tamaszkodva a csotanyok specializalt csoportjanak tartanakk, de a rendszintii elkiilonitésiik még
hagyomanyosan elfogadott, igy itt is kiilon targyaljuk 6ket. Végleges rangjuk varhatéan rendnél alacsonyabb lesz.
Zommel tropusi elterjedési, viszonylag kistermeti rovarok, amelyekre a kiilonben csak néhany Hymenoptera-
csoportban (pl. Vespidae, Formicidae, Apidae) megjelend euszocialitds, vagyis a munkamegosztassal miikodo,
morfologiailag is elkiilonithetd kasztokat is képzo tarsas életmdd jellemzo.

A termeszek hat-hasi iranyban kissé lapitottak, fejiikon fonalas csapokat, két dsszetett és két pontszemet (az elébbi
altalaban csak az ivaros alakokon fejlett), és ragd szajszervet talalunk. A toron a reproduktiv alakoknal (himek és
néstények) két par egymashoz hasonld, megnyult, hartyas jellegli szarny talalhato, amit rajzasuk utan rendszerint
leragnak. A potrohuk kifejezetten gyengén szklerotizalt kutikulaja, 1lagy, kis¢ megnyult, hengerded vagy lapitott.
Egyedfejlodésiik epimorfozis jellegii, am kaszttol fiigg, hogy az adott példany hagyomanyos értelemben mennyire
valik kifejletté. A fiatal szarnyas himek és ndstények rendszerint az adott teriileten €16 koloniakbol szinkronizaltan
torténd tomeges rajzasuk soran jutnak ki a szabadba. Ezutan altalaban parosaval vagy tobbesével alkotjak egy-egy
Uj kolonia magjat. A hangyaktol eltéréen a himek (kiralyok) a kiralynével (vagy tobbel) egyiitt tartdsan a koloniaban
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élnek, és rendszeresen parosodnak. A kiralyndk akar 30-45 évig is ¢élhetnek. Ez alatt folyamatosan, az eredeti
tobbszordsére megnovekvo potrohuk jelentds részét az ivarszervek toltik ki, és akar napi 2000 tojast is rakhatnak.
A tojasbol kikeld larvak a dolgozokra hasonlito, a kolonidban tevékenykedd larvak, amelyekbdl a kiralyno és a
kiraly feromonalis szabalyozasatol fliggden steril kasztok (dolgozok illetve katondk) vagy szarnykezdeményekkel
rendelkez6é nimfakon keresztiil ivaros alakok fejlédnek. Egy kolonidban fajtol fliggden akar tobb kiralynd és him
is élhet.

A taplalkozasuk igen sajatos. Tobbnyire magas celluldztartalmi novényi részeket esznek, amelyek lebontasdban
a korabbi nézet szerint a béltraktusukban €16 szimbionta ostoros egysejtiiek, vagy baktériumok segitik 6ket, am
ujabban kideritették, hogy legaldbbis a fajok tobbsége sajat celluldz enzimet is képes termelni. Egy kolonian beliil
az 6ndallo taplalkozasra rendszerint csak a fehéres szint, lagy kutikulaju dolgozok képesek, a larvakat és nimfakat,
az ivaros alakokat és a katonakat is ezek etetik. A hangyaktol eltéréen a dolgozdk genetikailag himek és ndstények
is lehetnek. A katonak er6sebben szklerotizaltak, feladatuk a koldnia védelme. Sokszor vakok, altalaban eros
ragojuk van, ezzel, vagy a fejiikon talalhato mirigyekkel termelt ragados valadékkal védekeznek.

Fajaik egy része tropusi teriileteken, mint faépitmények kartevoje, vagy faiiltetvények karositdja ismert. A termeszek
fészkei valtozatos megjelenésiick, dsszetapasztott talajrészecskékbdl vagy névényi tormelékbdl épiilnek fel. A
koloniak tagjai csak ritkan hagyjak el a hasonld anyagokbol, taplalékszerzés céljabol épitett jaratrendszeriiket, sot
annak sériilése utan késlekedés nélkiil megkezdik a sériilt falazatok helyreallitasat. A szaraz tropusi teriiletek,
foként a szavannak, félsivatagok jellegzetes tajképi elemei a nagyrészt a talajban 1évo, de a felszinen is akar tobb
méter magasra épitett termeszfészkek, amelyek sokszor pontosan égtajak szerint tajolt ,,hiitétornyai” a kolonia
foldalatti jaratrendszerének klimatizalasat oldjak meg meglepGen hatékonyan. Tropusi eséerdékben gyakoribb,
hogy a fak lombkoronajaba épitik fészkeiket, és az agakon, torzson keresztiil vezetik fedett jarataikat. Tropusi és
szubtropusi elterjedésiiek, jelenleg kozel 3000 fajuk ismert.

Csalad: Rhinotermitidae

Reticulitermes lucifugus — sz016termesz. Kistermetii faj, az ivaros alakok feketés sziniiek, szarnyukkal egyiitt kb.
10 mm hossziak, mig a megnyult feji, hosszu, erds ragdju, vilagosbarna katondk csak 5 mm koriiliek, a
halvanysargés szinii dolgozok pedig ennél is valamivel kisebbek. Europa mediterran részein és Eszak-Afrikaban
6shonos. Nalunk nem ¢l, de a szomszédos Horvatorszag, vagy Romania déli részein helyenként nem ritka. Nem
tul feltling, fészkét a talajba is benyuloan kovek ala, fatuskokba, f61don heverd agakba késziti, és holt, illetve é16
faanyaggal is taplalkozik, igy idénként gyiimdlcsdsokben, épiiletekben karokat is okozhat.

Rend: Phasmatodea — Botsaskak

Kozepes vagy nagytestii rovarok. A leghosszabb recens rovar (végtagokkal egyiitt kb. 55 cm hossza) kdzéjiik
tartozik. Az alcazas nagymesterei: testiik gyakran szaraz faagra vagy levélre emlékeztet. Fejiik viszonylag kicsi,
rajta valtoz6é méretii és formaju, altalaban fonalas csapok, két Osszetett szem és ritkan pontszemek (néhany faj
himjein) vannak. Szajszerviik ragé jellegli; novényevok. Toruk valtozdo mértékben, gyakran erésen megnyult,
jarélabaik viszonylag nagyok, kénnyen ledobodnak (autotomia), de a larvak vedléseik soran azokat valamelyest
képesek potolni. Els6 par szarnyuk kicsi, pergamenszerii (tegmen), a masodik par, legyezdszeriien 6sszehajthatod
hartyas szarnyuk azonban fejlett lehet, sok fajuk ropképes is. Tobb fajnal azonban a szarnyak teljesen hianyoznak.
Szamos faj az eldtoron nyild mirigyek mérgezd, riasztd szagh valadékanak kiilvilagba juttatasaval védekezik a
ragadozok ellen (esetenként akar fél méterre is képesek kipermetezni azt), masok ilyenkor a feltiing szini hatsd
szarnyukat nyitjak ki ijesztésképpen. Potrohuk megnyult, hengeres vagy lapitott. Tojasrakok. Alapveten tropusi-
szubtropusi csoport, vilagszerte eddig kozel 4000 fajuk ismert. Eurdpa déli részén is éshonosak, de a kontinens
nyugati részén kiilonbozé helyekrél (pl. India, Uj-Zéland) behurcolt fajok is megtelepedtek. Epimorfozissal
fejlodnek, gyakori naluk a szliznemzés.

Csalad: Phylliidae — Vandorlolevél-félék

Alakjuk falevélre emlékeztet: potrohuk széles és lapos, combjaik és labszaraik is lapitottak. Fakon és bokrokon
¢élnek (olykor tdmegesen), sziniik zold vagy barnas (a lombozat szinéhez igazodik), és még a mozgasuk is a szélben
lengedez6 levélre emlékeztet. Azsia tropusi erdeinek lakoi pl. a Phyllium - vandorllevél-fajok, melyek hossza a
8-9 cm-t is elérheti.

Csalad: Phasmatidae — Valodi botsaskafélék
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Palca alaku, agat, gallyat utdnozoé rovarok erdsen megnyult torszelvényekkel. Az Eurdpa déli felén eléfordulod
Bacillus rossius fajjal mar az Adriai-tenger partvidékén is talalkozhatunk. Szaraz bozotosokban, erdészéleken él,
kiilonboz6 keétszikiiekkel és fenyofélékkel egyarant taplalkozik.

Rend: Orthoptera — Ugré egyenesszarnyuak

Tobbnyire kozepes és nagytermetli (2 mm - 20 cm), tobbé-kevésbé megnyult testii fajok tartoznak ide, amelyek
az elnevezést a keskeny, egyenes, pergamenszerli els6 par szarnyukrol kaptak. A fejiikon valtozo hosszisagu,
altalaban fonalas csap, két Gsszetett szem és harom pontszem, illetve lefelé iranyuld (hypognath) ragéd szajszerv
talalhato. A toruk jelentds részét beboritd el6hat (pronotum) nyeregszer(i. Az elsé par pergamenszerii szarny mogott
a masodik par hartyas, széles, az els6k ala legyezdszerlien 6sszehajtogathaté. A harmadik par labuk erds ugrolab,
melynek a combize (femur) a legfejlettebb, mivel a tibia €s femur kozti ugroiziilet izmai itt tapadnak. Tobbségiiknek
ciripeldszerviik és timpanalis halloészerviik van. A potroh végén 1 par fartoldalékot (cercus) talalunk. Tojasrakok,
epimorfozissal fejlédnek. Tobbnyire szarazfoldiek, csupan egy kis, vizi életmoda csaladjuk ismert. Vilagszerte
jelenleg tobb mint 24000, Magyarorszagon 125 fajuk ismert.

Alrend: Ensifera — Tojocsoves egyenesszarnyuak

Jellemz6 rajuk, hogy fonalas csapjuk legalabb a fél testhosszt eléri, bar sokszor a testhossz tobbszordse is lehet.
Timpanalis halloszerviik az els6 par 1abakon, a tibia tovi részén helyezkedik el. Ciripeléskor altalaban a jobb- és
baloldal els6 szarnyaikat dorzsolik dssze, sok esetben csak a himek ciripelnek. A néstényeknek (bizonyos talajlako
fajok kivételével) megnyult, jol 1athato tojocsove van.

Oregcsalad: Tettigonioidea — Szécskék

A néstényeknek hosszu, oldalrol valtozé mértéken lapitott, kardszerti tojocsoviik van. Fejlett hangadasra altalaban
csak a himek képesek elsé szarnytoveik dsszedorzsolésével, de hasonld elven mitkodo fejletlen hangaddszerve
sok faj néstényének is van. Elsd szarnyaik aszimmetrikusak, nyugalomban egymas f61é részben atlapolva pihentetik
azokat; a bal oldali van feliil, a jobb oldali alul. A bal szarny als6 oldalan a szarny tovéhez kdzel megvastagodott,
keresztbe htizodo ér talalhatd, amin ugynevezett ciripeldcsapok tilnek. Ciripeléskor a him szarnyainak félig nyitott
allapotéban a bal szarny ciripelderén végightizza a jobb szarnytd azonos magassagban 1év6 megvastagodott, kemény
belsé szegélyét. Ettdl a szarnyak, foként a jobboldali rezgésbe jonnek, és a keletkez6 hangot a jobb szarnytd
kozelében talalhatd rezonator kitinhartya, a ciripel6tiikor fel is erdsiti. Egyes fajaik ciripelése igen hangos, akar
szaz méterekre is elhallatszik, masoké kifejezetten halk. A ciripelés rendszerint fajspecifikus ritmikaju, tobbé-
kevésbé jellemz6 frekvenciatartomanyt €s az azonos faju parok egymasra talalasat segiti.

Csalad: Tettigoniidae — Szocske félék
Tettigoniinae — Fiirgeszocskék
Gyors mozgasu fajok, tobbnyire ragadozok, de névényi eredetli taplalékot is fogyasztanak.

Tettigonia viridissima — z61d lombszocske. Elénkzold szinii, 28-35 mm-es szocske a pronotumon és a szarnyakon
gyakran gyenge barnds rajzolattal. Az els6 par szarny talér az ugr6lab combcsucsan €s a néstény kardszerti, hossza
tojocsovén is. A harmadik combon alul fekete hegyt kitintiiskék vannak, melyek tove zold. Europa nagy részén
elterjedt, Magyarorszagon a magasabb hegyvidékek kivételével erdds, bokros teriileteken, emberi kérnyezetben
is mindenfelé gyakori. Nagyobbrészt ragadozo6 (aprobb rovarokat, rovarlarvakat eszik), de gylimdlesot is szivesen
fogyaszt. Dusabb ndvényzetii, akdr mezdgazdasagi teriileteken is el6fordulhat. Larvéja a tavasz elsé felében kel
ki a talajba rakott tojasokbdl, az aljndvényzetben fejlodik, majd a nyar kdzepére kifejlodve felkoltozik a fak-bokrok
lombozatdba. A himek messze zengd szaggatott ciripelésiiket késd délutantol éjszakaig hallatjak itt. A kifejlett
egyedek kozepes ropképességliek, legfeljebb az elsé komolyabb dszi fagyokig élhetnek.

Decticus verrucivorus — szemolcsevo szocske. Valtozo szini, legtdbbszor zoldes alapon barnan foltozott, 24-44
mm hosszi, zomok testl faj. Az els6 labszaron, a hallészerv nyilasanak vonalaban, négy kitintiiske van. Els6
szarnya a potroh végét eléri, azonban kissé ivelt, kardszeri tojocsdve azon tulnyulik. Eurdzsia mérsékelt 6vi
teriileteinek jelent6s részén elterjedt. Gyeplako faj, nagyobb kiterjedésti idébb gyepeken, réteken orszagosan
elterjedt, gyakori. Neve onnan ered, hogy a tamadékonysagat kihasznalva, allitblag vele haraptattak le az emberek
szemdlcseiket, és utana az altala kidklendezett bélnedvvel kenték be a sebet, hogy megakadalyozzak a szemdlcs
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ujra kindvését. Valoban igen erds ragoi vannak, azonban taplalékanak valamivel tobb, mint a fele ndvényi eredett,
saskat, hernyot, de pillangosokat és gyermeklancfiivet is fogyaszt.

Saginae — Flirészlabu szocskék

Hatalmas termetii, megnyult testil, kizardlag ragadozo fajok tartoznak ide, melyek tiiskés mellsé és kozépso
labparjuk segitségével ejtik el zsakmanyukat.

Saga pedo — furészlabu szocske. Ez az egy hazai faj tartozik ide. Z5ld vagy barna szinfl, testhossza 60-70 mm, de
végtagjaival és tojocsovével egyiitt 10-12 centimétert is elérhet. A leghosszabb kozép-eurdpai rovar. Az elsé két
par labat a combok ¢és a labszarak belso oldalan fiirészre emlékeztetd, erételjes dupla tiiskesor disziti, mely a
zsakmanya megragadasaban segiti. Az elémellen szintén 2 tiiskeszerl nyulvany van. Szarnyai teljesen hianyoznak,
igy repiilni nem tud. Csak néstény egyedei ismertek, melyek sziiznemzéssel (parthenogenezis) szaporodnak.
Kizarélagos ragadozo, még a kemény pancélu bogarak elfogyasztasa sem jelent szamara problémat, de leginkabb
mas egyenesszarnyuakat, sot imadkozosaskat (!) is fogyaszt. Elterjedése hatalmas, az eurazsiai sztyeppdvezetben
Délnyugat-Eurdpatol egészen Nyugat-Kinaig terjed, azonban altalaban ritka. Nalunk haboritatlan sztyepplejtokon,
sziklagyepekben fordul el6 a Dunantulon és az Eszaki-Kozéphegységben egyarant, illetve a Kiskunsdgban Bugac
mellett is ismert. Rendszerint kis populacioi sok esetben veszélyeztetettek. Talajba lerakott nagyméreti tojasai a
larvak kikelése eldtt rendszerint 2-3, de akar 7 évet is diapauzaban (nyugalmi allapotban) t6lthetnek. Védett.

Oregcsalad: Grylloidea — Tiicskok

Testiik hengeres, fejiik gombdlyded. A ndstények tojocsdve hosszl, vékony, kor keresztmetszetii, egy csaladjuknal
(16tiicskok) elcsokevényesedett. A himek rovid elsé szarnyaik egymdashoz dorzsolésével ciripelnek, azonban a
szarnyak felépitése nagyjabdl szimmetrikus, a ciripel6ér és a ciripel6tiikor is mindkét szarnyon megtalalhato.
Altalaban vegyes taplalkozastak. Legtobbijiik a talajszinten, sokszor talajrepedésekben, foldbe vajt lyukakban él.
Magyarorszagon 11 fajuk fordul eld.

Csalad: Gryllidae — Tiicsokfélék

Gryllus campestris — mezei tliicsok. Fekete szinii, zomok, hengeres testll, 21-26 mm hosszu faj. A harmadik comb
bels6 és tovi része sargas rozsdabarna. A ndsténynek hosszi, egyenes, hengerded tojocsove van. Eurdpa legnagyobb
részén, Azsia mérsékeltovi teriiletein és Eszak-Afrikaban is elterjedt. Magyarorszagon gyepeken, réteken, rézsiikon
mindenfelé gyakori. Utolso stadiumu larvaként telel, foldbe asott lyukaival napos legeldkon, réteken sokfelé
talalkozhatunk mar kés6 tavasztol. Mindenevd, de zommel nvény eredetii taplalékot fogyaszt. A majustol janius-
juliusig aktiv himek a szaporodasi periddus folyaman territorialisak. A néstények altal a nyar elején lerakott
tojasokbol a hangyanyi fekete larvak néhany héten beliil kikelnek, és 6szig nagy larvava fejlédnek.

Oecanthus pellucens — pirregd tiicsok. Torékeny testli, szalmasarga tiics6k, melynek a harmadik combja megnyult
és viszonylag vékony. Hossza 9-15 mm. Eurdpa kozépso és déli részein elterjedt melegkedveld faj. Cserjéken,
sz616n fordul eld leggyakrabban és petéit is e ndovények fiatal hajtasainak belsejébe rakja a ndstény. Legtobb
tiicskiinktdl eltérden a telet tojas formaban vészeli at. Novényi taplalék mellett 1agyabb rovarokat (pl. ndvényi
tetvek) is nagyobb aranyban fogyaszt. A himek messze hangzo, pirregd ciripelésiiket altalaban julius végétol
egészen az els6 6szi fagyokig hallatjak.
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8.4. abra. a) termeszkatonak, b) termeszvar, ¢) botsaska, d) zold lombszdcske, e) szemdlcsevo szocske, f) fiirészlabu
szdcske, g) mezei tiicsok, h) pirregd tiicsok

Csalad: Gryllotalpidae — Lotiicsokfélék

Talajlako életmodra specializalodott tiicskok, amelyeknek az els6 par laba 4solabba modosult, néstényeiknek pedig
hianyzik a tojocsoviik.

Gryllotalpa gryllotalpa — 16tiicsok vagy lotetli. A ,.talpa” a vakond genusznevébdl (Talpa europea) keriilt a latin
nevébe, és foldalatti életmodjara és kinézetére is utal. Els labai rovid, széles, fogazott, lapatszerti asélabakka
moddosultak. Teste barsonyos kitinszérzettel boritott, barna, 33-52 mm hossz. Ugrélabai viszonylag gyengék,
azokkal nagyobb ugrasokra képtelen. Hatalmas elterjedésii, Eurazsia nagy részén, valamint Eszak-Afrikaban is
megtalalhat6. Magyarorszagon altalanosan elterjedt, de a jobb vizellatasu fiives teriileteken gyakoribb. Foldalatti
jéarataiban nagyobbrészt allati taplalékot, foleg gytirtisférgeket, rovarlarvakat, kisebb részt, gyokereket fogyaszt.
Az utdbbi miatt nem 6rvend népszeriiségnek a kiskerttulajdonosok kdrében. A himek viszonylag mély hangu
folyamatos cirpelésiiket a felszinre ,,Y’-alakban két kijarattal végzddod tarnaikkal ugy f6l tudjak erdsiteni, hogy
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hangjuk akar tobb mint szaz méterre is elhallatszik. Naszidészakban repiilve keresik fol parjukat. A ndstények
tojasaikat a talajban e célra készitett teniszlabdanyi koltdiiregbe rakjak. Larvaja nalunk kb. 2 évig fejlodik.

Csalad: Myrmecophilidae — Hangyasztiicsokfélék

Kistermetti, zomok, hangyavendég életmodu tiicskok, amelyeknek mind a szarnyaik, mind a timpanalis hallészerviik
hianyzik.

Myrmecophilus acervorum — hangyasztiicsok. A legkisebb termetii egyenesszarnyu fajunk, mindéssze 3-3,5 mm
hosszu. Szine barna, teste zomok, szemei csokevényesek, hosszi csapjai és megnytlt cercusai segitségével
tajékozddik az otthonaul szolgald hangyabolyban. Eurdpa kozépsé és déli részén elterjedt, bar sajatos életmodja
folytan ritkan kertil szem elé. Valdsziniileg részben parthenogenetikusan szaporodo faj. Taplalékat a hangyabolyban
talalhato szerves tormelék, és a hangyak taplaléka képezi, azt rendszeresen elcseni télik. Bar élete javat
hangyabolyokban t6lti, ritkan a szabadban is lehet vele talalkozni. Egyedfejlodése 1-2 évig tart, generacioi atfedok,
igy kifejlett egyedei egész évben jelen vannak.

Alrend: Caelifera — Tojékampos egyenesszarnyuak

A csap rovidebb a testhossz felénél. A ndstényeknek nincs feltiing tojocsdve, csak viszonylag rovid, sokszor hajlott,
elhegyesedo tojokampoja, amivel a tojasait valamilyen aljzatba helyezi. A him és a néstény egyarant adhat hangot
ugy, hogy a harmadik 1ab combjainak belsd oldalan talalhato ciripeldparkanyon sorakozo ciripeld csapokat az elsé
par szarny kissé kiemelkedd eréhez dorzsoli. Egy par timpanalis halloszerviik az elsé potrohszelvény két oldalan
helyezkedik el. Els6sorban novényevok. Egyes, sszefoglaloan vandorsaskaknak nevezett fajaik populaciodinamikéja
sz¢ls6séges ingadozasokat mutathat, egy-két generacio alatt képesek lehetnek gradaciokra (tomeges elszaporodasra).
Ilyenkor bizonyos kritikus egyedstiriiséget meghaladva a larvak viselkedése megvaltozik, szocialis vonzodast
mutatnak fajtarsaik iranyaba, kisebb, majd egyre nagyobb ,bandakba” tomoriilnek, és fokozatosan, a fajtarsak
kozelsége altal kivaltott hormonalis valtozasok indukalédnak benniik. Ett6l tobb nemzedék alatt a rendszerint
nagyobb termetii és maganyos, kevésbé mobilis formabdl (solitaria) atmeneti formakon keresztiil kisebb termetti,
kevésbé valogatos, sokszor eltérd szinezetii és mozgékonyabb gradacios formaba (gregaria: grex = ny4j) alakulnak.
Ilyenkor alakul ki a saskajaras, amely megfelel6 klimatikus koriilmények kozott akar az adott populacio tobb
nemzedékéig is eltarthat. A gyorsan mozgd, akar ezer kilométernyi tavolsagot megtevd, falank, milliardos
egyedszamu saskarajok ilyenkor tetemes mezdgazdasagi karokat okozhatnak. Ez tobb rokonsagi kor fajainal is
megfigyelhetd, és minden kontinens szaraz, fiives teriiletein napjainkban is ismert jelenség.

Csalad: Tetrigidae — Tovishatusaska-félék

El6hatuk (pronotum) a hat fol6tt hosszan, tdvisszertien megnytlt, a nyugalmi helyzett hartyas szarnyakat takarja.
Els6 szarnyuk csokevényes, ezért hangadasra képtelenek, sokszor hosszu hatsé szarnyuk segitségével azonban
akar repiilni is tudnak. Timpanalis halloszerviik sincs. Kistermetiiek.

Tetrix-fajok — tovishatisaskak. Kb 1. cm hosszl, megnyult vagy zomak testli saskak. El6hatuk nytlvanya a potroh
végén tulér. Barnas vagy sziirkés alapsziniiek, néha kisebb sotét, vagy vilagos rajzolattal. Talajlakok, eldszeretettel
tartozkodnak kopar talajfelszinen. Taplalékuk mohakbél, moszatokbol all. Atfedd generacioik révén gyakran egyiitt
lehet megtalalni adott faj larvait és kifejlett példanyait. Larvaként vagy imagoként telelnek. Nalunk 5 fajuk él.

Csalad: Acrididae — Valodi saskafélék

Acrida ungarica — sisakos saska. Nagytermet(i, nytlank (25-45 mm testhossz) faj, a sz€ls6ségesen megnyult fejtetd
miatt ugy tlinik, mintha csucsos sisakot viselne. A csap lapitott, landzsaszerd, tovi részén szélesebb. Az ugrolabak
combjai feltlinden vékonyak. Szine a z61dt6l a vilagosbarnaig valtozhat. Zajosan repiil, ilyenkor kivillan viztiszta,
kissé sargas hatso szarnya. Mediterran elterjedésének északi hatarat a Pannon-medence szaraz, meleg, kopar homok-
€s szikespusztain éri el. Az Alfoldon sokhelyiitt, helyenként parlagokon is gyakori, a hegy- és dombvidékeinken
viszont kifejezetten ritka. Védett.

Calliptamus italicus — olasz saska. Roptében latszik attetszd rozsaszin masodik par szarnya. A harmadik 1ab labszara
cseresznyepiros, a combja belsé oldalan 1évo két fekete folt pedig nem éri el a comb bels6-also €1ét. 18-38 mm
hosszu. Altaldban nem ad hangot, de ismeretes egy specialis hangadasi forméja: ritkan ragoit dsszedorzsolve
,enekelhet”. Mindenféle szaraz napos, fiives lejtékon, sziklagyepekben, de lucerndsokban, gyomos parlagokon is
nagyon gyakori. A magyarorszagi saskagradaciok egyik résztvevoje, amely a kétszikiieket is karosithatja, azonban,
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bar tdmegszaporodasakor nagyobbra nének a példanyok, jol elkiiloniil6 gregaria fazisa nincs. A Mediterraneumban
¢és az orosz sztyeppeken nagyobb gradacioi rendszeresek.

Oedipoda caerulescens — kékszarnyu saska. 15-28 mm hosszu, a rozsdabarnatdl a vildgossziirkéig, vagy akar
feketésig valtozo szinl, gyakran az alapkdzet, vagy talajfelszin szinezetéhez alkalmazkodo szinezetii faj, elsé
szarnyain széles harantsdvokkal. A hats6 szarny opalosan attetsz6 €lénk kék, rajta fekete harantsav huzdédik. Az
ugrolab combjanak felsé szélén hosszéban elvékonyodott kitinborda fut a comb kozepéig. Kopar lejtokon,
sziklagyepekben, de utszéleken is gyakori. Leginkabb a pazsitfiiféléket fogyasztja.

8.5. abra. a) hangyasztiicsok, b) lotiicsok, ¢) tovishath saska, d) sisakos saska, ¢) olasz saska, f) kékszarnyh saska

Locusta migratoria — keleti vandorsaska. Nagytermetii saska, 35-55 mm hosszu. Térsas (gregaria) és maganyos
(solitaria) életmodu egyedei megjelenésre kiilonbozoek. A maganyos egyedeken a zold szin a vegetacio szinétdl
fiiggden kiterjedt, a tarsasok sarga alapon sotétbarnan foltozottak. Ez utobbiak kifejlddéséhez kevesebb vedlésre
¢és iddre van sziikség, mert az egyedfejlodést és ivarérést serkenté hormon termelédik benniik, ami a maganyos
alakokban nem. Orisi rajai a 19. szdzadig, az Alfold nagy vizjarta teriileteinek lecsapoldsaig nalunk is hatalmas
karokat okoztak, és id6nként egészen a Balti-tengerig is eljutottak. Széles elterjedésii faj, Europatol Kelet-Azsidig,
Uj-Zélandig, és a tropusi Afrikaig és Madagaszkarig elterjedt. Napjainkra Magyarorszagon feltehetéleg mocsaras
¢lohelyeinek lecsapolasa miatt szinte kipusztult, jelenleg az Alf6ld keleti felében ismertek kis populacioi. Kiilonb6zo
alfajai az ovilagi tropusokon még mindig rettegett mezogazdasagi kartevok. Védett.

Rovarhangok

1. Mezei tiicsok (hattérben mezei pacsirta)

2. Nyerges szdcske
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3. Zold lombszécske

4. Hazi tiicsok (négyszeres lassitas)

5. Pirrego tiicsok (nyaron — erésebb hang, dsz végén — gyengébb hang)

Rend: Psocoptera — Furgetetvek

Kistermet(i, 1-10 mm hosszu, jellegzetesen fiirge mozgasu, és jol elkiiloniil6 fejii rovarok. Legtobbjiiknek 2 par,
nyugalmi helyzetben haztet6szeriien a potroh folott tartott hartyas szarnya van, de vannak rovid, illetve csdkevényes
szarnyu és szarnyatlan fajok is. Csapjuk hosszil, fonalas. Osszetett szemeik oldalsé helyzetiiek, altalaban nagyok,
de el is csokevényesedhetnek. Szajszerveik ragd tipustak. Nyalmirigyeik egy része szovoémiriggyé modosult. A
szarnyas fajoknak 3 pontszemiik van, el6toruk fejletlen, kdzép- és utdtoruk pedig 6sszendtt, mig a szarnyatlan
fajoknal a pontszemek rendszerint hidnyoznak, az el6tor normalisan fejlett, a torszelvények altalaban szabadok.
Labaik tobbnyire vékony, mérsékelten hosszu jarolabak. Tobbségiik tojasrako, de ismertek elevensziilé fajaik is.
Epimorfozissal fejlédnek. Foként moszatokkal, zuzmokkal, penészgombakkal taplalkoznak. Vilagszerte mintegy
5600, Magyarorszagon pedig kb. 70 fajuk ismert.

Alrend: Trogiomorpha — Zugtetii-alkatiak
Csapizeik szama meghaladja a 20-at. Gyakran élnek emberi épitményekben.
Csalad: Trogiidae — Szarnyatlan zugtetii-félék

Trogium pulsatorium — gyakori zugtetli. Kistermett, 1,5-2 mm hosszi1, zdmok, csokevényes szarnyu, barnassarga
szind, vilagszerte széthurcolt faj, amely emberi 1étesitményekben altalanos. Leggyakrabban dohos helyiségek
falain, padldjan ¢él, de szell6zetlen helyen tarolt kdnyvek kozott is megjelenhet. Penészgombakat és szerves
tormeléket fogyaszt. (8.6. dbra)

Alrend: Troctomorpha — Kéregtetii-alkatiiak

Csapizeik részben masodlagosan gylrizottek, szamuk leggyakrabban 15. Sok fajuk kéregpikkelyek alatt él, de
madarfészkekben is gyakoriak, és lakasokban (pl. 6reg konyvek lapjai kozt) is el6fordulnak.

Csalad: Liposcelididae — Laposkéregtetii-félék

Ebbe a csaladba igen aprd, lapitott testi allatok tartoznak. Hatuls6 combjuk megvastagodott. Hazankban a
Liposcelis-fajok (kdnyvtet(l) ¢lnek, amelyek szarnyatlanok.

Alrend: Psocomorpha — Fatetii-alkatuak

Csapizeik masodlagos gytirizottség nélkiiliek, szamuk 13, vagy ennél kevesebb. Tobbnyire fak levelein, gallyain
élnek, €s a rajtuk 1évé mikroszkopikus gomba- és moszatgyeppel taplalkoznak.

Csalad: Psocidae — Foltosfatetii-félék

Viszonylag nagyobb méretiiek. Szarnyaikon rendszerint sotét folt vagy mas mintazat van.

Rend: Phthiraptera — Tetlalkatuak

A tetiialkatiak masodlagosan szarnyatlan rovarok, amelyek kivétel nélkiil madarak és emldsok kiiltakardjaban €16
ektoparazitak. Kistermetiiek (1-10 mm), egyedfejlodésiik az epimorfozis szarnyvesztod valtozata (pseudometabolia),
tojasukat, amelyet a gazdadllat hamfiliggelékeire tapasztanak, serkének nevezik. Harom larvastadiumuk van.
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Legtdbbszor erésen gazdaspecifikusak. Hagyomanyosan két alrendbe soroltak 6ket (Anoplura és Mallophaga),
jelenleg négy alrendjiiket kiilonitik el, amelyek koziil haromnak a fajai nalunk is eléfordulnak.

Alrend: Amblycera — Bunkdscsaputetii-alkatiak

A tetlialkatuak legdsibb csoportjaként tekintett bunkoscsapu tetvek neviiket négy izli, bunkos végl csapjukrol
kaptak, amelyet képesek a széles, erds fej egy mélyedésébe elrejteni. Megnyult allkapcsi tapogatoik szintén tapogatd
funkcidval birnak. Fejiikdn erds rago szajszerv talalhato, amellyel els6sorban a kiiltakard szarufiiggelékeit ragjak,
azonban az altaluk okozott hamsériilésekbdl kiserkend vért is fogyasztjak. Toruk viszonylag keskeny, kozép- és
utotoruk Osszeolvadt. Labaik erdsek és viszonylag rovidek, labfejeiken egy vagy két erds karommal. Potrohuk
hosszukas, lapitott. Tobbségiik madarak borfelszinén ¢, de vannak eml6sokon €16 csaladjaik is.

Csalad: Menoponidae

Madarakon ¢16sk6d6, gyakori tetvek, zomok labaikon két-két végkarommal. Egyes fajaik viszonylag sok gazdafajon
eléfordulnak.

Menopon gallinae — kdzdnséges tyukteti. Viszonylag zomok testdi, 1,5-2,5 mm hosszil, vilagos szinli faj. A
gazdamadar borén tartdzkodik, és igen gyorsan képes futni. A lehamld bérdarabok mellett a fejlédo
tollkezdeményeket is megraghatja, ezzel visszaveti a gazda fejlédését.

Alrend: Ischnocera — Fonalascsapu tetii-alkatiak

A fonalascsapuak az el6z6 csoporthoz hasonloak, azonban 3-5 izli cséapjuk fonalas, azt nem képesek elrejteni, és
allkapcsi tapogatojuk sincs. Eml6sokon és madarakon egyarant eléfordulnak, és szintén a felhdm szarufliggelékeivel,
illetve kisebb mértékben a ragds nyoman felszinre keriild vérrel taplalkoznak, azonban a testfelszinen, illetve
szOrzetben vagy tollazatban a ragdjukkal régzitik magukat.

Csalad: Trichodectidae — Szortetiifélék
Eml6sokon é16skodo tetvek, amelyek a sz6rzetben megkapaszkodva a levald felhamrészekkel taplalkoznak.

Trichodectes canis — kutyaszortetli. A kutya tetve, kb. 1 mm hosszli, zomok faj, amely a szérzetben kapaszkodva
€l, és a felham levalo részeit ragja le. Taplalkozasa soran erds viszketést okozhat a gazdaallatnak, ami az ismétlod6
erds vakarodzas folytan akar a bor kisebesedését is okozhatja.

Alrend: Anoplura — Vérszivétetii— alkatiak

.A vérszivo életmddhoz alkalmazkodott testfelépitésii, apro termetii, emlésdkon €16 tetvek, viszonylag kis fejiikon
az Osszetett szemek mellett rovid csapokat és szurd-szivo szajszervet viselnek. Torszelvényeik Osszeolvadtak,
labaikon igen erds kapaszkodokarmok vannak. Serkéiket egyesével a gazdaallat szérszalaira ragasztjak. Vérszivasuk
helye kellemetleniil viszket, taplalkozasuk kozben kiilonb6zd betegségeket terjeszthetnek.

Csalad: Pediculidae

Pediculus humanus capitis — fejteti. Az ember hajas fejb6rén €16 2-2,5 mm hosszira névo zomok testalkati
szivotetll. A viszonylag vékony fejbor ereit megkeresve onnét taplalkozik, ezzel viszketést okoz. Serkéjét a hajszalak
tovi részére ragasztja. Vilagszerte elterjedt, még a fejlett higiénéjii nyugati jellegii tarsadalmakban is, de napjainkban
kiilonboz6 specialis fertdtlenitészerekkel mar viszonylag konnyen kiirthatd; régebben kopaszra nyirassal védekeztek
ellene. A vegyszeres kezelést nem elég egyszer végezni, 7-8 nap mulva meg kell ismételni az ellenalld serkékbdl
kikel6 1j nemzedék miatt.

Pediculus humanus humanus — ruhatettl. A fejtetiih6z hasonlo, annal azonban nagyobb termet, akar 3-4,5 mm-re
is megndvo ektoparazita. Hagyomanyosan a ruhatet6t és a fejtetiit alfajoknak tartjak, valdjaban azonban csak
okotipusok. Az ember ruhazkodasanak elterjedésével, nem tal rég valhattak szét egymastol. Specialisan az ember
ruhazataban ¢él, elsdsorban a testfelszint kozvetleniil fed6 alsonemiikben. Féleg a vékony hamrétegii testhajlatokban
sziv vért, ahol ezzel viszketést okoz. A fertdzott ruhakat 60-90 fokos forrd vizben érdemes kimosni, de vegyi uton
is lehet védekezni ellene. Mikrobialis fertézések, mint pl. a kiiitéses tifusz vektora.

Csalad: Phthiridae
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Phthirus pubis — lapostett. Teste széles és lapos, négyszogletes, 1,3-1,8 mm hosszl. Elsésorban az ember honalj-
¢€s szeméremszorzetében ¢l, de idénként a szemdldok szérzetében is megtelepszik. Szarasai nyoman erds viszketés
jelentkezik, és a szOrtiiszOk is gyakran begyulladnak. Legtobbszor nemi érintkezéssel, de alsdonemiikon keresztiil
is terjedhet.

Rend: Thysanoptera — Tripszek

A tripszek igen apro termetii, hossziikas rovarok, tobbségiik 0,5-2 mm koriili, de a legnagyobbak megkozelithetik
a 15 mm-t is. Viszonylag kis fejiikdn Osszetett szemek, fonalas csapok és a rovarok kozott egyediilalld modon
aszimmetrikus szurd-szivo szajszerv talalhatd. A jobboldali ragd csokevényes vagy teljesen hidnyozhat is, igy
Osszesen csak harom szurodserte (a bal ragd és a két allkapocs) hatol a taplalékforrasba, ahonnét a hypopharynxon
keresztiil jut a folyékony taplalék az emésztorendszerbe. A fajok tobbsége ndvényi nedveket szivogat, de kis
szamban akad koztiik ragadoz6 és korhadékevd is. Labakon a 2 karom kozott végholyag (arolium) talalhatd, amelyet
specialis izom tiiremit ki; ez tapadokorongként segiti az allat kdzelekedését példaul egy sikos, viaszos levél vagy
viragszirom feliiletén. A ropképes fajoknak két par hartyas szarnya van, ezek keskenyek, azonban rajtuk korben
hosszu, pillaszerti sz6rdk erednek, ami jelentdsen megndveli a szadrnyak reptiléfeliiletét. Potrohuk megnyult, kissé
lapitott. Fejlodésmenetiik az epimorfoézis specialis valtozata. A két szarnyatlan larvastadiumot egy félig nyugvo
és egy vagy két nyugalmi stddium koveti az imagova vedlés eldtt.

Vilagszerte mintegy 5000 fajuk ismert. Sok fajukat termesztett novényekkel széthurcoltak, ezek egy része fontos
mezogazdasagi kartevévé lett, de nem csak a szivogatasuk nyoman fellép6 foltos halvanyodas vagy barnulas miatt,
hanem atvivé szervezetekként (virusvektorokként) sok ndvényi virus egyetlen terjedési lehetdségét jelentik. E
masodlagos fertézésekkel akar joval komolyabb karokat is okozhatnak, mint a taplalkozasukkal.

Alrend: Terebrantia — Tojécsovestripsz-alkataak

A néstényeknek flirészes tojocsoviik van, amellyel egyenként siillyesztik a tojasaikat a névényi szovetekbe. A
mozgékony larvastadiumokat egy szarnykezdeményes ,,el6bab” allapot (pronimfa), majd egy félig nyugvo babszeri
nimfastadium kdveti és csak hosszabb nyugalmi iddszak, akar tobb honap utan alakul ki az imago.

Csalad: Thripidae — Dohanytripszfélék

A fajokban leggazdagabb tripszcsalad tobb mint 2000 ismert fajjal. Flirészes tojocsoviik lefelé gorbiil, kéterti
szarnyaik nagyon keskenyek. Hosszukas, lapitott testll fajok, amelyek leveleken és viragokban élnek, és sokszor
igen sziik gazdandvény-specificitdst mutatnak.

Thrips tabaci — dohanytripsz. Kicsiny, 0,8-1 mm hosszu karcsu, vildgos szinii rovar. Szivogatasaval és kiillonb6z6
novényi kérokozok, példaul a dohany-mozaikvirus terjesztésével egyarant karokat okozhat. Els6sorban a sziik
levélkdzokben, a levélfonakon vagy viragzatok belsejében rejtézkodik. A dohany mellett nagyjabol szaz tapnévénye,
koztiik sok termesztett faj ismert. Fontos szabadfoldi és tiveghazi karosito, idealis koriilmények k6zott kevesebb,
mint harom hét alatt kifejlédhet.
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8.6. abra. a) keleti vandorsaska, b) kdnyvtetii, c) kozonséges zugtetii, d) fatetil, ¢) kozonséges tyukteti, f) ruhateti,
g) lapostetii, h) dohanytripsz

Rend: Hemiptera — Szipdkas rovarok

Bar tudomanyos neviiket (hemiptera = félig szarnyas) tovi felén szklerotizalt elsé par szarnyukrol (hemielytrum)
kaptak, ez csak a poloskakra jellemzd. A korabban tobb rendként targyalt szipokasok legfobb valodi kozos ismérve
a valtozatos, de mindenképp igazi baballapot nélkiili posztembrionalis egyedfejlddésiik mellett a sajatos felépitésii
szipoka megléte. Ez hosszikas, folyékony taplalék kinyerésére alkalmas szrd-szivo szajszerv. Az alséd ajakbol
megnyult, a szipoka tobbi részét burkold csé alakul ki. Ebben fut a két par szurdserte, ami a két allkapocsbdl és a
két ragobol modosult. A két, nagyjabdl félkor keresztmetszetii megnyult allkapocs egymas mellett fut, 6sszefekszik
és Osszetapad. Benne az Osszefekvésnél két parhuzamosan futd barazda alakit ki két kis atmér6jii csovet. Az
egyikben az allat nyalt juttathat a taplalékba (nyalcsatorna), a masikon pedig a folyékony taplalékot szivja fel
(tapcsatorna). E kdzépen elhelyezkedd, megkdzelitdleg kor keresztmetszetii komplexumhoz kétoldalt fekszik hozza
a ragokbol alakult szarosertepar. Allkapesi- és ajaktapogatok hijan a taplalkozas pontos helyét az also ajak
kihegyesedd végének receptoraival valasztja ki az allat. Taplalkozaskor altalaban csak a szréserték hatolnak be
a szivas helyén.

Alrend: Heteroptera — Poloskak

A szipokasok legvaltozatosabb, fajokban leggazdagabb alrendje, mintegy 40 000 leirt fajjal. Méretiik a milliméteres
tartomanytol 12 cm-ig terjed. Tudomanyos neviiket, ami ,,felemas szarnyut” jelent, az els6 par szarnyukrol kaptak,
melynek tove erésebben szklerotizalt, a csucsa pedig hartyas. Az igy modosult szarnyat félfedének (hemielytrum)
nevezziik. A masodik par szarnyuk, amennyiben fejlett, hartyas. Szarnyaikat nyugalmi allapotban vizszintesen a
hatukra fektetve, részben atlapolva hordjak. Fejlett el6toruk mogott, a hati oldalon talalhato a kdzéptor hati lemezébdl
kialakult, haromszdg alaku pajzsocska (scutellum), amely kiilonb6z6 nagysagu az egyes csoportoknal. A fejiikon
altalaban jol fejlett 0sszetett szemek vannak, sok csoportnal emellett két pontszem lehet. Csapjuk valtozatos
alakulast. Szipdokajuk a fej elején ered, nyugalmi allapotban a has ala hajtva tartjak; a névényevoké rendszerint
hosszu és vékony, a ragadozoké pedig altalaban rovidebb, kissé hajlott és vastag. Labaik valtozatosak, gyakran
modosultak (Gszolab, fogolab, asolab). A kifejlett poloskaknak tori blizmirigyeik vannak, melyek az utétor
oldallemezén nyilnak a szabadba, valadékuk riaszt6 hatast, ami a legtobb poloskanak jellegzetes szagot (,,poloska-
szag”) kolcsondz. Potrohuk lapitott vagy hengeres, a larvak esetében hatoldalan biizmirigyek nyilnak, ezek tobb
csoportnal a kifejlett allapotban is megmaradnak, masoknal elcsokevényesednek. Néhany ektoparazita csoport
kivételével tojasrakok. Egyedfejlodésiik az epimorfozis tipikus formaja. Magyarorszagon el6fordul6 fajaik szama
800 kortili.

Nepomorpha — Vizipoloskiak
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Tobbnyire viz alatt élnek, ugyanakkor sok esetben ropképesek. Csapjuk rovid (3-4 rovid izbdl all), a hatoldal felol
nézve gyakran nem is lathat6. Tobbségiik ragadozo. Szipokajuk rovid és erds, nyaluk rendszerint mérgez0, szurasuk
fajdalmas lehet. Harmadik par 1abuk Gsz6labba modosulhat, ilyenkor lapitott, és uszoszOordk talalhatok rajta; elsé
par labuk fogolab lehet. Egyes fajaik hangot adnak ki, és fejlett halloszerviik is van. Ropképes fajaik altalaban jol
érzékelik a fény polarizaciojat, és a levegdbdl a polarizacids mintazat alapjan keresik a vizeket, igy azonban az
ahhoz hasonlé mintazatu feliiletek, pl. mez6gazdasagi folidk, metalfényezésii gépjarmiivek, felmelegedett aszfalt,
katrany, gyakran megtévesztik Oket. Kozéjiik tartoznak az akar 10-12 cm-re is megndvo tutajpoloska-félek
(Belostomatidae), amelyek a rovarok kdzott a legfajdalmasabb szurasokkal védekeznek, és kisebb vizi gerincesekre
vadasznak; Délkelet-Azsia egyes részein kedvelt csemegének szamitanak.

Csalad: Nepidae — Viziskorpié-félék

Ragadozok, els6 par labuk bicskaszerlien visszahajthatd fogolabba alakult. A potroh végén egy hosszu 1égz6csé
(sipho) helyezkedik el, ezen keresztiil Iégkdri levegot 1¢élegeznek, ha a felszinre dugjak a viz alol. A larvak 1égzdcsove
gyakran fejletlen, ilyenkor a potroh 1€gzdnyilasain keresztiil jutnak 1égkori oxigénhez. K6zéps6 és hatsod labaik
jarélabak, lassan mozognak az aljzaton, illetve a vizi novényzeten. Lesbdl tdmado ragadozok.

Nepa cinerea — viziskorpio. Hat-hasi iranyban lapitott, tojasdad testil, sziirkésbarna, fejlett szarnya, am répképtelen
faj. Hossza 1€gz6cs6 nélkiil 16-22 mm. A palearktikumban mindeniitt eléfordul. Nyugodt allo- vagy lassabb folyasu
vizek sekély parti zonajaban orszagszerte gyakori, rovarokra és olykor halivadékokra, ebihalakra is vadaszik. A
lapos hatara rarakodott moszatoktdl mozdulatlanul szinte észrevehetetlen.

Ranatra linearis — botpoloska. Teste botszerlien megnyult, barna, 1égzdcs6 nélkiil 30-40 mm hosszu, ropképes faj.
Palearktikus elterjedésti. Nagyobb, mélyebb, hinarban gazdag allo és lassu folyasu vizekben €1, altalaban a viz ala
meriil6 névényzetbe kapaszkodva varja a zsdkmanyat, amely izeltlabuakbol, esetleg halivadékbol, ebihalakbol all.
Orszagszerte gyakori.

Csalad: Notonectidae — Hanyattiszopoloska-félék

Hasuk lapos és diisan szOrds, hatuk azonban dombort, és a buvarpoloskakkal 6sszehasonlitva joval nagyobb a
pajzsocskajuk. Mint neviik is mutatja, a vizben hanyatt usznak, az usz6labba modosult, megnytlt harmadik par
labukkal evezve, meglehetdsen gyors haladasra képesek. Nyugalmi helyzetben a viz felszinén lebegnek,
levegdvételhez a potrohuk végét kissé kinyjtjak a vizbol. Jo repiilok és gyakran fényre is repiilnek. Ragadozok,
szurasuk fajdalmas.

Notonecta glauca — tarka hanyattiiszopoloska. Sargasbarna szinii, 14-16 mm hosszu, kissé megnylt testli faj.
Nagy, de nem kiallo 6sszetett szemei majdnem az egész fejét beboritjak. Palearktikus elterjedésii. Allo- és lassabb
folyasu folyovizekben egyarant megél. Falank ragadozo, izeltlabuak és férgek mellett gyakran kistermetii halivadékot
is zsakmanyol. Tojasat vizindovények szaraba rakja, évente egy nemzedéke van, a telet pedig imagoként vészeli at.

Csalad: Corixidae — Buvarpoloskafélék

Kisebb termetii, legfeljebb 15 mm-es poloskak, kis pajzsocskaval. Szipokajuk rovid, nem izelt, a fejhez
mozgathatatlanul kapcsolodik. Alakjuk a hanyattiszo6 poloskakéhoz valamelyest hasonlit, azonban a masodik par
labuk is megnyult, bar az nem lett lapos uszolab. Az elsd par labuk ugyanakkor révid, 1abfeje egyizi, lapatszertien
kiszélesedd. Szaggatott iszasmodjuk jellegzetes, és az el6z6 csaladtol eltérden rendszerint hasukat lefelé forditva
usznak. A viz alatt a hasi szorzetiik koz¢é és a szarnyak ala tapado levegébuborékbol 1€legeznek. Jol repiilnek, foleg
éjjel hagyjak el a vizet. Allando, sekélyebb vizekben éInek, fajaik tSbbsége moszatokkal taplalkozik, de van
kozottiik néhany ragadozo is. Bizonyos fajaik ciripelésre képesek.

Gerromorpha — Kétéltiipoloskak

Tulnyomorészt a viz felszinén élnek, de a parton is eldfordulhatnak. Hasoldaluk és labfejeik gyakran viztaszitd
szOrzetet viselnek. Ragadozok.

Csalad: Gerridae — Molnarpoloska-félék

A viz felszinén €16 nyulank testli poloskak. A hazai fajok teste barnas szinezet(i,7-16 mm hosszl. A hasoldalt
barsonyos szérzet boritja, ami megvédi ket az atnedvesedéstdl. Szipokajuk erds. Az elsé par labuk rovid, zomok,
a masodik és harmadik par hosszu, labfejiikk megnyult és viztaszitd szdérzetet visel, karmaik rendszerint oldalt
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erednek. Labaik és viztaszitd potrohvégi széreik segitségével gyorsan (akar tobb mint 1 m/s sebességgel) és biztosan
tudnak kozlekedni a viz felszinén. Szarnyaik sokszor fajon beliil is valtozo fejlettségliek (szarnypolimorfizmus),
igy ropképességiik is valtozo. Ennek a diszperzidban van szerepe. Ragadozok, els6 1abukat a vizbe martva érzékelik
a felszinre hullott rovarok vergddése keltette hullamokat. Gyakran egy-egy nagyobb zsakmany koriil kisebb
csapatnyi molnarpoloska gytilik &ssze, és kdzosen fogyasztjak el azt. Nalunk €16 fajaik allo vagy lassan foly6 vizek
felszinén élnek. A legismertebbek a Gerris-fajok, pl. a 10-16 mm hossz( Gerris lacustris — tavi molnarpoloska.
A csaladba tartozo kistermetii Halobates-fajok a rovarok kozott egyediilallo modon a nyilt tenger lakoi.

Csalad: Hydrometridae — Vizmérépoloska-félék

Karcsu, megnyult testii, viszonylag kistermetti, allati taplalékot fogyasztd poloskak. Elvékonyodott, hosszu fejiikkel
és torszelvényeikkel, valamint vékony labaikkal leginkabb apré botsaskéakra emlékeztetnek. A hosszuk 9-15 mm.
Lasst mozgasuak, vizparton vagy a viz felszinén maszkalnak.

Hydrometra stagnorum — vizmérd poloska. Nagyon vékony testll, feketésbarna szinii, 9-13 mm hosszi faj. Feje
sz¢€ls6ségesen megnyult. Palearktikus elterjedésii, Magyarorszagon is gyakori, bar kevéssé feltiind. Nyugodtabb
vizek parti zonajaban él, kisebb rovarokra vadaszik, de rovarhullakat is elfogyaszt. Nalunk évente két nemzedéke
fejlédhet ki.

a :
labium

mandibulak

.4

taplalékcso

maxillak

nyalcsé

i

:

-
L

9.1. ébra. a) szipoka sematizalt keresztmetszete, b) viziskorpio, c) botpoloska, d) tarka hanyattiszopoloska, ¢)
buvarpoloska, f) tavi molnarpoloska, g) vizmérd poloska
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Cimicomorpha — Vérszivopoloskak

Nagyon valtozatos ¢letmodu, taplalkozast és kiillemi, alapvetéen szarazfoldon €16 poloskak tartoznak ide. A
legfajgazdagabb poloskacsoport.

Csalad: Tingidae — Csipkéspoloskafélék

Apro, néhany mm-es, rendszerint tobbé-kevésbé lapitott testli poloskak. Neviiket jellegzetes, csipkeszerti els6 par
szarnyukrol kaptak. Novénynedveket szivogatnak, gyakran sziik gazdandvénykorre specializalodtak. Tobb mint
50 fajuk €l nalunk.

Corythucha ciliata — platanfa-csipkéspoloska. Ez a fehéres attetsz6 alapon a toron és az elsé szarnyakon két-két
kisebb sotét foltot viseld 3-5 mm-es csipkéspoloska-faj Eszak-Amerikabol keriilt 4t Europaba az 1960-as években,
mara pedig elterjedt a kontinens k6zEépso és déli részén. A platanfajok kartevdje. A telet imagoként a kéreg repedései
kozott vészeli at, majd a lombfakadastol 6szig a levelek fonakan talalhato. Evente tobb nemzedéke fejlédhet ki,
nyar végére sokszor tomeges, ilyenkor a fert6zott fak a szokasosnal joval hamarabb lehullatjak a lombjukat.

Csalad: Reduviidae — Rablopoloskafélék

Testiik megnynlt, fejiik kicsi és hatso részén nyakszertien elkeskenyedik, szemeik rendszerint nagyok és oldalra
kiallok. Ragadozok, néhanyuk vérszivo. Aldozataikat erds, gorbe szipokajukkal nyérsaljak fel, nyaluk
méreganyagokat és emésztdenzimeket tartalmaz, amelyek jelentds mértéki kiilsé emésztést végeznek; legtdbbjiik
szlrasa igen fajdalmas. Labaik tSbbnyire erdsek, egyes fajaik elsé par laba fogolabba modosult. Kozép- és dél-
amerikai termetes vérszivo fajaik a veszélyes Chagas-kor korokozojat (Trypanosoma cruzi) terjesztik. Tobb mint
6000 leirt fajjal a szipokasok masodik legfajgazdagabb csaladja. Nalunk kb. 15 fajuk ismeretes.

Reduvius personatus — szemetes zugpoloska. Kifejletten 16-22 mm-es, sotétbarna szinii, szOrds testii és 1abu
poloska. Larvaja hosszu szorokkel boritott, ezaltal egész testére por €s piszok tapad, ami kivalo rejt6zkddést biztosit
neki. Eurépaban 6shonos, de a természetes élohelyek (erdok) mellett lakdsokban vagy egyéb emberi épitményekben
is ¢10, gyakori faj. Az emberre veszélytelen, falank, izeltlabtiakkal taplalkozo ragadozd, larvaként telel, évente egy
nemzedéke van.

Csalad: Cimicidae — Vérszivopoloska-félék

Hat-hasi iranyban lapitott, tojasdad testd, igen rovid szarnyt €16skodok. A larvak és az imagok egyarant madarak
€s emldsok vérét szivjak.

Cimex lectularius — 4gyi poloska. Barna, vérszivas utan egészen sotét szind, lapitott testli poloska, hossza 5-6 mm.
Eredeti elterjedését a Mediterraneumra teszik, azonban ma mar kozmopolita. Az ember ektoparazitdja. Nappal
repedésekben rejtézkodik, éjjel aktiv. A sebbe bocsatott nyala hatasara a poloskaszivas helyén viszketd holyagok
néhetnek, sot allergias reakciokat is kivalthat. Az éhezést tobb honapon at is elviseli, mivel bélrendszerében
meglehetsen sok vért képes elraktarozni. Erds, jellegzetes poloskaszaga van. Evente tobb atfedé nemzedéke lehet,
atlagosan néhany honapig ¢l, azonban kisérletesen bizonyitottak, hogy bizonyos kdoriilmények kozott még
taplalékmegvonas mellett is akar két évig életben maradhat.

Csalad: Miridae — Mezeipoloska-félék

Lagy testli, kistermetii, 2-15 mm hosszl, ovalis testalaka poloskak, a hartydjukon az ivelten fut6 erek altalaban
két sejtet zarnak kozre. Nincsen pontszemiik. Legtdbbjiik lagyabb novényi részeket szivogat, de akadnak kozottiik
allati taplalékon €16k is. Leggyakrabban réteken, gyepekben lehet veliik talalkozni, innen ered a neviik. Tébb mint
10 000 fajukkal a poloskak fajokban leggazdagabb csaladja. Tobb mint 300 fajuk él nalunk.

Pentatomomorpha — Cimerespoloskak

Az ide tartoz6 poloskak tobbnyire erdsen szklerotizaltak. A legtobb faj els6 szarnya tipikus félfedd. A talajon vagy
a névényzeten élnek, legtobbjiik novényevo.

Csalad: Scutelleridae — Pajzsospoloskafélék
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Neviik onnan ered, hogy a pajzsocska erdsen megnagyobbodott és megkeményedett, az egész hatat, beleértve a
szarnyak nagy részét is, a potroh végéig befedi. Novényi nedveket szivogatnak.

Eurygaster maura — moérpoloska, tekndspoloska. Barnas alapszinii, gyenge mintazattal, domboru hata némileg
tekndsre emlékeztet. Hossza 8-11 mm. Eurdpa nagy részén elterjedt. Kiilonbozo fiiféléken, tobbek kdzott gabondkon
is szivogat, kartevd. Nalunk is kozonséges. Evente egy nemzedéke van, imagoként telel at.

Csalad: Pentatomidae — Cimerespoloska-félék

Az el6z6 csaladhoz hasonloan a pajzsocska itt is megnagyobbodott, de a potrohnak csak a feléig-kétharmadaig ér,
igy az els6 par szarny nagy része kilatszik alola. Sok kéziiliik viszonylag nagytermetii és élénk szinekben pompazik.
Testiik rendszerint némileg lapitott. Altalaban novényi nedvszivok, egyik alcsaladjuk azonban ragadozo életmédra
tért at. Nalunk kozel 60 fajuk ismert.

Eurydema oleracea — paréjpoloska. Viszonylag kicsi, 6-7 mm hosszu, fémesen csillog6, zoldtol a kéken at a feketéig
valtozé alapon sarga vagy voros foltokkal tarkitott faj. Neve onnan ered, hogy elsGsorban keresztesviragu gyomokat
szivogat, termesztett kaposztafélék kartevéjeként is szamon tartjak. Eurdpa jelentds részén elterjedt, Magyarorszagon
is gyakori. Evente egy nemzedéke van, utolsé stadiumi larvaként telel at.

9.2. abra. a) platan-csipkéspoloska, b) szemetes zugpoloska, ¢) agyi poloska, d) zebra-mezeipoloska, ¢) mérpoloska,
f) paréjpoloska

Dolycoris baccarum — bogydmaszo6 poloska. Szine sziirkés vilagosbarna, lilas arnyalattal, a pajzsocska csticsa
sargasfehér. Hossza 10-12 mm. Eurdpa szerte elterjedt, nalunk is gyakori faj, kertekben, réteken, erddszéleken
egyarant el6fordul. Els6sorban gylimolesokon szivogat. A gylimdlcshéj viaszbevonatdban jol oldodo, védekezéskor
kibocsatott valadéka okozza a ,,poloskamészta” malna, szeder vagy ribizli biizos szagat-izét. Evente egy nemzedéke
van.

Graphosoma lineatum — csikos pajzspoloska. Két alfajat kiilonboztetik meg, nalunk a G. [. italicum fordul el6. Az
imagok jellegzetes hosszanti, voros-fekete csikozasa miatt konnyen felismerhetd, larvai azonban barnas alapszin
rejtd szinezetliek. 8-12 mm hosszi. A palearktikum nagy részén eléfordul. Melegkedveld, nalunk gyakori, napsiitotte
réteken, Utszéleken, foleg ernydsviragzatiak viragain sokszor tomegesen taldlkozhatunk vele. Evente egy
nemzedékes.

Pentatoma rufipes — voroslabu cimerespoloska. Nagytestii (13-15 mm), barna poloska, 1abai és a pajzsocska csucsa
rendszerint sargasvoros. Elétora kétoldalt levagott csucst nytlvanyba kihuzott. Eurazsia mérsékelt 6vi részein
elterjedt. Lombosfakon él, vegyes taplalkozast, leginkabb hernyok és bogydk nedveit szivogatja. Tojésait a nyar
folyaman kéregrepedésekbe rakja, amelyek attelelés utan a kdvetkezo tavasszal kelnek ki, és nyarra fejlddnek
imagova.
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Palomena prasina — zdld bogyoémaszopoloska. 12-14 mm hosszu, tobbnyire fiizdld testii és 1abu faj, amelynek
attelel6 példanyai azonban barnava valnak. Eurdpa legnagyobb részén eléfordul, északon majdnem a sarkkorig.
Magyarorszagon gyakori. Polifag, fakon, cserjéken gyakori, sokszor 1édus termések nedveit szivogatja. Imagoként
telel, a néstény tavasszal rakja le 20-30-as csoportokban fényes tojasait altalaban levelekre. Evente egy nemzedéke
fejlodik. Meglehet6sen hasonlit hozza, de tobbek kdzott a szarnyak hartyaja is zoldes a Nezara viridula — zold
vandorpoloskanak. A faj vélhetdleg észak-afrikai eredetii, de mara minden kontinensen széthurcoltak, Europaban
sokaig csak a mediterran teriileteken fordult el6, de az utobb iddben jelentdsen kiterjesztette aredjat Kozép-Eurdpaban
is, jelenleg Budapesten és kornyékén helyenként tomeges, megjelenésére pedig az orszag nagy részén, éveken
beliil szamitani lehet.

Aelia-fajok— szipolypoloskak. Testiik hossziikas, fejiik haromszog alaki, sziniik vilagosbarna. Atlagosan 8-9 mm
hosszuak. Fiiféléken, gabonan szivogatnak, elszaporodva komoly gabonakartevové valhatnak.

Coreidae — Karimaspoloska-félék

Megnyhlt testiik, a cimerespoloskakénal rovidebb pajzsocskajuk van, és a potroh két oldalan gyakran fejlett, éles
peremet viselnek, amir6l a neviiket is kapték. Altalaban barnas vagy feketés sziniiek, 5-15 mm-esek. Talajon vagy
a novényzeten élnek, névényi nedveket szivogatnak. Vilagszerte mintegy 1800, nalunk kb. 40 fajuk ismert.

Coreus marginatus — k6zonséges karimaspoloska. Nagy testli (10-13 mm), barna szini faj. A fején egy par elore
allo szarvacskat visel, amir8l mar larvakorban is felismerhetd. Eurazsia mérsékelt 6vi részén elterjedt. Udébb
réteken, gyomtarsulasokban, bozétosokban orszagszerte talalkozhatunk vele, legkedveltebb tapnovényei a kesertifii-
félék (pl. Rumex — 16soska). Evi egy nemzedéke imagoként telel.

Csalad: Lygaeidae — Bodobacsfélék

Kisebb termetii, tobbé-kevésbé lapitott testii, rendszerint fekete vagy barna alapszinii, de sokszor piros-fekete
mintaji poloskak tartoznak ide. Altalaban talajon, névények tovében vagy hajtdsain tartozkodnak, sok fajuk
melegkedveld és szarazsagtiird. Els6sorban ndvényi magvakat, nedveket szivogatnak, de ragadozok is lehetnek.

Lygaeus equestris — lovagbodobacs. Fekete-voros szinti, 10-12 mm hosszu, nyulank testii faj. Fontos bélyeg a
hartyan 1év6 fehér pont és a szemek mellett fekete savval szegélyezett piros folt a fejen. Sokszor csapatosan
figyelhetd meg. F6 tapndvénye a méreggyilok vagy vadpaprika. Ennek méreganyagai a bodobacs szervezetében
is jelen vannak, igy feltiind szine kifejezetten a figyelem felkeltésére szolgél (aposzematikus jelzés). Kifejlett
egyedeit nyaron és Osszel lathatjuk orszdgszerte, meleg, délies lejt6kon, gyepeken és erddszéleken egyarant.

Csalad: Pyrrhocoridae — Verékoltépoloska-félék

Rendszerint aposzematikus szinezetii, néha sotétbarna, sokszor rovid szarnyu fajok tartoznak ide, amelyeknek
nincsen pontszeme.

Pyrrhocoris apterus — verokoltd poloska. Voros-fekete poloska (a larvak vedlés utan egy ideig fehérek), az elso
par szarny hartyéja és a masodik par hartyas szarny rendszerint hidnyzik — erre utal (pontatlanul) a latin ,,apterus”
(= szarnyatlan) fajnév; az egyedek kis részén azonban fejlett szarnyakat talalunk. 10-12 mm hosszu. Eredetileg
palearktikus elterjedésti, de Amerikaba is behurcoltak. Magyarorszagon orszagszerte kozonséges, ember lakta,
bolygatott él6helyeken sokszor tomeges, f6leg olyan helyeken, ahol f6 taplaléka, a malyvaviraguak rendjének
tagjai (pl. hars, malyva) megtalalhatok. Ezen kiviil tovabbi kiilonb6zé magvakat is kisziv, mint az akacét, de
legyengiilt, elpusztult rovarokbdl is taplalkozhat. Legtobbszor imagoként telel.
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9.3. abra. a) bogyomaszo poloska, b) csikos pajzspoloska, ¢) voroslabu cimerespoloska, d) z61d bogyomaszopoloska,
e) z6ld vandorpoloska, f) szipolypoloska, g) kozonséges karimaspoloska, h) lovag bodobacs, 1) verékolto poloska

Alrend: Auchenorrhyncha — Kabécak

A kabocékat korabban Homoptera néven a ndvénytetvekkel egyiittes rendként targyaltdk. Rendszerint két par
hartyas szarnyuk van, melyeket nyugalomban haztetdszeriien egymas mellett pihentetnek a potrohuk f616tt. Fejiik
altalaban viszonylag nagy ¢€s széles, a poloskakéhoz hasonld, de annél vékonyabb és rovidebb szipokajuk a fej
also részén, hatratolodva, toroktdjon ered, és nyugalmi allapotban hatrafelé, a has ald nyulik. Minden kabdca
szarazfoldi, és a ndvénytetvekhez hasonléan mindegyik ndvényi nedvszivo. Mivel a fogyasztott, zommel kiilonb6z6
cukrokat tartalmazé taplalékukban a szén és a nitrogén aranya erdsen a szén irdnyaba eltolt, abbdl jelentds feleslegiik
keletkezik a fehérjékhez képest. Igy a novénytetvekhez hasonldan a cukor nagy részét emésztetleniil iiritik ki.
Magas cukortartalmt iiriilékiik ragadds, édes folyadék, melyet mézharmatnak neveznek. Sok fajuk jol ugrik, az
ugroéiziilet a harmadik par 1ab csipdje (coxa) és tompora (trochanter) kdzott van. Bizonyos csoportjaiknal gyakori
a hangadas képessége, ilyenkor fejlett timpanalis halloszerviik is lehet. Egyedfejlédésiik rendszerint epimorfozis.

Fulgoromorpha — Lampaskabdcak

Tobbségében tropusi elterjedésii csoport, amelynek azonban vannak mérsékelt 6vi képviseldi is. Fejiikon a homlok
és a fejpajzs kozott varrat talalhato, a kozéptor hatlemezén pedig kétoldalt egy-egy kis kitinlemez (tegula) van.
Larvaik viasztermelése sokszor igen jelentds.

Csalad: Flatidae— Lepkeszarnyikabodca-félék

Tobbségében tropusi és szubtropus elterjedésii csalad, amelynek Eurdpa déli, mediterran éghajlatu részein élnek
Oshonos fajaik. Kozéptoruk jol fejlett, és a kabocak kozott nagynak szamitd elsé szarnyaik vannak.

134

http:// www.renderx.com/


http://www.renderx.com/
http://www.renderx.com/reference.html
http://www.renderx.com/tools/
http://www.renderx.com/

render

Térzs: Arthropoda — fzeltldbuak

Metcalfa pruinosa — amerikai lepkekabdca. Kistermeti, kb. 4-7 mm hosszq, de feltiind rovar. Alapszine fehéres,
testét €s nagy, szinte lepkékére emlékeztetd szarnyait apro viaszszemcsék boritjak. Eredetileg észak- és kdzép-
amerikai faj, amelyet az ember hurcolt be Eurdpaba, ahol az utobb évtizedekben jelent meg néhany orszagban (pl.
Ausztria, Franciaorszag, Olaszorszag, Svajc). Magyarorszagon 2004-ben észlelték eldszor Budapesten. Azota
sokfelé megfigyelték. Ha megjelenik, larvait konnyli észrevenni, mert nagy tomegben lepik el a tapndvényiik
hajtasait, és gazdagon beboritjadk a mézharmatukba beleragadd, amugy a testiiket fedd viaszszalaikkal. A
legkiilonbozobb kétszikili ndvényeken megtelepedhet a fligétél kezdve a ribizlin és az dszibarackon 4t a citrusfélékig,
emiatt komoly gazdasagi karokat is okoz, de 6zonndvényeinken is elszaporodhat, példaul az akacon vagy a
balvanyfan. Evi egy nemzedéke van, a telet tojas formajaban vészeli ét.

Cicadomorpha — Igazi kabdécak

Csapjuk rovid, 1-3 izbdl all. Fejikon a homlok ¢és a fejpajzs kozott nincs varrat, a kozéptor hatlemezén pedig
nincsenek oldallemezek.

Csalad: Cicadidae — Enekeskabéca-félék

Erételjes, nagy testll (10-40 mm) kabocak, sokszor nagykabdcaknak is hivjak Oket. Egyesek két csaladként
(Cicadidae és Tibicinidae) kezelik a csoportot. Ugrani nem képesek, viszont ciripelni tudnak, de csak a himek. Az
éneklés a potroh hasi oldalan 1évé paros membrannal térténik, amit a him kabdca egy izom segitségével pattogtat,
¢és a hangot a testében 1égcsovekbdl kialakult rezonatorszerv segitségével erdsiti fel. Hartyas szarnyuk joval talér
a potrohon. Harom pontszemiik haromszog alakban helyezkedik el.

Fejlédésmenetiik hemimetamorfozis, a szarny csak az utolsé vedlés alkalmaval alakul ki. Larvaik a talajban élnek,
elsé par labuk erés asolabba modosult, és novények gyokereit szivogatjak. Az imagok kibujasa elott a larvak
elgjonnek, felmasznak valamilyen ndvényre, €s a kifejlett kaboca elrepiilése utan ottmarad a jellegzetes larvabor.
Melegkedvelok. Nalunk kb. 5 fajuk él.

Tibicina haematodes — orias énekeskaboca. Teste fekete, voroses potrohgytiriikkel. A legnagyobb kabocank, hossza
26-38 mm. K6zép-Eurdpa déli részén és a Foldkozi- és a Fekete-tenger partvidékén fordul elé. Magyarorszagon
foleg a meleg mezoklimaju teriileteken terjedt el, a hagyoméanyos miivelésti szol6kben példaul kifejezetten gyakori
volt. Az intenziv sz616- és gylimolcstermesztés elterjedésével aztan orszagosan nagyon megritkult, de az utobbi
egy-két évtizedben, miutan a nagylizemi gyiimolcstermesztést sok helyen magangazdasagok, hobbikertek valtottak
fel a korabbi éldhelyein, allomanya sokfelé (pl. a Budai-hegységben is) ujra érezhetden erdsddik. Hangja igen erds,
folyamatos, kdszoriilésre emlékeztetd zaj, ami az imagok tartdzkodasi helyérdl, bokrok, fak lombkoronajabol
messzire hallatszik. Kifejezett gazdanovény-specificitdsa ugyan nincs, sokféle fas szaru novényen képes kifejlodni,
de megfigyelések szerint nalunk gyakran, esetleg a terméhely mezoklimaja miatt is, sz616hdz, kdkényhez, kiilonbdzd
gytimolesfakhoz kotddik. Larvaja ezek gydkerén szivogatva tobb évig fejlodik. Védett.

Csalad: Cercopidae - Tajtékoskaboca-félék

Kis- és kdzepes termetli kabocak. Szarnyuk a potroh végéig ér, a hatulso labszar a kiils6 oldalan 1-3 tiiskét, a végén
pedig tiiskekoszort visel. Homlokukon egy par pontszem van. Neviiket onnan kaptak, hogy larvaik a maguk altal
(kiszaradas ¢és ellenségeik ellen) termelt, kakukknyalnak nevezett habfészek (tajték) védelmében fejlédnek. A
tajték a larva szappanos jellegli, viaszos valadékkal kevert iiriiléke, amit a kilélegzett levegével fuj fel habosra.
Altaldban lagyszari novényeken akadhatunk ra és a belsejében szivogatd larvara. A kifejlett egyedek ugrasi
teljesitménye kiemelkedd: egyes fajok akar 400 (!) g gyorsulassal a testhosszuk kozel szazszorosara képesek
elugrani. Magyarorszagon kb. 10 fajuk ismeretes.

Cercopis sanguinolenta — vérpettyes kaboca. Fekete alapszinii, 8-10 mm hossz z6mok testalkata kaboca, az elsé
szarnyan harom vérvords folttal. A csucsi folt alakja alapjan jol el lehet kiiloniteni két kdzeli rokonatol (C. arcuata,
C. vulnerata), ami az utobbiaknal erételjesebben hajlott sav, mig a vérpettyes kabocaé harantszalagszert, alig ivelt.
Eurdpa kozépso és déli felén elterjedt. Nalunk gyakori, réteken, cserjéken is lehet vele talalkozni. Larvaja, eltéréen
a csalad tobbi tagjatol, a talajban fejlodik, de ott is készit tajtékot, és lagyszaraak gyodkerét szivogatja.

Csalad: Cicadellidae — Mezeikaboca-félék

Testiik zoldes vagy sargas szinii, hatrafelé hegyesedd. Harmadik 1abszaruk feltlinben hosszu, négyszogletes, tiiskés.
Legtobb fajuk 5 mm-nél kisebb. Réteken, kaszalokon élnek leggyakrabban. Vilagszerte elterjedtek a tropusi és
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mérsékelt dvben, ahol kdzel 20 000 fajukat irtak le mostanaig. K6zottiik sok mezdgazdasagi kartevo is akad, fontos
ndvényvirus vektorok. Magyarorszagon tobb mint 200 fajuk ismert.

Cicadella viridis — méregzold kabdca. A hata zold (a himé kékeszold), a hasi oldala sarga vagy narancssarga.
Halvéanysarga homlokan az dsszetett szemekhez kozel két sotét folt van. Larvaja sarga alapon két hosszanti barna
savot visel. Hossza 7-9 mm. Széles elterjedésii faj, Eurdzsia mérsékelt és tropusi részén és Eszak-Amerikaban is
eléfordul. Az egyik leggyakoribb kabocank, a nedves réteket részesiti elényben. Egy évben akar tobb nemzedéke
is kifejlodhet, a telet tojas formajaban vészeli at.

Csalad: Membracidae — Puposkabodcafélék

Neviiket a felpuposodd és hosszan hatrafelé nyuld, erésen szklerotizalt eléhatrol kaptak, amely gyakran még
oldaliranyban is visel nytalvanyokat. A larvak nem puposak. Tobbségiik tropusi elterjedésii.

Centrotus cornutus — szarvaskaboca. Barna alapszinii, az eldtoran két oldalnyulvanyt (,,szarvat”) is viseld zomok,
8-11 mm hosszi faj. Eurépa kozépsé és déli teriiletei mellett Azsia mérsékelt 6vi részének jelentés teriiletén is
eléfordul. Bozotosokban, cserjésedd gyepekben, erdészéleken él, malnan, szedren, egyéb cserjéken gyakori. A
néstény erds, fiirészes tojocsovével ndvények szaraba, kérge ald helyezi tojasait. Evente egy nemzedéke van.

9.4. abra. a) amerikai lepkekabdca, b) frissen atalakult orias énekeskabdca larvabdrén, c) vérpettyes kabdca, d)
méregzold kaboca, e) szarvaskabdca

Alrend: Sternorrhyncha — Novénytetvek

Mindannyian apr6 termetiek (kb 0,2-10 mm), szipokajuk egészen hatra, az elsé csipok kozé tolodott (lasd a
tudomanyos neviiket). Elsédlegesen két par hartyas szarnyuk van, de ezek teljesen hidnyozhatnak is. Novényi
nedveket szivogatnak és mézharmatot iiritenek, emiatt sokuk hangyakkal mutualisztikus kapcsolatban all. Kutikularis
viaszmirigyeik fejlettek. Egyedfejlédésiik, szaporodasmenetiik sok sajatossaggal bir, gyakori a szliznemzés, az
ivaros-sziiznemz6 nemzedékvaltas, megjelenik az elevensziilés. Bar igen kis termetiick, nagyon nagy egyedstiriiséget
érhetnek el tapnovényiikon. Tomegesen megjelenve nemcsak a szivasukkal okozhatnak komoly karokat, hanem
kozvetve is: ndvényi virusfertézéseket terjesztenek, és mézharmatuk beboritja a tapnovény feliiletét, ami egyrészt
akadalyozza a novény 1égzését, masrészt korokozok (pl. korompenész) is elszaporodhatnak rajta.

Oregcsalad: Psylloidea — Levélbolhak

Ahogy neviik is mutatja, novények levelein élnek, azokat szivogatjak, és jol tudnak ugrani. 1-4 mm hosszu,
leginkabb apro kabocékra, esetleg fatetvekre emlékeztetd szarnyas rovarok. Hosszu csapjuk van, fejiik altalaban
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szélesebb a hosszanal, és az els6 par szarny joval nagyobb, mint a masodik. Epimorfozissal fejlodnek, de a larvak
laposak, széles a fejiik, €s nem tudnak ugrani, hanem egyhelyben kapaszkodva iildogélnek a levelek fonakan;
gyakran pelyhes, viasszerti valadékkal is koriilveszik magukat. Szivasuk hatasara a levelek gyakran bepondorodnek,
eltorzulnak, néha gubacsokat képeznek. Nagyon gyakran mono- vagy oligofagok. Nalunk kb. 70 fajuk €él.

Oregcsalad: Aleyrodoidea — Liszteskék

Az egyetlen csalad (Aleyrodidae) mintegy 1600 fajat tartalmazd liszteskék magyar neve nagyon talalo: egész
feliiletiiket, a szarnyakat is beleértve kutikularis mirigyek termelte viaszpor fedi, amitdl ugy néznek ki, mintha
liszttel szortak volna le 6ket. Igen kicsi, 1-2 mm-es, jol ugr6 rovarok. A tapnévény leveleinek fondkjan élnek.
Viaszporral bevont petéiket gytirti alakban rakjak le. Posztembrionalis fejlédésiik az epimorfozis specialis formaja,
az allometabolia. Larvaik helytiildk, és nincsenek szadrnykezdeményeik. Az utolsé (4.) stddiumu larva viaszbol
tigynevezett larvabolesdt (puparium) fejleszt maga koré, és nyugalmi stadium utan ebbél bujik ki az imago. Evente
altalaban tobb nemzedékiik is kifejlddik. A tropusi, szubtropusi régiokban sok fajuk fontos mezégazdasagi kartevo,
ugyanis szamos, termesztett novényt karositd virus vektorszervezetei. Nalunk leginkabb iiveghazi koriilmények
kozott valhatnak kartevové. Hazankban mintegy 20 fajuk ismert.

Oregesalad: Aphidoidea — Levéltetvek

Lagy, torékeny testli, 1-10 mm-es rovarok. Csapjuk hossz, fonalas, sszetett szemeik kicsik. A fajok tobbségének
szarnyas és szarnyatlan alakjai is vannak. A legtobb faj potrohanak hatoldalan (5. potrohszelvény) egy par potrohcsé
(siphunculus) figyelheté meg. Ez a korabbi nézet szerint a felesleges cukor kivalasztasat végzi, am Gjabban triglicerid
tartalm® védekez6 anyagok kivalasztasat igazoltak beldle. Szaporodasuk bonyolult, ciklusos, egyedfejlédésiik az
epimorfozis egy valtozata (allometabodlia). A cikluson beliil megjelennek szarnyas és szarnyatlan, ivarosan és
ivartalanul (sziiznemzéssel), petékkel illetve elevensziiléssel szaporodo alakok. Sokszor gazdandvényt is valtanak
a ciklus soran. A vandorlasért és a faj terjesztéséért a szarnyas alakok a felelések. Nagyon sok termesztett novénynek
megvan a sajat levéltetii-kartevoje. Egyes fajaik szivasa a gazdandvényen gubacsképz6dést indukal. Sok fajukat
édes mézharmatukért a hangyak apoljak és védelmezik, mintegy haziallatként tartjak 6ket. Eddig kb. 4500 fajukat
ismerik, amelyek tobbsége a mérsékelt 6vben fordul eld.

Csalad: Aphididae — Levéltetiifélék

Macrosiphum rosae — z61d rozsa-levéltetll. Az attetsz6 testii, fiizold, 3-4 mm hosszu levéltetii a rozsa fiatal hajtasain
jelenik meg, sokszor az ket gondozd hangyakkal egyiitt. A rdzsakon kiviil tovabbi 15 ndvénycsalad fajain is
észlelték mar. Kozmopolita faj.

Eriosoma lanigerum — vértetii. Amerikabodl szarmazd, ott egy szilfajon é16, mara azonban vildgszerte széthurcolt
barnasvords szintl, 2-3 mme-es testhosszi faj. A szarnyatlan elevensziild néstényeket fehér viaszszalakbol allo
bevonat védi. Testnedve vérvoros (innen az elnevezésiik). Az alma- és kortefak agan, torzsén sziv, és elszaporodva
komoly kartevové valhat, s6t daganatképzddést is indukalhat.

Pemphigus spyrothecae —nyarfa-gubacstetil. Jellegzetes, csavarodott gubacsot okoz a nyarfa levélnyelén, melynek
belsejében élnek az egyedek. Nagyon kicsiny, 0,5-1,5 mm hosszl, fehéres viaszbevonati, megnyult faj, amely
Eurdpa nagy része mellett szinte az 6sszes kontinensen eléfordul.

Oregcsalad: Phylloxeroidea

Korabban a levéltetvek kozé soroltak ezeket a kistermetii ndvénytetveket, azonban néhany fontos tulajdonsagban
eltérnek, példaul nincs potrohcsoviik, és mézharmatot sem iiritenek.

Csalad: Phylloxeridae — Torpetetiifélék

Daktulosphaira vitifoliae (= Viteus vitifoliae) — filoxéra. Igen apr6, 1-2 mm-es faj, szarnyas alakjanak hartyas
szarnyai megnyltak, joval talérnek a potrohon. A sz316 bonyolult fejlédésii kartevje. Eredetileg Eszak-Amerikaban
honos, ahol az ottani sz6l6fajokon €l. 1860 koriil hurcoltak be Europaba sz016 szaporitdéanyaggal, ahol eldszor
Franciaorszagban okozott hatalmas karokat, és néhany évtized alatt majdnem az egész sz6l6termesztést tonkretette
a kontinensen. Magyarorszagon az 1880-as években driasi sz6l6pusztulasokat okozott, szinte megsemmisitve teljes
szivogatokat gyokértetiinek hivjak. A novény pusztulasat leginkabb a gyokéren szivogatd egyedek hatasara 1étrejovo
torzulasok és masodlagos bakterialis vagy gombas fertézések okozzak. Mivel er6sen homokos talajban a gyokér
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koriil a tetvek nem képesek stabil jaratokat késziteni, ilyen terméhelyen az érzékeny eurdpai fajtak is valamennyire
védettek téle. Az okorig visszanyuld eurdpai sz616- és borkultura alapjat add, tobb ezer év alatt kinemesitett
hagyomanyos fajtakat oltvanyok formajaban Uigy mentették meg és tartjadk fenn a mai napig. Ennek soran egy
amerikai eredeti, ellenall6 sz016faj segitségével ellenallo fajtakat hoztak 1étre, és ezekre, mint gyokéralanyokra
oltjak ra az europai fajtakat. Ha az ellenallo amerikai fajtak oltvany nélkiil, maguk hajtanak ki (,,direkt teremnek™),
termésiiket direkttermd sz6l6nek nevezziik, ennek mindsége azonban messze elmarad az eurdpaiakétol.

Oregcsalad: Coccoidea — Pajzstetvek

Elnevezésiiket a ndstényekrdl illetve az altaluk készitett pajzsrol kaptak. A ndstények és a himek kinézete és
fejlédése is teljesen mas. A ndstények szarnyatlanok, larvahoz hasonlitanak, fejlédésmenetiik epimorfézis jellegi.
A harmadik larvastddiumban parosodnak (neoténia, larvakori szaporodas), de gyakori a szliznemzés is. Ezutén a
lerakott peték és dnmaguk koré legtobbszor viaszszerl pajzsot valasztanak ki, és tovabbi életiiket itt élik le. A
himek néhdny mm-esek, a levéltetvekre hasonlitanak, de csak egy par szarnyuk van, a masodik par billérszertivé
redukalodott. Rovid életiiek, parzas utan elpusztulnak. Erdekes, hogy e csoportban altalanosan a néstények
talalni rajtuk jol hasznalhat6 bélyegeket. Komoly gazdasagi kartevok, féleg, de nemesak a gyiimolesfakat tamadjak
meg. Tobb mint 70 fajuk ismert Magyarorszagon.

Csalad: Coccidae — Tekndspajzstetii-félék

Parthenolecanium corni — kozonséges tekndspajzstetii. A magas, barna szinii viaszos kitinpajzs elérheti a 6 mm
atmér6t is. Eurdpan kiviil az egész Palearktikumban elterjedt faj. Magyarorszagon is nagyon gyakori. Polifag,
kiilénb6z6 fakon, bokrokon (példaul akacon, gyiimdlesfakon, ribizlin) él. Evente 2-3 nemzedéke van.

Csalad: Ortheziidae — Vandorpajzstetii-félék

Orthezia urticae — vandorpajzstetii v. csalan-csovestetil. E csalad képviseldi kivételt képeznek a pajzstetvek kdzott
azzal, hogy a ndstényliik sem tér at helyt il ¢letmodra. 2-4 mm hosszi zomok faj, egész testét fehér viaszlemezkék
boritjak és a potroh végén 1év6 hosszu viaszcsdvecskékben hRendzza petéit, végtagjai pedig sotétbarna szintek.
Az orszag erdos teriiletein néhol gyakori, kiilonb6z6 kétszikii novényeken (pl. a csalanon, arvacsalanon) fordulhat
eld.

9.5. abra. a) flistdsszarnyu kortelevélbolha, b) iiveghazi liszteske, ¢) zold rozsa-levélteti, d) vértetd, e)
nyarfagubacsteti, f) filoxéra fejlodési alakjai, g) kozonséges tekndspajzstetii, h) vandorpajzstetii

Holometabola/Endopterygota — Teljes atalakulassal fejlodék

A modern szarnyas rovarok azon része tartozik ide, amelyek egyedfejlédése holometabolia, larvaként nincsenek
szarnykezdeményeik, azok egy specialis nyugalmi staidiumban, a csak rajuk jellemz6 baballapotban fejlddnek ki.
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Rend: Mecoptera — Csorosrovarok

Kevés kivételtol eltekintve szarazfoldi rovarok. Fejlikon a ragod széjszerv csaknem mindig csdrszerli nyulvanyon
(rostrum) iil, melyet el6l a fejpajzs, oldalt az 4llkapocs szara és a pofak egy része, hatul pedig az allté alkot. Osszetett
szemiik mellett harom pontszemiik van. Két par hartyas szarnyuk van, de ez el is csokevényesedhet. Legrégebbi
leleteik a perm idészakbol kertiltek eld, igy a leg6sibb teljes atalakulassal fejlodo rovarok kozott tartjuk szamon
ket. Oseikbdl vezetheték le a bolhak, kétszarnyuak, lepkék és tegzesek kezdetleges csoportjai, sét legtijabban,
molekularis taxondmiai vizsgalatok alapjan a bolhakat (Siphonaptera) valojaban specializalt csérdsrovaroknak
tekintik. Larvajuk lehet hernyd- vagy pajorszerti, de campodeoid tipusu is. Babozoédéshoz altalaban a talajban
készitenek maguknak egy lireget. Szabad babjuk van. Vilagszerte mintegy 600 fajuk ismert, nalunk 9 ¢él.

Csalad: Panorpidae — Skorpiofatyolka-félék

Hossz1, fonalas csapjuk van. Két par attetszé, megnyult szarnyukat gyakran foltok vagy savok diszitik. Nyugalmi
allapotban szarnyaikat laposan kissé szétterjesztve a potroh folott tartjak. Neviiket onnan kaptak, hogy a himek 7-
8. potrohszelvénye csbszeriien keskeny, a 9. viszont kehelyszertien kiszélesedik, és a hozza csatlakozo, duzzadt
tovi, de hegyes tiiskében végz6dd gonopodiumokkal egyiitt erésen szklerotizalt. Az igy mdodosult, igen jellegzetes
potrohvég a skorpiokéhoz hasonldan folfelé és elére kanyarodik. A ndstény potroha hatra felé keskenyedd, 9.
szelvényén modosult szkleritekkel. Repiilésiik gyenge, csapongd. Az imagok f6éleg nappal aktivak, kedvelik az
arnyékos, nedves helyeket. A ndstény a tojasait a talajra rakja. A larvaknak 7-8 par allaba van. Szabad babjuk a
talajban, szovedékben fejlodik. Mind a larvak, Mind az imagok alapvetden korhadékevok, de vékony kutikulaja
€16 izeltlabuiakat is ragadozhatnak, és novényi nedveket is fogyaszthatnak. Olykor pokhaldba keriilt rovarok is
taplalékukat képezhetik.

Panorpa communis — kozonséges skorpidfatyolka. Kb. 1,5 cm hosszl, nytlank, sdtétbarna testii rovar, attetszo
szarnyain sotét foltokkal. Szarny fesztavolsaga 3 cm koriili. Europa-szerte elterjedt, gyakori faj. Udébb erdei
tisztisokon, vizek kornyékeén tavasztol 6szig megtalalhato. Evente egy generacioja van. Féleg elhullott rovarokkal
taplalkozik, de névényi nedveket is fogyaszthat.

Csalad: Boreidae — Hotiicsokfélék

Aprd, néhdny milliméteres, bolhdra emlékeztetd, csokevényes szarnyl rovarok. Mérsékelt égovi erdok laza, mohaval
fedett, nyirkos talaju részein €élnek. Imagodikkal oktdbertdl marciusig talalkozhatunk. Megnyult k6zEéps6 és hatso
labaikkal ugrani tudnak. A ndstényeknek jol fejlett tojocsoviik van. Az imagok és az oligopod larvak egyarant
foként mohaval taplalkoznak.

Boreus hyemalis — fekete hotlicsok. 3-5 mm hossza, fémes fekete fejii, feketébe hajloan s6tét bronzbarna potroht
zOmoOk rovar. Rostruma sargasbarna. Eurdpa nagy részén eléfordul. Két évig fejlodo larvaja mohaparnakban é€l,
de a kemény fagyok és a szarazsag eldl, illetve babozodas elétt a talajba huzodik. Az imagokkal enyhe téli napokon
a havas talajfelszinen is lehet talalkozni.

Neuropterida — Recésszarnyuak

A recésszarnytiak rendcsoportjara jellemzd az els6dlegesen két par nagy hartyas, erdsen erezett szarny, viszonylag
gyenge szarnymozgatd izomzattal. Larvaik szinte mindig, imagoik pedig tobbnyire ragadozok.

Rend: Megaloptera — Vizifatyolkak

Kozepes, vagy nagytermetil, erbteljes testalkatu rovarok. Fejiik széles, szajszerveik ragd tipusuak, hosszi csapjuk,
Osszetett szemeik vannak, és harom pontszemiik is lehet. Ragojuk az egyik csaladnal hatalmas, bar a legtobb fajuk
igen rovid imagostadiuma folyaman egyaltalan nem taplalkozik. Eldtoruk rovid, széles, szabadon mozgathato. A
polipod larvak vizben élnek, hengeres testliek, potrohukon 7-8 par, foként 1égzészervként szolgald allabuk van.
Babozddni a vizparti talajba furjak magukat. Szabad babjuk egészen sajatos, feltehetden 6si jellegii, aktivan mozog,
és ragadozo észlelésekor védekezd viselkedést is mutat. Vilagszerte kb. 300 fajuk van, koéziiliik Eurdpaban csak
tiz ismert.

Csalad: Sialidae — Vizifatyolka-félék
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A rend kontinensiinkon is el6fordulo csaladja, egyetlen eurdpai genusszal. Az imagok kozepes termettiek (szarnyaik
fesztavolsaga 22-35 mm), testiik jobbara fekete. Fiistosbarna, vagy sotétbarna, attetszé szarnyaikat nyugalmi
allapotban haztetdszerlien tartjak (a hatso, valamivel szélesebb szarny duplan hajtogatott). Imagoikkal vizparti
¢l6helyeken, nadasokban talalkozhatunk. Ritkan, akkor is csak nehézkesen, csapongva repiilnek. Rovid néhany
napos életiik alatt nem taplalkoznak, vagy csak novényi nedveket vesznek fel. Tojasaikat mindig vizkozelbe,
levelekre, agakra tapasztjak. A Sialis-fajok petecsomoi (500-2000 db) néhany négyzetcentiméter kiterjedésii barna
lemezkét alkotnak a kivalasztott aljzaton. Kifejlodésiikhoz 1-3 év sziikséges.

Rend: Raphidioptera — Tevenyakiiak

Sajatos kinézetti, kicsiny, vagy kozepes termetii rovarok. Fejiik lapitott, rajta erds ragd szajszerv, nem tul hossza
fonalas csapok, nagy Osszetett szemek, és két csaladjuk egyikénél harom pontszem talalhat6. Neviiket hengeresen
megnyult elétorukrol kaptak, amely nyakszeriien kissé felfelé all. Hossztkas, lekerekitett hartyas szarnyaik a
Neuroptera rendéhez hasonlo erezetlick. Szarnyaikat azokhoz hasonloéan haztetdszertien a hengeres potrohuk folé
tartva pihentetik. A néstények potroha végén hosszl, mozgékony tojocso talalhatd, amellyel a tojésaikat fakéreg
repedésbe, korhadékba rakjak. Ragadozd, campodeoid larvaik hosszukés, hengerded testiiek, fejiikon erds ragd
szajszerv van. Az imagok foként nappal aktivak, taplalékuk levéltetvekbdl, pajzstetvekbdl, kisebb hernyokbol all,
de néha virdgport is fogyasztanak. Elterjedésiik igen sajatos, mintegy 300 fajuk tobbsége Eurdzsia mérsékelt 6vi
és szubtropusi teriiletein ¢l, emellett Eszak-Amerikaban is eléfordulnak, tropusi teriilteken csak kevés hegyvidéki
lel6helytiik ismert, a déli félgdmbon pedig egyaltalan nem talalkozhatunk veliik.

Csalad: Raphidiidae — Valodi tevenyakufélék

Dichrostigma flavipes — k6zonséges tevenyakufatyolka. Sotétbarna alapon kékessziirke és sarga foltokkal mintazott
testll, tojocso nélkiil kb. 12-15 mm hosszl rovar. Vékony labai sargasbarnak (falvipes = sargalabt). A szarnyjegy
egy harantérrel osztott. Eurdpa kozépsé és déli, délkeleti részein elterjedt. Az egyik leggyakoribb hazai tevenyakufaj.
Erdés, bokros teriileteken, gytimoélesosokben orszagszerte eléfordul. Novénytetvekkel és egyéb apro rovarokkal
taplalkozik, amelyekbdl élete soran nagy mennyiséget fogyaszt el. Hosszlikas, lagy potrohu larvaja talajban, névényi
korhadékban, kéreg alatt fejlodik, és az ott €16 apro izeltlabuakat ragadozza. (9.6. abra)

Rend: Neuroptera — Igazi recésszarnyuak

E korébban Planipennia (sikszarnytiak) néven is ismert, jelenleg kb. 6000 fajt tartalmazo rend a tevenyakuakhoz
¢s a vizifatyolkakhoz sok mindenben hasonlit, de néhany sajatossaga alapjan jol elkiilonithetd. A fejen jol fejlett
csap, nagy Osszetett szemek (néha pontszemek is), és rago szajszerv talalhaté. Eldtoruk mozgathatd, két par szarnyuk
legtobbszor hasonlo alaku és nagysagt. Repiilésiik altalaban lasst, csapongd, tobbnyire este, éjjel aktivak. Kivételt
jelentenek ez aldl a rablopillék (Ascalaphidae) nappal aktiv fajai, melyek ropképessége a szitakotokével vetekszik.
Szarnyaikat a tevenyakuakhoz és a vizifatyolkakhoz hasonl6an haztetszertien a potrohuk f61¢, egymas mellé téve
pihentetik. Larvaik altalaban campodeoid tipustiak, és néhany kivételtdl eltekintve ragadozok. Harom larvastadium
utan szabad babjuknak gubdt szének. Larvaik szajszerve sajatos, a renden beliil alapvetden azonos felépitésii. A
nagy, gyakran gorbiilt, sarld alaka ragdk és a hozzafekvo allkapcsok kozott mindkét oldalon egy-egy csatorna
helyezkedik el. Az allat az igy felépiilé szurd-szivo kampokkal ragadja meg a zsakmanyat, majd a beleeresztett
emésztOnedvek segitségével elfolyositott beltartalmat kiszivja. Imagoként altaldban szintén ragadozdk, de vannak
viragpor- és nektarfogyaszto, illetve nem taplalkozo fajaik is. A levéltetiifogyaszt6 fajok fontos szerepldi lehetnek
a rovarkartevok elleni biologiai védekezésnek.

Alrend: Hemerobiiformia
Csalad: Coniopterygidae — Lisztesfatyolka-félék

Kistermetii, tobbnyire 2-5 mm hosszu rovarok. Testiiket a liszteskékhez hasonldan fehér viaszpor boritja. Hatso
szarnyuk gyakran kisebb, mint az els6, de vannak csdkevényes szarnyt, illetve szarnyatlan fajaik is. Tojasaikat
levelekre, fakéregre rakjak. A larvak és az imagok egyarant ragadozok, apré izeltlabuakat, példaul kisebb
novénytetveket, novényevo atkakat, rovarpetéket zsakmanyolnak. Tobbnyire fak lombozataban, bokrokon élnek.

Csalad: Hemerobiidae — Barnafatyolka-félék

A lisztesfatyolkaknal nagyobb, de a zoldfatyolkaknal kisebb termetii, zomokebb testli recésszarnyuak. Neviiket
barna, gyakran fekete foltokkal tarkitott, halozatos erezetii, ovalis szarnyukrol kaptak. Testiik szintén barnas
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alapszinii. Ejszaka aktiv ragadozok. Larvaik orsoszeriien megnyult testiiek és szintén ragadozok. A larvak és az
imagok taplaléka egyarant kiilonbozo ndvénytetvekbol, gyakran levéltetvekbol all. Fajaik egy része az erd6ktol a
mezOgazdasagi teriiletekig orszagszerte elterjedt. A ndstények a tojasaikat a novények tetves részeinek kozelébe
rakjak.

9.6. abra. a) kozonséges skorpiofatyolka ndstény, b) fekete hotiicsok ndstény, ¢) vizifatyolka, d) tevenyaktl ndstény,
e) lisztesfatyolka, f) barnafatyolka

Csalad: Chrysopidae — Zdldfatyolka-félék

Az ebbe a csaladba tartozo fajokat a kdznyelvben is fatyolkaknak nevezik. Megnyult, hengerded testiik legtobbszor
z0ld, nagy Osszetett szemilk zoldes, sargas, fémesen csillogd (chrysopa = aranyld szemil); nagy, valamelyest
megnyult szarnyaik atlatszoak. Ritka kivételtdl eltekintve a ndstény a vékony nyélen iil6 petéket a fajtol fliggden
egyesével vagy csomokban, néha laza csoportokban helyezi a novények leveleire, szarara. Megnyult testl
campodeoid larvaik ragadozok, taplalékkoriik széles. Gyakran fogyasztanak levéltetveket, pajzstetveket, mas apro,
vékony kutikulaji rovarokat, rovarpetéket. A larvak és az imagok tobbsége is éjszaka aktiv. Egyes fajok imagoként,
masok larva alakban vagy elobabként telelnek at. Tobbségiik évente kétnemzedékes, de vannak fajok, melyeknek
egy vagy harom-négy nemzedéke fejlédik ki egy szezonban. Imagoik védekezésképpen biizos folyadékot
bocsathatnak ki.

Chrysopa perla — aranyszemi fatyolka. Kozepes termetii, 10-12 mm testhosszl, 25-30 mm szarnyfesztavolsagu,
lasst roptii faj. Alapszine sargaszold, benne viszonylag sok fekete folttal. Szarnylemeze kékeszold tonus, erezetének
nagy része fekete. A fejteton 1évo fekete gy(irtirdl jol felismerhetd. Eurdpa legtobb orszagaban eléfordul. Elsédleges
¢élohelyei a tisztasokkal szabdalt erddk, de vizparti magaskorosokban vagy akar kertekben, gyliimdlcsésdkben is
eléfordul. Napnyugta koriil a legaktivabb. Elsésorban ragadozo; nagy mennyiségben fogyaszt kiilonb6z6
novénytetveket, foleg levéltetlit. A tavasszal-nyaron lerakott nyeles petékbdl kikeld larvak szintén ragadozok.
Elébab allapotban telel at.

Chrysoperla carnea complex — kozonséges zoldfatyolka fajcsoport. Korabban egyetlen oridsi elterjedést,
okologiailag variabilis, holarktikus fajnak hitték, azonban az utobbi 1-2 évtizedben kideriilt, hogy hozzavetdleg
10 (koztiik 4 europai) faj rejtézik e név mogott. Ezek morfoldgiai alapon nehezen kiilonithetdk el, azonban vibracios
kommunikacidjuk — amely a parok egymasra talalasat szolgalja — fajra jellemzd, igy a reproduktiv izolaciot is
biztositja, és miiszeresen is kimutathatd. (Az ivari kommunikacionak ennél a médjanal a potroh meghatarozott
folyamat egy részében a himek mellett a néstények is végzik.) A fajcsoport tagjai sargaszoldtdl a vilagosbarnaig
terjedo alapszin, karcsu testii, 12-20 mm hossza rovarok. Szarnyaik zoldesek, atlatszok, szarnyereik — a kereszterek
egy részének kivételével — szintén zoldek. A fajcsoport fajai Eurépa, Azsia és Eszak-Amerika egyes részein
elterjedtek, sok esetben akar jelentds atfedésekkel. Imagoként telel at, egyedfejlodése viszonylag gyors, a nyari
hénapokban teljes életciklusa kevesebb, mint 4 hét alatti lezajlik. A larvak jelentds levéltetiifogyasztok: 300-1000
levéltetvet pusztitanak el életiik soran, ezért gazdasagi jelentdségiik is nagy. A kdznyelvben levéltetiifarkasnak is
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nevezik 6ket Az utobbi évtizedekben, mint bioldgiai ndvényvédd agenst nagy mennyiségben szaporitjak és
alkalmazzak intenziv novénykultardkban. Az imagok viragporral, nektarral és mézharmattal taplalkoznak.

Csalad: Mantispidae — Fogdlabu—fatyolkafélék

Sajatos megjelenésti, rovid csapu, kicsiny vagy kozepes méretli (5-45 mm) recésszarnytiak. Eldtoruk a
tevenyakuakéhoz hasonléan megnyult, els6 par labuk pedig a fogolabuiakkal (Mantoptera) megegyezden bicskaszert
fogolabba alakult. Els6 ranézésre ezért leginkabb hartyds szarnyakkal ellatott apré termetli imadkozo saskara
emlékeztetnek. Ragadozok, larvaik pedig specialis életmdduak. Egyesek kiilonb6z6 rovarok €16skddoi, mig a
Mantispinae alcsaladdba tartozok pokok petecsomodjaban fejlodnek. Elsé stadiumt, campodeoid jellegti larvajuk
felkeresi a petecsomot (kokont), abba bejut, majd a kdvetkez6 stadiumi, mar pajor jellegli larva ott a pokpetékkel
taplalkozik. A megtizedelt vagy kiiiritett tartalmil kokont késdbb babozodasra is hasznaljak. Melegkedveldk, a
fajok tilnyomo tobbsége tropusi, szubtropusi. Kb. 400 ma ismert fajuk koziil Magyarorszagon csupan harom (pl.
Mantispa styriaca — kétszinti fogolabtfatyolka). és egész Eurdpaban is csak 6t fordul eld, mindegyik a Mantispa
nem tagja. Nalunk €16 fajaik védettek.

Alrend: Myrmeleontiformia
Csalad: Myrmeleontidae — Hangyales6félék

Altaldban nagytermetii rovarok, alakra és méretre is az egyenlSszarnyu szitakotékhoz hasonlok lehetnek
(szarnyfesztavolsaguk 2-15 cm), azoktol eltéréen azonban csapjuk szabad szemmel is észrevehetd és bunkos,
roptiik pedig nehézkes, néha erételjesen csapong6. Szarnyukon kisebb-nagyobb sotét foltok lehetnek. Az imagok
alkonyatkor és éjszaka aktiv ragadozok. A larva zomok testl, feje nagy és lapos, sarld alakt szuro-szivo kampoi
kiilénosen nagyok ¢€s erések. A fajok egy részénél (pl. Myrmeleon formicarius — k6zonséges hangyalesd) a larvak
a finom szemcséjii (elsésorban homokos) aljzatban fogotdlesért készitenek. A larva a tolcsér aljan a talajba asva,
onnan csak a fejét kidugva rejtézkodik, és varja zsakmanyat, ami gyakran hangya, de mas megfelel6 méretd,
kiszivhatd izeltlabut is megfog. Mas fajoknal (pl. Acanthaclysis occitanica — pusztai hangyalesd) a larvak nem
készitenek fogotdlesért, csak rejtdzkddnek a homokban, esetleg aktivan keresik a hangyabolyokat, megint masok
korhadékban, farepedésekben élnek és vadasznak. Ez utdbbi csoportba tartozik a Dendroleon pantherinus —
parducfoltos hangyales6, amely idés fak odvaiban, az ott felgyiileml6 szerves tormelékben él. Mindharom fent
emlitett faj védett. A csalad kb. 2000 faja koziil 15-6t Magyarorszagon is kimutattak.

Csalad: Ascalaphidae — Rablépillefélék

Szitakotokre vagy lepkékre emlékeztetd, 3-10 cm szarny fesztavolsagu, gyors roptii rovarok. Fejik és testiik
rendszerint dusan sz6rdzott, hosszu csapjuk bunkos. Stirlin erezett szarnyukon a nappal aktiv fajok esetében szines
mintazat talalhato, mig a sziirkiiletkor, illetve éjszaka aktivak szarnya tobbnyire mintazat nélkiili. Az imagok és a
larvak is ragadozok. Az imagok a levegében kapjak el kistermetli rovarokbol allo zsakmanyukat. A larvak méretre
¢s alakra a hangyalesok larvaira emlékeztetnek, azoknal azonban joval laposabban, és potrohszelvényeik mindegyikén
ujjszerii oldalnyulvanyok vannak. Kovek, kavicsok alatti résekben rejtézkodnek, és onnan rontanak aldozatukra.
A talajban babozodnak. Magyarorszagon egy fajuk él.

Libelloides macaronius —keleti rablopille. 4-5 cm fesztavolsagu, kb. 2 cm hosszu, fekete, szords testli faj, szarnyain
sarga és fekete foltokkal. Nagy bunkoban végzddo csapja a testhosszt is eléri. Europa kozépso és délkeleti részein,
Azsiaban pedig Tadzsikisztanig fordul el6. Magyarorszagon a domb- és hegyvidékeken tobb helyen is megtalalhatjuk,
de ritka; csak egy-egy helyen jelenik meg nagyobb egyedszamban. Imagdi juniustdl augusztusig rajzanak, napsiitotte
rétek felett vadasznak kisebb repiilé rovarokra. A larvak kavicsos, koves talaju szaraz és iidébb gyepekben egyarant
megélnek. Fokozottan védett.
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9.7. ébra. a) nyeles zoldfatyolka tojasok, b) aranyszemt fatyolka, c) kozonséges zoldfatyolka, d) kétszinii
fogolabufatyolka, e) hangyalesd, f) hangyaleso larva, g) keleti rablopille

Rend: Strepsiptera — Legyezdszarnyuak

Kistermetii, legfeljebb 2-3 centiméter hosszu fajokat tartalmazé rend, mintegy 600 ismert fajjal. Rokonsagi
viszonyaik nem tisztazottak, de a leglijabb molekularis és morfologiai kutatasok eredményei alapjan valosziniileg
a bogarakhoz allnak a legkdzelebb.

Mind testfelépitésiik, mind életmodjuk kiilonos. Legtobb csaladjuknal a kifejlett himek és néstények teljesen eltérd
kiillemtiek. A szabadon €16, néhany milliméteres himek els6 szarnya redukéalodott, billérszerti képletet alkot. Fejiik
nagy, széles, ragé szajszerviik van, bar imagoként nem taplalkoznak. Gyakran hosszi nytlvanyokat viseld csapjuk
mellett igen sajatos szemeik vannak. Mig a tobbi rovar dsszetett szeme sok ommatidiumbal all, és a képalkotasban
is szoros egységet alkoto, addig a legyezdszarnyuaknak néhany tiz, egymastdl elkiiloniilt, domboru kitinlencsével
boritott, és dnalldan teljes képet add egyszerli szemiik van szorosan egymas mellett mindkét oldalon. A hatso6 par
szarnyat visel6 utotor a legfejlettebb torszelvény, hartyas szarnyuk legyezdszeriien 6sszehajthato, széles (innen
kaptak a neviiket). Potrohuk zomok.

A ndstények nagyobbak, mint a himek, és egy csalad kivételével kiillemiikben és életmodjukban is a larvakhoz
nagyban hasonlitanak. Mas, nagyobb testli rovarokban (pl. kabocédk, hartyasszarnyuak, csotanyok) valodi
endoparazitaként élnek, tehat a gazdaallat rendszerint nem pusztul el az é16skddd miatt. A legyezdszarnytakkal
val6 parazitaltsagot sztilopizacionak nevezziik. Egyedfejlédésiik a holometamorfozis specialis esete, a hipermetabolia
(,,talfejlédés”). Ennek soran az elevensziilé néstényekbdl kijuté mozgékony, campodeoid jellegii larvak gazdaallatot
keresnek, majd annak testébe jutva kevéssé mozgékony apod formava vedlenek. Itt egy tokszerli képz6dmény
létrejottét indukaljak a gazda szovetei kozott. Ebben fejlédnek tgy, hogy vedléskor nem bujnak ki az eléz6
larvabdrbdl, igy az egyre vastagabb és ellenallobb, tobbrétegii véddburkot (puparium) képez koriilottiik. A himek
ebben babozddnak be ugy, hogy a bab vége kissé kilog a gazdaallatbol (rendszerint a gazda potrohszelvényei
kozotti hartyan keresztiil), €s kikeléskor innét jutnak a kiilvilagba. A néstények a legtobb esetben a baballapotot
kihagyva vedlenek ,,imagdova”, larvaszerliek maradnak, vagyis valodi neoténiat mutatnak. A pupariumot nem
hagyjak el, csak a fejiik 16g ki kissé. A potrohukat csak a fejiik mellett htizodo igynevezett koltGcsatorna koti Gssze
a kiilvilaggal. A ropképes himek ilyen koriilmények kozott keresik fel 6ket. Sajatos parzasuk soran e csatornan
keresztiil a ndstények potrohaba juttatjdk a himivarsejtjeiket, amelyek a testliregben elszort petesejteket
megtermékenyitik. Kikelésiikkor a larvak is ezen keresztiil hagyjak el a gazdaszervezetet. A Mengenillidae csaladban,
ahol a néstények teljes atalakulastiak, a himek parzaskor egyszeriien a ndstény potrohaba furjak ivarszerviiket.

Csalad: Xenidae

Xenos vesparum - darazskedveld legyezdszarny. A him kb. 2 mm hosszl, s6tétbarna testli, opalosan attetszo
szarnyu, az ivaréretten is endoparazita néstény lényegesen nagyobb nala. Holarktikus elterjedésii faj, amely
kiilonb6z6, a Polistes nembe tartozo tarsas reddsszarnyu darazsakat parazitil. Magyarorszagon is gyakori, a
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sztilopizalt darazsak felismerhetdk potrohszelvényeik koziil 1-2 mm-re kidudorodoé sotétbarna pupariumokrol.
Egyedei a gazdabol kiilonleges viselkedési modosulasokat valtanak ki. A him legyezdszarnytval fert6zott
darazsdolgozo kifejezetten keresi mas darazsegyedek tarsasagat. Ha néstény legyezdszarnyuval fert6zott darazs
kozelébe kertil, a kikelésre érett him legyezdszarnyuak ezt feromonok utjan érzékelik, és kikelnek a gazdaallatbal,
amely ezutdn rendszerint elpusztul. A nostényeket megtermékenyitve azutan maguk is elpusztulnak. A
megtermékenyitett ndstény parazitat hRendz6 darazsak ekkor igen intenziv ,,hizoktiraba” kezdenek, igy a parazita
fejlodé embridi is tobb tapanyaghoz jutnak. A legyezdszarnyu larvak kikelése el6tt a dardzs mas, nem fert6zott
darazsegyedek tarsasagat kezdi keresni, igy a kikeld larvak nagyobb eséllyel jutnak majdani potencialis gazdaik
kozelébe.

10.1. abra. a) darazskedvel6 legyezGszarny ndstény, b) darazskedveld legyezdszarny him

Rend: Coleoptera — Bogarak

Mintegy 400 ezer leirt fajaval a rovarok, s6t az egész ¢l6vilag legnépesebb rendje, de a tényleges fajszdma ennek
a tobbszorose is lehet. Méretiik 0,25 mm-tdl 18 cm-ig terjed, testiik legnagyobb részét kemény kitinképletek
boritjak. Legjellemzdbb kozos ismertetdjegyiik a kemény szarnyfedd (elytron). Feliilnézetben a bogar testén harom
rész kiiloniil el: a fej, az el6tor és a szarnyfeddk (tehat a kozép- és az utotor, illetve a potroh feliilrdl legtobbszor
egyaltalan nem lathatd). A fejen egy par Osszetett szem, valamint néhany esetben a homlokon egy-két pontszem
talalhato. Szajszerviik ragd tipust. Csapjuk 11 izbdl 4ll, a csapostor igen valtozatos méretii és formaju, alakuldsa
ivari kétalakusagot is mutathat. Az el6tor hatlemeze, az el6hat (pronotum), szabad, mozgathatdan izesiil mind a
fejhez, mind a kozéptorhoz, de a fej egy részét is beboritja. Az elétor oldallemeze az 6sibb formaknal szabadon
all, ilyenkor mindkét varrat (also6 és felsd) is lathato, a levezetettebb csoportokban ez behtuzodik a tor belsejébe,
ilyenkor csak egy, az oldallemezt és a haslemezt elvalasztd kozos varrat lathatd. A kozéptorbol feliilrdl csak a
pajzsocska (scutellum) lathato. E rendszerint kicsiny, kornyezetétdl gyakran szinével is elkiiloniilé haromszogletti
képlet a szarnyfeddk tovénél, azok taldlkozasanal helyezkedik el. Egyes csoportoknal (pl. cickdnyorményosok)
nem lathato. A kozéptor az utotorral 6sszendve egységet képez, amelyet szarnyastornak (pterothorax) is neveznek.
Minden torszelvényen talalhatd egy par 1égzonyilas. A szarnyfedok tobbnyire kemények, néha azonban lagyabbak
(pl. lagybogarak, bibircsesbogarak). Formajuk valtozatos, néhany csoportnal megrovidiilnek, masoknal pedig a
két szarnyfedd érintkezése (varrata) mentén Osszenének. Szamos bogarnal az utolsd vagy az utolsé eldtti
potrohszelvény kilatszik a szarnyfeddk alol. Az szarnyfeddk feliilete ritkdn teljesen sima, altaldban gazdagon
mintazott, rajta gyakran bordék, pontok figyelheték meg, vagy szorok, amelyek pikkelyszeriien ki is szélesedhetnek
(pl. ormanyosbogarak, porvak). A szarnyfedok a kitinpancél tobbi részével egyiitt sokszor igen élénk szintiek,
kémiai és fizikai szinek egyarant eléfordulnak. A bogarak tobbsége ropképes. A masodik par szarny hartyas, a
szarnyfeddk ala van behajtogatva, a ropképtelen bogarak egy részénél hianyzik is (pl. niiniikék, gyalogcincérek).
N¢éha egy fajon beliil 1éteznek szarnyas és szarnyatlan egyedek (pl. egyes futrinkak). A repiilésben csak a hartyas
szarnyak vesznek részt. A torszelvények hasi oldalarél erednek a 1abak. A futdlab, mint alapszabas mellett kiilonféle
modosulataik lehetségesek (fogo-, 4s0-, ugrd-, uszolab stb.). A labfejizek szama legfeljebb 5, de gyakran kevesebb,
¢és fontos rendszertani bélyeg. Az els6, k6zépso €s hatso labfej izeinek szamat a labfejképlettel fejezziik ki, amely
3 szdm egymas utan (pl. 5-5-4). Az utols6 izen paros karom iil.

A potroh 10 szelvényébdl altalaban csupan 5-6 lathato, a tobbi behtizodik a potroh belsejébe. A hat- és oldallemezek
(tergitek és pleuritek) rendszerint hartyasak, a haslemezek (sternitek) viszont erdsebben szklerotizaltak, mivel ezek
kozvetleniil érintkeznek a kiilvilaggal. Minden potrohszelvény oldalan nyilik egy par 1égzonyilas. Az utolso
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szelvényekbdl alakultak ki a parzoszervek. Sok fajt kizarélag a him parzoszerv felépitése alapjan lehet pontosan
belsejébe hiizodva talalhato, csak a tojasrakas idejére nyulik ki, ilyenkor meglehet6sen hosszu és erds is lehet, és
a tojasokat a sziikséges helyre (pl. kéreg repedéseibe, ndvényi szovetekbe stb.) juttatja.

Tojasrakok, teljes atalakulassal (holometamorfézis) fejlodnek. Szliznemzés csak elvétve fordul eld. A legnagyobb
tojasok akar 7-8 mm nagyok is lehetnek (pl. nagytermetti csikbogarak, ganéjturdk, futébogarak). A tojasrakas a
larvak leend6 taplalékforrasa kozelében torténik, lehetdleg ragadozoktol védett helyen. A fak belsejében fejlods
bogarak a fa repedéseibe, a kéregbe petéznek (sok cincér, szik, stb.), a katicak olyan helyre, ahol sok a levél- vagy
pajzstet, a levélbogarak pedig a tapnovényre vagy annak kdzelébe. Valtozatos ivadékgondozas is megfigyelhetd.
Sok faj nésténye taplalékot halmoz fel ivadékai szamara (ganéjtirok, temetébogarak stb.), masok véddétokba tojnak
(6ridscsibor), vagy leveleket sodornak ssze e célra (levélsodrok). A lerakott tojasok szama 0sszefligg a rendelkezésre
allo taplalék mennyiségével és a peték, majd a larvak védettségével. A rejtett helyeken (pl. talajban, névények
belsejében) fejlédéknél a tojasok szdma tizes nagysagrendl, mig a kitett helyeken fejlodoknél mar tobb szaz is
el6fordul. A hipermetabolidval fejlddo holyaghuzok akar tizezer tojast is rakhatnak.

A bogarlarvak rendkiviil valtozatosak, sajnos sok fajé még nem is ismert. Osszetett szemiik nincs, csapjuk kevés
izbdl all. Oligopod vagy apod larvék a jellemzdéek. Az egyes bogarfajok larvainak fejlédési idészaka igen kiilonb6z6
lehet. A szabad feliileten ¢é16 katicak és levélbogarak gyorsan fejlddnek, és gyors a fejlodés ott is, ahol a
taplalékmennyiség korlatozott. A védett helyeken é16k fejlodése ugyanakkor honapokig, évekig is elhuzodhat (pl.
cserebogarak, szarvasbogarak, cincérek). A babozodas rendszerint a larvakori él6helyen torténik, a vizibogarak
kivételével, amelyek larvai a szarazfoldet keresik fel, és ott a talajban babozodnak. Sok faj egyedei foldszemcsékbol,
novénymaradvanyokbol védéburkot készitenek maguknak. Babjuk szabad bab (pupa libera). Kevés bogarnal
eléfordul az Gigynevezett hipermetabolia: ennek soran a larvaalakok morfologiailag és életmddban is jelentdsen
kiilonboznek egymastol, tovabba itt a valddi baballapotot megel6zden egy ,,albab” stadium is beiktatddik, amikor
a larva hosszabb id6n keresztiil mozdulatlan és nem taplalkozik (rendszerint igy vészeli at a telet).

Az eurdpai bogarak tobbségének évi egy nemzedéke van, bar néhany csoportnal 2-3 is lehet (egyes szuk,
levélbogarak, katicak stb.). Az imagok ¢élettartama altalaban rovidebb, mint a larvakor, néha csak néhany napig
tart, masok par hétig vagy honapig élnek; nagyon ritka, hogy egy faj egyedei 1-2 évig is élnek imagoként.
Taplalkozasuk nagyon valtozatos; lehetnek ragadozok, dog- vagy korhadékevok, de a bogarak nagy tobbsége
novényevl. Némelyek taplalkozasa csak a larvakorra szoritkozik, masok kifejlett korban is esznek. Sok faj
gazdasagilag is jelentds, mint készletkarosito, erdd- ill. mezdgazdasagi kartevd, vagy éppen hasznos a mas kartevok
vagy 6zOnfajok elleni biologiai védekezésben. Sok bogar ciripeléssel hangadasra képes. Bogarak szinte minden
lehetséges hazai élohelyen elofordulnak, szarazfoldi és édesvizi 6koszisztémakban egyarant. Jelenleg négy alrendre
(koziiliik kettd 100-nal kisebb fajszami) osztjak, melyek koziill Magyarorszagon haromnak a fajai ismertek.

Alrend : Adephaga

Tobbségében szarazfoldi ragadozo, de masodlagosan vizi életmaddra attért, esetleg névényevo, korhadékevd bogarak
tartoznak ide. Labfejképletiik 5-5-5. Elétoruk oldallemeze szabadon fekszik, a himivarszerv egyszertisodott, tobb
része Osszeforrt vagy hidnyzik. Larvaik tobbsége is ragadozd, campodeoid tipust. A bogarfajok majdnem 10
szazaléka ide tartozik.

Csalad: Carabidae — Futébogarfélék

Mintegy 35 000 fajt szamlalo, nagy bogarcsalad, tobb mint 550 hazai fajjal. Az ugynevezett ,,nagy futrinkak”
termetes ragadozo bogarak, erételjes futolabakkal, sokuk fekete, sotétbarna, vagy kiillonbdzo fémes szinekben
jatsz6. Szemeik oldaliranyban kialldak, de nem feltiinden nagyok, csapjuk fonalszerti. El6hatuk gyakran sziv alaka,
a szarnyfedok altalaban befedik a potrohot. Sok nagytermetii faj ropképtelen, szarnyfeddik dsszendbttek, a hartyas
szarnyak kiilonb6z6é mértékben elcsékevényesedhetnek. Végbélnyilasuk kdzelében sokszor paros biizmirigy van.
Tobbségiik éjszaka aktiv, nappal rejtekhelyen tartozkodnak, veszélyt érezve megtorpannak, szétterpesztett labakkal
a foldre lapulnak (tanatozis).

A legtobb futdbogar azonban kistermetli, sokszor csak néhany milliméter hosszll. A fajok zome ragadozo, ezek
larvai szintén ragadozo, hosszu testii, ¢lénk mozgasi campodeoid larvak, de vannak dogevak, illetve ndvényevok
is. Zsakmanyukat kiilsé emésztést kovetden szivjak fel erre modosult ragd szajszerviik segitségével.

Csalad: Cicindelinae — Homokfutrinkak
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Cicindela-fajok — homokfutrinkak. Elénk mozgastak, jol repiilnek. Fémes zold vagy bronzos szintiek vilagos
mintaval, fejiik a szemmel egyiitt szélesebb, mint az eldtor, szemiik nagy és kidomborodo, ragojuk feltinéen nagy,
sarl6 alaku és fogazott, labaik hosszu futolabak. Ragadozok, meleg idoben a talajon futkosnak, vagy a talaj kozelében
repkednek. A napsiitéses laza talaju, fiives helyeket kedvelik, egyes fajok szikes teriileten élnek. Larvaik ragadozok,
foldbe vajt csovekbol lesnek aldozatukra. Magyarorszagon az alcsaladnak 8 faja él.

Alcsalad: Carabinae

Calosoma-fajok — babrablok. Nagytermettiek, ropképesek; szarnyfeddik parhuzamos oldaluak. Fatorzson, gakon,
cserjéken élnek, hernydkat, babokat esznek, és még a dusan sz6rdzott hernyokat is elfogyasztjak, amelyre sok mas
rovar nem, vagy csak kevésbé képes. Az imagok akar 2 évig is élhetnek. Valamennyi fajuk védett.

Calosoma sycophanta — aranyos babrabld. 25-30 mm hosszi faj, szarnyfeddéi zoldes aranyos fémfénytek.
Palearktikus elterjedésii (Eurazsia mérsékelt 6vi részei és Eszak-Afrika) erdélako. A lombkoronaszintben vadaszik,
zsakmanyat ragoival szEttépi és kibocsajtott emésztéenzimeivel elpépesiti, majd felsziircsoli. A kifejlett bogar két
évig is élhet, ezalatt akar ezer hernyot és babot elfogyaszthat lombos erdeinkben (kiilondsen a tolgyesekben).
Larvaja azonos moddon taplalkozik. JelentGs szerepe van a hernyok talszaporodasanak megfékezésében, a
leghasznosabb futébogarnak tekintik. Eszak-Amerikdba az oda kordbban behurcolt gyapjas lepke (Lymantria
dispar) elszaporodd populacidinak megfékezésére sikeresen kb. 100 éve betelepitették.

Calosoma inquisitor — kis babrablo. Az el6z6 fajnal kisebb (13-21 mm), hatoldala egyszin{, bronzos, vagy kékes-
feketés fémfényl. Lombos erdeinkben ¢€l, és joval gyakoribb az aranyos babrablonal. Elterjedése és életmodja
megegyezik az aranyos babrabloéval.

Carabus-fajok — futrinkak. Ebbe a nembe csupa nagytermetli futobogar tartozik. Szarnyfeddik hosszu tojasdadok,
hartyas szarnyuk részben vagy teljesen csokevényes, ezért ropképtelenek. A talajszinten élnek, altalaban éjszaka
mozognak, a larva és az imagé egyarant rovarokkal, férgekkel, csigakkal stb. taplalkozik. Védekezésképpen a
potrohvégiikbél rossz szagu, metakrilsav tartalmi valadékot iiritenek tamadojuk felé. Evente egy nemzedékiik van,
és az imagok is kb. egy évig élhetnek. Valamennyi fajuk védett.

Carabus coriaceus — borfutrinka. A legnagyobb termeti futrinkafajunk (34-43 mm). Egyszinti fekete, szarnyfedoi
bérszeriien rancoltak. Nagy elterjedésti palearktikus faj. Ligetes erddkben, erddszéleken, szaraz hegyoldalakon
nem ritka, de sokszor kertekben is el6fordul.

Carabus ullrichii — rezes futrinka. Kb. 20-32 mm hosszu, hatoldala rézszini, szarnyfeddin ép és szakadozott bordak
futnak. Els6 csapize fekete. K6zép- és kelet-europai faj. Dombvidékeink és az Alfold erdeiben, erdd kozeli nyilt
¢l6helyein gyakori.

Carabus cancellatus — ragyas futrinka. Méretében ¢€s kiillemében hasonlit a rezes futrinkara; altalaban bronzszind,
szarnyfeddin ép és szakadozott bordak valtogatjak egymast, azonban csapjanak elsé ize rendszerint voroses,
szarnyfeddinek csucsa eldtt bedblosodés 1athato. Palearktikus faj. Az Alfold szaraz fiives teriileteinek kivételével
orszagszerte gyakori.
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10.2. abra. a) dves homokfutrinka, b) aranyos babrablo, c) kis babrablo, d) borfutrinka, e) rezes futrinka par, f)
ragyas futrinka

Carabus hortensis — aranypettyes futrinka. 25-30 mm hosszu, fekete alapszint, kevés rezes arnyalattal, szarnyfeddin
3-3 sor bemélyedd aranyos godrdcske van. Eurdpa legnagyobb részén eléforduld, erddlako faj. Nalunk a Dunantilon
és az Eszaki-kozéphegység nagy részén él, Nyugat-Magyarorszagon kiilonosen gyakori.

Carabus nemoralis — ligeti futrinka. 25-30 mm hosszu, fekete (feliil barnas rézszinii), szegélye tobbnyire zdldes,
hasonlit az el6z6 fajhoz, de szarnyfeddin fekete godrocskék vannak. Eurodpai elterjedésii, de a Mediterraneum déli
részeérdl hianyzik. Domb- és hegyvidékeink erdeiben gyakori.

Carabus violaceus — keleti kékfutrinka. 25-35 mm hosszu, feketéskék faj, a szarnyfed6k szegélye tobbnyire
ibolyaskék, de lehet aranyos vagy z6ldes arnyalatu is. Europai elterjedésti, nalunk kizarolag a Dunatdl keletre, az
Alf5ld egyes részein és az Eszaki kozéphegységben fordul el. Erdékben és iidébb réteken is megél. A Dunantulon
a téle csak a himivarszerv alakja révén megkiilonboztethetd dunantili kékfutrinka (Carabus germarii) fordul el6.

Alcsalad: Harpalinae

Zabrus tenebrioides — gabonafutrinka. A fentieknél kisebb termeti (12-17 mm), szarnyas, szurokfekete vagy barna,
gyengén fémfényl futdbogar. A csdpok, tapogatdk, labszarak, labfejek barnasvordsek, a szarnyfedok pontozottan
bardzdaltak. Eurdzsiai elterjedésti. Eléfordulhat erdékben is, de elsdsorban gyeplako, illetve szantofoldeken gyakori
mezOgazdasagi kartevd. A kotott talaju teriileteket kedveli. A kifejlett bogar éjszakanként a gabona tejes szemeit
fogyasztja, 30 mm hossziira megnévé megnyult, hengerded larvai nappal foldbe vajt fiiggdleges csdveikben
tartdzkodnak, éjjel a gabona fiatal, zsenge leveleit elfogyasztjak, az idésebbeket pedig Osszeragjak, amelynek
hatasara a ndvény elszarad. Larva és imagd formajaban telel.

Csalad: Gyrinidae — K eringébogarfélék

Ovalis alaku, fényld sotét hatt bogarak, csapjuk rovid, fejiik az elétorba behuzott. Ragadozok. Szemiiket egy
kitinléc kettéosztja, igy a viz felszinén Uiszva a szem also része a vizben 1év0, fels része pedig a levegdbdl varhato
ragadozokat figyeli. Csapjuk a vizfelszin rezgéseit érzékeli, a vizbe esett rovarokat azok vergddése alapjan talaljak
meg. A vizfelszin ala nagyon ritkan mennek. Két hatso par labuk széles evezdlabba alakult, az elsé megnytlt, és
a zsakmany megragadasat szolgalja. Larvaik a potrohszelvényeiken 1évo tracheakopoltyukkal 1élegzd vizi ragadozok,
de a szarazfoldon babozdodnak.

Gyrinus substriatus — kdzonséges keringébogar. Kicsi, 5-7 mm koriili vizibogar, sotét szinti, fémes csillogast
szarnyfedoit finom, hosszanti pontsorok diszitik, 1abai sargasak, hasoldala kissé vorhenyes. Palearktikus elterjedésii
faj, patakjaink nyugodtabb szakaszaitol kisebb tavakig, csatornakig fordul elé. Gyakran csoportosan kering a
felszinen. Veszély esetén potrohvégébdl kiereszti biizos, a vizet opalossa tevé mirigyvaladékat.

Csalad: Dytiscidae — C sikbogarfélék
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A larva és az imago egyarant vizben él. A harmadik par 1ab iszolabba modosult. Egyes fajok himjein az els6 labfej
harom t6ize kiszélesedik és tapadokorongokat visel, amellyel a néstényt tartjak parzas soran. Csapjuk viszonylag
hosszl, fonalas. Ragadozok. Levegdévételkor a bogar a potrohvégét dugja ki a vizbdl, és a tartalék levegdt a
szarnyfedéi és a potroha kozotti térben tarolja. Allo- és lassufolyasu vizben élnek, egyes fajok hegyi patakokban
is el6fordulnak. Sokuk jol repiil. Fajsulyukat az utobél holyagjaikban tarolt levegével vagy folyadékkal képesek
valtoztatni. Larvaik vizben €16 ragadozok, hatalmas hegyes, gorbiilt ragoikkal viszonylag nagy zsakmanyt is
képesek elfogni. 3000 fajuk kdziil nalunk mintegy 110 €l.

Dytiscus marginalis — szegélyes csikbogar. 27-35 mm hosszu, a nagyobb termetii csikbogarak kozé tartozo sotét
szint faj. Az el6hat és a szarnyfedok koriil sarga szegély huzdodik. A him szarnyfedoi simak, a ndstényéin altalaban
hosszanti barazdak talalhatok. Lasstufolyasu és allovizekben ¢€l. Larvaja falank ragadozd, gerinctelenek mellett
ebihalakat és halivadékokat is elkap, sOt sajat gyengébb fajtarsait is megeszi, ezért a népnyelv vizitigrisnek nevezi.
Harapasa fajdalmas lehet. A 6-8 cm-re megnétt larva dsszel a parton babozddik.

Alrend : Polyphaga

Az alrendbe tartozé bogarak elétoranak oldallemeze behuzddott a torba, igy a hati és hasi lemezek ko6zos,
notosternalis varrat mentén talalkoznak. Igen gazdag csoport, az ismert bogarfajok kb. 90 szazaléka ide tartozik.

Csaladsorozat: Hydrophiloidea — C siborszeriiek

Allkapcsi tapogatojuk rendszerint jol fejlett, 4 izb6l 4ll, hossza a csapét is meghaladhatja, sok esetben atvéve annak
funkcioit. A csap utolsé néhany ize bunkot alkot.

Csalad: Hydrophilidae — C siborfélék

2000 fajuk koziil tobb mint 70 nalunk is él, amelyek kozott két igazdn nagytermetti akad. Tobbnyire viziek, egyes
fajok vizparton is élnek, de sokuk szarazfoldi, ezek tragyaban, gombak korhadékban fordulnak el6. A vizieknél a
3. és esetenként a 2. par 1ab usz6labba alakult, hasoldalukat pedig finom szdrzet boritja. Levegdvételkor a eliilsé
testvégiiket dugjak ki a vizbdl és bunkos csapjuk segitségével levegdt hajtanak a szorzet kozé, a viz alatt innen
kertil a levegd a trachearendszerbe. Némelyek cirpelni is tudnak. Novényevok, esetleg dogevok, larvaik ragadozok.

Hydrophilus piceus — k6zonséges oOriascsibor. 35-50 mm hosszaval a legnagyobb csiborfajunk. Egyszini fekete,
olajzold fénnyel. Az utomellen kozépen hegyes, hosszu, hatrafelé iranyulo tiiskeszer(i nyalvany talalhatd, a potroh
haslemezein pedig teljes hosszukban tetészerii kozépél fut. Uszaskor ellaposodott végii tszolabait felvaltva mozgatja.
A csendes, ndvényekben gazdag nagyobb allovizeket kedveli. Alkonyatkor elhagyhatja a vizet, hogy Gjabb helyre
repiiljon. Vizpartoknal lampafényre repiil. Larvaja igen termetes, ragadozd, foként csigakat és mas gerinctelen
allatokat eszik, de a sériilt, beteg és elhullott halivadékokat is elfogyaszthatja. Az imagd mindenevd, névényeken
kiviil a kdrnyezetében fellelhet6 lassan maszkalo allatokkal taplalkozik, de a haldogot is megeszi. A néstény a
petéit jellegzetes alaki guboba helyezi, vizindvények vagy vizbe hullott levelek fondkara. A gubd hosszi csovon
keresztiil all kapcsolatban a 1égkori levegével.

Csalad: Histeridae — S utabogarfélék

Testiik zomok, kiiltakarojuk igen kemény, fényes fekete szinti, piros foltok lehetnek rajta. Csapjuk bunkos, térdesen
megtort. Végtagjaikat vagy azok egy részét sekély hasoldali mélyedésekbe rejtik. Az utolséd 2 potrohszelvényiik
kilatszik a szarnyfedok alol. Ragadozok, a dogben, tragyaban €16, oda petézni jard rovarok lagy testll larvait
(leggyakrabban a légynyiiveket) fogyasztjak. Egyes fajok hangyabolyokban élnek. Veszélyt érezve tanatozissal,
mas néven katalepsziaval védekeznek. Ez a modszer sok bogarra €s egyéb rovarra is jellemzd, ilyenkor magukat
holtnak tettetve elkeriilik a ragadozok figyelmét, mivel azok tobbnyire a mozgo6 allatokra vadasznak. Vannak olyan
bogarak, amelyek merev végtagjaikat szétterpesztik (futdbogarak), masok maguk ald huzzak (sutabogarak). A
merev végtagokat csak erével lehet elmozditani. Kb. 3600 fajuk ismert, Europaban csak kis mérettiek élnek (1-15
mm), nalunk eddig megtalalt fajaik szama 100 koriili.

Hister quadrimaculatus — kdzonséges sutabogar. 7-11 mm hosszt lapitott testli, kerekded bogar. Fénylo, feketés,
sekély hosszanti barazdakat viselé szarnyfeddin két-két, valtozd méretii, néha egymassal 6sszeérd vordses folt
lathato (l1asd a nevét: quadrimaculatus = négyfoltos). Ko6zép- és Dél-Eurdpaban elterjedt, nalunk gyakori. Féként
tavasszal lehet megtalalni, nyilt teriileteken elsésorban tragyadombok, dogok kornyékén vadaszik, és larvaja is
hasonl6 életmodu.
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Hololepta plana — lemez-sutabogar. 7-8 mm hosszl, az el6z6nél kissé nytlankabb faj. Fényes fekete szind,
szarnyfeddi viszonylag rovidek. Testmagassaga mindossze 1 mm. Kivaloan alkalmazkodott a fakéreg alatti
¢letmodhoz. Eurdpa erdds részein széles korben elterjedt. Mind a larva, mind az imagoé elsGsorban fakéreg alatt
fejlodo legyek larvaira vadaszik.

10.3. abra. a) aranypettyes futrinka, b) ligeti futrinka, c) keleti kékfutrinka, d) gabonafutrinka, ) kozonséges
keringdbogar, f) szegélyes csikbogar, g) kozonséges oridscsibor, h) kozonséges sutabogar, i) lemez-sutabogar

Csaladsorozat: Staphylinoidea — H olyvaszeriiek

Szarnyfedodik tobbnyire rovidek. Csapjuk lehet fonalas, gydngysorszerii vagy bunkds, illetve szabalytalan alakulasu.
Labfejképletiik 5-5-5. Legtobbszor campodeoid larvajuk van. Ide tartozik a legkisebb ismert bogarfajokat tartalmazé
paranybogarfélék (Ptiliidae) csaladja is.

Csalad: Staphylinidae — H olyvafélék

A mintegy 55 000 eddig leirt fajjal ez a bogarak — és az egész allatvilag — legnagyobb fajszamu csaladja.
Magyarorszagon eddig tobb mint 1200-at mutattak ki. Altalaban fiirge mozgasi, kistermetii, rovid szarnyfedéjii
bogarak, a szarnyfedok legtobbszor csak a potroh els6 két szelvényét takarjak. Hartyas szarnyaik altalaban mégis
fejlettek, azokat specialis, tobbszords hajtogatassal ,,csomagoljak™ be a rovid szarnyfedoik ala. A tobbi potrohlemez
hatlemeze keményebb az elso ketténél. A potroh igen mozgékony, a végén riasztd hatdst anyagot termeld mirigypar
nyilik. Legtobb fajuk ragadozo, de akad koztiik néhany korhadék, gomba- és ndvényevd is. Egyes fajok kizardlag
hangyabolyokban fordulnak eld. Megtalalhatok talajon, nedves partokon, kdvek alatt, tragydban, virdgokon,
gombakban, korhadé anyagokban.

Staphylinus caesareus — aranysujtasos holyva. Nagytermetii (17-25 mm), alapszine fekete, szarnyfeddi barnasvorosek.
A potroh hatlemezein kétoldalt 5 par aranysarga szorfolt talalhato, erre utal a neve. Eurdpaban és a Kozel-Keleten
Oshonos. Hartyas szarnya fejlett, kivaloan repiil. Ragadozo, tragyaban €16 rovarokat és azok larvait fogyasztja.
Legeldkon és foldutak mentén az Alfold egy részének kivételével gyakori.

Ocypus olens — bliz6s holyva. Legnagyobb holyvafajunk. Fénytelen fekete, 25-32 mm hossz. Ha megijesztik,
potroha végét felgorbiti, blizmirigyeinek valadékat kibocsatja, ragdit széttarja, ami riaszté megjelenést kdlcsonodz
neki. Domb- és hegyvidéki erdékben, erdészéli kertekben orszagszerte gyakori. Ejszaka vadaszik, apro
gerincteleneket fogyaszt.
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Paederus-fajok — partiholyvak. Kézepes nagysagu fajok (7-8 mm). Fejiik, szarnyfeddik és potrohvégiik fekete, a
tobbi rész sargas. Vannak ropképes és ropképtelen fajaik is. Vizparton, nedves helyeken fordulnak el6.

Csalad: Silphidae - D égbogarfélék

Nagytermetli bogarak, két alcsaladra kiilonithet6k. A Nicrophorinae alcsaladban a szarnyfeddk a potroh utolsé 3-
4 szelvényét nem takarjdk be, a csapbunkd nagy, a test kevésbé lapitott. A potroh &6todik hatlemezének
koézépvonalaban két vékony keresztben recézett hosszanti sav talalhato, amellyel a szarnyfeddk szegélyén talalhatod
kiemelked6 harantlécet hozzadorzsolve ciripelni képesek. A Silphinae alcsalad fajainal a szarnyfed6k befedik az
egész potrohot, a csapbunkd kisebb, a test hat-hasi iranyban erdsen lapitott.

Alcsalad: Nicrophorinae

Nicrophorus-fajok — temetébogarak. Igen fejlett az ivadékgondozasuk: a kisebb gerincesek tetemeinek szagat
messzir6l megérzik, és tobb bogar is odasereglik a tetemhez, majd a leger6sebb him-ndstény paros elzavarja a
tobbieket. Néhany ora leforgasa alatt tiz cm mélyre elassak a dogot (nagytermetii fajok akar 60 cm-re is) ugy, hogy
a foldet kikaparjak aldla, a kikotort fodet pedig koréhordjak. Kozben a test felszinérél a szort vagy tollat leragjak,
igy eltavolitjak a szintén dogevo, igy vetélytars legyek tojasait is. Ezt kovetden parzanak, majd a ndstény elkergeti
a himet. A petéket a doghdz vezetd foldalatti jarat falaba vajt oldalkamrakba rakja, utdna a doghdz visszatérve
ragojaval kis lyukakat rag bele, és ezekbe emészt6folyadékot bocesat. Ezt kdvetden a lyukakat tiriilékével lezarja.
Igy tehat eléemésztett taplalékrol gondoskodott utddai szamara. Néhany nap milva a néstény ciripelve tobbszor
végigmegy a jaraton &s kitisztogatja azt, miutan a larvak kikeltek. Kis taplalékcseppet bocsat ki a szajabol és
odatartja nekik, a larvak pedig felszivjak. A kés6bbiekben ugyan mar 6nalldan is taplalkoznak a dogbdl, de anyjuk
egészen a bebabozodasukig rendszeresen taplalja 6ket. Nagyobb tetem esetén tobb ndstény akar egyiitt nevelheti
fel utodait. Az imagok maguk is dogdokon talalhatok, azonban ott 1égylarvak ragadozoi.

Nicrophorus humator — fekete temetébogar. Kb. 15-25 mm hosszu, egyszinii fekete, csapbunkdja vords. Palearktikus
elterjedésii faj. Orszagszerte gyakori.

Nicrophorus vespillo — kozonséges temetobogar. A leggyakoribb temetdbogarfaj. 12-23 mm hosszu, fekete
szarnyfeddin két széles, zegzugos lefutasti narancsszinii harantsav van, az elohat eliils6 szegélye sarga szoros, a
csap utolso harom ize vordsek. Az eldz6hoz hasonldan nagy elterjedési faj, orszagszerte eléfordul.

Alcsalad: Silphinae

Silpha obscura —ko6zonséges dogbogar. Egyszini fekete, 13-17 mm hosszi, szarnyfeddin 3-3 hosszanti borda van.
Eurazsiai elterjedési faj, Magyarorszagon is gyakori. Mind a larva, mind pedig a kifejlett bogar nagyrészt ragadozo,
foleg csigakat €s rovarokat fogyaszt, de dogokkel is taplalkozik.

Oiceoptoma thoracicum — vorésnyakt dogbogar. 11-17 mm hosszi, barsonyos testfelszini, feje és elGtora
sargasvoros, szarnyfedoi feketék. Palearktikus elterjedésii. Dogon, tiriiléken, gomban taplalkozik, nalunk féleg
hegyvidéki erdokben él.

Dendroxena quadrimaculata —négypettyes hernyorablo. Hossza 11-15 mm. Teste nagyrészt fekete, fénylo feliiletd,
sargasbarna szarnyfed6in négy kerek fekete folt van. El6hatanak oldalszegélye is sargas. Holarktikus elterjedést,
jol repiil6 faj. Tolgyerddk lombkoronajaban gyakori, ahol a larvajahoz hasonloan hernyokkal taplalkozik.
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10.4. 4bra. a) aranysujtasos holyva, b) kozonséges partiholyva, ¢) blizés holyva, d) fekete temetébogar, e) kozonséges
temetdbogar, f) kozonséges dogbogar, g) vordosnyaka dogbogar, h) négypettyes hernyorablo

Csaladsorozat: Scarabaeoidea — Ganéjtiiro-szeriiek

Az ide tartozo6 csaladok csapjuk sajatos alakuldsa miatt alkotnak 6nall6é csoportot A t6iz jol fejlett, a csapostor
végén levo 3-7 iz kiilonb6z6 mértékben megnagyobbodik: vagy gomb alaku duzzanatot képez, vagy egyik irdnyban
lemezszertien megnyulik. A lemezek olykor legyezdszeriien terpeszthetdk. Labfejképletiik 5-5-5. Rendszerint
asolabaik vannak. Larvaik sargasfehér, vaskos, C-alaku, oligopod larvak (pajorok). Fejiik er6sen szklerotizalt, ers
rago szajszerviik van. Gyokereket, korhadékot vagy iiriiléket fogyasztanak. Nagy, gyakran erdsen gorbiilt testiik
miatt labaikkal nem igazan képesek mozogni, hanem a laza talajban, tragyaban, korhadékban féregszertien furkalnak.
A nagyobb méretli fajok larvai évekig fejlddhetnek. Az imagok rovid életliek, szaporodas utan altalaban hamar
elpusztulnak. Egyes csaladokban fejlett ivadékgondozas figyelhet6 meg.

Csalad: Lucanidae — S zarvasbogarfélék

Kicsi és egészen nagy termetil fajok egyarant talalhatok kozottik. Az imagok csapja mindig térdes, az utolsé izekrol
féstiszerlien rovid lemezek erednek, amelyeket nem tudnak legyezdszeriien széttarni. A himek ragoja rendszerint
nagyobb a néstényekénél, sok esetben agancsszeriien megnagyobbodott. Larvaik évekig fejlodnek. A fiatal pajorok
humuszrészecskéket fogyasztanak, az idosebbek korhado farészeket ragnak beliilrél. Babozodas elott faragesalékbol
¢s talajbol kemény bolesot készitenek. Az imagok a nektart vagy fak kicsorgd nedvét nyalogatjak. A trépusokon
sok feltiing szinli képviseldjiik 1. Magyarorszagon 0sszesen 6 fajuk van, mind védett.

Lucanus cervus — nagy szarvasbogar. A legnagyobb eurdpai bogarfaj, ndsténye 2,5-5 cm, himje a ragokkal egyiitt
3-8 cm, néha akar a 10 cm-t is eléri. Fekete, szarnyfeddi és a him ragoi barnak. A him feje altalaban szélesebb,
mint a tor, ragdja csicsan két, az elsé harmadanal egy erds fog lathatd. A ragdknak a himek vetélkedésében van
szerepe, melynek soran sulyos sériilést is okozhatnak egymasnak. A ndstény eliilsé 1aba erds asolab. Eurdpa erdds
vidékein mindenfelé elterjedt, elsGsorban a tdlgyesekben. Larvakora nalunk 4-5 évig tart. A 8-10 cm hosszura
novo larvak eleinte a gydkérzetben, majd a gydkerek vagy a fa korhado belsejében taplalkoznak. A kifejlett bogar
anyari honapokban lelhet fel, tolgyfak kicsorgo nedvével taplalkozik, és alkonyatkor, hangos zgassal repiil. Bar
egyre ritkabb, ma is kozismert bogarfaj. Ritkulasanak egyik oka az, hogy az dreg, esetleg labon kiszaradni hagyott
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tolgyfak szama jelent6sen megcsappant, illetve a tuskokat eltavolitjak. Mar a romaiak is ismerték, és larvajat
csemege gyanant fogyasztottak, kifejlett himje pedig gyermekbetegségektdl 6vo amulettként szolgalt.

Dorcus parallelipipedus — kis szarvasbogar. Fénytelen fekete, kisebb termetti, 17-32 mm hosszu, kissé lapitott
testl faj. Az ivari dimorfizmus kevésbé szembetlind, mint az el6z6 fajnal, a kiilonbség a ragdk alakjaban van: a
him ragéjan levé felfelé 4116 fog a nésténynél hianyzik. Egész Europaban, Eszak-Afrikaban és a Kozel-Keleten
elterjedt. A larva mindenféle korhad6 lombos faban képes kifejlodni, igy varosi parkokban, kertekben is megtalalhato.
Imégdja majus-juniusban esténként rajzik.

Csalad: Geotrupidae — Alganéjtiréfélék

Korabban a ganéjturofélékhez sorolt fajok tartoznak ide, amelyeknek azonban a csapja finom szérokkel porszeriien
boritott, és a ragoik feliilnézetben lathatok, azokat nem takarja el a fejpajzs. Eletmédjuk hasonlé a ganéjtirofélékhez.
Gomba- vagy ndvényevok, még gyakrabban pedig tragya- és korhadékevok.

Trypocopris vernalis — tavaszi alganéjtird. 14-20 mm hosszll, majdnem félgémb alaku, élénk fémfényti, acélkék
vagy z0ld szinti (htivésebb, nedvesebb teriileteken kékesfekete) bogar. Eurdpa-szerte elterjedt. Erdds helyeken €1,
hazankban a melegebb hegyvidékeken gyakori. Nappal aktiv. A par a megtalalt tragya ala fiiggdleges jaratot as,
abba oldaljaratokat készit, a ndstény a parzast kdvetden ezekbe petézik. A larvak attelelnek, és a kovetkez6 évben
babozddnak be, a bogarak pedig csak a ra kdvetkezo tavasszal bijnak el talajban készitett babbolcsojiikbol.

Lethrus apterus — nagyfejii csajko. A foleg kozép-azsiai genusz egyetlen kozép-europai faja. Tompa fekete szin,
feje és el6tora aranytalanul nagy, egyiitt hosszabbak a szarnyfeddknél. Az eldhat eliils6 szegélyei elore kihtizottak.
Szarnyfeddi 6sszendttek, a hartyds szarnyak hidnyoznak (apterus = szarnyatlan). A Karpat-medencétol kelet felé
Kis-Azsidig elterjedt melegkedveld, erdéspusztai faj. A csalad tobbi tagjaval ellentétben névényevd. Parosan él,
akar fél méter mély jarata faldba galambtojasnyi larvakamrakat készit, és azokba levéldarabokat hord. A
levéldarabokat a him vagdossa le és gyijti be, a ndstény pedig a kamraban labdacsokat formal beldliik, és
mindegyikbe egy-egy petét rak. Az j nemzedék mar szeptemberre kifejlodik, de csak a kdvetkezd évben biijik
el6. Kordbban a kotottebb talaju sik- és dombvidékeinken gyakori volt (sz6lészeti kartevoként is tartottak nyilvan),
napjainkra azonban jelent6sen visszaszorult. Védett.

10.5. abra. a) nagy szarvasbogar him, b) nagy szarvasbogar néstény, c) kis szarvasbogar, d) tavaszi alganéjturo,
e) nagyfejl csajko

Csalad: Scarabaeidae — ganéjturofélék

Nagy, majdnem 30 000 fajt szamlalo valtozatos életmodu csalad. Csapbunkojuk fényes feliiletii, ragoikat
feliilnézetben teljesen, vagy majdnem teljesen eltakarja a fejpajzs. Fejiikon és el6hatukon széls6ségesen nagy
nyulvanyok lehetnek.
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Alcsalad: Scarabaeinae — Ganéjturok

Testiik erds, dombort. Tovises, szOrds asolabaik vannak, révid csapjuk bunkdja 3 legyezdszeriien szétnyithato
izbol all. A 1égzonyilasok a potroh lagy oldallemezein, a szarnyfedok alatt nyilnak, igy nem tomddnek el a fold
alatt. Néhany fajuk ciripel. Uriilékkel taplalkoznak, ivadékaik szdmara foldbe 4sva tragyat halmoznak fel.

Onthophagus-fajok — tragyatarok. Ebbe a nembe szdmos faj tartozik (nalunk 20 él), kisebb termetiiek, kb. 4-12
mm hossztak, zdmok, kissé lapitott testiik van. A himek fején rendszerint 1-2 szarv, a néstényekén pedig harantlécek
figyelhetok meg. Eldtoruk a szarnyfed6khoz képest nagy, pajzsocskdjuk nem lathatd. Eliils6 1abszaruk erdsen
fogazott, dsdsra modosult. Patasok tragyajaban tdmegesen fordulnak eld. Itt a tragyabdl lefelé iranyuld jaratot
asnak, amiben egymas ala gyongyfiizérszertien kamrakat tagitanak, ahova tragyadarabokat hordanak le. Ide helyezik
egyesével a tojasaikat. Ezzel a talaj szerkezetét és termdképességét is javitjak.

Scarabaeus typhon — drias-galacsinhajto. Tompa fekete szind, 20-30 mm hosszi, nagytermetii, zomok alkatu faj,
habitusaban az Onthophagus-fajokra emlékeztet. Kiszélesedd fejpajzsa eliilsé szegélyén igen erbteljes ékszerii
fogak vannak, csaktigy, mint az els6 labszaron, ezek segitségével as. Az eliils6 labfej teljesen hianyzik, a pajzsocska
nem lathatd. Larvaja szamara az ilyenkor egylitt tevékenykedd par patasok iiriilékébdl (legtobbszor 16, vagy
juhtragya) galacsint formal (ebben is segit a fejpajzs), a galacsint harmadik labparral hajtja, majd f6leg a him eléssa.
Kiilon galacsint készit sajat maga, kiilon az utod szamara. Eszakkelet-mediterran elterjedésti, nalunk a Duna-Tisza
koze homokos teriiletein él, magyarorszagi népessége mara igencsak megfogyatkozott. Védett faj. Rokona a szent
galacsinhajto (Scarabaeus sacer), amely az okori egyiptomi kulturaban a felkelé Nap korongjaként megjelend
Napistennek, a megujulast szimbolizalé Kheprinek a jelképe volt, kobol faragott masat gyakran helyezték halottak
mellére.

Sisyphus schaefferi —16cslabu galacsinhajto. Fénytelen fekete, 8-14 mm hosszu, kifejezetten zomok faj, szarnyfedoi
rovidek. Labai igen hosszuak, kiilondsen a harmadik par, amely befelé gorbiil. Europa kdzépso és déli részén és
a Kozel-Keleten elterjedt, melegkedveld. Eletmédja hasonlé az eldz6hoz, de galacsinja joval kisebb, azt a par
egyiitt késziti és assa el. Domb- és hegyvidékeink szaraz, délies lejtdin mindenfelé eléfordul.

Copris lunaris — kozonséges holdszarva-ganéjtur6. Egyszinii fényes fekete, 17-25 mm hosszii domboru hatq,
zOmok faj, szarnyfeddin hosszanti barazdak vannak. A him fején hosszu, hegyes szarv talalhatd, a ndstényé joval
rovidebb, vége bemetszett. A him el6hatan oldalt és kozépen erdteljes dudorok lathatok. Eurdpa nagy részén, észak
felé¢ egészen Skandinavidig megtalalhato. Ivadékai szamara a fold alatt készitett kamraban korte alaka
tragyagalacsinokat formal, és ezekbe petézik. A petéket a larvak kikeléséig 6rzi, kdzben a sajat maga szamara
készitett galacsinbol taplalkozik. Hazankban mindenfelé el6fordulhat. Védett.

Alcsalad: Aphodiinae — Tragyabogarak

Aphodius-fajok - trdgyabogarak. Igen népes nem, amelybe kicsiny (3-15 mm) fekete, barna vagy zdldesbarna
bogarak tartoznak. Testiik kissé megnytlt, szarnyfed6ik oldalszélei parhuzamosak, homloklemeziik kevésbé fejlett.
Tragyéaban élnek, egyesek éjszaka, méasok nappal repiilnek. Larvaik magaban a tragyakupacban fejlédnek. Mezdkon,
legel6kon nagy szamban fordulnak eld, fontos talajjavitok.

Alcsalad: Melolonthinae — cserebogarak

Fényesen csillogo csapbunkojuk 3-7 széttarhatd izbol all, a him csaplegyezdje nagyobb. Erds asdlabaik vannak.
Karmaik egyenldé hosszliak, nem hasitottak, de a toviikon fogat viselnek. Tobb mez6gazdasagi kartevo is akad
koztiik, a pajorok a gyokereket, az imagok a lombot ragjak.

Holochelus aequinoctialis — tavaszeleji cserebogar. Kisebb termetii (13-20 mm), szine rozsdavords, el6hatat, a
szarnyfedok tovét és a hasoldalat hosszu, sargas szorzet boritja. A him csaplegyezdje hosszabb a csapostornal.
Ko6z¢ép- és Dél-Eurdpéaban honos. Aprilis-majus tajan alkonyatkor a talaj felett repked. Nalunk mindenfelé gyakori.

Melolontha melolontha — majusi cserebogar. 23-30 mm. Feje ¢és eldtora fekete, szarnyfed6i barnak.
Potrohszelvényeinek oldalan hdromszog alaku fehér foltok vannak. A szarnyfedékon fehér szorzet latszik. Farfeddje
hossz nyulvanyba fut ki. Labai vorhenyesek. K6zép- és Dél-Eurdpédban €l. A legnagyobb mezdgazdasagi jelentéségii
cserebogarunk. Aprilis végétél juniusig, idénként tomegesen rajzik, tetemes karokat okoz a fak, cserjék lombjaban.
A reggeli ordkban a dermedt bogarak az agakrdl lerazva Osszegyijthetdk, €s allatok etetésére hasznosithatok.
Larvaja sik- és dombvidéken 3 évig, magasabb hegyvidékeken 4 évig fejlédik, mindenféle gydkeret megrag.
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Polyphylla fullo — csap6 cserebogar. A legnagyobb termetii (30-35 mm-es) cserebogarfajunk. Barna alapon fehér
marvanyos rajzolat boritja, amely finom pikkelyszorokbdl alakul ki. A him csaplegyezdje igen hosszu, hajlott
lemezekbdl all, a ndstényé kisebb. Eurdpa kozépso és déli részein honos. Laza talaji, homokos vidéken él (nalunk
az Alfold homokvidékein gyakori), 4 évig fejlodo larvaja lombosfakat és feketefenyodt, valamint lagyszaruakat
pusztit. Imagoja junius-juliusban 3-4 héten at rajzik, alkonyat koriil repiil, fak és bokrok lombjat ragja. Potrohlemezeit
a szarnyfed6hoz dorzsolve cirpel.

10.6. abra. a) tragyatird bogar, b) orias galacsinhajtd, c) 16cslabu galacsinhajto (alulnézetben), d) kdzonséges
holdszarvi-ganéjtiird, e) feketehast tragyabogar, ) cserebogar pajor, g) tavaszeleji cserebogar, h) majusi cserebogar,
1) csapo cserebogar

Alcsalad: Rutelinae — Szipolyok

E cserebogarakhoz hasonl6 fajokat tartalmazé csoport k6zos vonasa, hogy a kdzépso és hatso labak végkarmai
nem egyforma hosszuak és kiilon is mozgathatok.

Anomala vitis — nagy financbogar. Fémes z0ld szinli, 14-18 mm hosszu, domboru testi, finoman barazdalt
szarnyfeddju, kozép- és dél-eurdpai faj. Els6sorban a lazabb, foleg homokos talaji teriileten ¢él. Gyakran tomeges,
larvaja igénytelen, egy évig fejlodik, imagoja kiilondsen a szO16t fogyasztja, de gylimdlesfakon és tolgyon is rag.
Juniustol augusztusig rajzik. Erdészeti-szolészeti kartétele bizonyos években jelentds lehet.

Anisoplia austriaca — osztrak szipoly. 13-15 mm hosszu, feje és el6hata sotét, zoldes fényl, szarnyfedoi
vorosesbarnak, a pajzsocska koriil sotétebb folttal. A fejpajzs orrszerlien meghosszabbodott. Karmai a testhez
képest aranytalanul nagyok. K6zép-Eurdpatol a Kozel-Keletig elofordul. A larva fufélék gyokerén rag, egy, néha
két évig fejlodik, majustol junius kozepéig rajzik. Tejes, érofélben levd gabonaszemeket fogyaszt. Jelentds
gabonakartevo.

Alcsalad: Cetoniinae — viragbogarak

Ide tartoznak a legszinpompasabb hazai lemezescsaptiak. Magyarorszagon mintegy tucatnyi fajuk él. Ragojuk
hegye nem latszik ki a fejpajzs alol, csapjaik tove viszont teljesen lathatd. Napfénykedveldk, a legmelegebb drakban
repiilnek. Szarnyfeddiket repiiléskor is zarva tartjak, olyankor a szarnyfed6 oldalan levd résen nyujtjak ki a hartyas
szarnyakat. Egyes fajaik hangyabolyokban fejlédnek, masok korhadékban. Afrika tropusi vidékein élnek a
goliatbogarak (Goliathus-fajok), amelyek a bogarak vilagaban a tomegrekorderek, akar a szaz grammot is elérhetik.
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Térzs: Arthropoda — fzeltldbuak

Tropinota hirta — bundas viragbogar. 8-13 mm hosszu, testét fekete alapon siiri sargasfehér szorzet boritja.
Szarnyfedéin valtozo mennyiségii fehéres foltocska van. Kozép- és Dél-Europa mellett a Kozel-Keleten és Eszak-
Afrikaban is ismert. Nalunk orszagszerte gyakori, idonként tomegesen jelenik meg, imagoja kora tavasztol juliusig
rajzik, kiilonféle viragok részeit ragja (sokszor lathatd pitypangon, tavaszi héricsen, martilapun, boglarkakon,
gylimdlcsfakon stb.). A larva a talajban, korhadé novényi anyagokon €l, mar 6szre kifejlodik, de csak a kovetkezo
€év tavaszan jon eld.

Cetonia aurata — aranyos viragbogar. 14-23 mm hosszu, fémeszold szinfi, rezes arnyalattal (sok szinvariansa
lehetséges), szarnyfeddin vékony harantrepedéseknek tiind fehéres foltok lathatok. Palearktikus elterjedésii faj.
Leginkabb rozsafélék viragain rag, de fak kicsorgd nedvét is szivesen felnyalja. Foleg napsiitéses idoben repiil
aprilistol oktoberig. Larvaja fakorhadékban, komposztban vagy hangyabolyokban fejlédik két éven at, kozben
korhadékot fogyaszt.

Alcsalad: Dynastinae — Oriasbogarak

Rendszerint nagy termetii, korhadéklakéd bogarak, amelyeknél a el6haton és a fejen, kiilondsen a him egyedeken
sz¢ls6séges méretli nyulvanyok jelennek meg, ezek a fej mozgatasaval harapdfogoszertien mozgathatok egymashoz
képest. Labaikon a két végkarom azonos hosszusagu, fejpajzsuk aldl a ragoi csucsa kilatszik, csapjaik tove takarasban
van. A kozép- és dél-amerikai herkulesbogar (Dynastes hercules) hossza a 18 cm-t is eléri, bar ennek majdnem a
felét az el6hat szarva teszi ki.

Oryctes nasicornis — orrszarvabogar. 24-45 mm-es, fénylé vorosbarna szinti. Ivari kétalaklisaga szembetling: a
him fején felfelé 116 szarv talalhato, elétoran pedig kiilonféle kindvések. Eurépa legnagyobb részén kiviil Eszak-
Afrikaban, kelet felé pedig egészen Pakisztanig megtalalhat6. Larvai nalunk elsésorban oreg tolgyfak korhado
belsejében, tuskoiban vagy komposztban 4-5 évig fejlddnek, az imago a nyari honapokban késé este rajzik, nappal
a f61don rejtozkddik. Fafeldolgozo telepek szabadban deponalt fiirészpor- és forgacskupacaiban is elszaporodhat,
st varosi kiiltéri fabutorok, colopkeritések korhado talapzataban is megtelepedhet. Védett.

Pentodon idiota —butabogar. Az el6z6 fajnal kisebb, 17-24 mm hosszu, tompa fényi feketés szinli z6mdok, dombort
testll bogar. Mind a himek, mind a néstények fején csak kis dudorok lathatok. A Karpat-medencétdl kezdddden
keleti iranyba a Kaukazusig, dél felé pedig Eszak-Afrikaig elterjedt. Nalunk az alfoldi és hegylabi, kététt, elsésorban
16sz0s és szikes talaju teriilteken él. Helyenként, akar mezdgazdasagi hasznositasu kulturtajban is gyakori lehet.
Larvaja a talajban fejlédik, ndvényi maradvanyokkal taplalkozik. Nalunk harom év alatt fejlddi ki, rajzasa majustol
juliusig tart.
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Térzs: Arthropoda — fzeltldbuak

= CE

10.7. abra. a) nagy findncbogar, b) osztrak szipoly, c) goliatbogar, d) bundas virdgbogar, e) aranyos virdgbogar,
f) herkulesbogar, g) orrszarviubogar him, h) orszarrviibogar néstény, i) butabogar

Csaladsorozat: Buprestoidea — Diszbogarszeriiek

Két csaladjuk van (nalunk csak egy), el6toruk és kdzéptoruk mozdithatatlanul illeszkedik, illetve potrohuk elsé
két haslemeze is 0sszen6tt egymassal.

Csalad: Buprestidae — Diszbogarfélék

Fajgazdag csalad (kb. 15 ezer faj), tobbnyire élénk szinii, fémfényti, hosszukas fajok tartoznak ide. Fejiik széles,
rovid, csapjuk kissé firészes, szarnyfedoik vége kihegyesedik. Elterjedésiik stlypontja a tropusi teriiletekre esik.
A hazaiak zome apr6. Melegkedveldk, fatérzseken, viragokon tartdézkodnak. Sziniik fizikai szin (= struktar- ill.
interferenciaszin), kitinpancéljuk nagyon kemény. Larvaik fehéres, apod, hemicephalikus larvak, egy résziik ¢l6
faban fejlédik, annak nedvkeringését megszakitja, masok levélben akndznak. Feltiind sziniik figyelemfelkelto,
mivel testiik a bupresztin nevii igen keserli anyag két valtozatat tartalmazhatja.

Perotis lugubris —bronzos diszbogar. Viszonylag nagytermetti (13—27 mm), tompa bronzszinti faj. Europa k6zépso
és délkeleti felén, Azsia egyes részein is eléfordul. Tapnovényei bokor- vagy fatermetii rozsafélék (pl. szilva,
galagonya, Oszibarack, kokény), amelyeknek a gyokérzetében fejlodik. Rajzédsa majustol juliusi tart. Nalunk
korabban gytimolcsfakartevoként tartottak szamon, de napjainkra megritkult.

Anthaxia-fajok — viragdiszbogarak. Apr6 (nalunk kb. 4-15 mm ko6z6tti), csillogd, fémfényt, zold, kék, voros, rezes
szintl fajok. Szinezetiikben gyakran ivari kétalakasag mutatkozik. Larvajuk bokrok, fak agaiban, térzsében fejlodik.
Viragokon, szarado fakon, kiilondsen meleg, napsiitéses idoben lathatok, megzavarva légyszerii gyorsasaggal
roppennek fel. Ot fajuk védett.

Csaladsorozat: Byrrhoidea — Labdacsbogar-szeriiek

Egységesen nehezen jellemezhet6 csoport. K6zos jellegeik a hartyas szarnyak 6sszehajtogatasanak kiilonleges
mobdja, illetve a larvak egyes bélyegei. Gyakori a koriikben a vizi vagy vizparti életmod.

Csalad: Byrrhidae — Labdacsbogarfélék
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Neviik gombolyded, dombort, ovalis alakjukra utal. Hasoldalukon mélyedések talalhatok, ahova veszély esetén
végtagjaikat be tudjak huzni. Korhad6 avarban, mohaparnak alatt, egyes fajok pedig vizparti kovek alatt élnek. A
larvak és az imagok is els6sorban mohakkal, esetenként mas novényi anyagokkal taplalkoznak.

Byrrhus-fajok - labdacsbogarak. Barnds szinti, 5-15 mm hosszl bogarak. Csapjuk enyhén bunkos, testiiket barnas
arnyalatu szOrok boritjak, ldbaik zomokek.

Csaladsorozat: Elateroidea — Pattandszeriiek

Testiik tobbé-kevésbé lapos, megnyult, kitinpancéljuk valtozo erdsségli, csapjuk altalaban fonalas vagy flirészes.
Labfejképletiik 5-5-5.

Csalad: Elateridae — Pattanobogarfélék

Kozepes nagysagl, hosszukas, kemény pancéli bogarak. Fejiik az el6hat ala mélyen behuzodik. FeltiinGen nagy,
konnyen mozgathato elétoruk hatul kétoldalt rovid tiiskékbe hizodik ki. Ha a hatukra esnek, az el6tor hasoldalan
1év6 elomellnytlvanyt, amely a kdzépmell mély iiregébe feszithetd, abba beillesztik, kozben homoritanak, majd
hirtelen visszaegyenesedve felpattannak néhany tiz centiméterre (innen ered a neviik is), majd a hasoldalukra
érkeznek vissza. Ilyenkor egyes fajaik maximalis gyorsulasa akar tobb szaz G is lehet. Tobbségiik ndvényi részeket
fogyaszt, de akadnak koztiik mindenevok és ragadozok is. Novényeken, korhado fakon talalhatok. Larvajuk a
talajban vagy korhadt faban fejlédik akar 3-5 évig is, teste hosszikas, hengeres, kiiltakardja kemény, ezért
drotféregnek nevezik. Gyakran kart tesznek termesztett novényekben is. Dél-Amerikdban és a melanéziai
szigetvilagban élnek biolumineszkald fajaik is, amelyek fénye a szentjanosbogarakénal is ersebb.

Csalad: Lampyridae — Szentjanosbogar-félék

Fejiik az el6hat ala mélyen behuzott, feliilr6l nem lathat6. El6hatuk lapos, eldl félkor alaku, hatul lemetszett. A
himek szarnyfeddje jol fejlett, lapos, a végén lekerekitett. A ndstények csaknem mindig szarnyatlanok, a szarnyfedd
csokevénye olykor lathato. Minden faj vilagit (Ilegalabb az imagok, de sokszor még a tojasok és a babok is). A
vilagitdszerv a potroh utolsé szelvényeinek hasi oldalan taladlhatd, modosult zsirtestekbdl all. A fény a luciferin
nevill anyag oxidacidja révén keletkezik. A folyamat (biolumineszcencia) igen jo hatasfokd, mert a kisugarzott
energianak kb. 98 szazaléka fény és csak 2 szdzaléka hé. A kibocsatott fény szine fajspecifikus, sargaszold és
narancsvords kozott lehet. A hdrom magyarorszagi fajé sargaszold. A vilagitds a nemek egymasra talalasdban
jatszik szerepet, idétartama ¢és frekvenciaja is fajra jellemzé. Ejszakai allatok. A ndstény nappal az avarban vagy
a fliben tartdzkodik, éjjel felmaszik a fiiszalakra. A himek éjszaka rajzanak. Larvaik ragadozok, csigdkat, apro
rovarlarvakat esznek. Larva alakban telelnek, tavasszal babozodnak, az imagokkal nyaron talalkozhatunk.

Lampyris noctiluca — nagy szentjanosbogar. Csapja rovid, testhossza 9-17 mm. Feltiné az ivari kétalaktisag: a
néstény larvaszer(, szarnya csokvényes, a csonkok kézépen Gsszendnek és eltakarjak a pajzsocskat. A himnek
mindkét par szarnya megvan. Nedvesebb réteken, artéri erdékben, mocsaras vidéken él. Egész Eurdpaban eléfordul,
nalunk orszagszerte gyakori, a sotétség bealltaval rajzik. Inkabb hegy- és dombvidékeink lakdja a kis szentjanosbogar
(Lamprohiza splendidula), amely mar alkonyatkor repiil. Imagdként egyik sem taplalkozik.

Csalad: Cantharidae — Lagybogarfélék

Csapjuk hosszu, fonalas. Kiiltakarojuk lagy, testiik karcsu, nyalank. A szarnyfedok széle parhuzamos lefutasu.
Labaik hossztak, vékonyak. Sziniik altalaban sargas vagy pirosas, néha fekete. Nappal aktivak. Csaknem valamennyi
faj ragadozo, mas rovarokat, illetve sokszor nektart is fogyaszt. A larvak megnytltak, sotét szintiek, erésen
sz6rozottek; falank ragadozok, talajon, korhadd ndovényi anyagok kozott keresik zsakmanyukat. Az imagokkal
tavasszal €s kora nyaron fiiféléken, viragokon, fak fiatal hajtasain, viragain talalkozhatunk. Olykor nagy tomegben
figyelhetdk meg.

Cantharis fusca — kozonséges lagybogar. Szarnyfedoi és labai feketék, potroha sargdsvords, eléhatanak fejhez
kozeli felén fekete folt lathatd, 10-17 mm hosszu. Eurdpa mérsékelt 6vi részein elterjedt. Larvaja foldbe asott
lyukakban, fakéreg alatt telel at, kora tavasszal idonként nagy tomegben jelenik meg szant6foldeken, utak mentén.
Az olvadé ho kimossa a rejtekhelyérol, ezért hoféregnek is nevezik. Napsiitéses idoben gyakran tartézkodik
viragokon, fakon. Nalunk az Alf6ldon és alacsonyabb dombvidékeinken gyakori.

Csaladsorozat: Bostrichoidea — Csuklyassziszeriiek
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Kistermetti bogarak, a sajatos kriptonefridialis kivalasztoszerv csak rajuk jellemz6. Ennek segitségével igen alacsony
nedvességtartalmu taplalékon is képesek megélni.

Csaldd: Anobiidae — Alszafélék

Nem rokonai a valodi szuknak, apro, legfeljebb fél centiméteres, sargas barnas, hengeres testii bogarak. Pupos
el6hatuk, megnyult csapizeik vannak. Szaraz faban, butorokban, aszalt gytimolesben fordulnak eld, sok kartevd
akad koztiik. A larva szétragja a fat, az imago azonban rovid életii, gyakran nem is taplalkozik.

Anobium punctatum — kis kopogobogar vagy halaléraja. Barnas szind, bordazott szarnyfeddji, 2,5-5 mm hossz
faj, t6lgybol késziilt butorok, épiiletfak karositdja. Az ember altal széthurcolt, mara kozmopolita faj. Naszidében
a him és a néstény eléhataval er6sen, az emberi fiil szamara is hallhatdan {itégeti a jaratok falat, azonban halldszerviik
csupan a csapban levé chRendtonalis szerv. Kb. 1 év alatt fejlodik ki. Roplyuka kerek kis nyilas, amelybdl finom
tormelék pereghet. Errdl a fert6zott faanyag konnyen felismerhetd.

10.8. abra. a) viragdiszbogar, b) bronzos diszbogar, ¢) labdacsbogar, d) egérszinii pattandbogar, ¢) nagy
szentjanosbogar him, f) nagy szentjanosbogar néstény, g) kozonséges lagybogar, h) kis kopogdbogar

Csalad: Dermestidae — Porvafélék

Tobbségiik 0,5-1 cm hosszu. A larvak altalaban erdsen sz6rozottek, a kifejlett bogarat gyakran pikkelyek boritjak.
Legtobbjiikon egy ponteszem is talalhatd. Az oligopod larvak testfeliilete hosszl sz6rpamacsokkal boritott, allati
tetemekkel, f6leg szorrel, kiszaradt htissal, tollal, szaruval, kitinnel stb. taplalkoznak, de vannak viragport fogyasztok
is. Tobb fajukat az egész Foldon széthurcoltak.

Anthrenus-fajok— muzeumbogarak. Kistermetliek: 2-5 mm hosszuak. Szarnyfeddiken barnés-sargas-vordses
pikkelyek alkotta rajzolatok vannak. A larvak barnak, szérosek, fénykeriilok, tobb faj — pl. a kis miizeumbogar (4.
olgae), pusztito mizeumbogar(4. verbasci) —gyakran talalhatd zoologiai gylijteményekben. A rovarokat beliilr6l
szétragjak. 1116 aromas anyagok (pl. globol) gézével, illetve a preparatumok mélyfagyasztasaval szoktak pusztitani.
Kartételiikrol a rovarpéldanyok alatti barna por illetve a larvabérok arulkodnak. A kifejlett mizeumbogarak
viragporral, nektarral taplalkoznak. Tobb fajukat is vilagszerte széthurcoltak.

Dermestes lardarius — szalonnaporva. E 7-9,5 mm hosszi bogar fekete, a szarnyfeddi tovénél vorosesbarna. A
larva kiilonféle élelmiszeren (fiistolt husokon, szalonnan, kolbaszon) fejlédik. Eredetileg Europabdl szarmazik, de
az egész vilagon széthurcoltak.
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Csaladsorozat: Cleroidea — Szufarkasszeriiek

Egységesen nehezen jellemezhetd csoport: kozos bélyegiik a himivarszerv hasonlo felépitése. Tobbségiik legalabb
larvakoraban ragadozo6.

Csalad: Malachiidae — Bibircsesbogar-félék

Kicsiny, lapos testii bogarak, fejiik jol lathat6. Szarnyfeddik hatul olykor enyhén kiszélesednek. Labaik vékonyak,
hosszuak. Az els6 potrohszelvény oldaldn és az eldtor eliilsé szogleteiben egy-egy kitliremithetd tomlo talalhato,
amely az élénk szinii testnedvvel megtelve riasztd kiilsot kolcsondz a rovarnak. Ezeken riasztd hatasu valadékot
termeld mirigyek is talalhatok. A testfolyadékot tetszés szerint be- ill. visszapumpalhatjak. A larvak és a kifejlett
bogarak egyarant ragadozok, apr6 rovarokkal, szikkal, fatetvekkel stb. taplalkoznak.

Malachius aeneus - nagy bibircsesbogar. 6-8 mm hosszu, lagy kutikuldji bogar. Piros szarnyfeddinek eliilsé felén
kozépen eldrefelé kiszélesedd, €s az elétoron is folytatddd fémesen csillogd zoldes folt van. Eurdpa nagy részén
eléfordul, és Eszak-Amerikaba is behurcoltik. Napfénykedveld, fiiféléken, viragokon talalhatd, orszagszerte
mindenfelé.

Csaladsorozat: Cucujoidea — Lapbogarszeriiek

Az ide tartozo csaladok megjelenése és életmodja rendkiviil valtozatos. Csapjuk altalaban bunkoban végzddik, de
sok az egyszerti, fonalas csapu faj is. Labfejképletiik lehet 5-5-5, 4-4—4 vagy 3—3-3, egyes fajok himjeinél 5-5-4
is. K6z06s bélyegiik a himivarszerv hasonlo felépitése. Larvaik igen valtozatos alakiiak. Sok kozottiik az elhalt
fahoz kot6do faj, de ezek szinte mindig a fan €16 gombakat fogyasztjak. Az itt bemutatott egyetlen csaladjuk
legtobb faja azonban ragadozo.

Csalad: Coccinellidae — Katicabogarfélék

Hatoldaluk félgdmb alaku, csapjuk bunkoés. Tobbségiik szines, a szarnyfeddk piros vagy sarga alapon fekete foltos
(vagy forditva). A foltok Osszeolvadhatnak, eltinhetnek. Ha megfogjak oket, kellemetlen szagli €s rossz izl
hemolimfijuk kipréselésével védekeznek. A larva és a kifejlett bogar a fajok tobbségénél egyarant ragadozd,
legtobbszor levéltetvekre vadaszik. Akadnak novényevo €s lisztharmatgombakat fogyaszté fajok is. A babozdodas
andvény felszini részén minden rejtézkddés mell6zésével torténik, az utolso larvabort védekezésképpen nem vetik
le.

Subcoccinella vigintiquatuorpunctata — lucernabdde. 3-4 milliméter hosszl, gombolyded bogar. Barnasvords
szarnyfeddin 24 potty van, de rajzolata igen valtozékony. A larva és az imago egyarant névényevo, foleg lucernan
¢élnek, karosak. Mara Europabol tobb kontinensre is behurcoltak, nalunk is gyakori.

Coccinella septempunctata — hétpettyes katica. A legismertebb katicafaj. 6-8 mm hosszu, el6hata fekete, de az
eliils6 szogleteinél fehér folt van. Piros szarnyfedéin 3—3 kerek és kdzépen egy kozos fekete folt van. Eurazsiai
elterjedésti, de Eszak-Amerikéba is betelepitették. A larva és az imago egyarant hasznos levélpusztitd. Imagoja
telel at. A faj jellegzetes alakjarol altalanositottak a ,,bogarhata” kifejezést.

Adalia bipunctata — kétpettyes katica. Az el6z0 fajnal kisebb, 3,5-5,5 mm hosszl, hozza hasonl6 életmddu. Két
pettye nagyon valtozéan alakulhat, 1étezik fekete alapon piros foltos valtozata is. Europai és észak-azsiai elterjedési,
nalunk is igen gyakori.

Harmonia axyridis — harlekinkatica. Kelet-azsiai eredetil, a hétpettyes katicanal termetesebb (5-8 mm) €s dombortibb
testll, valtozatos szinezetii faj. Fekete alapon piros, maskor sarga vagy narancssarga alapon fekete foltokkal tarkitott
(vagy egyszinii sarga). Nyugat-Eurdpaba (és eldszor Amerikaba 1916-ban) ndvényvédelmi célbdl telepitették tobb
izben, és bar kideriilt, hogy a levéltetvek mellett pl. mas katicabogarakat is ragadoz, ezt szinte napjainkig folytattak.
Behurcoltak még Dél-Afrikaba és Dél-Amerikaba is. Jelenléte azért okoz gondot, mert a levéltetvek mellett Gshonos
katicafajok larvait és mas afidofag rovarokat is fogyaszt, igy az eredeti biodiverzitasra jelentds negativ hatast
gyakorol. Magyarorszagon el6szor 2008-ban észlelték, azota az egész orszagban elterjedt.

Csaladsorozat: Tenebrionoidea — Gyaszbogarszeriiek
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A csoport legtobb fajanal a labfejképlet 5-5-4, de ritkabban 4-4-4 is lehet. Hasonlosagok talalhatok a larvak és a
himivarszerv felépitésében, illetve az 0sszes csaladra jellemzd, hogy a tompor ferdén izesiil a combhoz (un.
,.heteromeroid” tompor).

Csalad: Mordellidae — Marokafélék

Apré termetiiek (ndlunk kb. 4-10 mm), sotét, megnyult, €k alaku testiiek, oldalrél erdsen lapitottak, potrohvégiik
hegyes, tovisszeri nyulvanyba kihuzott. Fejiik jol elkiiloniil. Gyakoriak kiilonb6z6 virdgokon, a larvak korhadd
ndvényi anyagon élnek. VeszEly esetén bukfencezé mozgassal menekiilnek.

10.9. abra. a) kis miizeumbogar, b) kis mizeumbogar larva, c) szalonnaporva, d) nagy bibircsesbogar, ) lucernabdde,
f) hétpettyes katica, g) kétpettyes katica, h) harlekinkatica sarga valtozat, i) harlekinkatica s6tét valtozat, j)
harlekinkatica larva, k) maroka

Csalad: Meloidae — Holyaghuzofélék

Kozepes vagy nagytermetii bogarak. Csapjuk rendszerint fonalas, hirtelen elkeskenyedd fejiik az el6torhoz hengeres,
nyélszerii résszel kapcsolodik. A szarnyfedok sokkal szélesebbek, mint az el6tor, a potrohot tobbnyire befedik, a
varratuk kissé szétallo. Labaik erételjesek, hosszuak. Testnedviik kantaridint tartalmaz. A keser( iz{i terpenoid
vegyiilet a b6ron holyagot okoz; lenyelve csekély koncentracidban vizelethajtd hatasu, nagyobb adagban viszont
sulyosan mérgez6 (0,03 g tiszta kantaridin mar az emberre is halalos). A kantaridint mar Hippokratesz és Galénosz
is alkalmazta gyogyszerként, a kozépkorban pedig szerelmi bajitalok, s6t gyakran méregpoharak alkotorésze volt.
Egyes allatokra nem hat: pl. a siin, denevérek, békak, bizonyos madarak (tyuk, fecske, szajko) érzéketlenek erre
az anyagra. Sok faj a larvakora egy szakaszat méhek fészkében tolti, masok egyéb hartyasszarnytak vagy
egyenesszarnyuak tojasain, larvaiban éldskodnek. Fejlédésiik hipermetabolia (tul-atalakulas), amelynek soran
eltérd kiilsejii és életmoda larvaalakok valtjak egymast. Az imagdk ndvényevok, vagy nektart fogyasztanak.
Tobbségiik meleg- és szarazsagkedveld. Szamos mezdgazdasagi kartevd akad koztiik.

Meloe-fajok — niiniikék. Kékes vagy fekete, nehézkes mozgasu, ropképtelen bogarak. Potrohuk megnytlt, vaskos,
rovid szarnyfeddjiik alol kilatszik. Hartyas szarnyuk hianyzik. Gyeplakok. A ndstények potroha tojasrakas eldtt
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még jobban megduzzad, emiatt a szarnyfedok csak a toviiknél érintkeznek; tojasrakas utan rovidesen elpusztulnak.
Fejlédésmenetiik a kdvetkezo: a tojasbol igen mozgékony larvak kelnek ki, a labukon latszélag harom karom van
(valdjaban egy, két oldaltiiskével), ezért triungulinus (haromkarm1) larvaknak nevezik 6ket. Felmasznak viragzo
mezei noveényekre, az odaszallo méhek labara kapaszkodva azok fészkébe vitetik magukat, és ott fejlodnek tovabb.
A fészekbe keriilt lirva a mézzel teli sejtbe pottyan, és megeszi az ott 1év6 tojast. Atvedlik méasodlagos larvava,
amely pajorszert, kurta 1abu, és a mézet fogyasztja. A kovetkezo vedlés elott a larva a sejtben marad, vagy azt
elhagyva a talajba koltozik. A vedlést koveté harmadlagos larva hasonlit a legyek tonnabéabjara. Mozdulatlan, nem
taplalkozik, un. albab. Ez vészeli at a telet. Az el6z6 larvabort nem veti le teljesen, hanem a hatso része benne
marad. Tavasszal ismét vedlik, de ebben a stadiumban sem taplalkozik. Ha még ott volt, elhagyja a fészket, majd
bebabozodik és rovid nyugalmi periddus utan kikel az imago. A hosszi, bonyolult fejlédés alatt a larvak nagy
része elpusztul, csupan néhanybdl lesz bogar, ezt ellenstlyozza a sok tojas. Tobb fajuk az utobbi évtizedekben a
gyepek allapotanak romlasaval, a gazdafajok ritkulasaval maga is megritkult, vagy nagyobb teriiletekrdl teljesen
ki is pusztult.

Meloe violaceus — kék niiniike. Elénk kék szinii, zsirfényi, szarnyfedéi hosszanti iranyban finoman rancoltak.
Hossza 10-32 mm. A Palearktiszban szélesen elterjedt faj. Nalunk a hegyvidéki zart erddk kivételével mindenfelé
el6fordulhat. Flivel taplalkozik, tavasszal gyakori. Tamaddjara kantaridin tartalmu nedvet bocsat.

Meloe variegatus — pompas niiniike. Az egyetlen nem fekete és nem kékes szin{i niiniike hazankban: fémesen
csillogd zdldes-bronzos szinii, potrohan pirosas foltokkal. Hossza 11-38 mm. Ez is nagy elterjedésii, azonban
sokhelyiitt, igy nalunk is nagyon megritkult. F6leg 16sz0s talaju gyepekben él. Az imagd tavasszal figyelheté meg.
Védett.

Mpylabris variabilis — szalagos holyaghuzo. Megnylt, hengeres testii, fekete bogar, szarnyfedoi feketék harom
sargas harantsavval. Hossza 7-16 mm. Csapja enyhén bunkos. A larvak saskak tojascsomaiban fejlédnek. Az imago
jol repiil, féleg fészkeseken fordul eld, ahol a viragrészekkel taplalkozik. Sik- és dombvidékeinken egyarant gyakori.

Epicauta rufidorsum — hollébogar. Feje az elotorndl szélesebb. Fekete, csupan a feje piros. A labfej hosszabb a
labszarnal. Teljes hossza 10-19 mm. A triungulinus larva saskak tojascsomoit keresi fel és abban fejlddik. Az
imagd korabban az Alf6ldon a burgonya és a lucerna levelének ragasaval karokat okozott (idonként invaziora is
hajlamos), ellenben larvéja sok saskatojast elfogyaszt. Napjainkban megritkult.

Lytta vesicatoria — kérisbogar. Fémes z6ld, néha aranyos, kékes arnyalattal, szarnyfed6éi parhuzamos széliek,
testhossza 9-21 mm. Athat6, erés szaga van. Nagy kantaridin tartalmu teste kiszéritva és porra torve korabban
gyogyszerészeti alapanyag volt. Kozép- és Dél-Eurdpatol Szibéridig elterjedt. Imagdja az orgona, a fagyal és
korisfajok levelét ragja, igen falank, tobbnyire csoportosan jelenik meg a nyari honapokban, helyenként nagy
karokat okozhat. Larvaja méhek foldalatti fészkében fejlodik.

Csalad: Tenebrionidae — Gyaszbogarfélék

Mintegy 19 ezer fajaval az egyik legnépesebb bogarcsalad, igen formagazdag. Tagjai foleg sivatagi, félsivatagi
teriileteken élnek. Magyar neviik a sotét szinre utal, bar a tropusokon szines, fémfényl képviseldik is vannak, s6t
eléfordulnak teljesen fehér szarnyfeddjii fajok is. Tilnyomoan éjszakaiak. Larvaként és kifejletten is tobbségében
elhalt novényi anyagokkal taplalkoznak. Larvaik a drotféregre emlékeztetnek. Potrohuk alsé oldalan kellemetlen
szagu, kinontartalmu valadékot termelé mirigyek nyilnak, amelyekkel hatékonyan védekeznek.

Blaps-fajok. —blizbogarak. Nagytermetiiek (Magyarorszagon kb. 15-31 mm). Szarnyfeddik dsszendttek, a himeknél
hosszabb, a ndstényeknél rovidebb csticsban végzddnek. Az eliilsé labszaruk végén két végtiiske van. A hatulsd
labfejizek oldalt nem lapitottak. Veszély esetén labaikat megmerevitik, potrohuk végét felemelik, és kellemetlen
szagot arasztanak. Ejszakaiak, a nappalt kovek alatt, iiregekben, pincékben, istallokban toltik. Laza talajd teriileteken
fordulnak el6, szerves hulladékkal, korhadé névényi anyagokkal taplalkoznak. A larvak hasonld életmodot
folytatnak.

Gnaptor spinimanus — pohos gyaszbogar. Hasonlit a blizbogarakhoz, de testesebb, a szarnyfedék vége nem
hegyesedik ki. Az els6 1abszar csucsan egyetlen erds tiiske van (spinimanus=tiiskéskezii). A hatuls6 labfejizek
oldalt lapitottak. Hartyas szarnya nincs. hossza 18-24 mm. Europa délkeleti részére jellemzd pontomediterran faj.
A larva figyokereket fogyaszt. Az imagod napos id6ben cserjések szélén, szaraz, koves hegyoldalakon, korhado
avar kozott talalhatd. Magyarorszdgon szaraz él6helyeken helyenként gyakori.
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10.10. abra. a) kék niiniike, b) pompas niiniike, c) szalagos holyaghuzo, d) hollobogar, e) kérisbogar, f) blizbogar.
g) pohos gyaszbogar

Tenebrio molitor — kozonséges lisztbogar. Fényes barnasfekete, kb. 12-18 mm hosszu, a fej és az el6hat finoman
pontozott, a szarnyfedok nagyon finoman rancoltak. A himek eliilsé labszara hajlott. A természetben szaraz fak
kérge alatt, odvakban, falisztben, valamint nagyobb madarak fészkében fordul eld. Jelentds készletkartevo, emberi
kornyezetben malmokban, pékségekben, élelmiszerraktarakban gabondban, szaraz tésztafélékben, kenyérben
talalhato. A teljesen szaraz lisztben is megél, rektalis papillai segitségével megkoti a levegd paratartalmat. Larvaja
barnassarga, kemény: lisztkukacnak nevezik, egyes hobbiallatok taplalasara korpaban tenyésztik. Mara kozmopolitava
valt. Hasonlo életmodot folytat a 3-4 mm-es, barna szint kozonséges kislisztbogar (Tribolium confusum) amely
legjobban a lisztben tenyészik, szintén kozmopolita.

Opatrum sabulosum — saroshatu gyaszbogar. Fénytelen fekete, zomok, lapos testi, rovid csépu, 7-10 mm hosszi
bogar. Labai rovidek, vaskosak. A szarnyfedokon levé dudorok kozé a kutikula termelte valadékba f6ldszemcsék
tapadnak, igy jol alcazza magat. Eur6pa déli részén elterjedt. Talajlako, szaraz teriileteken, szant6foldek kornyékén
kiilonosen gyakori. Az imagd megragja a frissen kelt gabonat, kukoricat, larvaja pedig cukorrépa, erdeifeny6 stb.
gyokerét fogyasztja, tehat mezGgazdasagi kartevonek tekintik, de kartétele tobbnyire nem jelentds.

Csaladsorozat: Chrysomeloidea — Levélbogarszeriiek

Csapjuk 9-11 iz, fonalas, serteszerii vagy fiirészes, csak nagyon ritkan bunkds, de soha nem térdes. Labfejizeik
szama latszdlag 4-4-4, de valdjaban 5-5-5, mivel a 4. iz rejtett. A harmadik iz szinte mindig kétkaréjos. Larvaként
¢és imagoként is novényevok.

Csalad: Cerambycidae — Cincérfélék

Hatalmas fajszamn csalad, 35 ezer fajukbol nalunk kb. 220 él. Tobbségiik ciripel (hatulséd labat a szarnyfedd
szegélyéhez vagy az elStort a kozéptor reszelSlapjahoz dorzsolve), innen szarmazik a neviik. Altaldban karcst
testll, hosszu, flrészes csapu, élénk mozgast bogarak. Sok cincér feltiing, élénk szineivel vonja magara a figyelmet.
Sok faj csapja a testnél is hosszabbak, a himeké rendszerint hosszabb, mint a néstényeké. Az elétor hatan oldalt
gyakran lathato hegyes kiemelkedés. Pajzsocskajuk jol fejlett. Labaik hossziak, a combok vaskosak, a labszarak
pedig megnyultak. Novényevok. Larvaik hosszikasak, labatlanok, erdsen szklerotizalt fejiik jelentdsen behuzodik
az el6torba. Fejlodésiik altalaban 1-3 évig tart, ez alatt néha €10, de foként szaraz faban, dudvas névények szaraban,
gyokerében élnek. A larvakor hosszat az iddjaras €s a taplalkozasi koriilmények is befolyasoljak. A babozodashoz
babbolesot készitenek a faban, egyes fajok pedig a talajban babozodnak. Sokan nem ko6tddnek kiilondsebben
valamely tapnovényhez, de az adott éléhelyen mindig egy ndvényfajban fejlédnek. A tlilevelll fakban fejlodok
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altalaban kertilik a lombos fakat és viszont. Sok cincért karosnak tartanak a larvak ragasa miatt, amelynek soran
az ipari célra szant fakat atfurkaljak, raadasul az igy keletkezd jaratokban mas rovarok, gombak is megtelepedhetnek.
Takarmanynovényekben, gylimdlcsdsokben is kart tehetnek. Az imagok tobbsége alkonyatkor vagy éjjel tevékeny,
de szép szammal vannak nappal aktiv fajok is (viragcincérek). Egyesek viragokat latogatnak, masok fak kicsorgo
nedveit nyalogatjak és vannak, amelyek egyaltalan nem taplalkoznak. Dél-Amerikdban honos az dridscincér
(Titanus giganteus) amely csapja nélkiil is megndhet 17 cm-re. Ezzel legnagyobb bogarfaj.

Prionus coriarius —hegediild csercincér. Barnasfekete, tompa fényti, robusztus kiilsejii, nagy termetli cincér, mérete
19-45 mm. Csapjai és labai viszonylag rovidek és vaskosak. Eurdpa nagy részén gyakori. Domb- és hegyvidéki
erdeinkben lombos és tiillevelll fak gydkerei kozott, elhalt torzsében, illetve tuskdkban fejlodik rendszerint harom
éven at, larvaja 5-6 cm-re néhet. Az imagoé a nyari honapokban lathatd, alkonyatkor nehézkesen repiil.

Rutpela maculata — tarkacsapt karcstcincér. Kozepes termetii, 14-20 mm hosszi faj. Szarnyfeddin, melyek hatrafelé
fokozatosan keskenyednek, sarga-fekete foltokbol 6sszealldo minta van. Csapizei sargan-feketén savozottak, eléhata
és feje feketés. Eurazsia nyugati felében és a Kozel-Keleten honos. Nalunk domb- és hegyvidéki lomberddk gyakori
faja, fak elhalt torzsében, tuskoiban fejlodik ki 2-3 év alatt. A kifejlett egyedek lagyszaruak és cserjék viragain
taplalkoznak, az ernyésoket kiilondsen kedvelik.

Rhagium sycophanta — tdlgyes-tdvisescincér. Nevét az elohat két oldalan lathato kis tiiskeszerii kiemelkedésekrol
kapta. Csapjai viszonylag rovidek, vaskosak. Barnasfekete alapon sargasbarna elmos6do rajzolata miatt a fa torzsén
alig lehet észrevenni. Hossza 17-26 mm. Europa lombos erdeiben, kiilondsen tolgyesekben elterjedt. Larvai elhalt
fak — féleg tolgy — kérge alatt fejlodnek, a babozodas is ott torténik. Az imagd majus-juniusban repiil, gyakran
lathato viragzoé cserjéken, de foként fatorzseken.

Cerambyx cerdo —nagy héscincér. Az egyik legnagyobb eurdpai cincérfaj (25-60 mm). Karcst, fekete, a szarnyfedok
vége vorosesbarna. Europa kozépsd és déli részén, illetve Kis-Azsiaban elterjedt. Larvaja oreg tolgyfak torzsében
3-4 évig fejlodik, altaldban maganyosan allo, vagy erd6széli fakat részesit elonyben. A larvak a 8 cm-es nagysagot
is elérik. Imagoja juniusban-juliusban alkonyatkor aktiv, ilyenkor repiil, vagy fatdrzseken maszkal. Téaplalék
gyanant fak kicsorgd nedvét nyalogatja. Az 6reg tolgyfak ritkulasaval allomanya er6sen megesappant. Védett.

Cerambyx scopolii — kis hdscincér. 17-30 mm hosszi, teljesen fekete, Eurdpa szerte elterjedt faj. Larvaja két évig
fejlédik gylimolesfakban és erdei lombos fakban. Iméagdja majustol juliusig lathatd erdds-bokros teriileteken,
kertségekben. Nappal aktiv, viragokon, kiilonosen foldi bodzan és erny6sokon meglehetdsen gyakori. Ha megfogjuk,
igen intenziven cincog. Védett.

Pyrrhidium sanguineum — tlzpiros facincér. Barsonyos vords szinii, viszonylag kistermet{i (6-15 mm) cincérfaj.
Feje, csapjai és labai feketék. Europaban, Eszak-Afrikaban és a Kozel-Keleten ¢él. Larvaja egy év alatt lombos fak
szaraz részeiben fejlodik ki. Nalunk a tolgy dominalta erd6tipusokban mindenfelé gyakori. Tlzifaval gyakran
lakasokba is bekeriil.
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10.11. abra. a) kdzonséges lisztbogar, b) saroshatll gyaszbogar, c) cincérlarva, d) hegediild csercincér, e) tarkacsapti
karcsucincér, f) nagy héscincér. g) kis hdscincér, h) tolgyes-tovisescincér, i) tlizpiros facincér

Rosalia alpina — havasi cincér. Karcsu, lapitott testi, 16-38 mm hossz, kék alapszinii cincérfaj. Szarnyfeddin
néhany nagyobb, hatarozott korvonalu fekete folt diszlik, el6hatan kisebb oldaltiiskék lathatok. Kék csapizeinek
végén feketés pamacsszerii sz6rzet van. Eurdpa kozéps6 és déli felén (egészen a Kaukazusig) és Eszak-Afrikdban
honos. Hegyvidéki biikkkdsokben és gyertyanos-tdlgyesekben él (és nem havasokban!). F6 tapnovénye a biikk, de
juharban, gyertyanban, harsban is megél. Larvaja 2-3 év alatt fejlodik ki, rajzasa a nyari honapokra esik.

Carinatodorcadion aethiops — fekete gyalogcincér. A gyalogcincérek kozepes nagysagu, 0sszendtt szarnyfedd;ji,
ropképtelen, talajon mozgo fajok. Csapjuk, labaik viszonylag vastagok és rovidek, testiik zomok. Larvaik fiives
teriileteken fejlddnek, és gydkerekkel taplalkoznak. Elterjedésiik az eurazsiai sztyeppovezetre és a Mediterraneumra
terjed ki. Az imagok fi kozott, talajon, foldutakon gyakoriak altaldban tavasz kdzepétdl juniusig. A fekete
gyalogcincér egyszini fekete, tompa fényi, kb. 15-26 mm hossza bogar. Délkelet-Eurépaban honos. Imagoja féleg
domb- és alacsonyabb hegyvidékeinken ¢€l, szaraz, fiives lejtékon. Az Alfoldon ritka.

Carinatodorcadion fulvum — barna gyalogcincér. Teste valamivel kisebb, karcstibb, mint a fekete gyalogcincéré
(13-16 mm), el6hata fekete, szarnyfedoi és combjai barnak. Ko6tott talaji dombvidékeken é1. Védett. A Duna-menti
szoloncséak szikeseken el6fordulo fekete valtozatat, a pusztai gyalogcincért kiilon alfajnak tekintik (C. fulvum
cervae). Ez utobbi fokozottan védett.

Pedestredorcadion pedestre — kétsavos gyalogcincér. Labai €s els6 csapize vorosek, teste fekete alapszinii. A varrat
mentén huzodo fehér csikon kiviil a szarnyfeddk cstcsi részén a fehér vallesik maradvanya lathato (ez a néstényeknél
meglehetdsen hosszu). Hossza 11-15 mm. A Karpat-medencétdl a Balkan-félszigetig fordul el6. Mind sik-, mind
dombvidékeinken egyarant el6fordul, helyenként gyakori.

Pedestredorcadion scopolii — nyolcsavos gyalogcincér. Csapjai €s labai feketék vagy sotétbarnak. Szarnyfeddin
4-4 fehér sav hiizodik, hossza 10-13 mm, elterjedése az el6z6éhez hasonlo. Féleg dombvidéken, de sik teriileteken
is elterjedt.

Morimus funereus — gyaszcincér. Nagyméretl (20-38 mm), zomok, ropképtelen faj, szarnyfedoi a varrat mentén
Osszendttek, a hartyas szarnyak csokevényesek. Hamvassziirke, szarnyfeddin két-két szabalytalan alakt barsonyos
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fekete folt van. Kozép- és Délkelet-Eurdpa egy részén él. Kozéphegységeink iddsebb tdlgy- és biikkerddiben
(féként a Dunantalon), valamint irtasokon a foldon fekvo ronkdk alatt talalhato, alkonyatkor aktiv. Larvaja tobb
évig fejlodik, az imago pedig akar két évig is élhet. Védett.

10.12. abra. a) havasi cincér, b) fekete gyalogcincér, ¢) barna gyalogcincér, d) kétsavos gyalogcincér, €) nyolcsavos
gyalogcincér, f) gyaszcincér

Csalad: Chrysomelidae — Levélbogarfélék

A bogarak fajokban harmadik leggazdagabb csaladja (kb. 37 000 faj). Tagjai gyakran élénk szintiek, fémfénytek.
Testiik altalaban tojasdad, gombdlyl, zomok, ritkdbban megnyult. Fejiik sok fajnal mélyen behuzodik az el6tor
ala. Csapjaik fonalasak vagy gyongysorhoz hasonloak. A pajzsocska jol 1athato. Labfejeik els6 harom izét gyakran
tapado6szOrok boritjak. A himek rendszerint kisebbek, karcsibbak, csapjaik vékonyabbak és hosszabbak, els6 két
par labukon a labfejizek szélesebbek, tovabba labaik hosszabbak és labszaraik hajlottak lehetnek. Novényevok, a
larvak egy része a ndvények belsd szdveteit ragja, tobbnyire azonban a ndvények felszini részein fejlodnek, és
egyesek az alcazas igazi mesterei. A babozodas leginkabb a talajban vagy ndvények szaranak, gyokerének feliiletén
torténik. A kifejlett bogar leveleket fogyaszt, néhany faj egy meghatdrozott gazdandvény fogyasztasara
specializalodott (monofag), legtobbszor azonban kozeli rokon ndvényfajok barmelyikét szivesen fogyasztjak
(oligofag), sok pedig alig valogat (polifig). Evente egy vagy két nemzedékiik lehet, a telet rendszerint imago
alakban vészelik at. Tobb fajuk jelentés mezdgazdasagi kartevo (pl. burgonyabogar, lucernabogar, foldibolhak).
Viragokon, leveleken, valamint kdvek alatt, avarban egyarant el6fordulnak.

Donacia-fajok — sasbogarak. Hossztikas, egy centiméter koriili, cincérre emlékeztetd bogarak, combjaik, kiilondsen
a himeké, megvastagodtak. Aranyos, voroses, vagy kékes fémfénytiek, nddon, sason, vizi névényeken tartdézkodnak
¢és taplalkoznak. Larvaik viz alatt fejlodnek, a levegdt a tapnovénybol nyerik ugy, hogy a potroh végét a névénybe
szurjak és a szovetek kozti levegdt hasznositjak. Babjuk is viz alatti, levegdvel telt kokonban fejlodik. (10.13. bra)

Crioceris asparagi — kozonséges spargabogar. 5-6,5 mm hosszl, kissé megnyult testl faj. Kékesfekete,
szarnyfeddinek szegélye narancssarga, rajta harom sargasfehér folt van, eldhata narancspiros. A larva és a bogar
egyarant spargan él. Vilagszerte a sparga fontos kartevoje. A larva alcazasként tiriilékével boritja be testét. Rokonai,
a tizennégypontos (C. quatuordecimpunctata), a tizenkétpontos (C. duodecimpunctata) és az dtpontos spargabogar
(C. quinquepunctata), melyek narancssarga alapon fekete pettyesek, szintén a spargan élnek.

Cryptocephalus-fajok — zomokbogarak. Hengerded, de zomdk testli, domboru hat, altalaban 3-8 mm kozotti
méretii bogarak. Fejiik lefelé iranyul, az eléhat a legtdbb fajnal feliilrdl teljesen eltakarja. Szinezetiik nagyon
valtozatos, lehet fémes kék vagy z6ld, de sarga vagy piros alapon fekete foltos is. Virdgokon, lombos fakon (pl.
tolgyon) gyakoriak. Nalunk kb. 70 fajuk €I, féleg melegebb és szarazabb ¢l6helyeken, de nedves réteken és erd6kben
is.
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Leptinotarsa decemlineata —burgonyabogar. 6-11 mm hossz{l, vilagossarga alapszinii faj, szarnyfed6in 5-5 hosszanti
fekete csik huzodik (decemlineata = tizvonalas). Oshazaja Mexiko volt, ahol a vadon nové tanyértiiskén (Solanum
rostratum) élt, és a novény széthurcolasaval eljutott az Amerikai Egyesiilt Allamokba is. Amikor a burgonyat
arrafelé termeszteni kezdték, atszokott erre a gazdandvényre. 15 év alatt az egész Egyesiilt Allamokban elterjedt,
¢és nemsokara Eurdpaba is eljutott. Magyarorszagon el0szor 1947-ben a szigetkozi Hédervar mellett észlelték. A
hédervari kastélyparkban méteres bronz burgonyabogar-szobor hirdeti a jeles-szomorli eseményt. Burgonyan kiviil
paradicsomot és beléndeket is fogyaszt. A larva és a bogar egyarant a levelekkel taplalkozik. Természetes ellenségei
a futobogarlarvak és a madarak. Nalunk évente két nemzedéke fejlodik ki.

Chrysolina fastuosa — diszes arvacsalan-levelész. 5-7 mm hosszu, gémbolyded, fémes z6ld bogar, szarnyfeddin
hosszanti szivarvanyos savokkal. Egész Europaban elterjedt. Arvacsalanon és mas ajakos novények levelén gyakori.

Chrysolina graminis — z01d varadicslevelész. Fémes z61d szinii, 6-11 mm hosszu faj. Europa nagy részén elterjedt.
Fészkeseken, kiilondsen gilisztaliz6 varadicson, margarétan gyakori. Hozza nagyon hasonl6 a z6ld mentalevelész
(Ch. herbacea), amely azonban mentafajokon él.

Chrysomela populi — nagy nyarlevelész. Viszonylag nagytermetli (10-12 mm), szarnyfeddéi egyszinli vorosek,
eléhata fémes fekete. Europa nagy részén elterjedt. Larvai és imagodi egyarant a nyar levelét ragjak.

Gonioctena fornicata —kdzonséges lucernabogar. 5-7 mm hosszu faj, barnasvords alapon fekete foltos a szarnyfeddje
¢és az el6hata, feje és végtagjai fényes feketék. Europa kdzépso és keleti felében 6shonos. Elsésorban lucernan, de
egyeb pillangosviraguiakon is (pl. herefajokon) él. Mezégazdasagi kartevo lehet.

Galeruca pomonae — barna olajosbogar. 7-11 mm hosszu, sargasbarna, hatrafelé szélesedd szarnyfedéin bordak
hiuzodnak. A mérsékelt 6vi Eurdzsia jelentOs részén elterjedt. Fatlan helyeken a gyepszintben gyakori, ott
macsonyaféléket (varfii, macsonya) és fészkeseket (pl. imola) fogyaszt.

Cassida-fajok — pajzsbogarak. Lapos, pajzs alak(, nalunk kb. 3-11 mm-re n6v6 bogarak, a elohat széles pereme
eltakarja a fejet, a szarnyfedodk is igen szélesek és lelapuld peremiik van. A kifejlett bogarnak igy a tapnévénye
feliiletén nincs arnyéka. A larvak testvégén farokvilla talalhatd, amelyre ragytirik levetett larvaboriiket, tirtilékiiket
erre rakenik, majd a villat elérecsapjak, ezaltal kis iiriilékcsomora emlékeztetnek, igy rejtéznek el a ragadozok
eldl. Csillogo zoldes, néha kékes, vorhenyes vagy fekete szintiek.

Phyllotreta-fajok — foldibolhak. Tobb kistermetii, hats6 ugrolabu genusz fajait is foldibolhanak nevezik. A Phyllotreta
nem fajai apro, 1,5-3,5 mm hosszu, fekete, gyakran sarga hosszanti savokkal diszitett ovalis bogarak, melyek
tobbsége keresztesviraguakat fogyaszt. Kartételiik sokszor igen jelentds, ragasnyomuk jellegzetes, a tapndvényeik
levelén apro lyukakat ragnak.

Bruchus pisorum —borsozsizsik. A zsizsikeket korabban kiilon csaladban tartottak szamon, jelenleg a levélbogarfélék
alcsaladjanak tekintik ket (Bruchinae). Fejiik keskeny, lehajlo, larvaik kiilonb6z6 magvakban jaratokat ragnak,
ezzel elpusztitjak azt. A borsozsizsik barna szinti, fehéres foltokkal, hossza 4,2-5,1 mm. Eszak-Amerikabol hurcoltak
szét az egész vilagra. Nalunk a veteményborso az egyediili tapnovénye, idénként jelentds kart tehet benne. Evente
egy nemzedéke van. A ndstény tojasait a zold borsohiivelyre rakja, a kikeld larva onnan ragja be magat a szemekbe.
Tavasszal a kifejlett bogar hagyja el a borsdszemet.
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10.13. abra. a) sasbogar, b) kozonséges spargabogar, c) zomokbogar. d) burgonyabogér, e) diszes arvacsalan-
levelész, f) z6ld varadicslevelész, g) nagy nyarlevelész, h) kozonséges lucernabogar, i) barna olajosbogar, j)
pajzsbogar. k) foldibolha, 1) borsozsizsik

Csaladsorozat: Curculionoidea — Ormanyos-szeriiek

Fejiik megnyult, hosszabb-révidebb ormanyban végzédik. Csapjuk az ormanyrdl indul, mindig bunkds, egyes
csoportoknal térdes is. Tapogatdik gyengén fejlettek. Hartyas szarnyuk sok fajnal csékevényes vagy hianyzik.
Labfejképletiik latszolag 4-4-4, mivel az apro 5. iz a 4. tovében alig észlelhetd. Apod larvaik a legkiilonb6z6bb
ndvényi részek belsejében, ritkan felszinén fejlédnek. Ismert fajaik szama meghaladja a 60 000-et.

Csalad: Rhynchitidae — Eszelényfélék

Csapjuk nem térdes, testilk domborli, ormanyuk megnytlt, felsé ajkuk (labrum) hianyzik. Apod larvaik fonnyado
ndvényi részeken fejlddnek, amit a ndstény készit eld a leendd larvabodlesot taplalo erek megragasaval.

Byctiscus betulae — sz616eszelény. Fémeszold vagy kék, 5,5-95 mm hosszu, toran kétoldalt egy-egy kis tiiske ered.
Eurazsia mérsékelt ovi teriiletein szélesen elterjedt. Sz616n, gyiimélesfakon gyakori. A ndstények a levelet hossza
szivar alak(i gongyoleggé tekerik ossze, ebbe petéznek, a levél védelemiil és taplalékul szolgél a larvaknak. Evente
egy nemzedéke fejlédik ki, ami imagd formaban telel.

Csalad: Apionidae — Cickanyormanyos-félék

Kistermetii, valtozoéan hosszl, egyenes, vagy kissé ivelt, hengeres ormanyu fajok egyenes (nem térdes) csappal.
Szemiik nagy, a keskeny fej két oldalan tobbé-kevésbé kidudorodik. Testiik hatrafelé altalaban korteszerlien
kiszélesedik.

Csalad: Curculionidae — Ormanyosbogar-félék
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B0 51 ezer fajaval a masodik legnépesebb bogarcsalad. Nalunk is tobb mint 900 fajuk ismert. Fejiik ormanyszertien
megnyult, szajszervikk ennek végén helyezkedik el, csapjuk térdes. A hazai fajok aprok, csak néhany kdzepes
meéretll akad koztiik. . Nagyon sok mono- és oligofag faj, illetve mez6- vagy erd6gazdasagi kartevo talalhato koztiik.

Otiorhynchus ligustici —hamvas vincellérbogar. Sziirkésbarna, 10-12 mm hosszu, szarnyfedéi nagyon dombortiak,
feliiletiikon finom sz6rzet talalhatd. Egész Europaban elterjedt. A sz6l6 és a lucerna kartevdje, két évig fejlédod
larvaja a gyokeret, az imago pedig a fold feletti novényrészeket ragja.

Sitona-fajok — csipkéz6ébogarak. 3-5 mm hosszuak, hengerdedek, ormanyuk kicsi, sziirkés, barnas szintiek. Testiiket
és ragoikat is pikkelyek boritjak. Pillangosokon élnek, a leveleket a szEélikkon karéjosan ragjak, innen kaptak a
neviiket.

Phyllobius-fajok — levélormanyosok. Hengeres, 3-10 mm hosszu testiiket tobbnyire fémes zold fényl6 pikkelyek
boritjak. Ormanyuk révid, Kiilonbozo fak €s cserjék leveleit, bimbait ragjak. Nalunk 20 fajuk él.

Cionus-fajok — gdbmbormanyosok. 3—4 milliméter hosszu, megnyult ormanyt, gdmbodlyded fajok, szdrnyfeddik
sziirke alapon fekete kozos kozépfoltot viselnek. Okorfarkkoron és gorvélyfiivon élnek.

Curculio-fajok — elefantormanyosok. Ormanyuk nagyon vékony, és a néstényeké altalaban a testnél is hosszabb.
Szarnyfeddjiik hatrafelé kissé elkeskenyedik. Larvaik mogyordban, tolgymakkban, egyes fajok gubacsokban
fejlodnek.

Alcsalad: Scolytinae — Sztk

Néha kiilon csaladnak tekintik ket (Scolytidae - szufélék). Apro, 1-8 mm-es barnas, feketés bogarak, testiik henger
alakq, rovid csapjuk bunkos. Labaik vaskosak, altalaban ropképesek, de egyes fajok himjeinek a szarnya csdkevényes.
Tobbnyire fasszaruak szaraban, gyokerében élnek. A kéreg ald, a kambium-floém rétegbe fajra jellemz6 alaka
jaratokat ragnak, mérsékelt ovi fajaik a fatestbe ritkan mélyitik jarataikat. A néstény anyajaratot készit, melynek
falara lerakja a tojasait, majd a kikeld larvak az anyajaratra merdlegesen ragjak egyre szélesedo jarataikat. A
ragaskép altalaban mind a levald kérgen, mind a torzs feliiletén lathato. A fatestben (a felszinre lefelé merdlegesen)
rago6 fajok a jaratokba un., ambréziagombat telepitenek, és a larvak azzal taplalkoznak. A szik altalaban csak
frissen elhalt fakat tAmadnak meg, mert az eleven fak védekeznek elleniik, de a rossz termdhelyen 1évo vagy
legyengiilt fak a tomeges szufertézéssel szemben néha ,alulmaradnak”. A szaraz, beépitett épiiletfaban 1évo
,,SZUrdgas” nem a szuk, hanem az alszik miikodésének eredménye.

Ips typographus — kozdnséges betliz6szu. 3-6 mm hosszu, sotétbarna, hengeres testii bogar, labai vordsesek.
Eredetileg Europa, Eszak-Afrika és Kis-Azsia volt az elterjedési teriilete, de méra fenyéiiltetvényeken és -erdékben
vilagszerte elterjedt. Nalunk a lucosokban gyakori, a szfajok kozott a legnagyobb erdégazdasagi kartevd. Féként
beteg fakban €1, de mivel igen szapora, idonként egészséges fakat is megtamad. Igen sok tojast rak, és évi két
nemzedéke is kifejlodhet. A megtamadott fa kérge levalik, a torzson finom lyukak - répnyilasok - 1athatdk, a lomb
pedig fokozatosan megbarnul. A 2000-es években tapasztalt jelentds kartételiiknek az az oka, hogy
koézéphegységeinkben a luc szdmara nem alkalmas él6helyeken nagy monokultardkat hoztak 1étre. Melegebb,
szarazabb években a gombabetegségek altal legyengitett lucosokat lepi el, ahol latszélag a pusztulds okozoja,
valdjéban inkébb jelzdje csupan.
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10.14. abra. a) sz6l6eszelény, b) cickdnyormanyos, ¢) hamvas vincellérbogar, d) nagy csipkézobogar, e) eziistds
levélormanyos, f) gdmbormanyos. g) elefantormanyos, h) k6zonséges betlizosza

Rend: Hymenoptera: Hartyasszarnyuak

A rovarvilag egyik legsokfélébb csoportja, a leirt fajok szama 280 ezer és 300 ezer kozé esik, de folyamatosan
fedeznek fel ujabb és tijabb, tobbnyire parazitoid fajokat. Hazankban kb. 10 ezer fajuk ¢l. Gazdasagi €s egészségligyi
szempontbol az ember szdmara az egyik legfontosabb rovarcsoport. Testiik kicsi vagy kdzepes méretii. A 0,1-0,2
mm-es paranyfiirkészek valamennyi rovar kozt a legkisebbek. A legnagyobb hazai fajok 44,5 cm-esek.
Testfelépitéstiket tekintve igen valtozatosak, vannak kozottilk megnyult és karcsu allatok, valamint rovid, vaskos
testiiek is. Kutikuldjuk és szOrzetiik szine is igen valtozatos, kémiai és fizikai eredetii szinek egyarant jellemzoek.

Mind a négy szarnyuk hartyaszer(i, melyek erezete tobbé-kevésbé redukalodott, leggyakrabban 3-6 hosszanti eriik
van (de szamos aproé termetii csoportban minddssze egyetlen hosszanti ér talalhatd). Szarnyaik altalaban csupaszok
és livegszerien atlatszoak, de feliiletiikon lehetnek sotétebb savok, foltok, illetve szabad szemmel nem lathato
szOrok is. Szarnyaikat masodlagosan el is veszithetik. Az elsé par szarny a kdzéptor egy-egy kis lemeze, az in.
szarnypikkely (tegulum) alatt ered. A masodik par szarnyuk kisebb, az eliils6 résziikr6l eredé horgok (hamulus)
kapcsoljak az elsé par szarnyhoz. Nyugalmi helyzetben a szarnyakat a potroh felett tartjak, egyes fajok (pl.
reddsszarnyudarazsak) a hossztengely mentén 6ssze is hajtjak.

Szajszerviik eredetileg rago tipusi, és rendszerint merdlegesen lefele iranyul (orthognath). A szajszerv iranyultsaga
azonban valtozatos, akar egyes csoportokban akar eldrefele is iranyulhat (prognath). Az alaptipusbodl vezethet6 le
anyalo-szivo szajszerv, melyet legjellemzobb formajat a egyes méheken, kiilondsen a haziméhen és a poszméheken
figyelhetjiilk meg. A nyald-szivo szajszerv f6 része a szivokava megnyult alsé ajak, amely egy iziilet segitségével
elére is dlthetd, kialakitasaban az allkapocs is részt vesz. Osszetett szemeik nagyok, szinte teljesen kitoltik a fej
két oldalat. Alakjuk altalaban ovalis vagy kerekded, de lehetnek a belsé oldalon tobbé-kevésbé homoruak, vesére
emlékeztetoek is. Az Osszetett szemet alkotd egyes szemecskék (ommatidiumok) szama a rovar életmddjatol
fiiggden 300 és 7500 kozott ingadozik.

A hartyasszarnyuak csapjai a hosszukban (3-70 iz kdzott valtakozik) és a csap alakjaban is igen is igen valtozatosak.
A leggyakoribbak a fonalas csapok, végiik tobbé-kevésbé duzzadt lehet, de sok faj csapja hasitott vagy tollas,
esetleg térdesen hajlott. Ha az ivarok kozott kiilonbség van a csap alakjaban, akkor altaldban a himeké a bonyolultabb.
A csapok leggyakrabban a homlokon vagy még feljebb erednek.

Az il6épotrohtak (Symphyta) kivételével az elsd potrohszelvény Osszeforrt a torral, €s un. altortszelvényt
(propodeum) hoz létre. Mogotte, a valodi elsé és masodik potrohszelvény kozott befiizodés johet 1étre, ami néha
erdteljesen meg is nyulik. Ez az tin. darazsderék (petiolus). A potrohvégi szelvényeknél is megfigyelhetok valtozasok
a hartyasszarnytiaknal. Az utolsé potrohszelvények gyakran egybeforrnak, igy az eredetihez képest kevesebb
potrohszelvényiik latszik. A tojocsé a fullankos hartyasszarnyuaknal (Aculeata) az evolucid soran fullankka
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modosult, szerepe a petelerakasban megsziint. Egyes hartyasszarnytiak a fullankjukat is elveszitették (pl. fullanktalan
méhek ¢s bizonyos hangyak).

A t0jocso szerkezete, felépitése csoportonként eltérd. Az iilépotrohtiaknak fiirészes a tojocsoviik. A fiirészlemezeket
mozgatva furjak bele tojocsoviiket a kiillonbdz6 ndvényi szovetekbe, és helyezik bele a petéket. Mas fajok (pl.
fadarazsak) tojocsdve szurony- vagy tiiskeszerli. A himek ivarszervei a legtobbszor a test belsejében maradnak.

A hartyasszarnyuak alap labtipusa a jarolab. Specialis feladatokra ez sokféleképpen modosulhat. Lehetnek aso-
vagy kaparolabak, de specialis labtipus a méhek gyijtélaba is. A labakon eléforduld sarkantyik a tisztogatast
szolgaljak.

Posztembrionalis fejlodésiik holometamorfézis. A himek haploidok, a ndstények diploidok, vagyis a
megtermékenyitetlen petékbdl himek, a megtermékenyitettekbdl ndstények fejlédnek ki. Larvajuk polypod vagy
protopod tipusu. A levéldarazsak alhernyoinak a torlabaikon kiviil a masodik potrohszelvénytdl kezdve potrohlabaik
is vannak. A protopod larvak nytszeriiek, legfeljebb tagolatlan, izek nélkiili labaik lehetnek. Szabad babjuk van,
amely gyakran a larva ajakmirigyei altal termelt selyembdl készitett un. guboban (kokon) helyezkedik el. Gyakori
az obligat és a fakultativ szliznemzés is. Az egy ndstény altal lerakott peték szdma igen valtozatos. A parazitoidok
és a maganyosan €16 red6sszarnyudarazsak esetében 10 és 80 kdzott valtakozik, a levéldarazsaknal néhany szazas,
a tarsas red0sszarnyudarazsaknal pedig néhany szézas - néhany ezres nagysagrendii. A tarsas méhek esetében
sokezer, a hangyak tobbségénél pedig tobb millio is lehet a lerakott peték szama. Az ivadékgondozas jellemzd,
legalabb azon a szinten, hogy petéiket a larvak szamara sziikséges taplalékkozegbe vagy annak kozelébe rakjak
le.

A hértyasszarnyu fajok tobbsége, ~90%-a maganyos életmodu (szoliter). Tarsas (euszocialis) életmod alakult ki
egymastol fiiggetlentil a hangyaknal, illetve a reddsszarnyu darazsak és a méhek bizonyos csoportjaiban (poszméhek,
mézeld méhek, fullanktalan méhek). Ezek a fajok kisebb-nagyobb csalddkdzosségekben élnek, ahol a peterakas
feladata egy (esetleg néhany) ndstényre harul (kirdlynd, anya), és az ivartalan ndstény utédok (dolgozok) a fészeknél
maradva részt vesznek az utdédok gondozasaban, a fészek épitésében és védelmében. Egyes fajoknal (jellemzden
bizonyos hangyéknal) a dolgozdk feladatkoriiknek megfeleléen morfoldgiailag is elkiiloniilé kasztokat alkotnak,
maskor pedig a dolgozok csak méretben kiilonboznek az ivaros ndstényektdl, vagy még abban sem. A
csaladkozosségek (mérsékelt égovi teriileteken) lehetnek egyévesek (reddsszarnyudarazsak, poszméhek), vagy
tobb éven at is l1étezhetnek (hangyak, mézelé méhek).

A hartyasszarnyuak osztalyozasdban még ma sincs teljes egyetértés a szakemberek kozott. A legelterjedtebb nézet
szerint két alrendet kiilonithetiink el, a névényi darazsakat vagy tildpotrohtiakat (Symphyta) és a nyelespotrohuiakat
(Apocrita); ez utobbit tovabbi két csoportra oszthatjunk, a tojokésziilékesekre (vagy arvadarazsakra) (Parasitica,
régebbi nevén Terebrantes) és a fullankosokra (Aculeata). A fullankosok minden bizonnyal monofiletikus csoportot
alkotnak, a masik két nagy csoport viszont parafiletikus.

11.1. abra. a) Symphyta testfelépités, b) Apocrita testfelépités

Alrend: Symphyta — Novényi darazsak

Osi, parafiletikus csoport, a nyelespotrohtiaknal fajszegényebb alrend. A fajok kozos tulajdonséga, hogy potrohuk
széles alappal kapcsolddik a torhoz. Tovabbi 6si bélyeg még a gazdag szarnyerezet €s a ndvényevo taplalkozas.
A fajok tobbsége Eurdpa és Eszak-Amerika mérsékelt 6vi részén fordul eld. Gyengén repiilnek. Testméretiik
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néhany mm-t6l 4 cm-ig valtozik. Szérzet csak ritkan fedi testiiket. Sziniik valtozatos, a sarga-fekete mintazatosak
mellett, szinte teljesen egyszinii fajok is vannak.

A csapizek szama ¢€s alakja csoportonként eltérd és jellemzd. A legkevesebb a 3 iz, a legtobb a 36. Szajszerviik
rag6 tipust, de ez vissza is fejlodhet az imag6 allapotban nem taplalkozé fajoknal. A labakon a tompor két izre
tagolodik (trochanter és trochantellus). Egyes fajokndl az els¢ lab labfejizein apréd tapaddkorongok lehetnek,
amelyek segitik az allatokat a leveleken valé megkapaszkodasban. Potrohukat 9 szelvény alkotja. A néstényeknek
oldaliranyban lapitott, fiirészes tojocsoviik van.

A novényi darazsak legjellemzObb larvai az un. alhernyok. A lepkék valddi hernyojatol konnyen
megkiilonboztethetdéek a potrohlabak alapjan. Az alhernyok potrohldbainak szama 6-8 par kozé esik, végén
kapaszkodokésziilék nincs. A valdédi hernyonak 5 par potrohlaba van, végén kampdval vagy sertekoszoruval. A
torlabak és a potrohlabak ko6zott a valodi hernyonal 2, az alhernyonal maximum 1 végtag nélkiili potrohszelvény
talalhatd. Tovabbi eltérés a két larvatipus kozott, hogy a valodi hernydnak vannak pontszemei a fej 2 oldalan, mig
az alhernyonak nincsenek. Az alhernyodk is ndvényevok, gyakran mez6-, ill. erd6gazdasagi kartevok. A ndstények
apetéket a larvak tapnovényeibe vagy tapndvényeire tojjak. Vannak tapndvény-valasztas szempontjabodl specialista
és generalista fajok is. Feltlinden sok névényi darazs kedveli a flizfajokat. A larvaallapot 3-6 hétig tart, majd
rendszerint a talajban babozddnak be. Magyarorszagon a klimatikus viszonyok miatt altalaban bab allapotban
telelnek at. Evente tobb nemzedékiik is lehet.

A ndvényi darazsak imagoinak élettartama fajonként igen eltérd. Sok faj egyedei csak néhany napig, esetleg néhany
hétig élnek. A legrovidebb ideig €10k altalaban nem is taplalkoznak. A hosszabb életli fajok ndvényi nedveket,
viragport, nektart fogyasztanak. Néhany faj imagoi ragadozo életmodot folytatnak, néha még sajat himjeiket is
elfogyasztjak.

Csalad: Siricidae — Fadarazsfélék

A legnagyobb ndvényi darazsak, tojocsoviik nélkiil is elérhetik a 45 mme-es testhosszt. Csapjuk fonalszerti, viszonylag
hosszu, fejitk a szem mogott kiszélesedik. Testiik hengeres, altalaban fekete-sarga csikozottsagu. Az imagokkal
nyaron lehet talalkozni, f6ként fenyderdében. A néstények potroha végén hosszan kinytlik a tojocsoviik, amely
furészerien miikodik, segitségével a néstény a petéket faba rakja. A fehéres szini, csokevényes torlabakkal
rendelkezd larvak jaratokat ragnak a faba. Taplalékuk nemcsak celluldz, hanem azok a gombafonalak is, amelynek
spordit a peterakaskor a ndstény szintén beleoltja a faba. Larvaallapotuk tobb évig is eltarthat. A fan beliil babozddnak
be, majd az imagd egy kerek ropnyilason keresztiil hagyja el a fat.

Tremex fuscicornis — sargagyuras fadarazs. Teste hengeres, 1440 mm. A csap viszonylag rovid, kézepén kissé
megvastagodott. A ndstény barnassarga potroha feketésbarnan csikozott. A him fekete, a fejen, potrohon, és a
labakon barnasvords foltok vannak, a szarnya sargas. Larvaja foleg biikkfaban, fekete nyarban, nyirfaban fejlodik.

Csalad: Cephidae — Szalmadarazsfélék

Kiilonb6z6 ndvények szaraban, aghajtasaiban fejlodo darazsak. Tobbségiik hengeres vagy oldalrdl enyhén lapitott,
kdzepes méretii rovar. Eldtoruk feltiinden megnyult, hatulso szegélye egyenes. A larvak csak csokevényes torlabakkal
rendelkeznek.

Cephus pygmaeus — kdzonséges szalmadardzs. Fekete alapszinii, potrohan sarga-fekete csikozottsagu, 6-9 mm
hosszu rovar. Tora, potroha oldaliranybdl enyhén lapitott. Szarnyai fiistszintiek. A ndstény a petéket a buza, a rozs
¢és mas takarmanyfiivek szaranak fels6 szakaszaba tojja. A larva fejlédése soran egyre lejjebb ragja magat a szarban,
¢és aratasra kozvetleniil a talaj feletti részbe ér, ahol gubo6t sz6 és attelel. Ha nem vagjak le elég mélyen a szarat,
akkor tavasszal a larva bebabozodik és imagova alakul. Komoly kérokat tud okozni, mert a megragott novény
kalasza hianyos lesz.

Csalad: Cimbicidae — Buzoganyos levéldarazsfélék

Nagyobb méretii, vaskos, zomok darazsak. Hatlemeziik domboru, haslemeziik lapos, talalkozasi hatarukon éles
perem alakul ki. Csapjuk vége bunkoszertien kiszélesedik. Tojokésziilékiik viszonylag rovid. Alhernyéik altalaban
z61d szinliek, potrohlabaik szama 8 par. Rendszerint a levelek fonakjan rejtézkddnek, veszélyt érezve azonban
akar 10-20 cm-es tavolsagra is kifecskendezik testnedviiket. A larva a gubdn beliil telel at.
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Cimbex quadrimaculatus —bunkoscsapu levéldarazs. 16-23 mm nagysagu fekete alapszind, élénksarga szalagokkal,
foltokkal diszitett darazs. Csapja sargasbarna, fejpajzs sarga, mélyen kivagott, elszort pontokkal diszitett. Alhernyéja
leggyakrabban kiilonb6z6 gyiimolesfak, mandula vagy berkenye levelein taplalkozik. Az imago a szilvafa fiatal
hajtasait ragja, olykor fiizfan is megtalalhato.

Csalad: Tenthredinidae — Valédi levéldarazsfélék

Altalaban kozepes méretii, sokszor véltozatos szinezetii rovarok. Csapjuk fonalas, izeinek szdma legtobbszor 9.
Gyakran széllnak virdgokra, ahol nektarral taplalkoznak, masok ragadozok. Larvaik alhernydk, kiilonbozo leveleket
ragnak. Egyes fajok gubacsokat képeznek, petéiket a ndovények szoveteibe rakjak. Sok faj himje nem ismert, a
szliznemzés viszonylag gyakori. Egyes fajok tulszaporodasuk esetén mezdgazdasagi kartevok lehetnek.

Rhogogaster viridis — z6ld levéldarazs. 10—-13 mm nagysagu. A szarnya a potrohnal kissé hosszabb. Alapszine
sargaszold, elkiiloniilt sarga foltokkal. A csap nagy része fekete. Feje zold, legfeljebb kdzépen van kis fekete folt.
Alhernyoja tobbféle novényen taplalkozik, a foldben babozodik be. Az imagd ragadozo, féként ritkas erdei
tisztasokon, patakok mentén vadaszik mas rovarokra.

Athalia-fajok — repcedarazsak. 6-8 mm nagysagt allatok, testiik fekete-sargas-pirosas mintazat. Alhernyoik a
repcét és mas keresztesviragu novényeket karositanak. Ha tdmegesen fordulnak eld, komoly karokat okozhatnak.

11.2. 4bra. a) kdzonséges szalmadarazs, b) sargagytrts fadarazs, c) fekete buzoganyos levéldarazs, d) zold
levéldarazs

Alrend: Apocrita — Nyelespotrohtiak

Az alrend egyik legfontosabb bélyege, hogy az els6 potrohszelvény dsszeforrt a torral (altorszelvény, propodeum).
Az altorszelvényt és a potroh tobbi részét 6sszektd masodik potrohszelvény gyakran megnyult, nyeles (darazsderék,
petiolus). A nyél a potroh igen nagyfokia mozgékonysagat teszi lehetévé. Larvaik labatlanok, €s igen valtozatos
¢életmoduak, a novényevd tipustol kezdve a teljesen allati taplalékon fejlédokig mindenféle taplalkozasi mod
eléfordul.

Parasitica — Tojokésziilékesek

A rend legvaltozatosabb csoportja. Terjedelmi okokboél csak néhany jellegzetes csaladsorozatot, csaladot és fajt
targyalunk.
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A ndvényi darazsaktol eltérden a Parasitica fajainak nem fiirészes, hanem szuronyként miikddoé tojocsoviik van.
A tojocso altalaban igen vékony és néha igen hosszll, bonyolult szerkezetli (védoéhiively, szirdserték, petecsatorna).
A labakon a tompor altalaban két izii (trochanter, trochantellus).

A tojokésziilékesek fajainak tobbsége parazitoid életmodi. A mas rovarokban/rovarokon fejlodo, €1dskodd
hartyasszarnyuakat parazitoidoknak nevezziik, mivel gazdaikat el6bb-utobb sziikségszerlien megsemmisitik (ezzel
szemben a valodi parazitdk csak ritkan okozzak kdzvetleniil a gazda pusztuldsat). A parazitoidok szurdsukkal
gyakran ideiglenesen vagy tartdsan megbénitjak a gazdaallatot. A larvak el6szor a gazda kevésbé 1étfontossagu
szerveit, szoveteit kezdik el enni, igy a gazda elég ideig marad életben ahhoz, hogy a parazitoid kifejlédjon. A
kifejlett darazsak mérete ugyanazon faj esetében is jelentdsen eltérhet egymastdl, attdl fiiggden, hogy a
gazdaszervezet milyen koriilményeket, mekkora taplalékmennyiséget biztositott a larvak szdmara. Ha ugyanabban
a gazddban sok parazitoid fejlddik, az imagok mérete lecsokken vagy akar ki se fejlédnek. Egyes fajoknal, pl.
bizonyos gyilkosflirkészeknél (Braconidae), fémfiirkészeknél (Chalcidoidea) és torpefiirkészeknél (Proctotrupoidea)
megfigyelhet az éloskodésnek egy specidlis formaja, amit poliembrionianak hivunk. Az ¢16skddé embridja
bizonyos szamu 0sztddas utan sok részre esik szét, és minden egyes részbol 6nallo rovar fejlédik ki. Emiatt egyetlen
lepkebabbdl akar 1000-3000 darazs is kibtjhat. A multiparazitoidizmus soran ugyanabba a gazdaallatba tobb,
kiilonféle fajhoz tartoz6 darazs petézik, ilyenkor rendszerint valamennyi larva elpusztul, legfeljebb egyetlen €li
tul. A szuperparazitoidizmus soran ugyanabba a gazdaba tobb, azonos faju néstény rakja a petéit. Ilyenkor altalaban
csak egy darazs fog kifejlodni. Hiperparazitoidizmusrdl akkor beszélhetiink, ha a parazitoid egy, a gazdaallatban
¢16skddé masik parazitoidba tojja petéjét, sot ez még tovabb fokozodhat azéltal, hogy a parazitoidban €16skodd
hiperparazitoidban Gjabb hiperparazitoid faj larvaja fejlodik. igy beszélhetiink tehat elsédleges, masodlagos és
harmadlagos parazitoidokrol.

Csalad: Ichneumonidae — Valodi fiirkészfélék

Az allatvilag egyik legfajgazdagabb csaladja, K6zép-Eurdopaban is legalabb 3000 fajuk fordul el6. Nagysaguk
4-40 mm kozott valtozik, sokszor feltiing szinezetiiek. Tojokésziilékiik fajtol fiiggden rejtett vagy szabadon allo,
néha a testhosszt is meghaladja. Az imagok élettartama altalaban 68 hét. A kifejlett darazsak ndvényi nedvekkel,
mézharmattal taplalkoznak. Fejlodésmenetiik igen valtozatos. Sok fajnak évente csak egy nemzedéke van, mig
masoknak 2, esetleg 3 is. Kiilonb6z6 rovarokban, foként hernydkban, részben bogar-, 1égy- és hartyasszarnyu
larvakban é16skodnek. Tobbségiik elsédleges parazitoid, de vannak hiperparazitoid fajok is. Altaldban egy gazdédban
egy larva fejlédik. Fajtdl fliggden vagy a gazdaban vagy azon kiviil babozoédnak. Sok mezégazdasagi és erdészeti
kartevo rovar visszaszoritasaban fontos szerepiik van.

Ophion luteus — nagy sarlosfiirkész. Karcsi, oldalrol enyhén 6sszenyomott potroha sarloalakban meghajlott.
Testhossza 15-23 mm, alapszine sargasbarna, a potrohvég barnasfekete. Foleg lepkehernyokba petézik, alkonyatkor
repiil, sokszor a lampafény miatt az ablakokra is raszall. A néstény rovid tojocsovével védekezéskor az ember
boérét is at tudja szarni.

Csalad: Braconidae — Gyilkosfiirkészfélék

Az el6z0 csaladdal k6zos csaladsorozatba (Ichneumonoidea) tartoz6 allatok. A hazai alakok kis és kozépes termetiiek.
A legkisebbek alig valamivel haladjak meg az 1 mm-t, és a legnagyobbak is csak 10 mm-esek. A valddi flirkészekkel
ellentétben potrohuk 2. és 3. hatlemeze 6sszen6tt. Hazankban kb. 1400 fajuk ismert. A larvak mindig parazitoidok,
igy a gyilkosfiirkészek rovarpusztitasukkal igen nagy hasznot hajtanak. A gazdaallat szamos rovarcsoport (lepke,
l1égy, bogar, poloska, egyenesszarnyuak, hartydsszarnyuak) larvéja lehet. A kistermetii fajok larvai gyakran tarsasan
¢lnek, a nagyobbak rendszerint maganyosak. Poliembridnidt is megfigyeltek naluk.

Csalad: Gasteruptiidae — DardahRendzéfiirkész-félék

Testiik feltlin6en megnyult, karcsu. Az oldalrdl lapitott potroh egészen magasan kapcsolodik az altorszelvényhez.
Karcstisagukat nem hosszil darazsderéknak koszonhetik, hanem annak, hogy maga a potroh keskenyedik el
fokozatosan a tove felé. Nem tul fajgazdag csalad, Kozép-Europaban kb. 30, Magyarorszagon 19 faj él. A tojocsoviik
gyakran igen hosszu (a neviiket is errdl kaptak), jol lathato. A fej a tor nyakszertien elkeskenyedé nytlvanyan il.
A csap a test hosszanak legfeljebb a felét éri el, a himé 13, a ndstényé 14 izi{i. Els6 par szarnyukat hosszanti iranyban
Ossze tudjak hajtani. A hatulsé labak hosszuak, a labszarak bunkdszeriien duzzadtak; repiilés kdzben egyensulyozo
feladatot toltenek be. A néstény a petéket maganyosan €16 méhek és darazsak ivadékbolesdjébe csempészi, ahol
a kikel6 larva a fészek tulajdonosanak petéit, larvait fogyasztja el.
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Gasteruption assectator — kozonséges dardahRendz6. Egész Eurdpaban elterjedt faj, hazankban is az egyik
leggyakoribb dardahRendzo. Testhossza 10 mm, szine barnasfekete. Potrohat repiilés kdzben jellegzetesen magasra
emelve tartja. Larvaja vadméhek fészkében fejlodik, azok petéivel, larvaival taplalkozik. A kifejlett darazs foként
az ernyOsviragzatiiak nektarjaval taplalkozik.

Csaladsorozat: Cynipoidea — Gubacsdarazsszeriiek

Neviiket arrol a tulajdonsagukrél kaptak, hogy a névényeken gubacsokat képeznek, amelyben a larvajuk kifejlodik.
Ez a tulajdonséag azonban a csaladsorozatnak csak egyetlen csaladjara, a valodi gubacsdarazsakra (Cynipidae) igaz.
A tobbi gubacsdarazs larvaja rovarokban éloskodik, mint elsédleges vagy masodlagos parazitoid, vagy a valodi
gubacsdarazsak gubacsaiban ¢él, mint ,,albérl6”. Fajszamuk 1600 koriili, melybdl hazénkban kb. 200 fordul eld.
Apro, 1-8 mm-es darazsak. A gubacsdarazsak egy része nemzedékvaltakozassal fejlodik. Az ivaros és ivartalan
nemzedék gyakran eltérd alaku és keletkezési helyli gubacsokat hoznak 1étre.

A gubacsnak (cecidium) a gazdandvény szoveteinek burjanzasa, melyet tobbféle, még nem kelldképpen tisztazott
tényez6 valt ki. Szerepet jatszanak benne a peterakaskor a ndstény altal kivalasztott vegyliletek és a larva altal
termelt enzimek és hormonok is. A gubacsban azonban nemcsak a gubacsképz6 faj larvaja élhet, hanem sok mas
faj larvaja is (parazitoidok, albérlok). A ndvény barmely részén keletkezhet gubacs, de az alakja és elhelyezkedése
altalaban fajra jellemz6, olyannyira, hogy a gubacs alapjan sokkal kénnyebb a fajokat megkiilonboztetni, mint az
imagok alapjan. Egy- és tobbkamras gubacsokat kiilonboztetiink meg, attol fliggden, hogy hany larvakamra talalhatd
benniik. K6zép-Eurdpaban a dardzsgubacsok 85%-a tolgyfajokon képzddik, masodik helyen pedig a rozsafélék
allnak. Régebben a gubacsok gazdasagi jelentdséggel birtak, cserzésre és festékanyag eldallitasara hasznaltak oket.

Diplolepis rosae — rdzsa-gubacsdarazs. Kicsi, alig 4 mm-es darazs. A ndstény tavasszal a vadrozsa riigyeibe rakja
petéit, melynek hatasara agas-bogas, rojtos gubacs keletkezik. Belsejében tobb larvakamra alakul ki. Larva allapotban
telelnek at, csak a kovetkezd tavasszal repiilnek ki az imagok.

Andricus hungaricus — nagy magyargubacs. A legnagyobb méretli gubacs, atmérdje 1,5-3 cm. A kocsanyos tolgy
riigyébdl alakul ki. Feliilete halvanybarna, kis kupok, hegyben végzddo tarajok alkotjak. Egykamras. A darazs
nemzedékvaltassal fejlodik.

Andricus kollari — osztrak gubacs. Sima feliiletli, mintegy 1 cm atmérdjii, egykamras gubacsai tolgyfan jonnek
1étre.
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11.3. abra. a) sarlosfiirkész, b) orias gyilkosfiirkész, c) dardahRendzo fiirkész, d) rozsa-gubacsdarazs, ¢) rozsagubacs,
f) nagy magyargubacs, g) osztrak gubacs

Csaladsorozat: Chalcidoidea — Fémfiirkészszeriiek

Rendkiviili alakgazdagsagu és jelent6ségli hartyasszarnyuak. Eddig mintegy 30 ezer fajuk ismeretes, Magyarorszagon
kb. 2000 faj ¢l. Tobbségiik teste tobbé-kevésbé fémfényli, leggyakrabban kék, zold vagy aranyos fémfényben
csillog. Ritkan fekete vagy mas szintiek is lehetnek. Tobbségiik csak néhany mm nagysagu, sot, kozilik a
legkisebbek még az 1 mm-t sem érik el. A legnagyobbak akar 20 mm-esek is lehetnek, ezek a nagytestii fajok
viszont nem fémfénytiek. Szarnyuk alig erezett, az elsé szarnyon altalaban csak egy hosszanti ér huzddik. Az
imagok élettartama rovid, sokszor nem is taplalkoznak. Mas fajok ndvényi nedvekkel, nektarral vagy gazdaallataik
testnedveivel taplalkoznak.

A legtobb fémfiirkész elsédleges parazitoid vagy hiperparazitoid. Egyes fajok specialistak, masok kevésbé valogatnak
a gazdakban. Gazdaik lehetnek kiilonféle pokok és rovarok petéi, atkak, valamint lepkék, bogarak, hartyasszarnyuak,
kétszarnytak, holyagoslabuak, levéltetvek, bolhdk larvai vagy esetenként kifejlett alakjai. A poliembridnia jelensége

175

http:// www.renderx.com/


http://www.renderx.com/
http://www.renderx.com/reference.html
http://www.renderx.com/tools/
http://www.renderx.com/

render

Térzs: Arthropoda — fzeltldbuak

a fémfirkészeknél meglehetésen gyakori. A fémfiirkészek jelentds mértékben szabalyozzak gazdaallataik
populacioméretét, és szamos fajukat sikerrel alkalmaztak a kartevo rovarok elleni biologiai védekezésben.

Aculeata — Fullankosok

A fullankosok csoportja torzsfejlodésileg egységes eredetii. A fullink modosult tojocsd, amely a peterakdsban mar
nem vesz részt, hanem a zsdkmanyolas €s a védekezés eszkdze. Nyugalmi helyzetben a fullainktokba (fullinkkamra)
van behtizva. Feliiletén aprobb vagy nagyobb visszafelé 4ll6 horgok lehetnek. A fullankhoz méregmirigy kapcsolddik,
melynek valadéka mas rovarokra, kisebb gerinctelenekre haldlos vagy bénito hatast, de emberre is veszélyes, de
legalabbis kellemetlen lehet. Ugyanannak a fajnak a mérge kiilonb6z6 allatokra rendkiviil eltéré mértékben hatésos.
A himeknek nincs fullankjuk. A labakon a tomport egy iz alkotja (trochanter). A fullankosok kdz6tt maganyos és
tarsas életmddu rovarokat egyarant talalunk.

Csalad: Chrysididae — Fémdarazsfélék

A nalunk €16 mintegy 130 faj kozepes méretii, a legnagyobbak elérik a 13 mm-t, a legkisebbek viszont csak 1,5
mm-esek. Interferencia-szineik vannak, szép fémes sziniiket a preparatumok is megdrzik. Mindkét ivar csapja 13
izbdl all, a nemeket gyakran nehéz elkiiloniteni. Szarnyuk erezete meglehetdsen és jellegzetesen leegyszerlisodott.
A potrohon feliilrél csak harom, kivételesen négy szelvény ismerhet6 fel, az utolsé szelvények behuzdédnak a
potrohba, de teleszkopszeriien ki is nyujthatok. A potroh hasoldala homort, igy védekezésként dssze is tudnak
gombolyoddni, illetve biizmirigyeik valadékat is hasznalhatjak. A kifejlett fémdarazsak ndvényi nedveket,
mézharmatot nyalogatnak. A néstény fémdarazs méhek, redésszarnyt darazsak és kaparddarazsak fészkébe
csempészi a petéit. A kikel6 larvak a gazda larvait fogyasztjak.

Csalad: Scoliidae — Torosdarazsfélék

A csaladba tartozo fajok egyedei nemcsak nagy termetiiek, de igen latvanyosak is. Testiik gyengébben vagy
erdsebben sz6rozott, alapsziniik fekete, sarga vagy voros foltokkal, sdvokkal diszitett. Szarnyerezetiik nem éri el
a szarnyak szegélyét. A himek 1ényegesen kisebb termetiiek, csapjuk hosszabb és nyujtottabb, mint a ndstényeké.
Lemezescsapt bogarak (Scarabaeidae) parazitoidjai.

Megascolia maculata flavifrons — drias térosdardzs. Eurdpa legnagyobb hartyasszarnytja, 20-42 mm. Teste fekete,
potrohan négy sarga folt van. A ndstény homloka piros. A ndstény a talajban dsva megkeresi az orrszarviibogar
pajorjat, és rarakja a petéjét. A tordsdardzs nyliszerli larvaja befurja magat a gazdaba, majd elkezdi megenni annak
szerveit. A gazda ires borén beliil gubot sz0, majd bebabozodik. Az imagd csak a kdvetkezd nyaron bujik ki. Az
orias térosdarazs, foként gazdaallata megritkulasa miatt annyira visszaszorult, hogy ma mar Voros Konyves védett
faj.

Csalad: Mutillidae — Hangyadarazsfélék

Testiiket hosszu, laza sz6rzet fedi, melyet rovid, tomor szorzetbol allod foltok tarkitanak. Alapsziniik rendszerint
vorosbarna és fekete, fehér savokkal vagy foltokkal. Tobb, mint 4000 ismert fajukbdl hazankban 31 talalhato.
Pokhangyaknak is nevezik Oket. Az ivari dimorfizmus igen erés. A himek legtobbszor szarnyasok, toruk tagolt.
Csapizeik szama eggyel tobb (13), mint a ndstényeké és azoktdl eltéréen pontszemeik is vannak. A ndstények
rendszerint szarnyatlanok, torszelvényeik egységes testtajja forrtak 6ssze. Kinézetre a hangyakra emlékeztetnek.
Egyes fajok néstényei az els6 és masodik potrohszelvénylik 6sszedorzsolésével ciripeld hangot is adnak. Fullankjuk
igen hosszu, elérheti a test hosszat is, szGrasuk fajdalmas. Larvaik altalaban fullankos darazsak vagy méhek
fészkeiben é16skodnek, de ismertek olyan fajok is, melyek bogarak, legyek vagy lepkék larvait parazitaljak.

Mutilla europaea — eurdpai hangyadarazs. A legnagyobb termetii k6zép-eurodpai faj, elérheti a 16 mm-t is. A him
feketéskék; a ndstény tora téglavords, potroha fekete, eziistsziirke harantsavokkal. A him szarnyas, a ndstény
szarnyatlan.
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11.4. abra. a) rézsagubacs fémflirkész, b) tlizvords fémdarazs, c) orias térosdarazs, d) ndstény hangyadarazs

Csalad: Formicidae — Hangyafélék

Az egyik legsikeresebb hartyasszarnyu csalad. Kitlin6 alkalmazkodoképességiiknek kdszonhetden a Fold barmely
pontjan talalkozhatunk veliik, ahol rovarok egyaltalan megélhetnek. Maig tobb mint 12 000 fajukat irtak le.
Magyarorszagon 126 faj eléfordulasa ismert. Legtobbszor fekete, vordsbarna, vagy sargasbarna szinii rovarok.
Csapjuk térdes.

A hangyaf¢lék minden faja tarsas (szocialis). Fajtol fligg, hogy mekkora csaladokban (rovarallamokban) élnek. A
csaladkdzosségek tobb éven at fennmaradhatnak. Némely faj fészkében (bolyaban) tobb millié egyed is élhet.
Egyes fajok, un. szuperkoloniakat hoznak I1étre, melynek kiterjedése sok szaz négyzetkilométer is lehet. Fészkeiket
nagyon valtozatos helyeken épitik ki: leggyakrabban a f61d alatt vagy kovek alatt, odvas fakban, de egyéb helyeken
is lehetnek, akar épiiletek belsejében.

A hangyaallamot alkot6 kasztok egyedeit tobbnyire konnyt elkiiloniteni egymastol. Az ivaros egyedek nagyobbak,
mint a dolgozok, ivarszerveik fejlettek. A dolgozok (csdkevényes ivarszervii ndstények) a bolyépitést, a
taplalékszerzést és ivadékgondozast végzik. Egyes fajoknal még a dolgozokon beliil is kiilonbozé alakok vannak,
amelyek valamilyen kiilonleges feladatra specializalodtak. Sokszor katonak is vannak, melyek foként védekezo
feladatot latnak el.

Az 4j hangyaéllam alapitasa is igen valtozatos. Altalaban a rajzassal kezdédik. A fejlett ivarszervii himek és
néstények mar a repiilés kdzben vagy a talajon parzanak. A ndstények tobb himmel (2-40) is parzanak. Egyes
fajoknal a kiralyné egyediil neveli fel az els6 dolgozokat, mas fajoknal un. rabszolgahangyakkal nevelteti fel elsd
utodait.

A hangyak tdbbsége apro, elpusztult allatokkal taplalkozik, ezért fontos szerepiik van a talajra keriild szamos allati
tetem eltakaritasaban. Vannak ndvényevo fajok is. Masok gombakat termesztenek: leveleket ragnak 6ssze, pépes
anyagot formalnak bel6le, s ezt a taptalajt a gombacsirakkal beoltjak. Majdnem minden hangya kedveli a levéltetvek
altal kibocsatott édeskés mézharmatot. A hangyak védik a levéltetveket ragadozoiktol és parazitoidjaiktol, egyes
fajok pedig fold alatti ,,istallokban” tartjak és gondozzak gyokértetveiket. Vannak azonban olyan hangyafajok is,
amelyek lepkehernyokat (egyes boglarkalepkék) gondoznak, édes valadékukért cserébe megvédik azokat
ellenségeiktol.
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Alesalad: Myrmicinae — Kétbiitykés hangyak
Portohuk 2. és 3. szelvénye pikkelyszeri biityokké modosult. A babok gubo nélkiil fejlddnek. Fullankjuk jol fejlett.

Myrmica — Az ebbe a genuszba tartozo fajok feketék, vilagos vagy sotétebb barna szinfiek. Viszonylag lasst
mozgasuak. Szurasuk kellemetlen. Fészkeik a foldben, kovek alatt mindenfelé gyakoriak.

Monomorium pharaonis — faradhangya. Kis termetd faj, a dolgozé 2-2,5 mm, a him mintegy 3 mm, a néstény
3,5-5 mm nagysagu. Feje, potroha barnasfekete, a test tobbi része és a labak barnasvordsesek. Indiabol szarmazik,
emberi kozvetitéssel terjedt el szinte mindeniitt. Hazankban 1971-ben tiint fel tomegesen, azdta orszagszerte
elterjedt. A szabadban nem tud megélni, a hazak koriili ételhulladékkal, élelmiszerrel taplalkozik. Rajzasa
szeptemberben torténik.

Alcsalad: Formicinae — Egybiitykos hangyak

A potrohnyélen csak egy (gyakran tiiskeszer(l) biityok talalhato, amely a valodi masodik potrohszelvénybdl jon
létre. Fullankjuk altalaban csokevényes. Védekezéskor ragoikkal sebet ejtenek, s kdzben az elérehajtott potrohukbol
a méregmirigyiik valadékat a sebbe fecskendezik. Az 50-60 szazalékban hangyasavat tartalmazé valadékot akar
30 cm-re is képesek fecskendezni. A babok altalaban guboban fejlédnek (,,hangyatojas™).

Formica rufa — erdei voroshangya. A dolgozé 4-9 mm, a néstény €s a him 9—-11 mm nagysagu. A tor és a potroh
eleje téglavords. A néstény szarnya filistos, hatpajzsanak kdzepe erdsen fényes. Fészke fold feletti részét tiilevelekbol
épiti, amely elérheti a 2 m magassagot is. Mindenevo, étlapjan elhullott allatok mellett mézharmat és magvak is
megtalalhatok. Juniusban rajzik.

Camponotus vagus — fekete 1ohangya. Mérete valtozo, elérheti a 15 mm-t is. Egész teste fekete. Fészkét altalaban
korhad¢ faban épiti, jarat- és kamrarendszert rag a faban. Ragadozo, de dogot, ill. mézharmatot is fogyaszt.

Camponotus ligniperda — faodvasitd l6hangya. A dolgozé 6—14 mm, a him 8-12 mm, a ndstény 16—-18 mm
nagysagu. A tor, a potrohny¢l pikkelye, az 1. szelvény eliils6 fele valamint a labak eliils6 része vorosesbarna. A
néstény toranak hatoldala barna. Kovek alatt, fatonkokben él. Levéltetvek valadékaval, babokkal, rovarlarvakkal
taplalkozik.
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11.5. abra. a) faodvasito 16hangya, b) erdei voroshangya, c) amazonhangya, d) orias kiirtésdarazs, e) 16darazs, f)
német darazs

Csalad: Pompilidae — Utonallédarazs-félék

Pokolédarazsaknak is szoktak 6ket hivni, mivel larvaik részére pokokat bénitanak meg. Magyarorszagon kortilbeliil
120 fajuk él. Tobbnyire kozepes termetli, leggyakrabban voros vagy fekete szinii allatok. A labszarak és labfejek
erésen tiiskések. A nOstény potrohanak vége hegyes, fullinkja meglehetdsen hosszi. A szlrassal megbénitott
pokokat a talajba készitett ivadékbolcsobe szallitja, arra helyezi a petéket. A biztonsag kedvéért néha a pok labait
is leharapja, nehogy a bénulasbol magahoz tért allat el tudjon menekiilni. A kifejlett utonallodarazsak édes nedvekkel,
foleg nektarral taplalkoznak.

Csalad: Vespidae — Reddsszarnyudarazs-félék

A valodi vagy redGsszarnyudarazsak neviiket nyugalmi helyzetben a test hossztengelye iranyaban 6sszehajtogatott
szarnyaikrol kaptak. Az extrém éghajlatu teriiletek kivételével az egész Foldon megtalalhatok. Kozepes vagy nagy
méretli darazsak, a legkisebbek is elérik a 7 mm-t, a legnagyobbak pedig a 40 mm-t. K&zép-Eurdpaban mintegy
100 fajuk €1, valamennyien fekete-sarga rajzolatiak. Az 6sszes reddsszarnyu darazsra jellemzd, hogy szemeik vese
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alakuak, mivel belsé oldalukon bedblosddnek. Csapjaik térdesen hajlottak, testiik csak gyengén sz6érds. A fajok
tobbségének igen erds rago szajszerve van. A zsakmanyszerzés és feldarabolas mellett a ragok a fészeképitésben,
a farostok apritasaban is szerepet jatszanak.

A redésszarnyudarazsak fullankjan csak finom kampocskéak vannak, ezért nemcsak mas rovarok testébol, hanem
az emlésok borébdl is sériilés nélkiil vissza tudja huzni a fullankjat, igy tobbszor is tud egymas utdn szurni. A
darazsderék miatt a potroh rendkiviil mozgékony, igy a darazsak nagyon hatékonyan tudjak hasznalni a fullankjukat.
A tarsas fajok szurasa nemcsak rendkiviil fajdalmas, de stlyos allergias reakci6 esetén akar halalos kimenetelil is
lehet. A kifejlett allatok taplaléka foként allati eredetli, de mellette gylimdlcsoket, mézharmatot vagy nektart is
fogyasztanak. A larvakat mindig allati eredetli taplalékkal etetik.

Alcsalad: Eumeninae — Maganyos redésszarnyudarazsak

Ahogyan neviik is jelzi, maganyos (szoliter) allatok. Tobbnyire fekete és sarga sziniiek, karcsuiak. Larvaik szdmara
szurasukkal megbénitott hernyokat, alhernyokat és bogarlarvakat hordanak fészkiikbe. A magéanos redésszarnyt
darazsak kivalo fészeképitok (pl. kiirtésdarazsak, gombdcdarazsak), egyes fajokat a fészeképitményiik alapjan is
el lehet kiiloniteni egymastol. Az épitdanyag leggyakrabban sar, amelyet ugy készitenek, hogy a talajra 6klendezik
az elézoleg lenyelt vizet. Kis sargdmbdcoket készitenek, amelyeket ragdjukkal és 1abaikkal megragadva szallitanak
a fészekhez. Mas fajok odvas ndvényszarba harantfalakat htiznak, igy alakitjak ki kamraikat.

Paragymnomerus spiricornis — 6rias kiirtdsdarazs. Testhossza 15-22 mm kozott valtakozik. Ivadékbdles6jét sarbol
késziti, altalaban fliggéleges partfalakba kaparva, kiviilrél egy néhany cm-es, fliggéleges kiirt6t épitve a bejarat
elé. Az ivadékbodlcsdbe 3—6 megbénitott hernyot ill. alhernyot hord, ezekre rakja a petéjét, majd befalazza a bejaratot.

Alcsalad: Vespinae — Tarsas redésszarnyidarazsak

Az eldzbéekhez hasonlitanak, de tarsas életmodot folytatnak. A kdzép-eurdpai fajok altaldban monogynek, azaz
egy allamban csak egy kirdlynd van. Csaladkozosségeik csak egyévesek. A csalad tagjai dsszel elpusztulnak, csak
a fiatal, megtermékenyitett ndstények telelnek at. Az uj kirdlyndk tavasszal foldalatti iregekben, kdvek alatt,
padlasokon vagy egyéb helyen a haziméhekéhez kissé hasonlo, hatszogletes alaku sejtekbdl 4116, de csak egyoldalas
l1épet épit. A 1épek vizszintes elhelyezkedéstiek, anyaguk papirszerti (dardzspapir). A darazspapir a megragott
faanyagbol és a darazs ragacsos nyalabol késziil. A fészekben a héingadozas nagyon csekély. Részben a jobb
hészigetelés miatt egyes fajok (pl. a lodarazs) a 1épet kiils6 burokkal veszik koriil. A fészek burka gyakran nemcsak
egymadsra ragasztott papirrétegekbdl all, hanem a rétegek kozott kis zart l1égkamrak is vannak. Aktiv médon is
tudjék szabalyozni a fészek homérsékletét. Nagy melegben a fészek nyilasanal elhelyezkedd allatok szarnyuk
verdesésével hiisit6 Iégaramlatot keltenek. Hideg iddben pedig a fészek napos oldalara kihtizodo allatok felmelegedve
sajat hojiikkel melegitik fel a fészek belsejét.

A kiralyn6 gondozza, taplalja az elsé utodokat (csokevényes ivarszervii néstények, dolgozok), amelyek kés6bb
maguk is bekapcsolddnak az Gjabb ivadékok gondozasaba, a fészek fenntartasaba, bovitésébe. Fejlett ivarszervii
himek és ndstények rendszerint csak nyar vége felé jelennek meg kozottiik. Utddaikat allati taplalékkal etetik.
Megolt zsakmanyaikat szétdaraboljak, erés ragoikkal megragjak, majd megetetik a larvakkal. A kiralyné és a
dolgozok a larvak altal termelt, szajukbdl kibuggyand folyadékkal is taplalkoznak.

Polistes dominula — déli papirdarazs és Polistes nimpha — padlasdarazs. Két nagyon gyakori faj. Potrohukon fekete
alapon sarga harantsavok vannak. Fészkiiket kiszaradt fak és nadszalak kérgének megragott darabkaibol és nyalukbol
készitik. Mindkét faj szivesen épiti kiils6 burok nélkiili, egyetlen 1&pbdl allo fészkét padlasok szarufaira, cserepeire
¢és egyéb emberi épitmények védett, meleg helyeire.

Vespula germanica — német dardzs. Testhossza 11-17 mm, de a kiralynd lehet nagyobb (22 mm) is. Potroha fekete-
sarga rajzolatu. Els6 hatlemeze sarga alapszinti, kozepén egy levél alaku, két szElén pedig 1-1, kisebb fekete folttal.
Fejpajzsa sarga, rajta altaldban 3 fekete pont talalhat6. Fészke rendszerint foldalatti tiregben talalhato, tobb 1épbdl
all, és ezeket papirszerti burok veszi koriil. Egy-egy fészekben tobb szaz, esetleg néhany ezer darazs is ¢l. Lakasokba
is gyakran berepiil.

Vespula vulgaris — kecskedarazs. 10-20 mm-es darazs. Hasonlo az el6z6 fajhoz, azonban az 1. hatlemez végét csak
keskeny sarga szalag szegélyezi, és fejpajzsan altalaban hosszanti, lefelé szélesedd fekete csik hiizodik. Fészke is
hasonl6 a német darazséhoz.
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Vespa crabro — lédarazs. A csalad hatalmas termetti (18—-55 mme-es) faja. Tora, a fejtetd egy része és labai
rozsdabarndk. Ragoi, fejpajzsa és a potrohszalagok sargak. Fészke kozelében tamado természetli. Tobb darazs
egyidejli szurasa akar halalos is lehet. Tobbnyire odvas fakban épiti néha o6riasi méreti fészkeit.

Csaladsorozat: Sphecoidea — Kaparddarazsszeriiek

A kaparodarazsak neviiket arrdl a jellegzetességiikrdl kaptak, hogy ivadékbolesdjiiket tobbnyire a sajat maguk
altal kikapart lyukba készitik. A kaparas soran els6sorban az els6 par labukat hasznaljak, amelyek labfejizein erds,
hosszu és széles tiiskék talalhatok. A nem asé fajok labairdl a tiiskék hianyoznak. Szamos faj csaknem eléri az 5
cm-t. Legkisebb alakjaik mindossze 2-3 mm nagysaguak. A kaparddarazsak ndstényei hernyodkat, egyéb
rovarlarvékat, pokokat bénitanak meg szrasukkal, majd cipelnek az ivadékbdlcsdbe. A 1arvak ezekkel taplalkoznak.
Egyes, fejlett ivadékgondozasu fajoknal (pl. csérosdarazsak) a ndstény rendszeresen visszajar az ivadékbolcsdihez,
és ellendrzi, illetve sziikség szerint tjra feltolti a taplalékkészletet. A nem 4sé fajok leggyakrabban agyagbol vagy
ndvényi rostokbol készitik a fészket, de vannak olyanok is, amelyek mas rovarok jaratait, épitményeit hasznaljak
fel, vagy kiragjak a bodza, szeder vagy nad puha belét épitési célra. A kifejlett darazsak tobbnyire egyaltalan nem
fogyasztanak 4llati eredetti taplalékot, nektarral tdplalkoznak. J6 a tajékozodo képességiik, az ivadékbolesot a
kornyez6 tereptargyak alapjan talaljak meg.

Sceliphron destillatorium — gyakori lopodarazs. Testhossza 20-29 mm, potrohnyele feltinden hossza, vékony. Az
allat fekete, de potrohnyele és labai nagy része sarga. Melegkedveld faj. Sarbol készitett ivadékbdlesdit igen
valtozatos helyekre késziti. Juniustol augusztusig aktiv. Ivadékainak taplalékul megbénitott pokokat halmoz fel.

Philanthus triangulum — méhfarkas. A néstény 14—17 mm, a him 9-12 mm nagysagu. Sarga-fekete rajzolatos. A
hozz4a hasonl6 méretii, egyéb reddsszarnyudarazsaktol feltiinéen nagy feje alapjan konnyen megkiilonbozetheto.
Larvai szamara méheket bénit meg. Fullankjat a méh 1-2. csipdje kozotti idegducba szurja. A megbénitott allatbol
kinyomja és felszivja a nektart, majd aldozatat a foldbe kapart fészkébe cipeli. Idénként komoly karokat tud okozni
a méhészetekben.

Ammophila sabulosa — homoki herny6616. 16-28 mm nagysagu, igen karcsu faj. A potrohnyél hosszu, fekete, a
tobbi szelvény kezdetben vordses, majd lassan vastagodva feketés szintivé valik. Larvait megbénitott hernyodkkal
taplalja.

a — -\' -|r_1-;F ‘ % ? |
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11.6. abra. a) déli papirdarazs, b) homoki herny6dld, c) fekete lopodarazs, d) méhfarkas
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Csaladsorozat: Apoidea — Méhszeriiek

A csoportba tartozo csaladokat egyes ujabb rendszerek az Apidae csaladba soroljak be alcsaladi szinten. Igen sok,
mintegy 20.000 méhfajt ismeriink eddig, tényleges fajszamuk azonban feltehetden még magasabb. Hazankban
tobb mint 700 fajuk fordul el6. Legkozelebbi rokonaik a kaparddarazsak (Sphecoidea), de azoktol eltéréen utdodaikat
kizardlag novényi taplalékkal latjak el. Altalidban 10 mm koriili allatok; a legkisebbek csupan 1,4 mm-esek, a
legnagyobbak viszont csaknem elérik a 40 mm-t. Siir(i szOrzetiik a viraglatogato, pollengyiijtd életmodjuk egyik
alkalmazkodasi jelensége, testiikon igy sokkal tobb pollen tud megtapadni.

A méhek szajszerve tobb részbol all. Az erds ragdk harapokésziiléket alkotnak, az allkapcsokbol és az also ajakbol
viszont tobbé-kevésbé fejlett szivoszerv alakult ki. Ez utobbi felszinét finom sz6rdk boritjak, kozottikk a nektar
megtapad. A nektdr szivas és a tobbi szajrészek nyomadsa révén jut a begybe. Szarnyaik mindig jol fejlettek, jol
replilnek. Az ivari kétalakusag mértéke fajonként eltérd. Az ivarok altalaban méretiikben, a csapizek szamaban és
néha a szemek méretében térnek el egymastol. Fajtol fiiggden imagod, bab vagy larva alakban telelnek at.

A méhek a legfontosabb beporzok (pollinatorok) kozé tartoznak. Attol fliggden, hogy az egyes méhcsoportok
milyen viragokat latogatnak, modosul szivonyelviik hossza. Leghosszabb a poszméhek és a bundasméhek szajszerve.
A viragpor szallitasara a ndstények testén rendkiviil valtozatos berendezések alakultak ki. A hatulso 1ab 1abszara
¢s labfejtdize kiilondsen erdsen szO6rozott, de olykor mind a harom labpar ilyen lehet. Legfejlettebb a tarsas életii
méhek szallitoberendezése, rajtuk a hatulso labakon erre a célra kiilon kosar (labszar kiilso része) és kefe (labfejto
belsé része) alakult ki. A szaboméhek és kozeli rokonaik (Megachilidae) un. ,hasgy(jték”, vagyis a viragport
potrohuk merev kefesertéivel szedik Gssze. Amig a gylijtott nektart a méhek jobbara sajat maguk fogyasztjak el
(a nektarbol készitik a mézet), addig a viragpor elsdsorban a larvak taplalasara szolgal. A tovabbi attekintésben a
foldiméhek (Melittidae) és bundasméhek (Anthophoridae) csaladjat nem emlitjiik.

Csalad: Colletidae — Osméhfélék

Az ide tartozo fajok maganyos életmoduak. Szivokajuk igen rovid. Egyes fajok alig, masok dusan szérdzottek.
Meéretiik 3,5-15 mm ko6zott valtozik. Foldbe kapart fészekjarataikat selyemszeriivé szilardulé mirigyvaladékukkal
vonjak be, ezért selyemméheknek is nevezik dket.

Csalad: Andrenidae — Banyaszméhfélék

A méhek fajokban egyik leggazdagabb csoportja, hazankban tobb mint 150 faj fordul el6. Maganyos életmoduak.
Meéretiik 4—17 mm kozott valtozik. A foldbe kapart fészek falat, illetve az egyes sejtek falat megszilardul6 nyalukkal
itatjak at. A megkeményedd nyal megakadalyozza a fészek Osszeroppanasat, és a vizet sem ereszti at. A ferdén
lefelé halad6 folyosod 20—50 cm hosszl, végén oldalt nyilnak a palack alaku sejtek. A néstény ezekbe hordja a
viragport, amelyen a larvak nevelkednek. A fészek bejaratat és az egyes sejteket is folddugoval zarja le. A
banyaszméhek a viragport a labuk szdérzetében szedik 6ssze, tehat tn. labbal gylijté méhek.

Csalad: Halictidae — Karcsuméhfélék

A karcsuméheknek vilagszerte mintegy 1000 faja ismeretes, hazankban mintegy 150 faj ¢l. Altalaban kisebbek,
mint a banyaszméhek, 3—11 mm hossziak. A ndstények potrohan az utolso hatlemez hosszanti iranyban kettéosztott.
Szivokajuk joval hosszabb, mint a banyaszméheké, nyugalmi allapotban 6sszecsukva tartjak. Hosszlisaga miatt
még az ajakos viragokbol is tudnak nektart szivogatni. A viragport a labukon gyijtik. A karcsiméhek és rokonaik
¢letmddja atmenet a maganyos €s a tarsas életmod kozott. A néstények fészkeiket egymas kdzelében assék a talajba,
¢s a fészkek kornyékét kozosen védelmezik.

Csalad: Megachilidae — Szaboméhfélék

Kicsi vagy kozepes méretii méhek, testhosszuk 3—18 mm kozott valtozik. Magényos életmédiak. Un. hassal
gyljték, vagyis a virdgport a hasukon szallitjak a fészekbe, és ott a labfejtdizen levo kefékkel soprik le. A
szabomeéhek fészke 8-10 egymas mogott elhelyezkedd sejtbdl all. Fészkiiket igen valtozatos helyekre, pl. lyukas
oszlopokba, novények szaraba készitik el. Néhany fajuk a foldbe kapar fészket. Eles ragoikkal a bodza, rozsa és
a tolgy levelébdl, sot a nyirfa kérgébdl is kerek lemezeket vagnak ki, majd azokat labukkal &sszesodorjak, és a
fészekhez szallitjak a sejtek kibélelésére. A sejtekbe viragport és nektart szallitanak, majd egy petét raknak ra,
veégiil egy levélkoronggal lezarjak. Utana megismétlik az egész eljarast, igy az egyik sejt mennyezete a masik sejt
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padldja is lesz egyben. A szintén ebbe a csaladba tartozo faliméhek igen valtozatos fészkeket épitenek, egyes fajok
elhagyott csigahazakba, masok nadtet6k nadszalaiba épitkeznek.

Csalad: Apidae — Valédi méhfélék

Hazankban a csaldd 35 faja fordul eld. Testiiket altalaban dus szdrzet boritja. Tobbségiik maganyos életmddu,
néhany faj tarsas. Az alsé ajak két belso karéja megnyult nyelvet alkot. Ennek végén un. kanalkat talalunk. Labbal
gyljtok, a viragport a hats6 labszar merev, hosszi sz6rokbol allé kosaraba a ladbfejtd belsd oldalan 1évo kefével

gytijtik.

Eucera longicornis — kdzonséges nagybajszaméh. Maganyos faj, testhossza kb. 1,5 cm. Er6s ivari kétalakusag
figyelhetd meg naluk. A néstény potroha széles, kissé lapitott, a him csapja pedig feltinéen hosszi. A potroh 1.
hatlemeze (nem szamitva az altorszelvényt) elallo, sziirkéssarga szérzetli, a 2—3. hatlemez csaknem csupasz. Fészkét
homokos talajba kaparja.

Xylocopa violacea — kék fadong6. Nagy termetli, 18—25 mm-es. Teste fémes fényii kékesfekete. Fészkét korhadt
fatorzsekbe, deszkakba késziti, néha még a katrannyal atitatott villanyoszlopokat is kirdgja. Larvai szamara nektart
és viragport raktaroz az ivadékbolesdkben. Maganyos életmodu.

Bombus terrestris — foldi poszméh. Teste zomok, erételjes, 16—-25 mm. Szérzete dus, rovid. Szine fekete, a hatoldalon
két sarga harantsavval, illetve fehér potrohvéggel. Tarsasan életmodi faj, fészkét talajba, elhagyott liregekbe késziti.
A fészek sejtjei hordd alakuak, viszonylag rendezetleniil helyezkednek el a fészekben. A csaladkdzosségek egy
évig maradnak fenn, csak a fiatal megtermékenyitett ndstények telelnek at. Nagyon fontos pollinator.

Bombus lapidarius — kovi poszméh. Az eléz6 fajjal nagyjabol megegyezé méretil allat. Teste disan szOrozott,
teljesen fekete, csak a potroh vége voroses. Tarsas. Fészkét kovek ala, talajba késziti. Az ivadékneveld és raktarozo
sejtek hordé alakuak, viszonylag rendezetleniil helyezkednek el a fészekben. A fészekkozosség egyéves, csak a
fiatal megtermékenyitett ndstények telelnek at. Ez a faj is igen hasznos beporz6.

Apis mellifera — mézelé méh vagy hazimeéh. Tarsas életmodot folytatod, kozepes méretii rovar. A csaladkdzdsség
tobb éven at fennmaradhat. A kiilonb6zo kaszthoz tartozo egyedek méretiik alapjan is jol elkiilonithetdek. A dolgozo
12 mm, a here 17 mm, az anya 17-25 mm nagysagu. Természetes koriilmények kozott fészkét iiregekbe, faoduba,
sziklarepedésbe késziti. A 1épek fiiggdlegesen helyezkednek el. A haziméh az ember szamara az egyik legfontosabb
rovar. Haziasitasa valosziniileg tobb mint 5000 évvel ezel6tt Egyiptomban kezd6dott.

Egy atlagos méhcsalad 40—70 ezer egyedbdl all. A koloniat egy anya vagy kirdlynd (szaporodasképes ndstény)
néhany here (szaporodasképes him), valamint a dolgozok (csdkevényes ivarszervii néstények) alkotjak. Mindegyik
kasztnak kiilon feladata van. Az anya dolga a peterakas, tovabba a csalad egyedeinek felismerését lehetdvé tevo
feromon kivalasztasa. Az anya egy év alatt kb. 100—150 ezer petét képes lerakni. A dolgozo-, és kiralyndneveld
sejtekbe rakott peték mindig megtermékenyitettek, a him peték megtermékenyitetlenek. Ha a pete normalis nagysagu,
szabalyos hatszog alaku sejtbe keriil, akkor dolgozo, ha nagyobb méretii, de szintén jellegzetes hatszogletii sejtbe,
akkor here, és ha kiilonleges, megnyult sejtbe, akkor pedig kiralynd kel ki. A kiralyndvé nevelt 1arva egész fejlodése
soran kiilonleges taplalékot, in. méhpempot is kap.

A kifejlett dolgozok életiik kiilonb6z6 szakaszaiban mas és mas feladatot latnak el. Az elsé 10 napban a kaptarban
dolgoznak, a sejteket tisztitjak, a larvakat gondozzak, etetik azokat. A masodik 10 napban a viaszsejtek épitésében,
a méz készitésében, a kaptar hészabalyozasaban, valamint a hulladékanyagok eltavolitasaban vesznek részt. A
kaptar védelmét is a masodik szakaszban levok latjak el. A harmadik szakasz egyetlen feladata a taplalékgyiijtés.

Sokaig rejtély volt, hogy a méhek hogyan hozzadk egymas tudomasara, hogy hol talalhato pollen és nektar gytijtésére
alkalmas teriilet. Karl von Frisch-nek sikeriilt megfejtenie a méhek ,,tancnyelvét”, 1973-ban kutatasaiért Nobel-
dijat kapott. A taplalékforras gazdagsagatol, a kaptartol valo tavolsagtol fliggéen a méhek kiilonbozo tancot jarnak.
Ha a leléhely a kaptar kdzelében, mintegy 10 m-en beliil van, akkor kortancot jar mindaddig, mig tarsai izgalmi
allapotat at nem veszik, és el nem indulnak a taplalékforras felkeresésére. Ha a taplalékforras 10-50 m kozott,
akkor a felderité sarlo alaku tancot jar, és a nyitott rész mutat a taplalék iranyaba. Ha a nektarforras messzebb
talalhato, jellegzetes nyolcas alaku Un. riszalotancot figyelhetiink meg. Ha a tdnc nyolcasanak kdzépvonalat a méh
a kaptarban feliilrdl lefelé jarja, az azt jelenti, hogy a leldhely a nappal ellentétes iranyban fekszik, ha lentrdl felfelé
tancol, akkor pedig azt, hogy a nap felé kell repiilni. A kézépvonal fliggélegessel bezart szoge adja meg a leléhely
pontos iranyat a naphoz képest. A leldhely tavolsagat a tanc frekvenciajaval kodolja a méh. A méhek ,,nyelve”
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nem egységes, kiilonbozd ,,tajszolasokat” hasznalnak, ami azt jelenti, hogy azonos tavolsagot kiilonbdzo csaladok
mas-mas frekvenciaval kodolnak. A lel6hely iranyan és tavolsagan kiviil annak gazdagsagat és mindségét is at
tudjak adni a felderitoméhek. A mindséget a magukkal hozott szagminta alapjan kozlik, a mennyiség pedig egyenes
aranyban van a felderiték izgalmi allapotaval.
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11.7. abra. a) haziméh, b) foldi poszméh, c) kovi poszméh, d) kék fadongo
Rend: Trichoptera — Tegzesek

A tegzesek a lepkékkel rokon rovarrend, fajainak szama meghaladja a tizezret. A fajokat két alrendbe (Annulipalpia,
Integripalpia) és 45 csaladba soroljak. Hazankban tobb mint 250 faj él. Megnyult testil, tobbnyire barnas, néha
sargas vagy sziirkés, esetleg fekete szinli rovarok, valamelyest molylepkékre emlékeztetnek. Tulnyomo tobbségiik
édesvizi kdrnyezetben €l, csak néhany faj talalhatd meg brakkvizeknél, ill. az arapalyzonaban. Csapjuk hosszu,
fonalas, sokszor még a szarnyakon is tilnytlik. Osszetett szemeik kozott a fajok tobbségénél harom pontszem is
talalhato. Szajszerviikben a ragok (mandibula) gyengén fejlettek, nyelviik (hypopharynx) a taplalék felszivasara
modosult. Szarnyaik hartyasak, kissé attetszok, feliiletiiket szorzet boritja (neviiket is errdl kaptak: Trichoptera =
szOrosszarnytak). A szarnyak szegélyén a szOrdk rojtot alkothatnak. Nyugalmi helyzetben a szarnyaikat
haztetdszertien potrohukra fektetve tartjak. Ilyenkor az eliils6 par szarny elfedi a legyezdszeriien 6sszehajtogatott
hatsot.

Az imagok rovid életliek, tobbnyire alkonyatkor vagy éjjel repiilnek, legtobbszor vizek kozelében. A fény és a
nagy ivegfeliiletek miatt gyakran eltévednek, és a lakasokba is berepiilnek. A nappal repiil6k sokszor rajokba
csoportosulnak. Imagd korukban alig taplalkoznak. Leginkabb ndvényi nedveket, nektart szivogatnak, de vannak
kozottiik ragadozo fajok is. A néstények vizbe szorjak vagy kovekre, ndvényekre rakjak a petéiket a vizfelszin
kozelében, vagy kissé alatta. Larvaik vizben €lnek, legtobbjiik hernyodszerii. Potrohuk lagy, koréje nyalkabol és
egyéb mirigyvaladékbol csdszerii tokot épitenek, melybe fajoktol fiiggden kiilonbozo targyakat (ndvényi térmeléket,
homokszemcséket, lires csigahdzakat) épitenek be. Errdl a ,,tegezrél” kapta a rend a magyar nevét. A larva koratol
is fiigg, hogy mit épit a tegezbe. A rendszerint mindkét végén nyitott tegezbdl eldl csak az erésen szklerotizalt fej
¢s tor 16g ki. Vannak azonban tegezt nem készit6 fajok is. Potrohukon kopoltyuk vannak.
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A larvak ragadozok. 67 vedlés utan a fajok egy része rogziti a tegezt valamilyen kemény ajzaton, és utolso
larvabdriikben bebabozodnak. Mas fajok a babozodashoz kiilonallo kokont készitenek. A larvak kiilonbozo tipust
vizekben élnek, azonban az egyes fajok rendszerint meghatarozott kdrnyezethez ragaszkodnak, igy a tegzesek
kivalé vizmindségjelzok. Tomegességiik miatt mind a viztisztitasban, mind a taplaléklancban fontos szerepet
toltenek be.

12.1. abra. a) tomegtegzes, b) tegzeslarva

Csalad: Hydropsychidae — Szovétegzesek

Erdsebb sodrast vizekben élnek, larvajuk a kdvek kozé tolesér alaka lakocsovet sz6. A larvak ragadozok vagy
tormelékevok. Csapjuk elsé ize rovid és vastag. Egyes fajaik tdmegesek.

Hydropsyche pellucidula — tomegtegzes. Larvai a Dunaban nagy szamban élnek. Eurdpa nagy részén szintén
megtalalhato, csak néhany orszagbdl nem ismert el6fordulasi adata.

Csalad: Phryganeidae — Pozdorjanfélék

Nagyméretii tegzesek, testhosszuk 1-2,8 cm kozott valtakozik. Szarnyuk széles, vilagosbarna, sziirke vagy
marvanyfoltos is lehet. Larvajuk névényi részekbol tegezt készit, de szabadon mozog a tegezzel egyiitt az ajzaton.
Ragadozok vagy tormelékkel élnek. Az imagok nem taplalkoznak.

Phryganea grandis — nagy pozdorjan. Feltinden nagy termete (16—-21 mm) alapjan kdnnyen felismerhetd.
Csalad: Rhyacophylidae — Orvénytegzesek

Kicsi vagy kozepes méretli tegzesek. Szarnyaik barnasak vagy sargasak, esetleg foltozottak. Larvaik szabadon
¢élnek, nem készitenek tegezt. Jarasra a torlabaikat, kapaszkodasra a potrohvégi tololabakat hasznaljak. Babozodas
elott kovekbdl kamrat készitenek maguknak. Az imagdk nem taplalkoznak, a larvak moszatokat esznek vagy
ragadozok.

Csalad: Philopotamidae — Recésszarnyu-tegzesek

Kozepes vagy gyors sodrast patakok és folyok kornyékén €16 kisméretii tegzesek. Egyes fajaik elsd par szarnya
sarga foltos lehet. Csapjuk tobbnyire rovidebb a testiiknél. Larvaik fonalakbol laza szovésii lakocsovet készitenek,
¢és az ajzathoz rogzitik azt. A larvak foként moszatokat esznek, az imagok nem taplalkoznak.

Rend: Lepidoptera — Lepkék

A rovarok egyik fajokban leggazdagabb rendje, a leirt fajok szdma 160 ezer koriili, melyeket kozel 16 ezer genuszba
sorolnak. A kihalt fajok szamat félmilliora becsiilik, és évente tobb mint ezer Uj fajt is leirnak. Nem véletlen, hogy
osztalyozasuk ma sem teljesen kiforrott, a kiilonb6z6 rendszerek jelentdsen eltérnek az alrendek szamaban (3—14
kozott valtakozik), de abban megegyeznek, hogy az 6si lepkéknek még ragd szajszerviik volt, és fokozatosan
alakult ki a rendre jellemz6 podornyelv. A lepkék rendszerezésében és hatarozasaban is fontos szerepe van az
ivarszerveknek, az ivarnyilasok szamanak ¢és elhelyezkedésének, valamint a szarnykapcsold struktiraknak.
Anyagunkban terjedelmi és praktikus okokbol leegyszertisitett rendszert kovetlink, a hangsulyt a hazai fauna
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jellegzetes fajainak ismertetésére forditjuk. Magyarorszagon és a kdrnyezd teriileteken kozel 4000 fajuk fordul
eld.

Latin neviiket arrol kaptak, hogy szarnyukat pikkelyek fedik (Lepidoptera = pikkelyesszarnyuak ). Emellett testiik
kiilonboz6 részein széroket is talalunk. Szarnyaikon a pikkelyek zart sorokban helyezkednek el, akar a cserepek
a haztetén. Ha a szarnyak pikkelyzete esetleg hianyos, akkor ott tivegszertien atlatszo foltok alakulnak ki. Latvanyos
sziniiket a sz6rok és pikkelyek festékanyaganak kdszonhetik (kémiai szinek), vagy a pikkelyek sajatsagos szerkezete
a fényvisszaverddéskor interferencia-jelenséget okoz (fizikai szinek). A kémiai és fizikai szinek gyakran
kombinalédhatnak egymassal. Sok lepke nagyon jol hasonul a kornyezetéhez gy, hogy felveszi annak szinét,
vagy valamilyen kdrnyezetében talalhato targyat, esetleg mas €él6lényt utdnoz. Egyes lepkék szine pl. a fatorzs
szinére hasonlit, melyen pihenni szoktak. Masok falevelet utanoznak, ismét masok fulldnkos hartyasszarnyura,
mérgez6 vagy blizmirigyekkel ellatott mas lepkékre emlékeztetnek (Bates-mimikri). Nemritkdn a kiilonbozd,
egyarant ehetetlen lepkék egymast utanozzak (Miiller-mimikri).

Csapjuk nagyon sokféle lehet. Jol jelzi az allat életmodjat, nappali vagy éjszakai aktivitasat. Gyakori a végig kozel
egyforma vastagsagu fonalszerii csap, és a vége felé fokozatosan elvékonyodod sorteszerii csap. Maskor az utolso
csapizek megvastagodtak, ez a bunkos csap. Az egyes csapizeken fiiggelékek lehetnek. A fiiggelékek alakja és
elhelyezkedése szerint beszéliink flirészes, féslis csaprol stb. Némely lepkének nagy feliiletli tollas csapja van.
Ilyen legtobbszor a himeken szokott kialakulni. Ezzel érzékelik a néstények ivari feromonjait. Labaik aranylag
gyengék, inkabb kapaszkodasra, mint jarasra alkalmasak. A lepkék szarnyai is valtozatosak. A megnytlt szarnyu
fajok az Osibbek. A legtobb lepke els6 és hatulso szarnyat valamilyen berendezés kapcsolja 6ssze, ami elGsegiti a
szarnyak kozos mozgasat. Osibbnek tekinthetd a kapcsolokaréj (jugum), ami az eliilsd szarnybol indul ki, és a
hatulso szarny elso részén levo reddbe kapcesolodik bele. Ennél sokkal elterjedtebb az akasztotiiske (frenulum),
mely a hatulsé szarnybol kinyuld, rendszerint vékony hegyes nytlvany, és az eliilsé szarnyhoz csatlakozik. Ott
gyakran keresztben allé szorok vagy pikkelyek rogzitik. A kapcsold berendezés hianyozhat is. Ilyenek a tipikus
,.nappali lekék”. A szabadszarnyl lepkék egy részénél az elsé labpar csdkevényesedésnek indult.

A lepkék korében gyakori az ivari kétalaktsag. Ez a test vastagsagaban, a csapok jellegében, a szarnyak alakjaban,
nagysagaban, szinezetében egyarant eléfordulhat. Féleg a nem taplalkozo imagoju fajoknal a ndstény gyakran
kevésbé mozgékony, mint a him. A szarnyak tobbé-kevésbé el is csokevényesedhetnek.

A lepkék egy része nappal, mas része éjszaka vagy alkonyatkor repiil. Podornyelviikkel csak folyékony taplalékot
fogyaszthatnak. Legtobbjiik nektarral taplalkozik, masok kedvelik a fak kicsorgd nedvét. Egyesek iiriilékre vagy
erjedd, rothadd anyagokra szallnak. J6 néhany lepke imagé allapotban egyaltalan nem taplalkozik. Ezek abbol a
tartalék tapanyagbol élnek, melyet még hernyd allapotukban testiikben elraktaroztak.

A lepkék larvait hernyoknak nevezziik. A hernyd polypod larva. Potrohan kiilonb6z6 szamu, legtobbszor 5 par
allab van. Az els6 két potrohszelvény sohasem visel allabat. (Ez a {6 kiilonbség a levéldarazsak alhernyoival
szemben!) Fejlikon erételjes rago szajszervet talalunk. A kifejlett lepkékhez hasonldan a hernyok is igen sokféle
szinliek és alaktiak lehetnek. Csupaszok vagy testfeliiletiiket szOrzet boritja. Szérzetiik mérgez6 anyagokat
tartalmazhat. Legtobbjiik €16 ndvényi anyagokkal taplalkozik. A ndvényeket kiviilr6l vagy beliilr6l ragjak. Egyes
kistestli hernyok a levelek belsejében fejlodhetnek ugy, hogy a felsd és alsd epidermiszt érintetleniil hagyjak
(aknazo életmod). Vannak szaraz, elhalt novényi és allati eredetli anyagokon él6k is. Ismeretesek ragadozo,
levéltetveket pusztitd, hangyakkal egyiittéld, sot vizi életmddot folytatd hernydk is. Babjuk mumiabab. Ezeket
néha selyemszallal odaerdsitve novényeken talaljuk. A legtobb bab azonban elrejtézve, pl. kéreg alatt vagy a
talajban alakul at. Sok herny6 babozodas el6tt a labialis nyalmirigyébdl alakult szovomirigyének valadékaval gubot
sz6 maga koré.

Alrend: Zeugloptera — Osmolyalkatiak
Csaladsorozat: Micropterigoidea — Aranyszarnyuésmoly-szeriek
Csalad: Micropterigidae — Aranyszarnyuésmoly-félék

A leg6sibb lepkék. Ragojuk eredeti formaban miikddik. Poddrnyelviik még nem alakult ki. Megnyult eliilsé szarnyuk
kihegyesedd. Hernyoik mohakban élnek.

Micropterix myrtetella — apr6 6ésmoly. Ez a szorvanyosan eléforduld kis lepke minddssze 4-5 mm nagysagu.
Szarnyai fényes-rezes biborszintiek, keresztsavokkal.
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Alrend: Glossata — Valédilepke-alkatuak
Csalddsorozat: Eriocranoidea — Aknazé6smoly-szeriiek
Csalad: Eriocraniidae — Aknazé6smoly-félék

Régojuk még megvan, de mar mikodésképtelen. Szarnyaik alakja az el6z6kéhez hasonlit. Hernyoik levelekben
aknazva élnek.

Dyseriocraniasubpurpurella — tolgy-aknaz66smoly. A 13—16 mm nagysagu lepke szarnya csillogd zoldes-aranyszind.
Hernyoi f6leg kiilonbozo tolgylevelekben folt alaktl aknakat készitenek.

Csaladsorozat: Hepialoidea — Gyokérragélepke-szeriiek
Csalad: Hepialidae — Gyokérragolepkefélék

Szajszerveik rendszerint csokevényesek. Csapjuk nagyon rovid. Megnytlt eliils6 és hatulso szarnyuk egymashoz
hasonlé.

Hepialus humuli — nagy gyokerragolepke Aranylag nagytermet faj, szarnyamak fesztavolsaga 36-64 mm. A him
fehér, a néstény barnassarga. Eszak- és Kozép-Europaban, Nyugat-Azsiaig fordul eld. A Karpat-medence az
elterjedési teriilet legnyugatibb része. Sehol sem gyakori, igy kartétele sem jelentds. Hernyoja a komlo gydkerében,
esetleg répaban ¢l. Hernyo alakban telel at.

Triodia sylvina — kis gyokérragolepke. A csaladd nalunk legismertebb faja. Szarnyuk fahéjbarna, néha vilagosabb
vagy sotétebb. Az eliilsé szarnyon V-szerlien kialakult vildgos harantsav taldlhatd. Nyar végén, 6sz elején este
repiil. Hernyoi kiilonb6z6 — részben termesztett — ndvények gyokerein él.
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12.2. abra. a) 6smoly, b) komlolepke, c) nagy farontdlepke, d) farontélepke hernydja, e) csiingdlepke, f)
zsakhordoémoly zsakja

Monotrysia — Egyivarnyilasuak

Egy ivarnyilasuk van, amely a parzasra és a peték lerakasara egyarant szolgal.
Csaladsorozat: Nepticuloidea — Aknazémoly-szeriiek

Csalad: Nepticulidae — Toérpemolyfélék

A legaprobb termetii lepkék. Szarnyaik fesztavolsaga 3—10 mm. Fejiikon és tarkdjukon a szérzet kiemelkedd bojtot
alkot. Szarnyaik megnyultak, hegyesek, szegélyiikon hosszu rojtok vannak. Hernydik levelekben, néha a termésben
vagy a kéregben aknazo életmodot folytatnak. Ott kanyargos jaratokat vagy terecskés foltokat vagnak ki. Fajokban
gazdag csalad.
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Stigmella tiliae — harsaknazo térpemoly. Eliils6 szarnya fényes zoldesbarna, tove és csucsa kék. Hernyoi a hars
leveleiben készitik kanyargos aknaikat.

Csaladsorozat: Incurvaroidea — Hosszicsapumoly-szeriiek
Csalad: Adelidae — Hossziicsapu-torosmolyfélék

Apro, fémes szanyu lepkék. Csapjaik — kiilonosen a himeké — tobbnyire feltiinben hosszuak, az eliilsé par szarny
négyszeresét is elérhetik. Az ide tartozo legtobb faj podornyelve mar kialakult. Tobbségiik nappal repiil, nyaron,
viragokon taldlkozhatunk veliik.

Nemophora metallica — fémszin(i térésmoly. Megnyult szarnyai zoldessargak, ragyogdan fényesek. Hernyoik
néhany levéldarabkabol osszeallitott, és Osszeszott zsakokban fejlddnek.

Ditrysia — Kettds ivarnyilastak

A lepkék nagy tobbségét ide soroljak. Kettd ivarnyilasuk van. Az egyik a parzasra szolgal, a masik a peték lerakasara.
A molyok koziil csak néhany csoportot targyalunk.

Csaladsorozat: Tineoidea — Valédimoly-szeriiek
Csalad: Tineidae — Valédimolyfélék

Megnyult, keskeny, sokszor kihegyesedd szarnyu lepkék. Szarnyaik feliiletét a szegélyen levd hosszi szérok
nagyobbitjak meg. Sokszor szinesek, fényesek. Hernyoik valtozatos életmodot folytatnak. Fak korhado, beteg
részeiben, gombaban, zuzmdban vagy allati eredetli anyagokban, sz6rmében, gyapjuban élhetnek. Tobb komoly
haztéji kartevd van kozottiik.

Tineola biselliella — ruhamoly. A legismertebb kartevok egyike. Eliilsé szarnyai selymesfény(i szalmasargak, a
hatulsok kissé vilagosabbak. Herny6i szaraz allati eredetii anyagokkal, els6sorban gyapjuval és tollal taplalkoznak.
Fonomirigyiik valadékabol csoveket szonek maguknak. Lakasokban rendszeresen megjelenik.
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12.3. abra. a) ruhamoly larvéja, b) ruhamoly, ¢) szitkar, d) almamoly, e) tollasmoly, f) aszalvanymoly

Csalad: Psychidae — Csézsakosmolyfélék

Igen sajatsagos allatok. Hernyo6ik cso, ill. zsakszerii szovedéket készitenek. Ennek feliiletére — a faj jellegétol
fiiggden — kiilonboz6 ndvénytdrmeléket vagy kavicsszemeket ragasztanak. Ebben a cs6ben laknak, ott is babozddnak
be. A him lepkék sziirkék vagy attetszd szarnyuak. Csapjuk tobbnyire pillas vagy féslis. A ndstények sokszor
szarnyatlanok, sot csapjuk, szajszerviik és labuk sincs. Egész életiikben a tokban maradnak, a himek ott keresik
fel 6ket megtermékenyités céljabol.

Canephora hirsuta —kormos zsakhordélepke. A 26-28 mm nagysagti him majdnem fekete, a ndstény szarnyatlan.
Nyéaron mindeniitt eléfordul.

Csaladsorozat: Yponomeutoidea — Pokhalésmolyszeriiek
Csalad: Yponomeutidae — Pokhalosmolyfélék

Valtozatos méretii molyok, amelyek foként a szaraz teriileteket kedvelik. Magyarorszagon valamivel tobbb, mint
40 fajuk €l. A hernyok levelekkel, magvakkal taplalkoznak, de vannak aknazo életmodot folytatok is. A fajok

190

http:// www.renderx.com/


http://www.renderx.com/
http://www.renderx.com/reference.html
http://www.renderx.com/tools/
http://www.renderx.com/

render

Térzs: Arthropoda — fzeltldbuak

tobbségének hernyoi hatalmas kdzos szovedékben, tn. herny6 fészekben tarsasan élnek. Tomegességiik miatt néha
komolyabb kart is okozhatnak. A pokhalos almamoly (Yponomeuta malinellus) nevének megfeleléen
gyliimolesdsokben fordul eld.

Csaladsorozat: Zygaenoidea — Csiingdlepkeszeriiek
Csalad: Zygaenidae — csiingolepkefélék

A csaladba két alcsaladot sorolnak be. Az egyik a fémlepkeformak (Procridinae), a masik a csiingdlepkeformak
(Zygaeninae). Mindkét alcsaladra jellemzd, hogy szarnyaik keskenyek hosszuak. A fémlepkék szarnya kék vagy
z6ld fémfény, rajta soha nincsen mintazat. A csiing6lepkék szarnya fekete alapon piros, esetleg fehér pettyekkel,
foltokkal diszitett. Testlik rendszerint ardnylag vastag. Csapjuk tobbnyire bunkos. Nappal, meleg, napstitéses
idében, virdgos réteken lomhan repkednek. Sargas, zoldes vagy kékes hernyoik vaskosak, két végiik felé
elvékonyodnak. Rovid szdrzetiik van. Lagyszaru, gyakran pillangos novényeken élnek. Ott orso alakil, pergamenszerti
szovedékben babozodnak be. A csiingblepkék teste ciantartalmu vegytiletet tartalmaz, ami a ragadozok szamara
mérgezé. Elénk sziniik ennek megfeleléen figyelmeztetd szin. Erdekességiik, hogy a ciannal szemben feltiinéen
ellendlld a szervezetiik, ezért a rovarok elolésére régebben hasznalatos cianos gytjtdlivegben sokaig életben
maradtak.

Zygaena-fajok — csiingdlepkék. Ebbe a genusba tartoznak azok a fajok, melyenek az eliils6é szarnya fekete alapszind.
A koronafiirt-csiingblepke (Zygaena fausta) Magyarorszagon a kihalas szélére sodrodott, védett faj. Vele szemben
a fehérgylirQis csiingblepke (Zygaena carnicolia) igen gyakori allat.

Csaladsorozat: Sesioidea — Uvegszarnyimoly-szeriiek
Csalad: Sesiidae — Szitkarfélék

Szarnyaik megnyultak, nagyrészben iivegszertien atlatszok. Legyekre, darazsakra emlékeztetnek. Nappal repiilnek.
Viragokon nemritkan lathatok. Sarga, vagy fehér szinii hernyodik faban, gydkérben, novények belsejében ragnak.
Koziilik egyesek kartevok.

Csaladsorozat: Cossoidea — Farontolepke-szeriiek
Csalad: Cossidae — Farontélepke-félék

Kozepes vagy nagytermetiiek. Szarnyaik — legalabbis az eliilsk — megnyutltak. Csapjuk aranylag rovid. Hernyoik
fak torzsében vagy agakban fejlodnek, ott jaratokat ragnak. Hosszu életiick. Hazankban 7 fajuk él.

Cossus cossus — fuzfarontolepke. Ez az erfs testli, sotét sziirkésbarna lepke nydron, éjszaka repiil. Hatalmas
sargasfehér és barna hatt hernydja tolgy- vagy flizfaban tobb év alatt fejlodik ki. Ragasaval a faban komoly karokat
okozhat.

Csaladsorozat: Tortricoidea — Sodrdlepkeszeriiek
Csalad: Tortricidae — Sodrdlepkefélék

Apro termetli lepkék. Eliils6 par szarnyuk kozel téglalap alaku. Neviiket onnan kaptak, hogy egyes fajok hernyoi
a taplaléknovény levelét 6sszesodorjak, ebben a csében laknak, és azzal taplalkoznak. Ide is sok kartevé tartozik.
Kozismertek pl. a sz616, a tolgy és a feny6 sodrolepke-kartevoi.

Cydia pomonella — almamoly. S6tétsziirke, az eliils6 par szarny csticsa kdzelében bronzos-aranyos rajzolattal.
Hernydja az alma, korte és di6 termésében fejlodik ki. Ezeknek kozismert ,,kukacosodasat” okozza. A hernyok
mar a fejlédo gytimdlesbe befurjak magukat, s kifejlédésiik alatt gyakran tobb gyiimolesot is megragnak.

Tortrix viridana — tolgyilonca. Ennek az aprd lepkének eliils6 szarnya egyszinli vilagoszold, a masodik par
sargasfehér. Tolgyeseink nagyon elterjedt kartevdje.

Csaladsorozat: Pterophoroidea — Tollasmolyszeriiek

Csalad: Pterophoridae — Tollasmolyfélék
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Koénnyen felismerhetd lepkék, mert eliilsd szarnyuk két, a hatulsé harom agra hasadt. Az igy 1étrejovo szarnycsikokat
hosszi sz0orok szegélyezik tollszeriien. Legtobbszor este, éjszaka ropkddnek. Sokszor a lampak koriil is megjelennek.
Egyik fehér szint fajukat ,,szellemkének” is nevezik. Magyarorszagi fajainak szdma 60 kortili.

Csaladsorozat: Pyraloidea — Fényiloncaszeriiek
Az alrendbe két csaladot sorolnak.
Csalad: Crambidae — Csérosmolyfélék

Hazankban koriilbeliil 70 fajuk él, koztiik fontos kartevok is. Ejszaka, este ropkodnek. Larvaik tobbnyire kozos
szovedékben élnek, da vannak olyanok is, amelyek a vizi életmodhoz alkalmazkodtak.

Csalad: Pyralidae — Fényiloncafélék

Legfeljebb kozepes nagysagu lepkék, de a ,,molyok™ k6zott a nagyobbak kozé szamitanak. Eliilsé par szarnyuk
tobbé-kevésbé megnyult haromszog alaku. Sok faj tartozik ide. Szamos kartevo is van kozottik. Egyik-masik
kiilonleges életmodot folytat; a nagy viaszmoly méhviaszt rag, és gyakran egész kaptarakat tesz tonkre. Hazankban
tobb mint 300 fajukat tartjuk szamon.

Ephestia kuehniella — lisztmoly. 18-28 mm nagysagli, megnyult szarnyt, hamusziirke lepke. Hernydi a
haztartasokban, raktarakban lisztet vagy lisztb6l késziilt szaraz élelmiszereket esznek. A taplalékban csdszerti
szovedéket készitenek, ebbe a taplalék szemcséi beletapadnak.

Plodia interpunctella — aszalvanymoly. Az el6z6hdz hasolné alaku, de szarnyanak tovi része sargas, csucsa pedig
vordsesbarna. Az el6z6hoz hasonldan lisztben, és kiilonb6zd szaraz élelmiszerekben fejlodik. Nagyon gyakori
kartevd.

Ostrinia nubilalis — kukoricamoly. A lepke eliilsd szarnya szélesebb, mint az el6z6 két fajé. Alapszine okkersarga,
rajta tobb-kevesebb sziirkésvords vagy barna rajzolat van. A ndstény kissé fako szinl. Nagysaga 25-40 mm Nalunk
évente két, st harom nemzedéke is kifejlodik. Hernydi el6szor a kukorica levelét és viragjat, majd a szarat beliilrél
ragjak. Kozismert kartevo.

Csaladsorozat: Lasiocampoidea — Pohokszertliek
Csalad: Lasiocampidae — Pohokfélék

Kozepes vagy nagytermetti, vastagtestii lepkék. A csaladba 17 hazai faj tartozik, melyeket 12 nemzetségbe sorolnak.
Altalaban évente egy nemzedékiik van. Imago allapotukban altaldban nem taplalkoznak. A himek jol repiilnek, de
andstények gyakran —a potrohukat erdsen megduzzaszté peték kovetkeztében — esetlenek, nehézkesek. Pete, larva
vagy bab stabiumban telelnek at. P6dornyelviik fejletlen, igy virdgokat nem latogatnak. Hernyoik babozodas elétt
zart gubot szének. Tobbségiik a lombkorona-, ill. a cserjeszintben taplalkozik, csak néhany faj él a gyepszintben.

Gastropacha quercifolia — tolgylevélpohok. Ez a nagy (65-80 mm szarnyfesztavolsagu) vOrOsbarna lepke
Osszecsukott szarnyakkal rendkiviil hasonlit a szaraz tolgylevélre. Eliils6 szarnya kihuzott, hatulsé szarnyanak
szegélye kor alaku. Mindkét par szarnya csipkézett. Palearktikus faj, Magyarorszagon gyakori. Foldszint, széros
és kissé lapitott hernyoi néha megragjak a gyiilolcsfak leveleit. Hernyd alakban telel at.

Csaladsorozat: Bombycoidea — Szovészeriiek
Csalad: Bombycidae — Selyemszovofélék

Tropuokon, szubtropusokon elterjedt lepkecsalad. Vilagszerte 350 faja él, Eurdpaban csak egyetlen faj, a
tenyészallatként tartott selyemlepke képviseli.

Bombyx mori — selyemlepke. Piszkosfehér-krémfehér szinli lepke. Szarnyai testéhez viszonyitva kicsinyek. Ezért
nehézkes, esetlen allat. Eliils6 par szanyanak hegye kifelé csucsosodik. Selyméért tenyésztik. Nalunk nem shonos.
Hernyodi az eperfa levelét eszik. Babozodas eldtt tojasdad gubot szonek. A gubd mintegy 1500 m selyemfonalbol
all, s az értékesebb kozépso réteg kb. 1000 m legombolyithatd selyemfonalat szolgaltat.

Csalad: Saturniidae — Pavaszemesszovo-félék
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Nagy ¢és kiilonosen nagy lepkék. Testiik erdteljes. Szarnyaik kozepén egy-egy, rendszerint kerek, tobb szinbol
kialakult szemfolt van. Csapjuk fésiis-tollas. A himek csapja — mivel a hosszi oldalfiiggelékeken nagyitdval jol
lathaté masodrendii elagazasok is vannak — nagy feliiletli. A himek csapjaik érzékszerveinek segitségével sokszor
nagy tavolsagbol is megtalaljak a keveset mozgo6 ndstényt. Imago stadiumban nem taplalkoznak. Alkonyati-éjjeli
allatok. Magyarorszagon 4 genusz 5 faja fordul eld. Gazdasagi jelentéségiik nincs.

Saturnia pyri — nagy pavaszem. Szarnyainak fesztavolsagat tekintve a legnagyobb eurdpai Oshonos lepke.
Holomediterran faj, Kozép- és Dél-Eurépan kiviil Kis-Azsidban és Eszak-Afrikaban is elterjedt allat. Szarnyai
barndk, s a szemfoltok mellett harantszalagok diszitik. Tavasszal repiil. Hatalmas hernydi z6ldek, s szelvényenként
tobb kiemelkedd kék bibircs taldlhato rajtuk. A bibircsekbdl szérok indulnak ki. Kiilonb6zé gyiimolesfak, foként
did, de a kokény és a koris levelét is eszik.

Csalad: Sphingidae — Szenderfélék

Szarnyaik megnyultak, testiik igen erételjes, vastag. Nagyon jol és kitartoan repiilnek. Egyesek akar 1000 km-t is
képesek atrepiilni. Nektarral taplalkoznak. A virdgra rendszerint nem szallnak ra, hanem — kolibri modjara — eldtte
lebegnek, és a rendkiviil hosszi podornyelviikkel szivjak ki taplalékukat. Tobbségiik alkonyatkor, este repiil.
Hernyo6ik csupaszok, gyakran feltiinden tarkak, s konnyen felismerhet6k arrol, hogy testiik végén karomszer(
nyulvéanyt viselnek. Magyarorszagon 20 fajt mutattak ki.

Sphinx ligustri — fagyalszender. Nagy lepke (szarnyfesztavolsag 85.80 mm). Szarnyai barnak, hatulso par szarnyukon
rozsaszin rajzolat is van, s hasonlo szinli harantsavok talalhatok potrohan. Evenként két nemzedéke van. Hernyodja
z6ld, s az oldalan ferde lefutasu fehér és ibolyas harantsavok vannak. Az orgona ¢és a fagyal levelét eszi, kertekben
nem ritka.

Acherontia atropos — halalfejes szender. Testnagysagat tekintve a legnagyobb lepkénk. Eliilsé par szarnya sotét
szind, feketén rajzolt, masodik par szarnya okkersarga alapszinti. A toran koponyara emlékeztetd rajzolat van.
Szivesen taplalkozik a méhek altal gytijtott mézzel, s ezért nem ritkdn behatol a méhkasokba is. A méhek a kemény
kiiltakarojat fullankjukkal nemigen tudjak atszirni. Ha azonban ez mégis sikeriil nekik, a lepkét elpusztitjak, majd
szo6rzetétdl és pikkelyeitdl teljesen megfosztjak. Hernyodja 17 cm hosszu is lehet. A burgonya zold részeit fogyasztja.
Mediterran elterjedési, de kitinden repiil, a Foldkdzi tenger kornyékérdl idordl-idore felrepiil hozzank. Nalunk
azonban ugy latszik, nem szaporodik rendszeresen.

Celerio euphorbiae —kutyatejszender. A szenderek kozott kdzepes nagysagu. Az eliils6 par szarnya barna, a hatulsé
¢élénk rozsaszin alapszinti. Herny6i kezdetben z61dek, kés6bb nagyon élénk tarka szinliek. Kutyatejen élnek. Féként
szaraz teriileteken fordul el6. Két nemzedéke van, a masodik baballapotban telel at.

Macroglossum stellatarum — kacsafarku szender. Viszonylag kisebb termetii. Eliils6 par szarnya barna, a hatulso6
sarga. Potroha széles, lapos szérpamatban végzddik. Nappal is repiil, ezért gyakran lathatjuk, amint taplalkozas
kozben a viragok felett lebeg, majd sebesen tovabbszall, hogy tijabb viragot keressen fel.

Csaladsorozat: Hesperoidea — Busalepkeszeriiek
Csalad: Hesperiidae — Busalepkefélék

Neviiket viszonylag nagy fejiik miatt kaptak. Csapjaik egymastdl tavol erednek, és végiik felé orsdszeriien
megvastagodnak. Szarnyaik a testiikh6z viszonyitva kicsik. Potrohuk a hatulsé szarnyukon tilnyulik. A hazai fajok
aranylag aprok. Sargéasbarna, vagy sotétbarna alapszintiek, vagy sziirkék, apré vilagosabb foltokkal. Napsiitéses
idében ropkddnek. Viragok nektarjat szivogatjak. Hernyoik orsé alakuak, finoman sz6rdzottek vagy csupaszok.
Tapnovényiik leveleit gyakran dsszeszovik.

Csaladsorozat: Papilionoidea — Pillangdszeriiek

Az ide tartozo csaladok koziil négynek vannak Magyarorszagon is képisel6i. Ezeket szoktak egyiitt sziikebb
értelemben vett nappali lepkéknek (Rhopalocera) nevezni. Szarnyaikat kapcsolokésziilék nem koti 6ssze. Potrohuk
rendszerint nem nyualik tal a hatulsé szadrnyukon. Csapjuk bunkds. Nappal tobbnyire csak napsiitéses idoben
ropkdodnek. Legtobbjiik nektarral taplalkozik, de egyesek kedvelik a fak kicsurgd nedvét, masok iiriilékre, rothado,
erjedd anyagokra is szallnak.

Csalad: Papilionidae — Pillangéfélék
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Térzs: Arthropoda — fzeltldbuak

Tobbségiik melegégovi lepke. Nagy vagy jo kozepes méretiiek. Igen sok szinpompas, diszes faj tartozik ide. Hatulso
par szarnyukon gyakran nyulvanyok vannak. Hatulso szarnyuk hatulsé szegélye mentén nincs merevito ér, ezért
a szarnyuk itt ivelten behuzodik, homora. Némelyek a Danaididae csaladba tartozo blizlepkéket utdnozzak, ezért
sok, egyébként lepkékkel taplalkozo allat elkeriili 0ket. El6fordul az is, hogy egyazon faj ndstényei teriiletenként
mas-mas, az illetd teriileten é16 blizlepkéhez hasonl6 alakuak és szinezetliek. Hernyoik tarkojan villaszeri fiiggelék
van, mely kitolhato, és ilyenkor erds szagli valadékot bocsajt ki. Nalunk csak négy faj €él.

Papilio machaon — fecskefarku lepke. Nagy, sarga alapszinti, fekete rajzolatos faj. Hatuls6 szarnyan kék és téglavoros
szinezet is van. Ez a szarny faroknytlvanyt is visel. Tavaszto] nyar végéig elég gyakori. Evenként 2, esetleg 3
nemzedéke van. Hernyo6i sargdk vagy zoldek, fekete harantcsikokkal és barnasvords foltokkal diszitettek.
Ernydsviragzatiiak leveleit eszik, néha kertekben a kapron is megjelennek.

Iphiclides podalirius — kardos lepke. Krémfehér alapszinii, fekete rajzolata harantsavokat képez. Faroknytlvanya
hosszabb, mint a fecskefarku lepkéé. Evenként 2—3 nemzedéke van. Az utobbiak faroknyulvanya kissé hosszabb,
mint az elsé generéaciobelieké. Ez a kiilonbség a babokat ér6 eltéré hémérséklet miatt all el. (Evszaki kétalakusag
= szezondimorfizmus.) A hernyo6 tapndvényei a kokény, a galagonya és mas rozsafélék. Néha a mandula és az
Oszibarack lombjat is fogyasztja.

Parnassius mnemosyne — kis apollolepke. Szarnyai fehérek, kevés fekete rajzolattal. Pikkelyzetiik gyér, kiilondsen
az eliils6 par csticsa koriil, ahol livegszertien atlatszo folt alakul ki. A hatuls6 szarny egyszer(i, nyulvany nélkiil.
A néstény potrohanak aljan taskaszeri szerv van. Tavasszal, nyar elején repked. Kozeli rokona a magasabb
hegyekben (pl. a Karpatokban) €16 szép és hires nagy apolldlepke (Parnassius apollo), melynek hatulsé szarnyait
piros foltok diszitik.

Csalad: Pieridae — Fehérlepkefélék

Hatulsé par szarnyuk szegélye domboru, igy konnyen elkiilonithet6k az el6z6 csaldd egyszeriibb kiilsejii
(faroknyulvany nélkiili) fajaitol. A lepkék fehérek, zoldesfehérek vagy kiilonb6zd arnyalata sargak. Tobbségiik
kozepes nagysagu. Hernyoik megnyultak, zoldek vilagosabb rajzolattal. Némelyek nagyon nagy tomegben
szaporodhatnak el, ezért 6zondékeknek is szoktdk nevezni dket.

Gonopteryx rhamni — citromlepke. A him citromsarga, a ndstény zoldesfehér. Mindegyik szarny kozépterében
narancssarga pont van. Eliilsé par szarnyanak csucsa kihegyesedd, kifelé hajlo, és masodik par szarny kiilsé
szegélyén is ékszeriien kihegyesedd szoglet van. Osszecsukott szdrnyakkal elsargult falevélre hasonlit. A lepkék
hosszu életliek, faodvakban és hasonld rejtekhelyeken attelelnek. Ezért mar kora tavasszal is repiilnek. Az els6
tavaszi lepkék koz¢ tartoznak, s6t néha meleg napsiitéses téli napokon is talalkozhatunk veliik. Hernyoi a varjutovis
¢és a kutyabenge leveleit fogyasztjak.

Aporia crataegi — galagonyalepke. Szarnyai fehérek, csak az erezet mentén feketék. Kiilondsen a néstények eliilsé
par szarnyan kevés a pikkely, ezért ezek a szarnyak attetszoek. Csak egyes években mutatkozik nagyobb szamban.
Herny6i a galagonya és gyiimolcsfak leveleit ragjak. A fiatal hernyok k6zos szovedékben, un. hernyofészekben
telelnek.

Pieris brassicae — kaposztalepke. Palearktikus faj, Eszak-Amerikaba behurcoltik. Elterjedési teriiletén beliil
vandorol, ha nalunk attelel, azt babalakban teszi. Szarnyainak feliilete fehér, az eliils6 par szarny csucsa fekete. A
ndstény eliilso par szarnyan két fekete kerek folt is van egymas alatt. Igen gyakori. Z6ldes alapszinii hernyoi fekete
foltokkal, és sarga hosszanti savokkal tarkitottak. Nagy karokat okozhatnak a kaposztaféléken és egyéb kerti
novényeken. Evente 2-3 nemzedéke is van.

Pieris rapae — répalepke. A kovetkezo fajjal egyiitt nalunk a csalad leggyakoribb faja. A him szarnyai fehérek, a
néstények gyakran halvanysargak. A hatulsé szarny also fele egyszint szalmasarga. Az eliils6 szarny csucsa fekete,
a him eliils6 szarnyanak kozepén 1, a ndstényén 2 fekete petty van. Evente harom nemzedéke fejlédik ki. Hernyoja
z61d, hatan és oldalan vékony sarga sav huzodik végig. Keresztesviraguakon él.

Pieris napi — repcelepke. Az el6z6t61 foleg abban kiilonbozik, hogy hatulsé szarnyanak fonadkan az erek mentén
z6ldes rajzolat van. Harom nemzedéke koziil a tavaszi rajzolata kissé eltéré a nyariakétdl. Hernyodja ugyancsak
keresztesviragi novényeken ¢él, barnaszold, és oldalan sarga foltok lathatok.
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Colias hyale — fako kéneslepke. A himek citromsargak, a ndstények zoldesfehérek. A szarnyak szélén feketés
rajzolat lathato. Az eliilsé szarny kozepén fekete, a hatson narancssarga folt van. Tavasztol dszig tobb nemzedéke
fejlodik ki. Sotétzold hernydi 16herén €s lucernan élnek.

Colias crocea — safranyszint kéneslepke. A himek narancssargak, szdrnyszegélytik sotétbarna. Itt az erek mentén
vékony sarga rajzolat alakul ki. A ndstények tdbbnyire hasonl6 alapszintiek, maskor sargasfehérek. Szarnyszegélyiiket
nagyobb sargas foltok diszitik. Melegkedveld, mediterran faj, de a gyorsroptii lepkék hozzank, és Eurdpa északibb
teriileteire is rendszeresen elvandorolnak. Itt idészakosan megtelepednek, nyaron szaporodnak is. Ezért nalunk
Osszel kiilonosen gyakoriak.

12.4. abra. a) busalepke, b) kardos lepke, c) kis apolldlepke, d) citromlepke, ¢) kaposztalepke, f) safranyszinii
kéneslepke

Csalad: Lycaenidae — Boglarkalepkeféék

Apro, torékeny testalkat lepkék. A himek szarnyfeliilete tobbnyire kék vagy vords. A legtobb ndstény barna.
Vannak azonban barna himek és kék néstények is. Az élénk, gyakran csillogd szinek interferencia utjan jonnek
létre. Szarnyaik fonadkan tobbnyire fekete pontok vannak, melyeket fehér gytirti vehet koriil. Egyesek hatulso
szarnyan rovid faroknytlvany van. Réteken, utak szélén, altaldban virdgok koriil gyakran lathatok. Finoman
sz6rozott, aszkaformaj hernyoik kiilonbozo, tobbnyire lagyszara ndvényeken élnek. Kart ritkan okoznak. Sok faj
sajatsagos kapcsolatban él a hangyakkal. Egyes hernydk hatulsé szelvényiikon vagy egész testfeliiletiikon elszortan
édes valadékot termeld mirigyeket viselnek. Az édes valadékot nagyon kedvelik a hangyak. Rendszeresen latogatjak
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az ilyen hernyodkat, és védik is Oket. Masok szorosabb kapcsolatban élnek a hangyakkal: a hangyabolyokban
fejlodnek. Eletmodjuk ott kétféle lehet. Vagy a hangyak etetik 6ket, éppugy mint sajat larvéikat, vagy a hernyok
rablo ¢életmodot folytatnak, és megeszik a hangyak larvait és babjait. Ez a ragadozé hajlam egyes szabadon €16
boglarkalepke-hernyoknél is megmutatkozik. Az egyik faj hernyoi Eszak-Amerikaban levéltetveket pusztitanak.
El6helyiikhoz — mely lehet egészen kis teriilet is — feltétleniil ragaszkodnak.

Polyommatus icarus — kozonséges boglarka. Lilaskék himjei és barna alapszinti néstényei tavasztol késd Oszig
mindeniitt nagyon gyakoriak. Vilagoszold, finoman sz6ros hernyéi kiilonbozo pillangosviraguak leveleit eszik.

Csalad: Nymphalidae — Tarkalepkefélék

Igen valtozatos nagysagu, sokszor szinpompas lepkék. Eliilsé par labuk csokevényes, azt csak fejiik tisztitasara
hasznaljak.

Alcsalad: Nymphalinae — Tarkalepkeformak

Kozepes és nagy lepkék. Tobbnyire élénktarkak. Szarnyaik szegélye nemritkan hullamos vagy fogazott. Legszebb
lepkéink nagy része ide tartozik. Hernyoik és babjaik sokszor kiilonféle fiiggelékeket, nyulvanyokat viselnek.

Inachis io —nappali pavaszem. Szarnyainak feliiletén bordovoros alapon szines foltok vannak. Szarnyainak fondka
fekete. Ugyancsak fekete, fehéren pontozott, és hosszu horgas tiiskéket (altiiskéket) viseld hernyoi tarsasan élnek
a csalanon.

Nymphalis polychloros — nagy rokalepke. Rokavords alapszinti szarnyain fekete foltok vannak. Az eliilsé par
szarnyanak eliils6 szegélye mentén az alapszinnél vilagosabb sargas foltok is talalhatok.

Nymphalis antiopa — gyaszlepke. Szarnyai barsonyos sotétbarnak, széles vilagossarga szegéllyel. A két szin
talalkozasi vonalanak kozelében kék foltsor van. Tiiskés, voros foltokkal is diszitett hernydi a fliz, nyar és nyirfakon
fordulnak el6.

Aglais urticae — kis rokalepke. A nagy rokalepkéhez hasonlo, de valamelyest kisebb. Eliils6 par szarnyanak eliils6
szegélye mentén kis fehér folt is van. Hernyoi a csalanon élnek.

Vanessa atalanta — atalantalepke. Mig az el6z6 lepkék szarnyai erésen hulldmos szegélytiek, €s mind eliilsé, mind
hatulsé szarnyukon hegyes kiszogellést is viselnek, addig ennek szarnyszegélye csak gyengén hullamos. Mély
csokoladébarna szarnyain piros sav van. Eliilsd szarnyanak csucsan pedig fekete alapon fehér foltokat visel. Délies
elterjedést vandorlepke. Nalunk csak ritkan telel at.
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12.5. abra. a) nappali pavaszem, b) nagy rokalepke, c) kis rokalepke, d) gyaszlepke, ) atalanta lepke, f) gyongyhaz
lepke

Vanessa cardui —bogancslepke. Szarnyainak alakja az el6z6¢hez hasonlit. Alapszine vorosesbarna vagy fakdbarna,
és rajta fekete foltok vannak. Eliils6 szarnyainak csticsa — mint az atalantalepkéé is — fekete alapon fehér foltokkal
diszitett. Rendkiviil nagy elterjedésti vandorlepkefaj. Csak Dél-Amerikdban nem ismert. Melegkedveld. Hazankba
dél feldl jut el tavasszal. Itt két nemzedéke fejlodik ki, de imagoi sszel délre vandorolnak. Az ittmaradt egyedek
rendszerint télen elpusztulnak. Hernyoi vildgosabb vagy sotétebb zoldessziirkék, sarga hosszanti rajzolattal.
Feliiletiiket elagazd, tiiskeszerti képzédmények boritjak. A a csalan 6sszendtt levelei kdzott fejlodnek.

Az el6éz6 6 faj babjai a kiillonbdz6 homérsékleti hatasokra nagyon érzékenyen reagalnak. Kiilonb6z6 hdmérsékleten
eltéro szinezetii lepkék fejlédnek ki beldliik. Mivel azonban ezek az allatok mind imag6 allapotban telelnek, babjaik
meleg kornyezetben alakulnak at, s igy a természetben megjelend lepkék mind a meleg format mutatjak. Ha azonban
a babokat kisérletképpen hideg hatasnak tessziik ki, akkor a szokasostol eltéré lepkék fognak megjelenni.

Araschnia levana — pokhaléslepke. Ennek a fajnak is hdérzékeny a babja. Evenként kifejlédé 3 nemzedéke koziil
az egyik babalakban telel, ezért beldle tavasszal mas megjelenésii lepkék kelnek ki, mint a nyari babokbdl. Az
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el6z6ek vordsbarna alapszintiek, s szarnyaikon apro fekete foltok vannak. Utobbiak feketék, és szarnyaikat finom
vordsbarna és széles fehér harantsav disziti. Altiiskés, feketésbarna hernyodinak fején két szarvacska van. A csalan
levelein tarsasan élnek.

Gyongyhazlepkék — Ez az Argynnis, Boloria, Brenthis és Issoria genusokba sorolt lepkék 6sszefoglald neve.
Kozepes vagy nagytermetii allatok. Szarnyaikon sargas vagy vordsesbarna alapon fekete foltok vannak. Hatulsé
szarnyuk fonakan — féleg a nagyobb fajoknal — fehér gydngyhazfényt foltok alakulnak ki. Nagyon elterjedtek. A
legnagyobb fajok egyike a nagy gyongyhdzlepke (Argynnis paphia). Hatuls6 szarnyaik fondka fémeszold,
gydngyhazas foltjai foltszeriek. Altiiskés hernyéi barnak, sarga savokkal. Legtdbbszor az ibolyak leveleit
fogyasztjak.

Melitaea-fajok — tarkalepkék. Az el6z6eknél kisebb termetii fajok. Hatulso szarnyuk fonakan nincsenek gyongyhazas
foltok. Viragos réteken mindeniitt nagyon gyakoriak.

Alcsalad: Satyrinae — Szemeslepkeformak

Kiilonb6z6 nagysagu lepkék; a hazai fajok altalaban vilagosabb vagy s6tétebb barnak. Szarnyaikon fekete kerek
foltok (szemek) talalhatok, melyek kozepében vilagosabb pont van. Ha ez hianyzik, a szemet vaknak mondjuk.
Hernyoik a testiik végén kettds nyulvanyt viselnek. Nagyrésziik fiiveken élnek, és éjszaka taplalkoziknak.

Brintesia circe — fehéroves szemeslepke. Az alcsalad legnagyobb nalunk él6 faja. Szarnyai egészen sotétek,
feketések, fehér harantsavval. Hegy- és dombvidéki réteken, erdok szegélyén nyaron gyakori.

Maniola jurtina —nagy 6korszemlepke. Szarnyai barnak. A ndéstény eliils6 par szarnyan kiterjedt vilagosabb sargas-
vagy vorosbarna folt van. A hatulsé par szarny szegélye fogazott. Nagyon gyakori. A hosszu életli imagok egész
nyaron és §sszel at repiilnek.

Coenonympha pamphilus — kis szénalepke. Apré termetii faj. Szarnyai okkersargak, de a szarnyszegély barna. Az
eliilsd par szarnyon a csucs kozelében kis szemfolt talalhato. Tavasztol 8szig fiives teriileteken repiil. Igen gyakori.
Fehér és sarga hosszanti csikokat viseld z6ld hernydi kiilonb6z6 fiiveket esznek.
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12.6. abra. a) pokhaloslepke, nyari alak, b) pokhaloslepke, tavaszi alak, ¢) nagy 6kodrszemlepke, d) sakktablalepke,
e) boglarkalepke, f) tiizlepke

Csaladsorozat: Geometroidea — Araszoloszeriiek
Csalad: Geometridae — Araszoldlepkefélék

Kisebb vagy kozepes nagysagu, tobbnyire karcsi, néha vastagabb testli lepkék. Szarnyaik szélesek, rajtuk tobbnyire
pontozott rajzolatot és zegzugos harantszalagokat talalunk. Szarnyaikat nyugalmi helyzetben lapitottan tartjak.
Ilyenkor a hatulsé par szarny részben vagy egészen az eliilsé par ala keriil. A legtobb araszololepke éjjel vagy
alkonyatkor repiil, de vannak nappal repiil6 fajok is. Hernyoik csupaszok. Neviiket a hernyoik miatt kaptak. Ezek
potrohdn ugyanis csak két hatulsé par allab alakult ki. Emiatt a tobbi hernyotol eltéréen ,,araszolva” mozognak,
vagyis testiik kozEépso részét a helyvaltoztatas egyes szakaszaiban erdésen meg-, ill. felgorbitik. Hernyodik gyakran
faagacskahoz hasonlitanak. Nagy fajszamu csalad.

Abraxas grossulariata — koszmétearaszolo. Szarnyai fehérek, fekete foltokkal. Az eliilsd par szarnyon sarga
harantsav is van. Hernyoja a koszmétén és ribizkén €1, néha karokat okoz.

Erannis defoliaria — nagy téliaraszol6. A him szarnyai valtoz6 arnyalati sargasbarndk, sotétebb rajzolattal. A
néstény ropképtelen, csak kicsiny szarnycsokevényeket visel. A himek késo 6sszel oktobertdl, néha decemberig
is replilnek a sotétség beallta utan, és keresik a fak torzsén meglapuld ndstényeket. Hernyoi barnak, fehéres vagy
sargas rajzolattal. Gylimolcsfak vagy erdei fak leveleit eszik. Egyes években karokat okoznak.

199

http:// www.renderx.com/


http://www.renderx.com/
http://www.renderx.com/reference.html
http://www.renderx.com/tools/
http://www.renderx.com/

3

\\HM“%\H

Térzs: Arthropoda — fzeltldbuak

12.7. abra. a) tolgylevélpohdk, b) selyemlepke, ¢), koszméte araszold, d) nagy pavaszem, e) fagyalszender, f)
kutyatejszender

Csaladsorozat: Noctuoidea — Bagolylepkeszeriiek
Csalad: Notodontidae — Puposszovéfélék
Alcsalad: Notodontinae — Piposszovéformak

Kisebb-nagyobb lepkék. Testiik erds, potrohuk hosszu, vastag. Eliils6 szarnyuk hatuls6 szegélyén gyakran fogszeri
kiugras van. Amikor szarnyukat nyugalmi allapotban hatracsapva tartjak, a kiugrasok egymassal dsszeérnek, és a
hatoldalon pupszeriien kiemelkednek. Néha a tor szdérzete is bubot alkot. Sokszor hernyéik is puposak. Masok
testiik elejét és végét jellegzetesen felhajlitva tartjak.

Alcsalad: Thaumatopoeinae — bucsijardélepke-formak
Az igazi szovolepkékhez hasonlitanak. Potrohuk végén sz6rpamat van.

Thaumatopoea processionea — kdzonséges bucstjard lepke. Sziirkés szinil, viszonylag apro lepke. Hernyoi
tolgyerdok lakoi, tarsasan élnek. A nappalt kozos szovedék védelme alatt toltik, innen indulnak esténként taplalkozni.
Ilyenkor zart menetben vonulnak igy, hogy rendszerint eldl egy, kozvetleniil mogotte két hernyd megy, a kovetkezd
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sorok pedig 3—4, esetleg tobb hernyobol allnak. A hernyok hatoldalan hosszabb szorok mellett apro, hegyes szorok
helyezkednek el, melyek allanddan hullanak, s a szél szarnyan mindenfelé eljutnak. Ha ezek az ember borére
kertilnek, kellemetlen viszketést és gyulladast okoznak.

Csalad: Lymantriidae — gyapjaslepkefélék

Kisebb-nagyobb, tobbnyire erds ivari kétalakusagot mutaté lepkék. Csapjuk fésiis (tollas), a himén sokkal hosszabbak
az oldalfiiggelékek, mint a ndstényén. E fiiggelékek a csap feliiletét rendkiviil megndvelik, ami a parkeresést segiti
el6. A himek élénk mozgasu allatok, a ndstények rendszerint keveset mozognak. Imago allapotban nem taplalkoznak.

Lymantria dispar — gyapjaslepke. A him karcsu test(i, barna szarnyt, élénken repked6 allat. A néstény vastag testi,
a himnél sokkal nagyobb. Szarnyai piszkosfehérek, kevés fekete rajzolattal. Ropképtelen. Petéit a néstény taploszeri
csomokban a fak torzsére rakja. Attelelés utan kelnek ki a henyok, melyek sotét szintiek, s hatukon parosaval
szemdlcsszer(i dudorok iilnek. Koziiliik az eliils6 6t par kék, a hatulsok vordsek. Lomberdeink legnagyobb kartevoi
koz¢ tartoznak. Idénként olyan tdmegben szaporodnak el, hogy hatalmas erd6ket ragnak tarra. Az ilyen gradacio
néhany év alatt szokott kialakulni. Ilyenkor az allatok szama évrdl-évre rohamosan nd. A gradacio végén rendszerint
taplalékhiany 1ép fel. Ilyenkor a hernyok legyengiilnek, s kiilonb6z6 fert6z6 betegségek aldozataiva valnak. Nem
ritkdn valamennyien elpusztulnak.

Csalad: Arctiidae — medvelepkefélék
Alcsalad: Arctiinae — Valodimedvelepke-formak

Kisebb, kozepes vagy nagy lepkék. Testiik a szarnyukhoz viszonyitva vaskos. Sok koziiliikk feltiing, élénk szini.
Nappal vagy ¢éjszaka repiilnek. Egyes esetekben a néstények nehézkesek, keveset mozognak. Hernyoik disan
sz6rozottek.

Arctia caja — kdzonséges medvelepke. Nagy faj. Az eliils6 par szarnya krémfehér és barna foltos. A hatulso par
voros, fekete foltokkal. Erdsen szoros hernyoja fekete és barna szinti. Kiilonboz6 lagyszara ndovényeken €s cserjéken
él.

Euplagia quadripunctaria — csikos medvelepke. Eliils6 par szarnyan fémes fekete alapon fehér harantsavok vannak.
Hatulsé par szarnya élénkpiros, fekete foltokkal. Ez a feltiind lepke nyaron nappal viragokon lathatd, de éjszaka
lampa fényére is repiil. Barna sz6r6s hernydi sarga savokkal és piros vagy sargaspiros pontokkal diszitettek. Az
attelel6 hernyok Osszel foleg az arvacsalan vagy a csalan leveleit eszik, tavasszal viszont tobbnyire a szedren, vagy
malnan élnek.

Hyphantria cunea — amerikai medvelepke. A lepke vagy egyszinii fehér, vagy tobb-kevesebb fekete pontot visel,
foként az eliils6 par szarnyan. Hosszl sz6rokkel boritott herny6i az eperfa és a korislevell juhar leveleit eszik
legszivesebben, de a legkiilonb6zobb gyiimdlcsfakon és sok egyéb novényen is megjelennek. Az egy ndstény altal
rakott petékbol kikelt hernyok kozos pokhaloszerili szovedéket készitenek, s ennek védelme alatt élnek és talalkoznak.
Késobb elhagyjak a szovedéket, szétszélednek, egy ideig még taplalkoznak, majd babozodas céljabol rejtekhelyekre,
repedésekbe huzddnak. Nalunk évente két, esetleg harom nemzedéke van. Ez a kartevo 6shazajabol, Amerikabol
a masodik vilaghabort kornyékén éppen hazankba keriilt at, és innen terjedt szét Eurdpaban.

Alcsalad: Ctenuchinae — Alcsiingélepke-formak
Az idetartoz6 fajok egy része hasonlit a csiingdlepkékre. A fajok nagy része tropusi teriileteken €l.

Amata phegea — fehérpettyes alcsiingdlepke. Megnytlt szarnyaik feketék, fehér pettyekkel. Fekete potrohan sarga
harantsav van. Ez a faj a valtozékony csiingdlepkére (Zygaenaephialtes) emlékeztet. Nyaron gyakran lathatjuk
viragokon, vagy azok koriil lassan repkedni. Hernydja sotétbarna sz6ros, €s kiillonb6zo apro ndvényeket eszik.

Csalad: Noctuidae — bagolylepkefélék

Tobbnyire kozepes, néha kis- vagy nagytermetli fajok. Testiik erdteljes, de nem esetlen. Eliilsé par szarnyuk
hosszukas haromszog alak(l. Ezen a szarnyukon jellegzetes rajzolat van, mely tipikus esetben a szarnyak kiilsé
felében elhelyezkedd vese vagy bab alaku vesefoltbdl, ezen beliil korfoltbol, és a korfolt alatt lathatod hossziranyban
megnyult csapfoltbol all. E mellett a szarny barmely részén zegzugos harantsavok alakulhatnak ki. Nyugalmi
helyzetben eliils6 par szarnyukat a potrohukra fektetik, a masodik parat pedig ez ala red6zik. Nagy résziik ¢jszaka
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repiil, de vannak nappal mozg6 fajok is. Herny6ik — néhany kivételtdl eltekintve — csupaszok, gyakran bibircsesek.
Tobb szaz hazai fajuk van.

Catocala elocata — kozonséges dvesbagoly. Ez a nagy bagolylepke — tobb fajtarsaval egyiitt — a nappalt gyakran
fak torzsére lapulva tolti. [lyenkor csak eliilsd par szarnya latszik, mely a fak kérgére emlékeztetd szinti és rajzolata.
Csak ha repiilni kezd, tiinik el6 az addig eliils6 par szarny ala red6z6tt masodik par szarnya, mely viszont élénkpiros,
¢és fekete harantszalagot visel.

Autographa gamma — gamma-bagolylepke. Szarnyai barnak. Az eliils par szarnyon a gordg gamma betiire
emlékeztetd eziistos rajzolat van. Nagyon gyakori. Nappal is repiil. Vandorlepke.

Agrotis segetum — vetési bagolylepke. Eliils6 szarnyai sziirkék, jellegzetes bagolylepke-rajzolattal. A himek hatulso
szarnya fehéres, a néstényeké barnas. Sziirke herny6i fiivek gyokerét, és levelét ragjak. Idénként a gabonavetésekben
nagy karokat okoz.

12.8. abra. a) gyapjaslepke, b) kozonséges medvelepke, ¢) fehérpettyes alcsiingélepke, d) kozonséges 6vesbagoly
Rend: Diptera — Kétszarnyuak

A kétszarnyuak rendje human szempontbdl a legjelent6sebb rovarcsoport. Egészségligyi és mezdgazdasagi
jelentdségiikon tul szinte valamennyi szarazfoldi éldhelyen fontos szerepet toltenek be, olykor kifejezetten
nélkiilozhetetlenek. Jelentdségiiket jol szemlélteti, hogy a kétszarnytiak kozé tartozo szunyogok évente tobb mint
egy milli6 ember halalaért feleldsek korokozdkat terjesztd képességiik miatt (pl. malaria, kiilonb6z6 virusok),
bizonyos kétszarnyufajok pedig hatalmas gazdasdgi karokat okoznak a ndvénytermelésben éppugy, mint az
allattenyésztésben. Hasznos tulajdonsagaik azonban kevésbé ismertek: szamos ndvény beporzasaban a kétszarnyuak
fontosabb szerepet tdltenek be, mint a méhek, bioldgiai védekezésben pedig nagyon sok fajuk sikerrel alkalmazhato.

Jelenleg mintegy 160 ezer Diptera-fajt ismer a tudomany, ami azt jelenti, hogy az ismert allatfajok koziil minden
tizedik a kétszarnytiak rendjébe tartozik. Egyes szamitasok szerint tovabbi 200—600 ezer kétszarnyufaj var még
leirasra. Arisztotelész foglalta 6ssze elGszor a kétszarnyu rovarokat Diptera néven. Ezt a megjeldlést Linné is
megtartotta rendszerében és ma is Dipteranak, vagyis kétszarnyuaknak nevezziik a rovarrendet, amelybe koznapi
elnevezéssel a legyek és a sziinyogok tartoznak. A kétszarnyuak a csérosrovarokkal (Mecoptera) és a bolhakkal
(Siphonaptera) k6zos 6soktdl szarmaznak. Tudomanyos neviik jol jelzi azt az egyik legjellegzetesebb sajatsagukat,
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hogy csak egy par, azaz két szarnyuk van, mert a hatulso6 par az Gn. billérré redukalodott. A billérek repiilés kozben
rezgOmozgast végeznek, és egyenstlyozo szerepet toltenek be, valamint szamos receptor is kotddik hozzajuk.

A legnagyobb ma ismert kétszarnyt a Mydidae csalddba tartozik (Gauromydas heros), a testhossza meghaladhatja
a 8 cm-t is. Az imago virdgokat latogat, mig a larvéaja ragadoz6. Hazank legnagyobb kétszarnyuja a Pedicia rivosa
(Pediciidae), a 16szunyogok rokona. A vilagon ismert legkisebb kétszarnyut 2012-ben fedezték fel, mindossze 0.4
mm hossz1, és a puposlegyek csaladjaba tartozik (Phoridae).

A kétszarnyuak szajszervei két alaptipusba sorolhatok. A sziinyogok szajszervei szurd-szivo tipustak, a legyek
tobbségéé nyalo-szivd tipust szajszerv. A szard-szivo szajszervben a tulajdonképpeni szlrosertéket a
keresztmetszetben patkd alakt alsé ajak (labium ) veszi koriil. Ez szaras kozben ivesen meghajlik, és nem hatol
be a gazdaallat borébe. A szurosertéket a vér felszivasara alkalmas csové alakult felsé ajak (labrum ), a paratlan
nyalcsatornaval attért hypopharynx, valamint a paros, csicsukon gyakran fiirészesen fogazott egy par ragd
(mandibula ) és allkapocs (maxilla ) egyiittesen alkotjak. Bizonyos modosulasokkal ez a szajszervfelépités jellemzi
az 0sszes szunyogot és az alsobbrendii legyeket. A fejlettebb Brachycera-fajok szivokajanak legnagyobb részét az
also ajak alkotja, amelynek also része két nagy szivoparnava (labella) modosult. Ilyen a hazi 1égy szajszerve is.
Az ajakparnakat tracheaszer(i csovecskék torik at, rajtuk keresztiil egyrészt nyal folyik a taplalék feliiletére, és azt
elfolyodsitja, masrészt ezeken a csovecskéken aramlik a felszivott taplaléknedv a parnak kozotti szajnyilashoz. A
szivoka eliilsé oldalan il a csucsos labium és a kozvetleniil alatta 1évé hypopharynx. A szajszerv tobbi része
beolvadt a szivokaba, és legfeljebb csak kis vazelemek alakjaban ismerhet6 fel. Ennek a szajtipusnak egyik tovabbi
modosulata a szuronyoslegyek hegyes, kemény szivokaja, amely nem tagolddik szuronyelemekre, mint a szianyogoké,
hanem egységes. A végén levo apro kitinfogacskak a szivokanak a bérbe firédasat konnyitik meg. A ragadozo
kétszarnytiak koziil a leger6sebb szajszerve talan a rablolegyeknek van. Egyes fajaik képesek még a bogarak
pancéljat is atszurni, és igy szivjak ki azok testnedveit.

Osszetett szemiik altalaban igen jol fejlett, sokszor csaknem az egész fejet a két nagy szem alkotja. Csupan kis sav
marad szabadon kozattiik, rajta iilnek a pontszemek, €s ott erednek a csapok. A két ivar szemének alakja és nagysaga
sok csaladon beliil eltéré. Amig a néstények szemeit szélesebb homloksav valasztja el egymastol (dichoptikus
szem), addig a himek szemei a fejtetén 6sszeérnek, vagy csaknem érintkeznek (holoptikus szem). A csapok igen
valtozatos megjelenésiiek és fejlettségiick. Alapvetden a t6izbdl (scapus), sarokizbdl (pedicellus) és a fonalas
ostorbol allnak. Ez utobbi a szunyogokon 7—14 izbdl épiil fel, de az izek szama olykor még tobb is lehet. A
rovidcsapu legyek csapostora igen leegyszerlisodott. Az izek szorosan egymashoz tapadnak, vagy teljesen egy izz¢é
olvadhatnak, és csak gytiriiszerii barazdak arulkodnak arrél, hogy a csap eredetileg ott is tobb izii volt.

A kétszarnyuak teljes atalakulassal (holometamorfozissal) fejlédnek. A larvak rendszerint labatlanok, nemcsak
kiilalakjukban, hanem életmddjukban is nagyon kiilonbdznek a kifejlett alakoktol. Az alsdbbrendil kétszarnyuak
larvainal jol elkiiloniilt fejet taldlunk, mig a felsérendii kétszarnyuak larvainak nincs ilyen, minddssze a szklerotizalt
fejgaratvaz maradt meg. Jellegzetes képleteik a taplalkozasban és olykor a mozgasban hasznalt tn. szdjhorgok,
amelyekbdl egy, vagy egy par talalhatd. A larvaikat nyiiveknek (apod, acephalikus larva) nevezziik. A larvak kozott
vannak névényevok, koztik szamos mezdgazdasagi kartevd. A legaprobbak levelekben aknazéd életmodot
folytathatnak, masok a ndvényeken gubacsokat okoznak, és azokban élnek. Nagy szamban vannak kozottiik rothado
anyagokban, tragyaban €16k, korhadékevok, mas allatokban €é16skddok is.

A szinyogok és az alsébbrendii legyek babja tn. mimiabab (pupa obtecta), amelyen a csapok, labak és szarnyak
tokjai jol felismerhetok. Jellemz6 erre a babra, hogy aktivan valtoztatja a helyét. A felsébbrendii legyek babjat
burokként veszi koriil a raszaradt harmadlagos larvakori bor; ez az Gn. tonnabab (pupa coarctata). Az imagod
kiszabadulasa a babbodl az egyes nagy csoportokban igen jellemz6 modon torténik. A szanyogok és az alsdbbrendii
legyek kibuvasakor a bab burka hosszanti iranyban reped fel (esetleg jarulékosan még harantiranyban is), ezért
ezeket kozos néven egyenes hasitéktiaknak (Orthorrhapha) nevezziik. Veliikk szemben allnak a korhasitéktiak
(Cyclorrhapha), azaz a felsébbrendi legyek, amelyek homlokrésiikon kitiiremkedd, testfolyadékkal telt homlokzsak
segitségével repesztik fel kor alakban a babhiivelyt.

Hazankban és a kdrnyez6 teriileteken mintegy 10 ezer diptera-faj ismeretes. Gazdasagi jelentdsegiik mind kar,
mind haszon tekintetében nagy.

Régebbi rendszerezésiik a csapok alapjan tortént. Elkiilonitették a hosszlicsaptak alrendjét (Nematocera), ahova
a szunyogok és sok mas Gdsibb csoport tartoztak, és a rovidcsapuak alrendjét (Brachycera), ahova az in. legyek
tartoztak. Mai rendszeriik a hosszicsapuak alrendjét tobb alrendre osztja.
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Alrend : Polyneura — sokeriiszinyog-alkatiak

Tobbnyire megnyult testll, hosszu labu allatok, csapizeik szama 7 és 65 kozott valtozik. A két alapiz kivételével
az izek tobbé-kevésbé hasonlo alaktiak és nagysagtiak. Hazankban négy csaladjuk él, amelyek egymashoz nagyon
hasonlé megjelenéstiek (Tipulidae, Limoniidae, Pediciidae, Trichoceridae).

Csalad: Tipulidae — Loészinyogfélék

A tobbi Polyneurahoz hasonléan testiik megnyult, 1abaik igen hossziak, szarnyuk gazdagon erezett. Tekintélyes
nagysagu rovarok, kiterjesztett szarnyaik fesztdvolsdga elérheti a 10 cm-t, hosszusaguk pedig — az eliilsé 1abak
csucsatdl a hatulso 1dbak csucsaig — a 20 cm-t. Sok fajnak a feje csérszertien megnyult. Pontszemeik hianyzanak.

A 16szinyogok petéiket a talajba vagy vizbe rakjak. A peték hosszikasak, tobbnyire fekete szinliek. Larvaik igen
valtozatos életmdduak, a vizben szabadon €16 alakoktol kezdve a talajban él6 fajokon keresztiil az aknazd
¢életmoduakig mindenféle tipust megtalalhatunk kozottiik. Fejlodésiik tobbnyire egy évig tart, négy larvastadiumuk
van. Vannak kozottiik ragadozok is, ezek csovajoférgekkel (Tubificidae) és gilisztakkal taplalkoznak, ill. olyanok,
amelyek gombakkal vagy egysejtiiekkel élnek. Babozddaskor a vizi fajok gyakran elhagyjak a vizet, és kozvetleniil
a felszin alatt a talajba furjak magukat. Amelyek a vizben babozodnak, azok rendszerint olyan kozel rogzitik
magukat a felszinhez, hogy 1€gzdcsoviik kiallhasson. Erre akkor van sziikség, ha megvaltozik a paratartalom vagy
a vizallas.

Ko6zép-Eurdpaban a larvak tobbsége aprilis és junius kdzott babozodik be. A baballapot 6-11 napig tart, majd
kibtjik az imago. Nagyon gyakran a frissen kibujt néstény azonnal parzik. A himek mar ott varakoznak a kikeld
néstény mellett, hogy a parzas minél elobb megtdrténjen. A kifejlett 16sziinyogok rendszerint azon a kdrnyéken
tartozkodnak, ahol fejlddésiik lezajlott. Arnyas, bokros helyeken vagy a fiiben élnek. Esténként a lampak fényére
is repiilnek. Altaldban virdgok nektarjat szivogatjak.

13.1. 4bra. a) 6rias 16sztinyog, b) 16sziinyoglarva, c) gubacsszinyog, d) biikkkfalevél gubacsszunyog gubacsa
Alrend : Neoneura — Vizisziinyog-alkatiak

Larvaik vagy magaban a vizben élnek, vagy nagyon magas paratartalmu kdzegben fejlddnek. Szamos koz- vagy
allategészségiigyi szempontbol fontos faj tartozik ebben az alrendbe.
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Csalad: Culicidae — Csip6szinyogfélék

A csip6szinyogok testfeliiletét apro, mikroszkopikus pikkelyek és szérdcskék boritjak. A néstények szivokaja
hosszl. A himek csapja rendszerint tollasan szor6zott, a ndstényeké pedig fonalszert, legfeljebb rovid szoroket
visel. Legismertebb szinyogjaink a Culex (énekesszinyog) az Aedes (gyoOtrészinyog) és az Anopheles
(malariaszunyog) genuszokba tartoznak. A malariasziinyogok felismerhetdk arrol, hogy a tapogatojuk olyan hosszi,
mint a szivokajuk. (A tobbi szinyog tapogatdja rovid.) Ha falon iilnek, a potrohukat eltartjak, a mennyezeten
majdnem fligg6legesen lognak. (A tdbbi szunyog nyugalmi helyzetben potrohat az aljzattal kozel parhuzamosan
tartja (abra). A szunyogok hallasa fejlett. A himek tollas csapjanak masodik izén kialakult nagyszamu érzéksejt
(Johnston-féle szerv) fogja fel a hanghullamokat. A halldszerveknek elsGsorban az ivarok egymasra talalasaban
van nagy jelentdsége.

A sztinyogok larvai, bar viziek, 1égkori levegdvel 1élegeznek. Utolso eldtti potrohszelvényiikdn hosszl 1€gesoviik
van, amelynek végét tobbnyire a viz felszinére helyezik, mikozben testiik fejjel lefelé fiigg a vizben. Veszély esetén
rangat6zd mozgassal meriilnek le. Larva és bab alakjaban is jol el lehet kiiloniteni a Culicidae csalad emlitett
genuszait. Az Anopheles-larvak a tor tapadoszervével, a potroh palmalevélszoreivel és 1égzonyilaslemeziikkel
tapadnak a viz feliileti hartyajahoz, s a felszinnel parhuzamosan fekszenek. A Culex- és Aedes-fajok larvai a
1égzdcsoviikkel attorik a feliileti hartyat, és fejiikkel lefelé csiingnek (dbra). A szinyoglarvak faroklegyezdjiik
csapasaval és Orvényszerviikk mozgasaval haladnak a vizben. Ha veszélyt éreznek, az Aedes- és Culex-larvak
egyszerten lesiillyednek a fenékre, mig az Anopheles-larvak kigy6zo6 szassal igyekeznek a mélyben eltiinni. A
babok is vizben tartdzkodnak, feltinben mozgékonyak. A szunyoglarvak fejlddése rendkiviil gyors, larvastadiumuk
a hazankban 5—18 napig tart, igy a gyorsan kiszarado vizekben is képesek a szunyogok szaporodni. Evente 57
nemzedékiik is lehet. A telet a megtermékenyitett ndstény védett helyekre huzodva vészeli at. Csak a sztinyogok
néstényei szivnak vért, a himek vizet vagy ndvényi nedvet vesznek magukhoz. Vérszivaskor a malaria és mas
betegségek korokozojat vihetik at az emberbe.

Csalad: Chironomidae — Arvaszinyogfélék

Apro6 kétszarnyuak, csak a nagyobb fajok érik el a csipdszunyogok méreteit. A kifejlett arvasziinyogok testét
nagyon vékony kitin boritja, kutikulajuk lagy, egész testiik igen tdrékeny. Sziniik rendszerint zoldes-sargés. Tollas
cséapjaikkal az igazi szunyogok himjeire emlékeztetnek, de rovid szivokajuk és domboru, gyakran a fejet is elfedd
toruk révén kdnnyen megkiilonboztethetdk toliik. A csalad legfontosabb csoportjanak, a Chironominae alcsalddnak
a tagjai pihenés kdzben eldre nyujtjak eliils6 1abaikat, €s sajatsdgos rangatdz6 mozgast végeznek veliik. Innen ered
német neviik ,,Zuckmiicken” (rang6szunyogok). Leginkabb alkonyatkor, a vizek kozelében nagy tomegben, sokszor
oszlop- vagy felhdszerti rajban repkednek. Néhany kivételtdl eltekintve a rajzo arvaszanyogok mind himek. K6z6s
rajzasuk arra szolgél, hogy a ndstényeket tomegiikkel és hanggal magukhoz csalogassdk. Roviddel a parzas utan,
de legkés6bb harom napon beliil a himek elpusztulnak. A ndstények élettartama sem nagy — a peterakast csak
kevés €li tul néhany nappal. Rovid életiiknek megfeleléen szajszerveik elcsokevényesedtek, nem taplalkoznak.

Larvaik tobbnyire a vizfenék iszapjaba vajt lyukakban vagy vizindvényeken élnek. Fejiik jol elkiiloniilt, rajta 1-3
par szem, egy par csap és a fejlett szajszervek vannak. A szajszervek az allat életmodjanak megfelelden kiilonbozo
alakuak és szerkezetliek, s a fajok elkiilonitésében nagy a jelentségiik. Az elsé torszelvény hasoldalan két labesonk
talalhato, mig az utols6 potrohszelvényen egy par tololab iil. A test tobbi szelvénye hengeres, fiiggelékek nincsenek
rajtuk. Aktivan usz6 larvat nem ismeriink. Az arvaszinyoglarvak taplalkozasa rendkiviil valtozatos. Foként
iszapevok, de vannak kozottik ragadozok, ndvény-, plankton- és tormelékevok és parazitak is. Egyes, foként
nagyobb fajok larvai pirosak. Ezekben — egyébként a gerinces allatok vérére jellemz6 — hemoglobin talalhatd. Az
ilyen larvaknak Gn. vérkopoltytiik vannak. Mindannyian a vizben elnyelt oxigénnel 1élegeznek. Vizeinkben majdnem
mindeniitt nagy tomegben élnek, ezért a larvak igen fontos haltaplalékot képeznek, mig az imagok fontos szerepet
toltenek be a vizek tisztulasaban, hiszen a kikel6 imagokkal egyiitt jelentds biomassza hagyja el a viztestet. Egyes
arvaszinyogfajok nagyon jellemzok bizonyos totipusokra, azok meghatarozasaban indikatorfajoknak tekinthetok.

Csalad: Simuliidae — Puposszinyogfélék

Z6mok testiik, rovid labuk, széles szarnyuk és csapjuk miatt apro legyeknek tiing allatok. Kisméretii rovarok,
nagysaguk 2 és 6 mm kozott valtakozik. Sziniik sziirke vagy fekete. Jollehet a csapok 9—-11 izbdl allnak, igen
rovidek. A ndstény Osszetett szemeit a fejtetd jol elkiiloniti egymastol, a himek szemei feliil érintkeznek. Mint a
vérszivo szunyogok altalaban, a puposszinyogoknak is csak a ndstényei taplalkoznak vérrel. Szivokajuk rovid,
szurosertéik azonban élesek, pengeszertiek, és erdsen vérzo sebet ejtenek. Tovabbi Toruk erdsen kidomborodik,
szarnyaikon csak az eliilsé szegély fel6l vannak erdsebb szarnyereik (szegélyér, sugarerek). A pihend allatok
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haztetdszertien csukjak 0ssze a szarnyaikat. A piposszinyogoknak, mint vérszivoknak és betegség terjesztoknek
nagy a jelentdsége. A szuras helyén nyalcseppet bocsatanak a sebbe, amely megakadalyozza a vér alvadasat. A
nyaluk er6s vérméreg is, a szaras helyén a szovetek duzzadasat, véromleny keletkezését okozza.

Larvaik kizardlag gyors folyasu, oxigénben gazdag vizben fejlodnek (dbra). A néstény petéit tobbnyire 50-es, de
legfeljebb 200-as csomodkban rakja le, egészen kivételes esetben a petecsomé ezernél is tobb petét tartalmazhat.
Amig a novényi nedvekkel taplalkozo fajok kozvetleniil a megtermékenyités utan megkezdik a petézést, addig a
vérszivoknak legalabb egyszer vért kell szivniuk, hogy petéik teljesen megérjenek. A larvék fiatalkorban egyszertien
a boriikdn keresztiil bonyolitjdk le a gazcserét, késébb bonyolult trachearendszeriik fejlodik, amellyel
végbélkopoltyuk allnak kapcsolatban. Roviddel bdbozddas eldtt a kifejlett larva zacskdszerti hazat sz6 maganak.
Ez egyik végén nyitott, itt nytlnak ki a bab eldgazo6 kopoltyucsovei. A kdvekre vagy mas szilard aljzatra rogzitett
babhazak nyilasukkal a viz d&ramlasaval szembe tekintenek. A haz felépitése nagyon jellemzd az egyes fajokra. A
puposszunyogok nappali allatok. Hogy a nap melyik szakdban szirnak a legdiihddtebben, azt tobb tényezd
(hémérséklet, légmozgas, 1égnyomas, fényviszonyok) szabja meg.

Csalad: Ceratopogonidae — Torpesziunyogfélék

A torpeszinyogok aprdé (1-4 mm) kétszarnyGak. Vilagszerte barmely vizi vagy vizhez koézeli élohelyen
megtalalhatjuk képviseldiket. Nostényeik kiilonbozo allatok testnedveit szivjak, de vannak nektarfogyasztd, illetve
ragadoz6 fajok is. Larvaik magas nedvességtartalmu kdzegben fejlédnek, példaul fak kérge alatt, komposztban,
iszapban vagy fak odvaiban Osszegyilt vizben. Bar a néstényeik embereket is megszurnak, elsdsorban
allategészségiigyi szempontbdl jelentdsek. Bizonyos Culicoides-fajok a kéknyelvbetegséget (blue tongue) terjesztik
a parosujju patasok kozott. Europa tobb orszdgaban kimutattak a betegséget, 20-30, olykor akar 50 szazalékos
elhullast is regisztraltak. Hazankban is el6fordulnak.

Alrend : Anisoneura — Alszinyogalkatiiak

A rovidesapuakkal (Brachycera) kozos 0st6]l szarmaztathatéak. Harom pontszemiik van és rendszerint csak a
szarnyak szegélyerei er6sek, a tobbi ér gyengén fejlett.

Csalad: Cecidomyiidae — Gubacssziinyogfélék

Egyediil K6zép-Eurdpaban tobb mint 500 gubacsszinyogfajt ismeriink. Valamennyi gubacsképz6 rovar koziil a
fajszamot tekintve a gubacsszunyogok allnak az els6 helyen: az ismert gubacsok nagy részének 6k az okozdi. A
csalad tagjainak nem kis része azonban mas életmodot folytat, parazitak vagy korhadékevok, igy gubacsokat sem
képeznek. A gyokerek kivételével a novények minden részén okozhatnak kindvéseket. igy beszéliink szar-, hajtas-
, levél-, gyiimdlcs- €és viraggubacsrol. Legtobb esetben az egyes gubacsszunyogok bizonyos ndvényekre, sot az
illet6 ndvény bizonyos részére specializalodtak. A sziinyoggubacsok létrejottét minden valdszinliség szerint a
larvak nyalmirigyeinek valadéka okozza. A kibocsatott valadék és a larvak altal kivaltott mechanikai ingerek
hatasara a novény szovetei burjanzasnak indulnak, és az allat, ill. a névény fajara nézve jellemz6 gubacsot hoznak
létre. Bar a gubacs mindig a ndvény karara keletkezik, bizonyos eldony a ndvény szamara is keletkezik beldle,
nevezetesen az, hogy a kdrokozot teljesen elkiiloniti a kornyezettdl, tehat meggatolja tovabbi nagyobb karok, sebek
keletkezését.

Az €16skddo és a gazdandvény kozott olyan szoros a kapcsolat, hogy az egyes fajok hatasara az illeté novényen
mindig ugyanolyan megjelenésti gubacs alakul ki, vagyis pusztan a gubacs alapjan meghatarozhaté nemcsak a
ndvény, hanem a burjanzast okozd szunyog faja is. A gubacsszunyogok minddssze néhany milliméteres, torékeny
testii, jelentéktelen kiilsejii rovarok. Osszetett szemeiket a homlokon kis szemhid koti 6ssze. A csapizek szama 4
és 36 kozott valtakozik, az egyes izek biityokszerlien duzzadtak, és sokféle alaku sertét, szort, tiiskét vagy mas
fuggeléket viselhetnek. A gubacssziinyogok viszonylag rovid €lettartama nem teszi sziikségessé, hogy kifejlett
allapotban is taplalkozzanak, ezért szajszerveik csdkevényesek vagy legaldbbis gyengén fejlettek. Szarnyaik
viszonylag nagyok és szélesek, csak kevés ér szilarditja 6ket, azok is mind hosszantiak, a haranterek teljesen
hianyoznak. Sok faj ndstényének igen hosszi, teleszkopszeriien Gsszetolhatd tojocsé van, amely segitségével
bejuttatja petéit a ndvény szdveteibe.

A larvak szintelenek vagy vordsesek, szajszerviik szuronyszerti. Fejtokjuk nagymértékben csokevényes. A gubacsot
nem képez6 fajok larvai néha mas fajok gubacsaiban élnek, és a novény szoveteivel, ill. a gazdaallat hulladékaival
taplalkoznak. A nem gubacslako larvak fiiféléken, fészkesviraguakon és gombakon tartozkodnak, de sok faj larvaja
¢l gyiimolcsokben is.
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Mikiola fagi — biikkfalevél-gubacsszinyog. A gubacsképzok egyik leggyakoribb faja. Kup alakt, 4-12 mm magas,
egyik oldalukon voroses gubacsai rendszerint nagy tomegben boritjak a biikkfa leveleinek felszinét. A vordses
potrohu, de egyébként barnasfekete ndstények mar marciusban egyesével lerakjak 200—300 piros petéjiiket a biikkk
levél- és hajtasriigyeire. A levelek kifeslésével egyidejiileg kialakulnak a meglehetdsen kemény tapintatii gubacsok
is, és belsejiikben fehéres larvak vannak. Osszel a gubacsok levalnak a levélrél, a talajra hullanak, és a larvak
benniik telelnek at. A kdvetkez6 év marciusaban babozodnak, majd két-harom hét mualva bujnak ki a kis, 4-5 mm-
es gubacssziinyogok.

Csalad: Bibionidae — Barsonylégyfélék

Zdmokebb alaku, 1égyszert fajok tartoznak ide. Testhosszuk 3 és 12 mm kozott valtakozik. Viszonylag rovid
csapjuk, széles potrohuk, vastag szorbundéjuk és sotét szinezetiik miatt inkdbb a legyekre hasonlitanak, magyar
neviik is erre utal. Jellemz06 rajuk az erds ivari kétalaktisag, a himek a ndstényekhez képest feltiinden nagyfejtiek,
Osszetett szemeik hatalmasak, csaknem az egész fejet ezek teszik ki. A legtobbjiikon rovid, stirti, barsonyos szorzet
talalhato. Altalaban feketék, egyes fajok néstényei vorosbarnak. Sziirkésbarna larvaik a talajban élnek, s bomld
ndvényi anyagokkal taplalkoznak, vagy a novények gyokereit ragjak. Néha karokat okoznak. A barsonylegyek
larvai igen ellenalldak, igy pl. azt is képesek karosodas nélkiil elviselni, ha belefagynak a jégbe.

Bibio marci —tavaszi barsonylégy. A him és a ndstény is fekete. Tavasszal jelennek meg, és nehézkesen, rendszerint
kis magassagban repiilnek, vagy a névényeken és egyéb targyakon lilnek. Egyes években hihetetlen tomegben

mutatkoznak. Nemritkan a varosok utcait is ellepik.

Bibio hortulans — kerti barsonylégy. Szintén nagyon gyakori faj. A him fekete, a néstény barnasvoros.
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13.2. abra. a) malariaszunyog, b) dalos sziinyog, ¢) arvaszinyog, d) balatoni arvasziinyog, €) puposszunyog, f)
barsonylégy

Alrend : Brachycera — Roévidcsapuak

Fajokban nagyon gazdag alrend. Tobbségiik vaskos, zomok testii rovar, vannak azonban karcsu, hosszu 1abu fajaik
is. Csapjaik rovidek, minddssze haromiziiek, meglehetdsen valtozatosak. A harmadik izen csapsorte iil, olykor a
csapizek annyira 6sszeolvadtak egymassal, hogy a hataraik nem ismerhetdk fel. A larvak labatlanok, és fejtokjuk
is csokevényes. A fejlodési alakoknak ezt a tipusat nyliveknek nevezziik.

Orthorrapha — Alsérendii legyek

Tudomanyos neviiket — Orthorrhapha (sz6 szerint: egyenes hasitékuak) — onnan kapta, hogy az imago kibuvasakor
a bab bore egyenesen, T alakban reped fel a hatoldalon. A katonalégyfélék (Stratiomyidae) kivételével a larvak
fejszelvényiiket a torba behtizhatjak. Babjuk szabad bab, amely a pupariumot képzo utolsé larvakori béron beliil
helyezkedik el (pupa coarctata). Legismertebb képviseldik a boglyok és a rablolegyek.

Csalad: Stratiomyidae — Katonalégyfélék

Az ide tartoz6 legyek békés viraglatogatok, neviikben a ,katona” jelz6 inkabb a huszarosan tarka szinezetiikre
utal. Némely fajuk a legszinpompasabb rovarok kozé szamithatd. Szinezetiikben a zold vagy mas, sotét alapon
huzodo sarga vagy fehér savok uralkodnak. A ,katonalegyek” elnevezés masik magyarazata az, hogy torukon —
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foleg a pajzsocskan, de a kozéptoron is — hegyes, kipos, tdrszeri kitinkinovések vannak, amelyeknek valdszintileg
nincs védo vagy tamado szerepiik, bar fegyvereknek latszanak. A csalad tovabbi jellemz06 sajatsaga, hogy a tobbnyire
ovalis potrohuk rendszerint erdsen lapitott. Pihenés kozben a két szarny egymasra fekszik, csticsuk talér a potrohon,
ugyanakkor a potroh oldalszegélyét szabadon hagyja. A csapok is igen valtozatos alkatiak. A harmadik iz tobb
szakaszbdl all, és sokszor térdesen hajlott. Néhany fajnak igen hosszu, nyugalmi allapotban dsszehajtogathato és
a fej ala zarhato szivokaja van.

A katonalegyek egységes testszabasu larvait és babjait nem nehéz felismerni. A larvak lapos, mindkét végiikon
elkeskenyed? teste a fejszelvénybdl és tovabbi 11 szelvénybdl all. A vizi alakok utolsé szelvénye hosszu 1€gz6cs6veé
alakult at. Boriik vastag, mészberakddas kovetkeztében csaknem pancélozottnak hat. A vastag pancél miatt a larvak
a kiszaradassal és kémiai hatdsokkal szemben igen ellenalloak. Tobbségiik nedves kdzegben fejlédik. Kiilondsen
kedvelik a nyirkos ndvényi korhadékot, humuszt, valamint a tehén- és a lotiriiléket. A larvak egysejtiiekkel,
moszatokkal, kis férgekkel, mas rovarokkal, rakokkal vagy boml6 anyagokkal taplalkoznak. Az utols6 larvabéron
beliil babozddnak.

Stratiomys chamaeleon — kdzdnséges katonalégy. Az ernyGsviragu ndvényeken gyakori 15 mm nagysagu allat
sarga-fekete szinezetével némileg a darazsakra emlékeztet.

Csalad: Tabanidae — Bogolyfélék

Sziirkés vagy barnassarga szinezeti, kozepes vagy nagyméretli legyek. Fejiik keskeny, de igen hosszt, kétoldalt
tulér a toron, hatulso feliiletén homort. Csaknem az egész fejet elfoglaljak a részben szoérds, sokszor szines,
aranyoszolden, biborsziniien vagy ibolyakéken csillogd szemek, de a szinek csak az ¢16 allaton lathatok igy. A
rovid, haromizl csapok eldre iranyulnak, utolso iziik gyakran masodlagosan tovabbi izekre tagolt. A nyugalmi
allapotban tetdszertien a potroh fol¢ hajlitott szarnyak gyakran sziirkésfehéren marvanyozottak. A nagy bogolyok
(Tabanus) potrohat gyakran diszitik sarga, barna vagy vords foltok. Igen jol repiilnek. A leggyorsabban repiilé
rovar —is egy bogolyfaj (Hybomitra hinei): egyes forrasok szerint tobb mint 100 km/h sebesség elérésére is képes.
A fajok tobbségénél a ndstények melegvérti allatok vérszivoi. Vannak azonban olyan fajok is, amelyek ndstényeinek
az érett peték eldallitasahoz nincs, vagy nem feltétleniil van sziikségiik vérre. Igen erds, vaskos szivokajuk a tér
alaku fels6 ajakbol, a hypopharynxbol és a paros allkapcsokbol, ill. ragokbdl tevédik dssze. Mindezt koriilveszi
az als6 ajak, amelynek szabad végén két félkorszerii szivoparna (labella) iil. A bérbe hatolo szrdserték szétroncsoljak
a hajszalerek falat, vagy megsértenek valami mas kisebb eret, ahonnan a kiomlo vért felszivja az allat. A vaskos
szivoka bedofésekor gyakran idegszalak is megsériilnek, ezért gyakran fajdalmas a bogolydk szarasa.

Tabanus bovinus — marhabdgdly. Nagytermetli (20-22 mm), zomok testii faj. Kiilondsen a szarvasmarhak és lovak
vérét szivja. Larvai nedves talajban élnek, és mas rovarlarvakkal taplalkoznak.

Haematopota pluvialis — es6thozo pbcesik. A Haematopota-fajokra jellemz6, hogy szarnyaik halvany fiistbarnak,
apré marvanyos foltokkal. Az es6thozo pdcesik szemeinek also fele fényld biborszinii. Kiilonosen fiilledt, meleg
napokon repked, s ilyenkor az embert is megszirja.

Chrysops-fajok — aranyszemiipdcsikek. Szép, napos idében a szabadban vagy a parkos teriileteken gyakoriak e
sz¢ép szinii rovarok. Az embert féleg a nyakan és fején szarjak meg. A ragcesalok pestisszer(i betegségének, az
olykor az emberre is atterjedd tularémianak és mas betegségeknek a terjesztoi.

Csalad: Asilidae — Rablolégyfélék

Megnyult, de erdstestli legyek. Labaik kiillondsen erdsek és hossztiak. Egyes fajok testét bundaszerii szérzet fedi.
Valamennyiiik feje viszonylag kicsi és szabadon mozgathat6. Szemeik eldrefelé kidudorodnak, mély bevagas
valasztja el 6ket egymastol. Az arc alsé felén, a csapok és a szajszervek tove kozott burjanzo szakallszerti sz6rok
sajatos kiils6t kdlesonoznek a fejnek. A haromizli csapok egyenesen eldreiranyulnak. A szivoka mas felépitési,
mint a bogolyoké. Le- és eldrefelé iranyul, a tulajdonképpeni szuronyrész csupan a hypopharynxbél all, ehhez
csatlakoznak eldl az allkapcsok, és a hypopharynx-szal egyiitt szivocsovet alkotnak. Az egészet az also ajak veszi
kortil. A ragok és a szivoparnak (labella) alig fejlettek. A rablolegyek rendszerint roptiikben kapjak el aldozataikat.
Larvaik a talajban, ndvényi korhadékokban ragadozo, illetve novényevé vagy korhadékevd életet folytatnak.

Dasypogon teutonus — aranyfoltos vércselégy. A marhalegeldk egyik leggyakoribb 1égyfaja, voroses szinti, mérete
18-28 mm. K6zép-Eurdpaban a haziméh egyik {6 ellensége.
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Csalad: Bombyliidae — Poszorlégyfélék

Tobbnyire zomok testiiek, s feliiletiiket siirti, prémszerti szorzet boritja. Szivokajuk nagyon hosszu és vékony.
El6re iranyul. Téaplalkozasi modjuk a szenderekére (Sphingidae) emlékeztet, ugyanis nektarszivas kdzben nem
szallnak le a viragokra, hanem eldtte lebegnek, mikdzben szarnyukat igen gyorsan mozgatjak. Jellemz6 ekdzben
a labtartasuk: eliilsé és kdzépso labaikat egyenesen elre meresztik, hatulso 1abaikat viszont hatrafelé széttarjak
ugy, hogy labfejizeik felfelé allnak. A fajok egy része sargas-barnas szinii. Bundas testiik miatt sokszor dsszetévesztik
oket a méhekkel vagy a poszméhekkel, de a csupan egyetlen szarnyparjuk nyomban elarulja hovatartozasukat.

Hemipenthes morio — fekete gyaszlégy. Szarnyanak tovi fele fekete, csticsa pedig szintelen. A test is fekete, csak
oldalain talalunk fehér széroket és pikkelyeket. Ha nyiltabb hegyi tajakon jarunk, gyakran lathatjuk ezeket a szép
legyeket a napos talajon iilni. Kiilonféle méhek fészkében fejlédnek, eleinte a fészekben felhalmozott
tartalékkészlettel taplalkoznak, késébb megtamadjak a gazda larvait is.

Cyclorrhapha — felsérendi legyek

Neviiket onnan kaptak, hogy az imago a babbol kerek résen keresztiil kel ki. A babbért tdbbnyire a homlokparna
kitiiremkedése pattintja fel. Csapjuk végén aranylag hosszu serte (arista) talalhato.

Csaladsorozat: Aschiza — Homlokrésnélkiili legyek

A babborbdl torténd kikelés soran az ebbe a csaladsorozatba tartozo legyek imagdja ugy pattantja fel a babburkot,
hogy az egész feje megduzzad, tehat nincs homlokzsékja, és a csapok felett homlokvarrata sincs.

Csalad: Syrphidae — Zengélégyfélék

A zengblegyek 4500 ismert faja csaknem az egész Foldet benépesiti, hazankban mintegy 330 fajuk talalhato.
Tetszet6s tarka szinezetiik, gyakorisaguk, viraglatogatasuk és kecses mozgasuk miatt a ismert és kedvelt rovarok.
Neviiket jellegzetes hangjukrol kaptak, melyet szarnyaik bizonyos tartasaval és igen magas csapasszamaval keltenek,
s kozben latszolag mozdulatlanul fiiggenek a levegében. Ha a lebeg6 allat kdzelébe megyiink, villamsebesen odébb
cikazik, de nem megy nagyobb tavolsagra, 1jbol kezdi egyhelyben vald lebegését. A zengblegyek fejét, torat és
potrohat diszit6 fekete-sarga szinezet nagyon hasonlova teszi 6ket a méhekhez, darazsakhoz és a poszméhekhez.
Feltételezhetd, hogy a darazsakra emlékeztetd szinruha megvédi a zengblegyeket ellenségeik egy részétél. Kora
tavasztol késo 6szig talalkozhatunk veliik kiilonb6zo viragok kozelében. A zengdlegyek viraghtiek, azaz ugyanahhoz
a fajhoz tartozo viragokat latogatnak egymas utan, ezért a legfontosabb megporzok kozé tartoznak. Az arnyékos,
nedves helyen nové viragok, a mocsari és vizindvények, valamint a kora tavaszi viragok legfontosabb
megtermékenyitdi a zengblegyek, jelentéségiik a méhekével és a poszméhekével vetekszik. A csapok alakja igen
valtozatos. Alapvetéen harom izbdl allnak, a harmadik izen il a csapsorte.

Syrphus-fajok — zengdlegyek. Fajgazdag genusz. Nemritkan a reddsszarnyu darazsakra emlékeztetd fekete-sarga
rajzolatu legyek. Larvaik novényeken élnek, ahol a levéltetvek pusztitasaval jelentds hasznot hajtanak.

Volucella pellucens — iiveghatt pihelégy. Az egyébként s6tétszinti allat potrohanak tove fehéres, a kitinpancél ezen
a részen attetszo.

Volucella bombylans — bundas pihelégy. Alakja dus, szérzete, s6t még a mozgasa is a dongoméhekre emlékeztet,
petéit a dongdméhek vagy darazsak fészkébe rakja, s a kikelt larvak ott é16skodnek.

Eristalomya tenax — kozonséges herelégy. Egyik leginkabb a méhekre vagy darazsakra emlékeztet faj. Barna
torat siirii, sarga szOrzet boritja, potrohat két-két sarga folt disziti. Mar a kozépkorban 6sszetévesztették a herelegyet
améhekkel, ezért talalhato a régi kinai irodalomban az az allitas, hogy a méhek a méz készitéséhez emberi vizeletet
is hasznalnak. Nem kétséges, hogy a tévhit az arnyékszékekben és pdcegddrokben fejlodo, és kifejlett allapotban
is rendszerint azok kornyékén tanyazo herelegyekkel kapcsolatos. Larvaja— melyet pocikféregnek szoktak nevezni-
emésztogddrokben vagy bomlo anyagokkal erésen szennyezett vizekben él. Potroha végén hosszi 1€gz6¢s6 (sipho)
alakult ki.
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13.3. abra. a) marhabdgély, b) katonalégy, c) rablolégy, d) poszorlégy, e) zengblégy, f) herelégy

Csaladsorozat: Schizophora — Homlokréses legyek

A babbérbol torténd kikelés soran az ebbe a csaladsorozatba tartozo legyek imagdja a fejen a csapok felett egy
hartyas holyagot pumpal fel szovetnedvvel, amely kor alakban megrepeszti a babbort. Kikelés utan a holyag
visszahuizodik a fejbe, a helyén iv alaka varrat marad, ami szintén jellegzetessége a csoportnak.

Csalad: Tephritidae — Furélégyfélék

A furdlegyeknek (angolul: fruit fly — nem azonos a muslicakkal) vilagszerte mintegy 4500 faja ismert, a hazai
fajok szama 110 kortili. Novényi kartevoként gazdasagilag igen fontosak. Szinezetiik valtozatos, szarnyuk rendszerint
foltos vagy savos mintazata, diszitheti kifejezetten érdekes rajzolat is. A szarnymintazat minden esetben fajra
jellemzo, j6 rendszertani bélyeg. A ndstény furdlegyek potroha erdsen szklerotizalt, kipos csobe fut ki, amely a
tojocsovet rejti magaban; a csalad errdl kapta a nevét. A tojocso utolso el6tti szelvényének also szegélyét kitintliskék
boritjak, amelyek segitségével az allat csavard mozdulattal furja at a névény szoveteit, hogy petéjét oda tojja. A
fardlegyek kiilonbozd ndvények maghazdba vagy fiatal gylimdlcseinek héja ald petéznek, kiilondsen a
fészkesviraguakat kedvelik. Az ausztraliai termeszbjo furolégy (Termitorioxa termitoxena) kivételével, amely
termeszek varaban ¢l, valamennyi faj ndvényi €l6skddo. A ndvényeknek csaknem minden részét megtamadhatjak.
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Az elmult években tobb, hazankban nem 6shonos furélégy is megjelent. Koziiliik két ujabb faj a cseresznyét
veszélyezteti, illetve a didlégy a didtermésben okozhat jelentds karokat.

Rhagoletis cerasi — cseresznyelégy. Ennek az apro, tarkaszarnyl 1égynek a tordn sarga pont talalhat6. Larvai a
cseresznyében, ritkdbban a meggyben élnek. Szarnyan négy sotét harantsav diszlik. A cseresznye szinesedésekor
rakja petéit a gylimolcsre. A kikelt larvak a gylimdlcs husat eszik. Elég gyorsan fejlédnek, majd a talajban,
rejtekhelyeken babba alakulnak. Ebben az allapotban maradnak a kovetkezd év tavaszaig. Kiilonosen a késon érd
cseresznyéket karositjak.

Csalad: Agromyzidae — Aknazolégyfélék

Az aknazolegyek kicsi vagy egészen apro méretiiek. Tobbnyire sotét szintiek, csak ritkan lathato testiikon sargas
rajzolat. Larvaik leveleken és a ndvények mas részein kanyargds lefutast, feltiing vilagoszold vagy fehéres
elszinez6dés, kiilondsen ates6é fényben jol szembetlind aknakat ragnak. Fajgazdag csalad, pontos hatarozasuk
szakértok szamara is nehéz feladat. Az ismert fajok szama 2500 felett jar. A néstény 1égy a petéit tojocsdvével a
novény szoveteibe rakja. A szhraskor kibuggyand nedvvel az imago taplalkozni is szokott, a tojocsének tehat a
taplalékszerzésben is jelent6sége van. Az egyes aknazolégyfajok a gazdandvény meghatarozott szdveteiben
¢l6skodnek.

A csalad torzsfejlodéstani tekintetben valoszintileg fejlédésének teljében van, amit az is bizonyit, hogy fajai sokszor
nagyon kozel allnak egymashoz, meghatarozasuk nehéz. Pontos fajszamukat nem is lehet megadni, csak annyi
biztos, hogy az ismert fajok szama ezer felett jar.

Az imagok egyhangusagaval és megkozelitdleg azonos szokasaival szemben a larvak életmodja rendkiviil véltozatos.
Larvaik a leveleken és a ndvények mas részein kanyargods lefutasu, felting vilagoszold vagy fehéres elszinezddést,
kiilondsen ates6 fényben jol szembetlind aknaknak nevezett jaratokat hoznak Iétre. A tobbi aknazo rovarral szemben
az aknazdlegyek larvai az oldalukon fekszenek a novény szoveteiben, és messze kiallo, kétsorosan fogazott
szajkampoikat le, ill. hatrafelé mozgatjak; igy haladasuk kozben mindig ives jaratokat hagynak maguk utdn. A
nyl haladasa kozben felfalja a felnyitott sejteket. Az aknédk alakja igen sokféle lehet. A zart aknakban szinte
meleghdzi levegd alakul ki, amely a larvak fejlédésére nézve igen kedvezd. Taplalék is nagy bdségben all
rendelkezésiikre, ezért a larva gyakran mar négy nap alatt be is fejezi fejlodését. A babozodas végbemehet az
aknaban, de azon kiviil is. A mérsékelt 6vi fajok tobbnyire a pupariumban telelnek at.

Csalad: Drosophilidae — Muslicafélék

A muslicak — vagy masképpen harmatlegyek — kozismert, aprd legyek, melyek nagy tomegben gytilnek 0ssze
rothad6 gyiimdlcson vagy erjedd folyadékon. Néhany perc elég arra, hogy fonalas fiiggelékkel ellatott petéjiiket
ratojjak a fedetleniil hagyott gyiimélcsre, vagy beletojjak a borba, sorbe, ecetbe, gylimdlcsszorpbe. Egyes fajok
iriilékre is raszallnak, igy akar korokozokat is atvihetnek gylimdlcsre vagy mas ételre.

Drosophila melanogaster — kozonséges muslica. A genetika fontos kisérleti allata. Ilyen célra kivaldan alkalmas,
mert konnyen tenyészthetd., példaul kis iivegedényekben, amelyek aljara szirupbdl vagy mas édes, erjed6 anyagokbol
allo keveréket tesziink. A babbdl tortént kibuvas utan a kis legyek hamarosan parosodnak. A ndstény 24 oraval a
parosodas utan megkezdi a peterakast. Néhany nap leforgasa alatt megkdzelitéleg 400 petét tojik, amelyekbdl
nemegyszer nyomban kibujnak a kis nyiivek. A larvak fejlédése minddssze 5—10 napig tart, azutan bebabozodnak.
A baballapot is rovid, csupan 3—11 napot vesz igénybe. Mindez azt jelenti, hogy kedvezo koriilmények esetén mar
tiz nap alatt felndvekedhet egy j nemzedék. Egyetlen ndstény utédainak szama igy elméletileg harminc nap alatt
a 16 milliot is elérheti.

Csalad: Muscidae — Igazilégyfélék

Az igazi legyek nagyon egységes csoport, megjelenésiik annyira hasonld, hogy a fajok egy részének pontos
elkiilonitése és felismerése a szakembernek is rendkiviil nehéz. Eletmoédjukat tekintve két f& csoportot lehet
megkiilonboztetni kdzottiik. Az elsébe a szaprofag taplalkozasu fajok tartoznak, mig a masik csoport fajai vérszivok.
Az életmddnak megfelelden alakultak a szajszerveik is. A hazi 1égy szivokajanak végén példaul két nagy, félgomb
alaku szivoparna van, ezeket nyomja ra a kiszemelt taplalékra, ill. rajtuk keresztiil bocsat ra nyalat. A feloldott,
mindig folyékony taplalékot tracheaszerti csdvecskéken keresztiil szivja fel a szajnyilasig, majd onnan pumpald
mozgassal juttatja a begyébe. A taplalék a begyben gytilik dssze, és abbdl jut idénként tovabb — a sziikségletnek
megfelelden — a kdzépbélbe.
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Mivel azonban a begybe vezetd jarat még az elétorban kidgazik a nyel6cs6bdl, a légynek a begyében levo taplalékot
a kozépbélbe juttatas eldtt a kérddzokhoz hasonldan fel kell 6klendeznie. Ez a bélcsatorna eliils6 részébe juttatott
taplalék gyakran csepp formajaban kibuggyan a szivokan, amelyet a 1égy a tartdozkodasi feliiletrél ismét felnyal.
Ez a sajatos taplalkozasmod rendkiviil alkalmas korokozok terjesztésére. Az allati vagy emberi liriilékrdl, szemétrol,
bomlo, fert6zott anyagokrol felvett korokozok igy nagyon konnyen rakeriilhetnek az emberre vagy az élelmiszerekre.
A légy teste erdsen szOrozott, igy a testén is korokozok milliodit viheti at egyik helyrdl a masikra. Foként az emberhez
erdsebben kotoédo, un. emberkedveld (synanthrop) fajok terjeszthetnek olyan hirhedt fertézéseket, mint a tifusz,
paratifusz, dizentéria, amobas vérhas stb.

A legyek masik csoportjat a szardlegyek alkotjak, melyek teljesen a vérszivasra rendezkedtek be. Ennek megfeleléen
szivokajuk is moédosult: megnytlt és tovénél megduzzadt, a szivoparnak (labella) helyett pedig kitinfogai fejlodtek.
Tobb fajuk megtalalhaté a hazilégyhez hasonloan az ember kornyezetében.

A hazi 1égy és tarsainak tomeges el6fordulasa szinte minden orszagban a kozegészségligy elsérendli problémaja.
A legyek legfontosabb tenyészoéhelyei a tragyadombok és mas hasonld bomld allati, névényi anyagok. Egyetlen
kilogrammnyi 16iiriilékben 5000-8000, ugyanannyi, sertésiiriilékben 15 000 1égy fejlodhet. Foldrajzi szélességiink
alatt a legyek egy-egy nemzedéke 2—3 hét alatt alakul ki, ezért aztdn évente mintegy nyolc nemzedékkel
szamolhatunk. Elméletileg egyetlen 1égy egy tenyésziddszak alatt tobb mint 250 biliard utdodot hozhatna 1étre.

Musca domestica—hazi 1égy. Szinte az egész Foldon el6fordul, ahol taplalékot talal és elég meleg van. Szivokajanak
végén korongszerti szivoparna helyezkedik el, ezért szarni nem tud. Folyékony anyagokkal taplalkozik. A szilard
anyagokat (pl. cukrot) el6szor nyalaval feloldja. A ndstény élete folyaman 600-2000 petét rak tragyara, kiilonb6z6
rothadd, boml6 anyagokra. Kedvezo koriilmények kdzott mar 8—10 nap alatt kifejlodhet egy-egy nemzedék. Ez
az oka rendkiviili szaporasaganak. A hazi légy elkiilonitése a rokon fajoktol rendkiviil nehéz, és nagy szakértelmet
igényel.

Stomoxys calcitrans — szuronyos istallolégy. A hazilégyhez hasonlo, de nyugalmi helyzetben a szarnyait jobban
széttartja. Szivokajan nincs szivoparna. Szlrasa fajdalmas, tiszurasszerti. Legszivesebben istallokban tartdézkodik,
de a lakasokban is gyakori. Larvai els6sorban tehén- és 16tragyaban élnek.

Csaladsorozat: Oestroidea — Bagocsok

A bagocsok kozé négy légycsaladot sorolunk, melyek koziil a gyomorbagdcsfélék (Gasterophilidae) és az igazi
bagocsfélék (Oestridae) a fontosabbak.

Csalad: Gasterophilidae — Gyomorbagdcsfélék

A minddssze 30 fajt szamlalo gyomorbagocsok rendszertani helye maig is meglehetésen bizonytalan. Sok zoologus
hajlik arra, hogy a csaladot a 1arvak parazita életmodja és praktikus szempontok alapjan az igazi bagdocsok (Oestridae)
kozelébe helyezze, masok viszont arra mutatnak ra, hogy a gyomorbagocsoknak olyan larva- és imagokori bélyegeik
vannak, amelyek éppen azt bizonyitjak, hogy nincsenek az Oestridae csaladdal kozelebbi rokonsagban. A
gyomorbagdcsokra leginkabb jellemz6 a szdjszervek csokevényes fejlodése, a szarny egyenesen futd kozépere
(media), valamint a szarny- €s torpikkelyek kicsinysége. Valamennyi faj larvaja a gazda emésztdcsatornajaban
¢l6skodik. Eredetileg a Gasterophilus-fajok csak a Palearktiszban és Afrikaban éltek, egyre szélesebb teriileteken
meghonosodd gazdaikkal, a 16félékkel (Equidae) egyiitt azonban ma mar a Fold egyéb részein is megtalalhatok.

A minddssze 2-3 napig €16 néstények a meleg évszakban tojjak petéiket hosszl tojocsoviikkel gazdaik testének
eliils6 részére. A gazdaallat tisztalkodasa kdzben a nedvesség €s a mechanikai inger hatasara kialakulnak a larvak.
A nyiivek megtapadnak a gazdaallat nyelvén, és igy konnyen bejutnak annak szajaba. Befiirjak magukat az ajkak,
a pofak vagy a foginy nyalkahartyajaba, és egészen a garatig vandorolnak. Ekkor elhagyjak a nyalkahartyat, és
néhany nap vagy hét alatt elérik végleges megtelepedési helyiiket, ahol mintegy nyolc honapig ¢él6skodnek. A
Gasterophilusintestinalis pl. a gyomorban, a Gasterophilusinermis pedig a végbélben telepszik meg. A nyiivek a
gazda béltartalmat fogyasztjak. A peterakast koveto nyaron azutan a bagocslarvak elhagyjak gazdajukat, és a talajba
farjak magukat, ahol babozodnak. Az imagdk néhany hét mulva bujnak eld, rovidesen parosodnak, majd nyomban
a petézéshez latnak.

Csalad: Oestridae — Igazi bagécsfélék
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Az Oestridae csaladba az orr, garat- és boérbagocsok néven ismert legyeket soroljuk. Larvaik legfontosabb sajatsaga
az, hogy hatuls6 légréseik lemezszerti képleteken nyilnak. Az imagok szajszervei — ugyanigy, mint a
gyomorbagocsoknal — csdkevényesek: testiik tobbé-keveésbé sz0ros. Az igazi bagocsok valamennyi faja emldsdkon,
foleg patas allatokon ¢l6skddik. Minden bizonnyal csak az emldsdk egyes rendjeinek és csaladjainak kialakulasa
utan valtak ki dongolégyszerli Oseik csoportjabol. Az igazi bagdcsok megkozelitdleg 200 ismert fajat harom
alcsaladba soroljuk: garatbagdocsok (Cephenomyiinae), orrbagocsok (Oestrinae) €s borbagocsok (Hypodermatinae).

A garatbagdcsok (Cephenomyiinae) elsésorban gazdaik garatiiregében fejlédnek. Ozeink és szarvasaink veszedelmes
¢l6skoddi a Cephenomyia- és Pharyngomyia-fajok. A legfeljebb 2-3 hétig €16 ndstények elevensziilok.
Ivarkésziilékiik vakzsakjaban fejlodo, s az olykor Stszdzat is elérd fiatal larvakat a ndstény repiilés kozben hozza
vilagra, s valdsaggal raspricceli a gazdaallat orrtdjékdra. A kis nyiivek a kovetkezd év marciusaig az orr
nyalkahartyajan élnek anélkiil, hogy nagysagukban lényegesen valtoznanak. A masodik és harmadik stadiumu
alakjaik a bels6 orrnyildsokban (choana), a garatiiregben és a nyelv tovében éloskodnek. Ezek nagysaga mar
tetemes: 4 cm-re is megnének. Légzési €s nyelési nehézségeket okoznak, ennek kovetkeztében a gazdadllat
novekedésében visszamarad, testtomege csokken, és a fert6z6 betegségekkel szemben kevésbé lesz ellenalld. A
babozddasra érett larvakat a szarvas vagy az 6z kitlisszdgi, s azok befurjak magukat a talajba, ahonnan 3—5 hétig
tartd baballapot utdn bujnak ki a kifejlett bagocsok. A garatbagdcsok meglehetdsen gyakoriak.

Az orrbagdcsok (Oestrinae) patasok orr- és homlokiiregében él6skodnek. A legfontosabb és leggyakoribb orrbagdcs,
a juhbagocs (Oestrus ovis) a vilag minden tajan eléfordul (eredetileg palearktikus faj, de gazdajaval egyiitt ma mar
az egész vilagon elterjedt). Larvait a nOstény, valadékcsepp kiséretében, a juh orrnyilasainak vagy a szem
nyalkahartyajanak kozelébe helyezi. A novekvo larvak, rendszerint a kdvetkezd év tavaszan, hurutos megbetegedést
okoznak, amely gyakori tiisszentéssel és az orr gennyes folyasaval jar, végiil a 3 cm-re megnétt larvak tiisszentés
nyoman keriilnek ki a szabadba. Sokkal veszedelmesebb az az eset, amikor a bagdcsnyiivek a homlokiiregen
keresztiil felnyomulnak az agyba. Ez csaknem minden esetben a kézponti idegrendszer sulyos zavaraval jar (tévesen
kergekornak nevezik), s néhany napon beliil az allat pusztulasat okozza.

Gazdasagilag legfontosabbak a bérbagocsok (Hypodermatinae). Larvaik a gazda borében, illetleg bor alatti
kotészoveteiben fejlédnek, ugyanakkor azonban az egyes genuszokon beliil bizonyos kiilonbség van a larvak
¢letmodjaban. A gazda szervezete a bor alatt fekvo larvak ellen galambtojas nagysagh kotdszovetes tokkal védekezik.
A nyiivek vandorlasa ezzel meg is szinik. Még mintegy harom honapig tartozkodnak a marha bére alatt, mig végiil
elérik teljes fejlettségiiket. Hosszuk ekkor mar 3 cm. A kora reggeli 6rakban a bérbe vajt csatornan keresztiil
elhagyjak gazdajukat, és a foldre hullanak. Befurjak magukat a talaj felso rétegébe, ahol utolsé larvakori boriik
barnasfekete pupariumma alakul. Négyheti baballapot utan jelennek meg a szarnyas legyek. Kozvetleniil kibtijasuk
utan mar parosodnak, €s a megtermékenyitést kdvetden alig néhany 6ra mulva a néstény 500-600 petét tojik.
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13.4. abra. a) furolégy, b) harmatlégy, c) hazilégy, d) juhbagocs

Csalad: Calliphoridae — Fémeslégyfélék

Dongolegyeknek is nevezik 6ket; mindkét magyar neviik talald, mivel repiilés kozben erdsen dongd, zigd hangot
adnak, ami a szarnyak és a test kitinvazanak egyiittes rezgésébodl adddik, valamint a fajok tobbségének szép fémes
szine van. A hangot nveli a szarnyak tovének a kitinpancélhoz valo stirlodasa és a leveg6 kipréselése a tracheakbol
( . abra). Gyakran fordulnak el6 emberi kérnyezetben. Hazankban mintegy 60 fajuk ismert. Mindeniitt, ahol
fehérjetartalmti anyagok bomlanak, megjelennek részben taplalkozas, részben peterakas céljabol. A bomlo
anyagokrol, dogokr6l mindenféle korokozot vihetnek az ember taplalékara, igy az egyik legfontosabb fertdzést
terjesztd allatok. Jelentds a szerepiik kiilonféle bélbetegségek és sok masfajta betegség, példaul a tbe, tularémia,
liszteridzis, az allatok fert6z6 vetélése (brucellozis) és a gyermekbénulas (poliomielitisz) terjesztésében. Egyes
fajok a légykor (myiasis) okozoi. Ilyenkor a larvaik kozvetleniil az ember vagy a gerinces allatok szoveteiben
élnek, és a szovetek pusztitdsaval, szétroncsolasaval fajdalmas és sulyos betegséget okoznak. Vannak olyan fajok
is, amelyek larvai ,,hasznosak”, mivel az ember vagy €106 allatok sebeiben fejlédo nyiivek csak az elhalt szoveteket
fogyasztjak, ugyanakkor viszont allantoin és ammonia kibocsatasaval eldsegitik a seb gydgyulasat.

Calliphora vicina — kék dongolégy. Feketén sertézett vordses pofajarol és sargas szarnypikkelyeirdl lehet felismerni.
Bomlo allati szovetekben fejlodik. A dogszagtol csabitva igen rovid id6 alatt megjelennek a tetemen a ndstények,
és letojjak petéiket. Elete soran a ndstény 800 petét is rakhat, egy-egy alkalommal mintegy szazat. Kedvezd
homérsékleten (18°C) a kis nyiivek mar 24 6ra mulva kikelnek, s6t magasabb hémérsékleten még hamarabb.
Kikelésiik utan nyomban befurjak magukat a tapanyagba, amelynek szdveteit proteolitikus enzimeikkel feloldjak
és megemésztik. Az allati tetemekbe foleg a sériilt bérfelilleteken vagy a természetes testnyilasokon hatolnak be.
Bdséges taplalékon és optimalis hdmérsékletli helyen a larvak mar 6t nap mulva babozodasra érettek lesznek.
Hosszuk ekkor 15 mm, terjedelmes zsirtestiik folytan sargasfehér szintiek. Elhagyjak a dogot, néhany cm mélyre
befurakodnak a foldbe, és bebabozddnak. Testiik megrovidiil, boriik megkeményedik és Gin. hordd babba alakul.
Sziniik a baballapot soran a kezdeti kromsargarol barnasfeketére valtozik. Mintegy hét nap elteltével a fiatal 1égy
kitiiremkedé homlokzsakjaval felpattantja a babhiivelyt és kirepiil a szabadba.

Calliphora vomitoria — feketearcu dongolégy. Nagytermetii, acélkék potrohu faj, arca ellentétben az el6z6 fajjal
fekete. Hangos zilmmdgéssel gyakran repiil be a lakasokba is. Az élelmiszerekre is raszall. Ha megzavarjak, sebesen
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szaguldva ropkod, s az ablakiivegnek is nekimegy. Larvai husban, dogben, esetleg gennyes sebekben és
szemétdombokon élnek.

Lucilia-fajok. — fémzold doglegyek. Egész hatoldaluk fényes z61d. Gyakran lathatjuk 6ket dogon, tiriiléken, néha
lakasban is. Larvaik ugyancsak dogevok, de allatok és alkalmasint az ember nyilt sebeibe is szivesen rakjak petéiket.

Csalad: Sarcophagidae — Huslégyfélék

Megjelenésiikben az el6z6é csalad fajaihoz hasonlitd allatok. Ivarkésziilékiik alakulasaban és bizonyos serték
allasaban kiilonboznek a fémeslegyektdl. Torukat hosszanti fekete savok diszitik, potrohuk pedig a sakktablara
emlékezteté négyzetes mintazatot visel. Magyarorszagon kb. 150 fajuk él. Eletmodjuk igen valtozatos. Nagyobb
részik irilékben és mas nagymértékben bomlé anyagokban tenyészik, ezért kdzegészségiigyi jelentdségiik nagy.
Nostényeik rendszerint eleven petetojok (ovovivipar) vagy elevensziilok (vivipar). Ez utobbi esetben a larvak az
anyaallat koltétaskajaban fejlédnek, és ,,sziilés” kdzben villamgyorsan a napvilagra 16kédnek. Kozvetleniil ezutan
az igen élénk larvak befurakodnak tapkozegiikbe. Mint a fémeslegyek esetében, ezek kozt is talalunk atmeneteket
az ¢l0skodo életforma felé, st ismeriink kimondottan parazita fajokat is. Valamennyi Sarcophaga-fajra jellemzd,
hogy larvaik utols6 szelvénye mélyen bedblosodo, és 1égréseik fiiggblegesen helyezkednek el. Rovarokban vagy
rovarlarvakban éloskodnek a kisebb termetii, gyakran eziistosen csillogd, foltosszarnya kakukklegyek
(Miltogrammatinae alcsalad). A legszebb fajok egyike a csupan a magyarorszagi homokbuckakon é16 buckalégy
(Mesomelaena mesomelaena). A kakukklegyek néstényei petéiket méhek és darazsak fészkébe vagy az utdbbiak
béditott aldozataira tojjak. A larvak részben a fészekben talalhato taplalékkészlettel, részben a gazdarovar larvaival,
ill. az altala zsakmanyolt rovarokkal élnek.

Sarcophaga carnaria — kockas hislégy. Nagytermetii faj. Toran vilagosabb és sotétebb sziirke hosszanti savok
valtogatjak egymast, potrohdn pedig ez a két szin sakktablaszeri foltokat képez. Larvai gilisztakban fejlodnek.

Csalad: Tachinidae — Fiirkészlégyfélék

Z0mok, kozepes €s nagyméretii fajok. Larvaik mas rovarok larvaiban, tilnyomo tébbségében lepkehernyokban
fejlodnek. Csak egyes fajaik élnek bogar- és levéldarazslarvakban, bogarakban, poloskakban, 16sziinyoglarvakban,
fiillbemaszdokban, saskakban és hangyakban. A petébdl kikelt fiatal larvak a megtamadott rovar belsejébe furjak
be magukat, majd a bels6 szervekkel taplalkoznak. Jelentdségiik a kartevo rovarok pusztitdsaban rendkiviil nagy.
Eurépaban mintegy 500 fajuk €1, az egész Foldon az ismert fajok szama 5000-re tehetd. A fiirkészlegyek
legszembeotlobb ismertetdjegye a test igen erds sertézettsége. Kiilondsen a potroh hosszu, elallo sertéi feltiindek.
A 12 mm nagysagu, voroses potrohan kiillondsen nagyszamu sertével diszitett kozonséges fiirkészlégy vagy slinlégy
(Echinomyia fera) éppen sertéirdl kapta nevét. A csalad tovabbi jellemzdi a nagy torpikkelyek, a pajzsocska mogott
kiugré harantdudor, a szogben hajlo csticsi harantér és a legtobb fajon szdrtelen csapserte. Mindkét ivar kdzvetleniil
a babbol valo ki buvas utdn mar teljesen ivarérett, parzasra kész. A ndstény a him altal kibocsatott ondot harom
ovalis vagy korte alaku spermatartoban raktarozza, és csak amikor az érett peték elhaladnak az ondétartaly el6tt,
akkor termékenyiilnek meg egyenként.

Fajtol fiiggden petetojo (ovovivipar) vagy elevensziild (vivipar) allatok. Egy résziik a gazda testére ragasztja, vagy
annak testébe nyomja petéit, ez utobbi esetben elkiiloniilt tojocsé segiti a peték behelyezését. Ezeknek a fajoknak
tulajdonképpen nem is annyira tojocsoviik, mint inkébb kis, hegyes furdcsoviik van, amellyel attorik a hernyo vagy
mas rovar testfalat. A nyiivek beragjak magukat a gazda testébe, s kezdetben a gazdaallat vér és zsirsejtjeivel,
valamint hemolimfajaval tdplalkoznak. Lényegében tehat a taplaléknedvek megvonasaval okoznak kart gazdajuknak.
Egyes nyiivek egyenesen a bélcsatornaban éldskodnek, és kdzvetleniil annak tartalman novekednek. Csak az utolso
vedlés utan valasztanak el jelentdsebb mennyiségben emésztonedvet, hogy azzal és mechanikai ténykedésiikkel
szétroncsoljak a gazda szoveteit és szerveit. Az €16skdd6 végiil is rendszerint a gazda halalat okozza. A hernyd, a
bab vagy a kifejlett rovar elhagyasa utan a fiirkészlégylarvak néhany cm mélyre befurjak magukat a talajba, és
bebabozddnak.

Csalad: Hippoboscidae — Kullancslégyfélék

EmlGsokon és madarakon €l6skddnek, vérszivok. Az é16skddés — mas é16skddd rovaroknal is ismert — jeleit
kiilonbdzé mértékben mutatjak. Hathasi iranyban altalaban lapitottak. Rovid 1abaikon kapaszkodasra alkalmas
erds karmok vannak. Sok kullancslégy szeme, s6t csapja is elcsokevényesedett. Szaporodasuk igen sajatos, ugyanis
andstény testében idordl-idore egy-egy larva fejlédik ki olyan mértékben, hogy sziiletése utdn azonnal bebabozodik

(pupiparia).

216

http://www.renderx.com/


http://www.renderx.com/
http://www.renderx.com/reference.html
http://www.renderx.com/tools/
http://www.renderx.com/

3

H\M\ﬁ

Térzs: Arthropoda — fzeltldbuak

Hippobosca equina — 16kullancslégy. Még szarnyas faj, lovakon és szarvasmarhakon talalhat6. Mas fajok mar
masodlagosan szarnyatlanok. .

13.5. abra. a) fémzold doglégy, b) kockas huslégy, c) flirkészlégy, d) szarvas kullancslégy

Rend: Siphonaptera — Bolhak

El6skod6 életmodhoz alkalmazkodott sargas vagy barna szinii, 1-8 mm nagysagii rovarok. Testiik oldalrol lapitott.
Rovid csapjaik csapgddorben fekszenek. Egyszerli szemeik vannak, amelyek lehetnek csokevényesek vagy
hianyozhatnak. Szajszerviik szré-szivo tipust. A torszelvények szabadok, szarnyuk nincsen, nyomtalanul
elcsokevényesedett. Labaik jol fejlettek, kiilonosen a harmadik par. A csipok és a combok erdsen megnagyobbodtak,
koztiik a tompor igen kicsi. Sok fajon disan pigmentalt tiiskesorok, féstik (ctenidium) talalhatok a fejen és/vagy
a toron. A fésiik alakja, szama, elhelyezkedése, a fogak mennyisége és alakja rendszertani bélyeg. Tekintélyes
méretli potrohuk tiz szelvénybdl all. Teljes atalakulassal fejlédnek, labatlan (apod) 1arvaik dis szoérzettel boritottak,
rago szajszerviik van. Bomlo szerves anyaggal taplalkoznak, de elfogyasztjak kifejlett tarsaik tirtilékét is. A babbol
kibujt bolhak madarak és emlésok vérét szivjak. Egyes fajok egyaltalan nem kotédnek a gazdafajhoz, masok tobb
fajon is megélnek, és néhanyan kizarolag egy allatfaj vérét szivjak. Vérszivas soran véralvadasgatlo hatasu nyalat
fecskendeznek a sebbe, amely kellemetlen fajdalmat, érzékeny borticknél holyagokat okozhat. Vér hianyaban a
néstény nem képes petét érlelni. Bizonyos fajok, mint betegségterjesztoék fontosak, példaul az elsédlegesen
ragcsalokat fert6zo jarvanybetegség, a pestis atviteléért a pestisbolha (Xenopsylla cheopis) és a patkanybolha
(Nosopsyllus fasciatus) felelosek. Egyes bolhafajok férgek koztigazdai. Emberi kdrnyezetben gyakoriak a kutyabolha
(Ctenocephalides canis, elsésorban kutyan, de macskan és emberen is el6fordul) és a macskabolha (Ctenocephalides
felis, leginkabb macskan, de alkalmanként kutyan is).
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Pulex irritans — emberbolha. Csdkevényes pofafésiije van, szeme nagy és jol lathatdé. Kozmopolita faj, az ember
leggyakoribb bolhaja, de megtalalhato kiilonféle haziallatokon (kutya, macska stb.), st a baromfi- €s sertéstenyésztd
telepeken is foként ez a faj él. Eléfordul sokféle vadon é16 allaton, mint példaul a roka, a borz, a gérény és a siin.
Tobbféle betegséget terjeszthet, elhanyagolt, piszkos lakasban erdésen elszaporodhat.

13.6. abra. a) nostény és him bolha rajza, b) bolha mikroszkopi képe
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14. fejezet - Torzs: Chordata —
Gerinchurosok

Két nagy kladja a fejgerinchtirosok (Cephalochordata), valamint a zsakallatokat (Urochordata) és koponyas
gerinchurosokat (Craniata) magaban foglal6 Olfactores klad.

Craniata klad — Koponyas gerinchurosok

Legfontosabb apomorf bélyegek a kdvetkezdk: a tobbrétegli epidermisz, az endotéliummal bélelt vérerek, a test
elején elhelyezkedo érzékszervek (1ato-, hallo-egyensulyozo- és szagloszerv), az agykoponyaban elhelyzkedd agy,
a gerincveldi idegek kilépése és elhelyezkedése. Két altdrzse a fejlett csigolyakkal nem rendelkez6 nyalkahalak
(Hyperotreti) és a gerincesek (Vertebrata).

Altorzs: Vertebrata — Gerincesek

Petromyzontimorphi

Kezdetleges csigolyaik vannak, az arckoponya a nyalkahalakhoz hasonloan hidnyzik, igy allkapocs nélkiiliek.
Egyetlen ma €16 csoportjuk az ingolak.

Osztaly: Petromyzontida — Ingolak

Egyetlen ma €16 rend, benne egy csalad ismeretes a recens ingola fajokkal, de az osztalyba kihalt rokon csoportok
is tartoznak. Utobbiak kozott talalhatok példaul a késo devon kori hipocerk1 faroktiszos halak maradvanyai. Az
ingolak és az allkapcsos gerincesek szétvalasa valdsziniileg joval régebben tortént, talan mar a kambriumban.

Rend: Petromyzontiformes — Ingola-alakuak

Csalad: Petromyzontidae — Ingolak

Meéretiik altalaban 13-100 cm. Testiik csupasz, hosszl, hengeres, angolnara emlékeztetd. Szajuk kor alaku,
szivotdlesér-szerli, ezen tulajdonsaguk miatt régen korszajuaknak nevezték Oket. A szaj peremén rojtszer(i
tapogatokat, belsé feliiletén sertefogakat latni, a szajnyilast egy also és egy felsé ajaklemez szegélyezi, amelyet
szarufogak boritanak. A tdlcsérszaj felépitése fajra jellemz6. Fejiikon elol két szem, a fejteton egy paratlan orrnyilas
és oldalt hét-hét kopoltyunyilas lathato. Uszoik a test hossztengelye mentén kozépen futé paratlan borkettézetek
merevitd struktarak nélkiil, paros uszo6ik nincsenek. Elrendezddésiik a kifejlett allatnal fajra jellemz6: az elsé
hatuszo a test kdzépvonala utan kezdddik, masodik hatiszojuk kozvetleniil ehhez csatlakozik, majd folyamatosan
megy at a kis, porcokra tdmaszkodo farokuszoba. A néstényeknél a hasi oldalon folytatodik az usz6 (farokalatti
0sz6). Sziniik a test fels6 részén sziirkés, alul vilagosabb.

fvas utan a fiatal allatok nem hasonlitanak a kifejlettre, elnevezésilk ammocoetes larva. Az ammocoetes teste
féregszerti, szaja résszerti, nincs korszéja. Szemeit és kopoltytnyilasokat bor fedi. 3-5 éven keresztiil a lagy alzatban
€16 tormelékevd. A metamorfozis soran nem taplalkozik, larvaként egységes iszdja feltagolodik, a szemek és a
kopoltyunyilasok lathatova valnak. Atalakulast kovetéen, a kifejlett ingolak rendszerint tavasszal kezdik meg
életiiket a viztérben. Az anadrom vandorl6 fajok letisznak a tengerre és onnan térnek vissza szaporodni. A kontinens
belsejében €10k helyben maradnak, a fajok tobbsége érdemben nem taplalkozik, hanem egy év mulva, szaporodast
kovetden elpusztul. Mas fajok taplalkoznak ¢€s kifejletten még 2-3 évig €lnek. A taplalkozo fajok halparazitak,
szivotodlesériik segitségével a halakra tapadnak, elre-hatra mozgathatd fogazott nyelviikkel felsértik bort és a
testnedvekkel taplalkoznak.

A csalad palearktikus, vildgszerte 8 genusz 42 faja ismert, Eurdpdban 5 genusz fajai élnek, Magyarorszagon egyediil
az Eudontomyzon fajok fordulnak eld.

1Hipocerk farokuiszo: az als6 aga nagyobb.
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Magyarorszagon két ritka el6fordulasu, fokozottan védett faj €l.

Eudontomyzon mariae — dunai ingola. 18-21 cm hosszu, a tolcsérszdj als6 ajaklemezén 5-9 tompa, sargas szarufog
van, a sertefogak a szajnyilas folott 45 sorban allnak, a szaj koriili sor nagyobb sertefogakbdl all, a nyelv nem
fiirészes. 3—4 évig fejlodik. Bélcsatornaja kifejletten elsorvad, egy rovid vérszivast kovetden a tovabbiakban nem
taplalkozik. A metamorfozis utan a kovetkez0 tavasszal ivik, 2—7 ezer ikrat rak, majd elpusztul. Elterjedése a Duna
vizgytijtéjének harom részére korlatozddik: a fels6 és kozépso vizgyijtéteriiletre (a folyd osztrak szakaszat és a
Szigetkozt foglalja magaban), tovabba a Széva és Drava, valamint a Temes és Olt gytijtjére. Hazankban a Duna
teljes szakaszan, tovabba a Réaba felso szakaszan és a Kerkaban €s ezek mellékvizeiben él, ritka. Ez az ingola az
E. mariae vladykovy alfaj, amelyet egyesek 6nallo fajnak tartanak Vladykov-ingola (E. viadykovy) néven. A torzsfaj
¢és a tobbi alfaj Kelet- és Dél-Europaban él.

Eudontomyzon danfordi — tiszai vagy erdélyi ingola. 22-26 cm hosszu, a tdlcsérszaj als6 ajaklemezén 8—12 sarga
szarufog lathatd, a nyelv szegélye flirészes. A tolcsérszaj belso felszinét 8—11 sorban boritjak a sertefogak. Tavasszal
ivik, 7-10 ezer ikrajat a patakok nyugodtabb szakaszan az alzatra rakja. A larva 4-5 évig fejlodik, a kifejlett allat
altalaban 2-3 évig él, ezalatt parazita és altalaban kétszer ivik. Kis areaju faj, elterjedési teriilete a Tisza és a Temes
vizgytjtoje.

Anadrom vandorlé fajok a Nyugat-Europai vizekben megjelend tengeri ingola (Petromyzon marinus) vagy az
ottani folyokban fejlodé Lampetra fluviatilis.

a b

14.1. dbra. A Petromyzontiformes rend. a) dunai ingola, b) tiszai ingola
Gnathostomata — Allkapcsos gerincesek

Arckoponyajuk van fejlett allkapoccsal és fogakkal. Kialakulnak a paros végtagok, megjelenik az adaptiv
immunrendszer, a szamos anatomiai tulajdonsag koziil kiemelendd a belso fiilben a félkoros ivjaratok allkapcsosokra
jellemz6 felépitésének kialakulasa és az idegrostok mielinhiively boritasa.

Osztaly: Actinopterygii — Sugarasuszéjuak

A legnagyobb fajszamu gerinces allatcsoport (>26 000 faj), valtozatos megjelenésti, életmodu fajokkal.
Magyarorszagon a halfauna idében valtozo, jelenleg 90 kortili a szabad természetben el6forduld halfajok szama.
Az orszag vizrajzi képének 19. szazadtol kezdodo gyokeres atalakulasa a halfauna arculatat is atrajzolta. Gyakori,
széles elterjedésti fajok (széles karasz, réti csik) megritkultak, az érzékenyebb folyami halak visszaszorultak.
Invazios fajok jelentek meg szandékos telepités (pl. torpeharcsa fajok, amir) vagy a megndvekedett hajoforgalom
¢és a vizgylijtok dsszekapcsolasa eredményeként (pl. géb fajok). Megunt hobbiallatok (naphal, fogaspontyok) és
kisérleti allomanybol vagy tenyészetbdl kikertilt fajok (szivarvanyos pisztrang, 1énai tok) is gyarapitjak a fajlistat.
A halgazdasagok tevékenysége nyoman egyes halfajok foldrajzi elterjedése is modosul (sebes pisztrang, kecsege).
Egyes hazai halfajok a Duna vizgytijtdjének csupan kis részein dshonosak, ezeket a bennsziilott (endemikus) fajokat
(pl. petényi marna, €s a lapi poc torzsfaja) tekintjiik természetmegorzési szempontbol legnagyobb értékeinknek.
A hazai halfajok mintegy harmada all természetvédelmi oltalom alatt.

Alabbiakban az altalanosan jellemzd morfologiai tulajdonsagok ismertetésére szoritkozunk.

Testiik oldalrol lapitott, orsé alaku; fej, torzs, farok részekre tagolhat6. Fejiikon két szem, paros, vakon végz6do
orrnyilas és négy par kopoltytnyilas talalhatd. A szaj lehet végallast csticsbanyild, vagy felsd, also, esetleg
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Torzs: Chordata — Gerinchurosok

fenékallast. A kopoltyukat csontos kopoltytufedé takarja, amelyek aktiv mozgatasaval torténik a 1€gzés az alattuk
elhelyezkedd kopoltytikon keresztiil. A paratlan uszok, a hat-, farok- és farokalatti Gszok mellett paros uszok is
megjelennek (mell- és hasuszok). Az uszokat iszosugarak merevitik, amelyek lehetnek kemény, tiiskés, vagy lagy,
osztott sugarak. A zsirGisz6 a lazacalaktaknal és a harcsaalaktiaknal fordul eld, nem tartalmaz uszosugarat. Az
uszosugarak szama egy meghatarozott tartomanyban fajra jellemz6. Az iszosugarképlet eldsegiti a fajok azonositésat.
AzUiszokat a latin neviikkel roviditve romai szam jelzi a tiiskés, arab szam pedig a lagy, osztott Uszosugarak szamat.
A farokiszo forméja jellemz0: a heterocerk farok aszimmetrikus, felsé lebenye nagyobb, a gerincoszlop ebben
veégzodik (pl. kecsegealaktiak). A homocerk farok korvonala szimmetrikus, a gerincoszlop itt is a felsé lebenyben
veégzodik.

Testiiket az irhdban képz6dd, felhammal fedett pikkelyek boritjak. A sugarasuszojuak dsi csoportjaiban a kemény,
ganoid pikkelyek fordulnak eld, az tjuszojuak tobbségénél pedig a vékony, hajlékony, elazmoid pikkelyek. Az
elazmoid pikkelyek két tipusa a kerek (cycloid) és a fésiis (ctenoid) pikkely, utdbbi a siigéralaktiakra jellemz6. A
felham igen vékony, tobbrétegii, el nem szarusodo6 lapham, amely az ivasi periddusban egyes pontyfélék himjeinél
elszarusodo, kemény, szemolcsszerli képleteket alkot, ez a naszkitités vagy dorozsma. Néhany csoportban a bor
csupasz (pl. kolonték, egyes harcsak), mashol a pikkelyek annyira aprok, hogy alig észlelhet6k (angolna, menyhal).
A pikkelysorok szama egy adott tartomdnyban fajra jellemz6, amelyet a pikkelyképlettel szokds megadni. A
pikkelyképlet az oldalvonal mentén az oldalvonal f6l6tt és alatt huz6do pikkelysorok szamat fejezi ki. A felsd
pikkelysorokat a hatuszé eleje alatt, az alsokat a hastiszo tove f616tt kell szamolni. A boér felhamja nyalkat termel,
amely csokkenti a surlodast és védoréteget képez a test kortil. A csupasz testli vagy apro pikkelyekkel boritott
halaknal a bor nyalkatermelése intenzivebb, mint a nagyobb pikkelyekkel fedett fajoknal. A halak szinét az irhdban
felhalmoz6do pigmentanyagok alakitjak ki. Legfontosabbak a gyongyhazfényt ado guanin, amely szamos keszeg
fehéres, eziistds arnyalatat és altalaban a hasoldal vildgos szinét adja. A melanin a sotét, zoldesbarna szint
eredményezi (pl. a les6 harcsanal), a xantofill sargés (pl. aranyhal), narancsos, mig az eritrofill vords szint ad. Az
eritrofill foként az iszok vords szinezetéért felelds (vordsszarnyu keszeg).

Az oldalvonalszerv a fejen és a testen kétoldalt huzddik, rendszerint a farokuszoig. Helyzetét a f616tte elhelyezkedd
pikkelysoron levd paranyi nyilasok jelzik, segitségével érzékeli a hal a kdrnyez6 viz aramlasat, nyomasvaltozasat,

srer

Fontos jellegzetességiik a bél eredetli uszoholyag, amelynek gaztartalmat az allat szabalyozni tudja, igy a hal
konnyebben valtoztatja lebegdképességét. Részt vesz a viz rezgéseinek felfogasaban és tovabbitasaban a belsofiil
felé. Az uszoholyag lehet egységes vagy osztott. Nyilt az Gszoholyag, ha a 1égvezeték dsszekapcesolja az eldbéllel,
zart, ha légvezeték nincsen.

Szaporodasuk, az ivas, dontden kiils6 megtermékenyitéssel torténik, csupan néhany faj elevensziils. A peték (ikra)
szama valtozd, szamuk forditottan aranyos a sziilok ivadékgondozéssal kapcsolatos sziildi raforditassal. A ndstényt
ikrasnak, a himet tejesnek nevezik.

Alosztaly: Chondrostei — Porcos, vérteshalak

Testfelépitésiik szamos 6si vonast 6riz. Vazrendszeriik még nem csontosodik el teljesen. Az allkapocs nem tul
fejlett. A gerinchur és a fecskenddnyilas megtalalhato. A koponya hegyes rostrumba fut ki, erételjes bércsontok
boritjak. A kopoltyufedd csonttani értelemben nem azonos az ujiszojuak operculumaval. A bor csupasz, 6t (egy
hati és két-két oldalso) vértsor boritja, amelyek ganoid pikkelyekbdl allnak.

Rend: Acipenseriformes — Tokhal-alakuak

Testiik &ramvonalas, a sz4j fenékallasu, eldl a rostrum aljan négy bajuszszal ered. A melluszok erdteljesek, alapjuk
széles, a faroktszo heterocerk. A hatiiszd hatul, a hasusz6 és a farokalatti uszo6 kozott helyezkedik el. Anadrom
halak, egyeseknek bizonyos foldrajzi teriileteken allando, marad6 populacidi vannak. Nagytestli halak, gazdasagi
szempontbol husuk és ikrajuk (kaviar) magas értéket képvisel. 28 fajukat ismerjiik.

Csalad: Acipenseridae — Tokfélék

Palearktikus elterjedésii csalad, két kivétellel a rend sszes fajat magaba foglalja. Az 6t csontvértet alkotod ganoid
pikkelyek alakja, szama és a szaj el6tt eredd bajuszszalak hossza és alakja fajra jellemz6. Magyarorszagon egyetlen
faj, a kecsege, allando, a tobbi anadrom vandorld. Az anadrom fajok a Dunan 1étesiilt hatalmas tarozok (Vaskapu
er6mii) miatt mar nem jutnak el a hazai folydszakaszra. Egykor gyakori anadrom fajaink voltak a vagotok (Acipenser
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giildenstaedti) és a viza (Huso huso), ritkabb az inkabb Al-Dunan iv6 séregtok (Acipenser stellatus); a sima toknak
(Acipenser nudiventris) pedig vandorlo és allando populacioi is voltak. A vagotok és a viza egy-egy példanyat ma
is megtalaljak, a soregtok és a sima tok teljesen eltint. A talhalaszas (mind a tengeri, mind az édesvizi), a vizek
elszennyezése ¢és az ivohelyek megfogyatkozasa miatt allomanyaik vilagszerte hanyatloban vannak. A kecsege
kivételével a csalad minden, hazankban egykor eléforduld faja védett.

Acipenser ruthenus — kecsege. 70-80 cm, legfeljebb 100 cm hosszu és 6-7 kg, rostruma viszonylag megnyult,
enyhén felfelé hajlo. Hatan nagyobb, oldalan és hasan kisebb vértsorai vannak. Bajuszszalai hengeresek és
rojtozottak, lesimitva elérik a fels¢ ajkakat. Hata sotétbarna vagy zoldesbarna. Az iszokat egy vékony, fehér sav
szegélyezi. Ivas: aprilis vége — junius eleje. Ikrait a folyok kavicsos, homokos alzatan rakja le mély vizben.
Hazankban a Duna, a Raba a Drava, a Tisza, a Maros, a Korosok, a Szamos és a Bodrog vizében él. A szennyezettebb
mellékfolyokban egyre ritkabb. Makrogerinctelenekkel — rovarlarvakkal: kérész-, tegzes-, €s arvaszinyog larvak
és csigakkal — taplalkozik. Kelet-Eurdpatdl Szibéridig €1, egyes keleti populaciéi anadrom vandorlok. A Dunéban
fennmaradasat a kisérleti céllal behozott 1énai tok elszabadult és szaporodé allomanyai veszélyeztetik. A Duna
fels6 szakaszan a két faj hibridizal, ami vesz¢€lyt jelent a kecsege tiszta allomanyaira.

Huso huso — viza. A kifejlett allat legalabb 3 méter hossza és 5-600 kg, a legnagyobb ismert mérete 9 m. Szaja
elére domborodo, a fej teljes szélességét ativeli. Rostruma tompa, bajuszszalai kissé lapitottak, simak. Fiatalon a
rostrum vékony, késébb valik tompabba. A kifejlett példanyok eziistssziirke, robusztus, nehézkesnek tiind halak.
Lasst novekedésii, 12—18 évesen lesz ivarérett. Akar 100 évig is élhet. Egykor két hullamban, Gsszel és tavasszal
vonult fel ivni folydinkba. Az ivas tavasszal tortént. A 20. szazad kdzepére eltiint a Tiszabol és mellékfolydibol
(Ko6rosok és a Maros) majd az 1960-as évek kozepétdl, a Vaskapu erdmii duzzasztomiivének elkésziiltével elzartak
utjat a Duna hazai szakasza felé. Igen tavolra felvandorolt, egészen Passauig, ahol az alzat ivasahoz kedvezd,
homokos, kavicsos. Az ivadékok lefelé Gisztak a folydn és hossza évekig nem tértek vissza a tengerbél. Legnagyobb
allomanyai a Fekete-tengerben és a Kaszpi-tengerben élnek, de egy kisebb az Adridban is megtalalhaté. Egy adott
folyobol érkez6 allat ugyanoda megy vissza ivni. Ezért a nagy folyok torkolata kornyékén €16 népesség megtizedelése
befolyasolja a szaporodasukat is. A Dunaban ivo populacidok nagy része mar eltiint. 2010-ben jelolt ivadékokat
engedtek be Magyarorszagon a Dunaba, hogy kideritsék, vajon a szaporulat eléri-e a tengert. Mivel a Duna-deltanal
tortént észlelés, az ivadékok elérhetik a tengert, igy a sikeres vandorlas és ivas biztositasa lehet kulcsa a faj
tulélésének.

Az 1970-es években Magyarorszagon kecsege x viza hibrideket (,,vicsege™) allitottak el6 togazdasagi tenyésztés
céljabol, de a tenyészanyag biztositasa tul kdltséges volt igy a program elhalt.

14.2. abra. A tokalakuak. a) kecsege, b) viza

Alosztily: Neopterygii — Ujuszéji halak
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Mozgasuk elsésorban a hatiiszo és analis Gsz6 miatt hatékonyabb az &sibb porcos, vértes halakénal. Pikkelyeik és
vazuk konnyebb lett, az allkapcsok erdteljesebbek, a szajforma szamtalan modosulasa kiilonféle taplalkozasmodok
lehetdségét nyujtja.

Alosztalyag: Halecostomi — Elasmoid pikkelyiiek
Elazmoid pikkelyek jellemzdek.
Teleostei — valédi csontoshalak

Farokuszojuk homocerk, a gerincvel6 végfonala a farokcsontig ér, de idegsejtet a faroktiszo teriiletén mar nem
tartalmaz, és nem hatol be az usz6 fels6é lebenyébe. Az arckoponyaban az allcsont (maxilla) és koztes allcsont
(premaxilla) mozgathatd, ezaltal a szaj kiolthetd lehet.

Oregrend: Elopomorpha — Tarponok és angolnak

Rend: Anguilliformes — Angolna-alakuak

Az angolndk és a muréndk megnyult testii, kigydszerti halak (anguis [lat.] — kigy0), pikkelyeik aprok, testiiket
intenziv nyalkaréteg boritja. Ragadozok vagy dogevok, szajukban szamos randtt foggal. A paros tszok kiilonbozo
mértékben csokevényesek: hastiszo sehol nem fordul el6, van ahol a melliszo is hidnyzik. Féként a tropusi, valamint
a mérsékelt égovi tengerek lakoi, a parti zonatol a tdbbezer méteres mélységekig. Kozel ezer fajuk koziil az
angolnafélék kivételével csak egy faj fordul el6 idonként édesvizben.

Csalad: Anguillidae — angolnafélék

Katadrom vandorl6 halak, a tengerben ivnak, de életiik nagy részét édesvizben toltik. Mérsékeltovi, szubtropusi
tengerek lakdi. Testiik hengeres, melliszdjuk fejlett, hati, farokalatti és farokuszojuk Osszeolvadva egységes
uszoszegélyt képez. A katadrom fajok egyszer ivnak, majd elpusztulnak. Vandorlasuk, ivasuk, és a larvak fejlodése
fajra jellemz6 sajatossagokat mutat, a kozel 20 faj koziil az ivohely még sok esetben ismeretlen.

Anguilla anguilla — angolna, édesvizi angolna. A ndstények jellemz6 mérete 20 éves életkorig 40—130 cm, a himeké
25-40 cm, ezzel a legkisebb valamennyi édesvizi angolna faj kozott. Az iddsebb ndstény eziistds angolnak tomege
6-7 kg, legfeljebb 10-13 kg, maximalis ismert életkora 88 év. Az allat szine az életkorava Osszefiiggésben
folyamatosan valtozik, az édesvizben a hasi oldal eleinte zoldes, majd bronz-, végiil eziistszintl. Feje kihegyesedo,
szajnyilasa a szemekig ér, benne apro, hegyes fogak tilnek. Melluszdja a kopoltytfedé mogott ered. Magyarorszagon
6shonos hal, de jelenlegi allomanyai nagyrészt telepités eredményei. Szaporodasa egyediilallo az eurdpai halfaunaban.
Emberi fogyasztasa a régmult idékre nyulik vissza, igy, gazdasagi jelendségére tekintettel, vandorlasat és
eltinnek, valosziniileg elpusztulnak. A fiatal larvak (protoleptocephalus) attetszd, landzsa- vagy flizfalevél alaka
5-7 mm méretli planktonlények, amelyek bekeriilve a Golf-aramlatba Europa partjai felé sodrodnak, kdzben
ivadékka alakulnak és elérik a 4-5 cm-s méretet (leptocephalus). Atlagosan harom év alatt érik el a kontinens
partjait, ekkorra atlatszo testiik kigyoszeriien megnyulik, kozel 10 cm-re megné. Ez az ivegangolna stadium, amely
pigmentalodni kezd és megkezdi felfelé tartd vandoruatjat a folyokon. Jellemzden a néstények vandorolnak fel az
édesvizekbe, a himek altaldban a tengerben maradnak a folyotorkolatok kornyékén. A ndstények 2—12 év alatt
valnak ivaréretté és elindulnak vissza, a tengerbe. A kisebb fizikai akadalyokat (gatak) az ¢éjszaka folyaman a
nedves fliben kuszva lekiizdik. A tengerbe érkezve a foldmagnesesség alapjan tdjékozodva isznak vissza az
ivohelyre. Az egyéves utazas alatt nem taplalkoznak, bélcsatornajuk visszafejlodik, szemiik nagyobb lesz (eziistot
angolna). A tengerben mintegy 6000 kilométeres utat tesznek meg, az elsé szakaszban aramlas ellen az Azori-
szigetek felé, majd elérik az egyenlitdi aramlas Sargasso-tenger iranyaba vezetd agat, ahol vandorlasuk az aramlas
iranyaban felgyorsul. Az ivarérés megfeleld késleltetését napszakos vertikalis vandorlassal allitjak be az eltérd
hémeérsékletii felszinkozeli (0-200m) és mélytengeri (200-1000 m) kozti zonak kdzott mozogva. Az édesvizi
formanal az ivarérést mar el6 tudjak idézni mesterségesen, ivadékot nevelni azonban ezideig nem sikeriilt. Az
angolnat a 19. szazad vége oOta nevelik halastavakban és természetes vizekben. Az allomany dontden a befogott
iivegangolnakbol szarmazik. A tultelepités gyakori, ezért az allatoknal a kiilonféle patogének és a parazitaltsag
nagy gyakorisagot mutat. Az egyik legfontosabb korokoz6 az Anguillicoloides crassus fonalféreg, amelynek
jelenléte szoros dsszefliggésben van a tdmeges pusztulasok fellépésével. Magyarorszagon a Balatonban 1991-ben
volt a legnagyobb méretii, tomeges angolna-pusztulas, amely kdzel 350 t tetemet eredményezett. Azota a telepités
leallt. Az eurdpai populaciok magasfoku parazitaltsaga és leromld allomanyai miatt az utdbbi években az
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iivegangolnak mennyisége 90 %-kal csokkent, ami drasztikus, mar-mar a faj talélését veszélyeztetd visszaesést
jelent. Emiatt az angolnat az [IUCN Vords Listdja a kritikusan veszélyeztett fajok k6zé sorolja.

Oregrend: Clupeomorpha — Heringek

Rend: Clupeiformes — Heringalkatuak
Csalad: Clupeidae — heringfélék

A farokusz6 hosszll, mélyen bemetszett. A hasoldal kozépvonalaban a pikkelyek erds élt alkotnak. A szaj csucsba
nyilo, benne apro fogak iilnek. A farokuszo tovére ranyulik két hosszu pikkelylemez. Az oldalvonal hianyzik.
Sziniik a hati oldalon kékesfekete, oldalt és alul eziistos. Tipikus planktonevé rajhalak, a nagyobbak halivadékkal,
apro6 halakkal is taplalkoznak. A kdzel 400 fajt szamlalo rend legnépesebb csaladja, minden masodik faj ide tartozik.
Az északi félteke mérsékeltovi teriiletein a halaszati szempontbol legfontosabb fajok k6zé tartoznak az atlanti
hering (Clupea harengus), a szardinia (Sardina pilchardus) és a sprotni (Sprattus sprattus), veliik toltik meg az
olcsobb halkonzervek legnagyobb tomegét. Tulhaldszasuk komoly 6koldgiai problémat jelent.

Alosa immaculata — dunai nagy hering. A hastszok a hatszo6 eredése alatt kezdédnek. A Fekete-tenger anadrom
halfaja, amely ivashoz a torkolattol tobbszaz kilométert feltiszott a nagyobb folyokon. A Dunaban jellemzdéen az
Al-Dunan ivott, legfeljebb a Drava torkolataig szott fel, igy hazank teriiletén nem volt tipikus. Néhany kobor
példanya azonban elérte Mohacsot is, de az utobbi fél évszazadban a Vaskapu erémii duzzasztomiivein nem jutott
at. Elterjedési teriiletén is hanyatlo faj, mert ivasa a tobbi folyovizben is zavart szenved. Természetvédelmi statusza
fenyegetett, a sebezhetd kategoriaba soroljak (IUCN Vords Lista). Mivel az egyetlen heringféle, amely a magyar
halfaunaval kapcsolatba hozhato, természetvédelmi oltalom alatt all. Védett!
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14.3. dbra. Az Anguilliformes és Clupeiformes rendek. a) angolna, b) leptocephalus larva és novekedése, ¢) dunai
nagy hering

Oregrend: Ostariophysi — Pontyok és harcsak

A halak masodik legnagyobb oregrendje. Az édevizi fajok kétharmada, az &sszes halfajnak pedig a negyede ide
tartozik. Egyik kozos jellemzdjiik a Weber-féle csontok jelenléte.

Rend: Cypriniformes — Pontyalakuak

A foldtorténeti kozepido elején jelentek meg, kdzel négyezer fajuk valamennyi kontinensen jelen van. A pontyfélék
(2838 faj) arend és egyben a gerincesek legnagyobb fajszami csaladja. A csikfélék (Cobitidae) és a kovicsikfélék
(Balitoridae) egyiitt tovabbi ezer fajt képviselnek. A kisebb csaladokkal egyiitt kozel 4000 faj tartozik ide. A
legfontosabb édesvizi halak.

Csalad: Cyprinidae — pontyfélék
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Tobbé-kevésbé magas hatu, kis- vagy kozepes termetii halak. Oldaluk eziistos, Giszoik olykor pirosasak. Altalaban
jol lathato cikloid pikkelyeik vannak. A melltiszok hasi allasuak, a hatul elhelyezkedd hastiszok mogottiik allnak.
A hatlszo egyetlen tagbol all, elol néhany kemény tiiske mereviti, mogotte 1agy, osztott Gszésugarakbol épiil fel.
Az oldalvonal rendszerint j61 lathato. Altalaban békés halak, makrogerincteleneket, zooplanktont és hinarnovényeket
fogyasztanak fajra jellemz6 aranyban. Szajuk koriil hiisos ajak lathato, csucsbanyilo, als6 vagy felsé allasu, sok
fajnal kidlthetd, koriilotte bajuszszalak lehetnek (1-2 par), fogaik nincsenek. Otddik kopoltyuiviik garatcsontta
alakul, amely fajra jellemz0 szamu és elrendezddésii csontos kiemelkedést, u.n. garatfogakat hRendz. A garatfogak
taplalék osszepréselését, Orlését teszik lehetéve a garat felsd, megkeményedd faldhoz (pontynal: pontykd) szoritva.
Uszoholyagjukat légvezeték koti ossze a garattal (nyilt Gszoholyaga halak, ,,physostomi”). Viszonylag meleg
vizben, aprilis, majus, junius folyaman ivnak (a konkrét idészak fajra jellemzd).

Egyediilalldan fajgazdag csalad, kozel 3000 fajt szamlal. Tipikusan édesvizi, ritkan brakkvizi, vagy sosvizi fajok.
A legtobb faj Délkelet-Azsiaban honos, csak Ausztraliabol és Dél-Amerikabol hidnyoznak. A tavol-keleti kulturakban
nagy hagyomanya van az édesvizi halak tenyésztésének. Ide nytlnak vissza az esztétikai célbdl nemesitett formak
pl. az aranyhal (Carassius auratus) és a pontybol kitenyésztett koipontyok nemesitésének kezdetei, amelyek ma
is virdgzo halgazdasagi agazatot jelentenek. Szamos pontyfélét tenyésztenek, elsdsorban a pontyot, amely
Eurazsiaban élelmezési, Eszak-Amerikaban inkabb takarményozési célokat szolgal. A tropusi eredetii zebradanid
(Danio rerio) a genetika és a fejlodéstan fontos modell-allata, az alkalmazott bioldgia toxikologiai teszteknél
hasznalja.

Cyprinus carpio — ponty. Testmérete 40—50 cm, de az id6s példanyok akar 1 méternél is nagyobbak. Ivaréretten
atlagosan 0,5 — 4 kg, a hazai horgaszrekord 33,33 kg. Szaja csticsba nyild, két par bajusza van, egyik a felsé
allkapcson, masik a szajzugban. Uszoinak les6 sugarai tiiskések, a tobbi lagy. Hataszoja hossza, 15-22 lagy osztott
sugarral, szegélye egyenes vagy kissé homoru. Alakvaltozatai koziil a torzsalak a folyami életmdda vad- vagy
nyurgaponty, amely megnyult, orsé alaku, a tenyészett alakokhoz viszonyitva kevésbé magashatia. A nemesitett,
togazdasagi pontyok tobbnyire magashatiak, azonos testhosszhoz viszonyitva nagyobb tomegtick, a pikkelyboritasuk
eltéro lehet: a legkevésbé pikkelyezett a bérponty, a tiikorpontynal kopoltytfedé mogott, a hatuszo alatt, a farok-
¢s farokalatti iszoknal lehetnek pikkelyek.

Eurazsiai elterjedésti, eredeti él6helye a sikvidéki folyamok lassabb aramlast szakaszai. Harom alfaja koziil a
torzsfaj éri el az elterjedési teriilet nyugati hatarat jelentd Duna vizrendszerét. Szinezete altalanossagban a hati
oldalon zdldes vagy barna, lefelé kivilagosodik, a has sargasfehér, az Gszok kevéssé pirosasak. A két tavolkeleti
alfaj az europai piacon is megjelent, ezért horgasztavakban olykor élénkebb szinezetii, pirosas Uszoju, eziistdsebb
oldalu pontyok is megjelennek. Els6sorban fenéklako gerinctelenekkel taplalkozik. Fejével tiré mozdulatot tesz,
majd teleszkopszertien kinyujthaté szajaval felszippantja a taplalékot (arvaszunyog- és egyéb larvak, viziaszka,
kisrakok, csigak, férgek). Kedveli a vizinovények fiatal hajtasait is. Jelenlétérdl a parti nadasban a nadszalak
16késszerli mozgasa, a nyilt vizben a taras kovetkeztében a vizfelszinen megjelené gazbuborékok arulkodnak.
fvaskor az ikras kb. 300 000 ikrat bocsajt a vizbe. JOl viseli a nagy egyedsiiriséget, a hdmérséklet és az
oxigéntartalom ingadozasait, ezért hazankban sikeresen tenyészthetd. A legnagyobb gazdasagi és sporthorgészati
jelentdségii pontyfélénk. A kiskereskedelemben tobbnyire a haromnyaras togazdasagi pontyokat arusitjak. A fekete-
fehér-narancsvoros mintazati diszpontyokat (koi pontyok) a viszonylag meleg szubtropusi klimarél szarmazo
Cyprinus carpio rubrofuscus alfajbol nemesitették, ma gyakran lathatok nagyobb kozépiiletek, bevasarlokozpontok
diszité akvariumaiban.
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Torzs: Chordata — Gerinchurosok

14.4. dbra. A Cypriniformes rend 1. a) tdponty, b) tiikorponty, ¢) nyurga ponty, d) koi ponty

Carassius carassius — karasz, széles karasz, aranykarasz. Sok tekintetben hasonlit a pontyhoz, de annal joval
kisebb, rendszerint 25 cm-re nd meg, né¢ha 30 cm-nél is nagyobb. Homloka meredeken emelkedik, magashati,
tompaorru hal. Sz4ja nem 6lthetd ki teleszkopszertien, bajuszszalakat nem visel. Szinezete a hati oldalon olajzdld,
oldalt aranysarga, usz6i sargasvorosek. A hatiszo korvonala enyhén dombort. Azonositasanal a garatfogak mellett
dontd jelentdségii a bognartiiske (a hatuszd nagy, tiiskés szosugara) hatoldaldnak fogazottsaga, amely az
ezilistkaraszéhoz képest intenzivebben fogazott. A farokt6énél jellemzden egy sotét folt lathatod, de az iddsebb
példanyoknal ez eltlinik. A pontynal jellemzdébb az elmocsarasodo, nydron pangévizii, vizindvényekben gazdag
kisvizekre, sekély allovizekre. Télre az alzatba bedssa magat. Az eziistkarasz megjelenése kovetkeztében valaha
egyik leggyakoribb halunk alloményai erésen visszaszorultak.
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Carassius gibelio — ezlstkarasz. Hasonlit a karaszhoz, de hata nem olyan magas, pikkelyei eziistos fénytek,
hataszdja egyenes vonalu vagy enyhén konkav. Farokuszdja valamivel mélyebben bemetszett. Leggyakoribb
halaink egyike, holott nem 6shonos fajunk. Gyombhal, amely a hegyi patakoktol eltekintve elvileg barmilyen
viztestben megtalalhato. Délkelet-azsiai eredetli halfaj, amely erételjes invaziot mutatott a 20. szdzad soran. A
hazai togazdasagokba gazdasagi céllal telepitették, abbol a megfontolasbol, hogy a pontynal igénytelenebb és
ellenallobb eziistkarasz a ponty pusztulasa esetén is megmarad és hasznot hoz. A szadzad kdzepére elérte Europat,
ahol a féltett vizimadarak taplalasara még telepiteni is kezdték a gyorsan szaporodo, igénytelen halat, amely azutan
mar magatol hoditotta meg a kdrnyezo teriileteket. Az elterjedési teriilet frontvonalaban a faj ginogenetikusan
szaporodik. Ez a partenogenezisnek egy olyan formdja, ahol a rokon fajok (pl. mas pontyfélék) tejeseivel egyiitt
ivik a néstény eziistkarasz, de az ikrakbol nem hibridek, hanem eziistkarasz egyedek fejlédnek ki. A ginogenetikus
populéaciok triploid ndstényekbdl alltak. A 20. szazad végefelé az invazio folyamata mar egész Magyarorszagon
lezarult, a meghonosodott hal egyre tobb helyen attért a kétivaros szaporodasra diploid himekkel és néstényekkel.
Mara szinte egész Européaban elterjedt, amely a hazai pontyfélék fontos kompetitora. Halgazdasagokban kifejezetten
kéros.

Carassius auratus — aranyhal. Az eziistkarasz rokona, hozza hasonldan azsiai eredetli. Bel6le nemesitették a
kiilonféle aranyhalakat, legalabb 1400 éve. Diploid, disztavakban €1, nem invazios. Tenyésztése fontos halgazdasagi
iizletag.
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14.5. dbra. A Cypriniformes rend 2. a) karasz, b) eziistkarasz, c-d) aranyhalak

Ctenopharyngodon idella — amur. Nagyméretii, izmos, hengeres testii, aramvonalas hal. Atlagosan 1 méteresre
nd, de legfeljebb masfél méter. A horgészrekord 40,5 kg. Széja félig als6 allash, vaskos ajkakkal. Ezilistszinii, hata
kissé sotétebb zoldesbarna, a pikkelyek kontarja fekete. Hatuszdja viszonylag rovid, valamivel a hasuszok el6tt
ered. A hasoldali uszdi és farokuszoja enyhén vorhenyesek. Nem dshonos halunk, szubtropusi eredetil, kelet-azsiai
folyamlako hal, amely a mélymedr(, erésebb sodrasu szakaszokat kedveli. Nalunk 6-10 évesen lesz ivarérett,
Oshazajaban akar mar masfél évesen, de hazankban csak a 20 fokosnal melegebb folydvizkben ivik. Ikrainak szama
100 ezert6l kétmillioig terjed. Az ivadékkorat kovetden attér a hinarndvények hajtasainak fogyasztasara. Az 1960-
as évek soran telepitették be a Balatonba az eutrofizalodas kovetkeztében fellépd erds hinarasodas megfékezésére.
Ma nagyobb folyoinkban jelen van és természetesen is szaporodik. Nagy mérete okan kedvelt zsakmanya a
sporthorgaszoknak.
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14.6. abra. A Cypriniformes rend 3. Amur

Tinca tinca — compd. Testhossza 20-30, legfeljebb 40 cm, a hazai rekorpéldany 3,7 kg. Szajszegletében egy par
bajuszszal van. Egyediilallo ismertetdjegye, hogy uszoi lekerekitettek. Szine igen valtozo, lehet aranysarga, rézvords,
zbldessarga, sotétzold, a hasi oldala felé kissé vilagosodik. Nagyszamu, apro pikkely fedi, ezért testét vastag
nyalkaréteg boritja. Husa joiz{i, hazankban azonban nem tenyésztik. Sikvidéki allovizek, holtagak, mocsarak
jellemzo faja, de sehol sem tomeges. A karaszéhoz hasonl6 él6helyeket kedvel.

Barbus barbus — marna, r6zsas marna. Teste 40-50 cm, de akar 70 cm-nél nagyobbra is megnd, a sodrashoz
alkalmazkodva orsdalakl, izmos, feje hathasi iranyban enyhén lapitott. Szaja also allast, két par bajuszszala koziil
egyik a sz4j szegletében, masik a felsé allkapcsan ered. Eziistos szinii iddnként rezes arnyalatd, hati oldal kicsit
sotétebb. A hatiszo kivételével Uszoi kissé narancsvordses arnyalatuak. Hatiszoja rovid, szinte haromszdgletii,
farokuszoja er6sen bemetszett. Taplalékat a mederfenéken keresi, foként makrogerincteleneket, de ndvényi
aramlaskedveld halfaja. Hazankban altalanosan elterjedt, rola nevezik ezt a folydszakaszt marna szinttajnak. Hiisa
finom, de ikraja mérgezo.

Barbus carpathicus (korbban a Barbus peloponnessius petényi taxonnak tartottik) — petényi marna. Altalaban
15-20 cm méretii pataklako hal, testalkata hasonlit a marnaéra, de szinezete kevésbé élénk. Sargasbarna testén
elszort sotét foltok latszanak. Hatuszdjaban nincs fogazott tiiskés Gszosugar. Hideg, magas oxigéntartalmi vizeket
kedvel. A Pilis-Visegradi-hegység, valamint a Borzsony patakjaiban, az Ipolyban, tovabba az Aggteleki-karszt, a
Zemplén patakjaiban, a Hernad, a Bodva és a Fels6-Tisza vizében él. Valamennyi populacidja a Karpat-medence
tertiletén honos, tehat kis elterjedésii, bennsziilott faj, ezért fokozottan védett!
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14.7. abra. A Cypriniformes rend 4. a) compo, b) marna, c-d) petényi marna

Alburnus alburnus — kiisz, sz€lhajté kiisz. Teste 10—15 cm hossz1, oldala fényes eziistds. Feje kihegyesedo, testéhez
képest viszonylag rovid, a szaj hasitéka ferdén felfelé iranyul, tehat fels6 allasu. Rovid hatiiszoja a test kozépvonalatol
hatrébb ered. Eldszeretettel fogyasztja a vizfelszinre hullott rovarokat, ezen kiviil zooplanktonnal és algakkal is
taplalkozik. Alfoldi, lasstifolyasu és allovizeinkben, holtagakban é1, a nyilt vizben gyakran kisebb-nagyobb rajokba
tomoriil. A Dundban tomeges. A kisvizeket, mocsarakat nem kedveli. Tomeges voltabdl eredéen ragadozo halaink
fontos zsdkmanyallata, els6sorban a ragadoz6 6n (balin) kedvelt taplaléka, de a sligér és a siilld sem veti meg.

Koézismert hal, a koznyelv snecinek hivja. Pikkelyeit magas guanintartalma miatt régen gydngyhazfesték eldallitdsara
hasznaltak.
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Rokona, a természetvédelmi oltalom alatt all6 sujtasos kiisz (4/burnoides bipunctatus) joval ritkabb, a nagyobb,
tisztavizl, sikvidéki patakok, kisebb folyok lakoéja, oldalvonala mentén alul és foliil sotét pettyekbdl kirajzolt
pontsor (sujtas) lathato.
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14.8. abra. A Cypriniformes rend 5. a) sz¢élhajto kiisz, b) sujtasos kiisz

Abramis brama — dévérkeszeg. Legnagyobbra nové keszegiink, atlagosan 25 — 40 cm, de akar nagyobbra is
megndhet, rendszerint 2 kg, de ennél joval nagyobb tomegili példanyokrdl is vannak adatok. Viszonylag magas
hatt, hatoldalanak ive a fej és a hatiszo kozott enyhén megtorik. Uszoi sotétsziirkék, oldala eziistds sziirke.
Melluszoi lesimitva elérik a hastiszok vonalat. A hasonld karikakeszegtdl biztosan megkiilonbozteti a hatiuszo és
az oldalvonal kozotti pikkelysorok szama, ami a dévérnél 12—13, mig a karikakeszegnél 8-10. A dévérnél a
pikkelyek mérete az oldalvonal irtanyabol a hatiszo felé jelentsen csokken, a karikakeszegnél azonban nem
valtozik. Szaja a pontyéhoz hasonldan teleszkopszeriien kitdlthetd. Eletmodja és taplalkozasa emlékeztet a pontyéra.

Rola nevezték el a folyok alfoldi, lassu folyasu, foldrajzi értelemben vett als6 szakaszat dévér-szinttajnak. Hazankban
a gyorsfolyastu hegyipatakok és a lapos, mocsaras teriiletek kivételével altalanosan eléfordul. Husa izletes, de
szalkas.

Blicca bjoerkna — karikakeszeg. Legfeljebb 35 cm-re né meg és 1 kg-t nyom, de mar a 15-cm-nél hosszabb
példanyok is nagynak szamitanak. Hasonlit a dévérhez, de a hat vonala egyenletes ivben emelkedik. Oldala fényesen
eziistos, pikkelyei és szemei nagyobbak, paros uszo6i sziirkéspirosak, hatiszoja vilagossziirke. Melliiszoi lesimitva
nem érik el a hastuszo6 vonalat. Alfoldi allévizeinkben igen gyakori lehet, kedveli a hinaras alzatot, viszont nem
jellemzo a dévérkeszeg altal kedvelt mélyebb mederrészekben. A Dunaban is tomeges. Taplalkozasaban tobb a
ndvényi anyag, mint a dévérnél.

Scardinius erythropthalamus — vorosszarnyt keszeg. 20-25 cm, legfeljebb 30 cm hossza, oldalrdl lapitott, finoman
ivelt testi hal. Hata olajz6ld, oldala fiatalon eziistds, késébb aranysarga lehet. Szemgyiiriije sargas-narancsos, uszoi
élénkpirosak. Hatiszoja jellegzetesen a hasuszd alapjanal hatrébb kezdddik. Kis szaja enyhén felsballasu.
Taplalékaban a zooplankton mellett valamivel nagyobb aranyban szerepelnek a hinarhajtasok. 2-3 évesen lesz
ivarérett, ikrait a vizindvényekre rakja. Gyakori halunk, sekély, nyugodt vizekben, holtagakban, mocsarakban
jellemzd, folyokban csak a csendesebb szakszokon fordul el6.

Rutilus rutilus —bodorka. 15-20 cm, ritkan nagyobb. Emlékeztet a vorosszarnyt keszegre, hata kicsivel lapitottabb.
Szemgylirlije élénkpiros, Uiszdi viszont kevésbé élénk szinliek, a voros szin inkabb a hasi oldalon levé uszdkon
¢élénkebb. Hatiszoja egyvonalban ered a hastiszo alapjaval. Szaja csticsba nyild, taplaléka dontben kiilonb6zo
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Torzs: Chordata — Gerinchurosok

kisrakokbol (zooplankton) és alzatlako gerinctelenekbdl (férgek, rovarlarvak, puhatestiiek) all, kevesebb novényi
anyagot tartalmaz, mint a vordsszarnyu keszegé. A nyugodt, vizindvényekkel bendtt allovizek tipikus, gyakori
halfaja.

14.9. abra. A Cypriniformes rend 6. a) dévérkeszeg, b) karikakeszeg, ¢) bodorka, d) vorosszarnyl keszeg
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Pelecus cultratus — garda. 3040 cm hossza, megnytlt testii hal, hata egyenes, hasoldala enyhén ivelt, a farok felé
teste jelentdsen elkeskenyedik. A hasoldalon pikkelymentes ¢él huzodik. Fényld, eziistos teste, hosszu, hegyes
melluszoi és kihegyesesd, mélyen bemetszett farokuszdja a tengeri halakra emlékeztet. Hatuszoja kicsi, oldalvonla
a kopoltytfedé mogott zegzugos hullamvonalban fut le, majd hatrakanyarodik. Szaja fels6allasu. A fiatal példanyok
a vizfelszinre hullé rovarokkal taplalkoznak, a nagyok viszont mar kisebb halakat (leginkabb kiiszt) fogyasztanak.
A garda a Fekete-tenger anadrom vandorlo hala, amelynek egykor vandorlo, ma mar inkabb csak marad6 populacioi
¢lnek a nagyobb hazai folyokban és a Balatonban. Tavasszal érkeztek ivni és 0sszel vandoroltak vissza a tengerbe.
Hussa bar szalkas, de izletes, ezért balatoni haldszatanak nagy hagyomanya volt: az 6sszel hatalmas rajokba ver6dé
halakat a Tihanyban a hegyoldalbol figyelték és kialtassal jelezték a halraj helyzetét a csonakban levd halaszoknak.
Ezért nevezték a gardat ,,latott hal”-nak.

Squalius cephalus — domolykd, fejes domolyko. 30-40 cm hosszu, ritkdn nagyobb. Izmos, orsdalaku hal, feje
viszonylag lekerekitett, sz4ja csucsba nyilo, szajszeglete nem éri el a szemet. Hata feketéssziirke, oldala sziirke,
hasa fehér. A pikkelyek konturja fekete. Hatszoja és faroktiszdja sotétsziirke. A hegyi patakokban az alamosott,
kicsit mélyebb vizii 6blokben, a siksdgon a tiszta folydvizekben ¢él, leginkabb a marna szinttajig. Taplalékat a
vizfelszinre es6 rovaroktol kezdve a planktonszervezeteken at a kisebb vizi gerinctelenekig mindenféle allat alkotja.
Az iddsebb példanyok olykor kishalat is fogyasztanak. A fiatalok kis csapatokban jarnak, a nagyobb, id6sebb
példanyok mar maganyosan.

Aspius aspius — balin, ragadozé 6n. Testhossza 50—60 cm, de akar egy méteresre is megnéhet. Pikkelyei nem tal
nagyok. Tomege altalaban 2-3 kg, de a hazai horgaszrekord 10,54 kg. Az alsé allkapocs csticsa enyhén felfelé
hajlik. Teste izmos, orsoalak, eziistos, szajnyilasa eléri a szem vonalat. Farokuszdja bemetszett, hatiszoja rovid,
farokalatti isz6ja viszonylag hosszt, 14 osztott sugarral, amelyek koziil az elsék joval hosszabbak. Uszéi vorosesek.
Alapvetéen folyami hal, a marna szinttaj és a dévér szinttaj lakoja. Az egyetlen ragadozd életmoda pontyféle.
Zsakmanyat nyelés kozben garatfogaival a garat falahoz préseli. Elészeretettel tamad a felszinkdzelben tszkalo
halrajokra, tamadasat, a rablast, jellegzetes csobbanas kiséri, amelynek hallatan a horgaszok raismernek a balin
mozgasara. Gyakran néhany fOs csapatokban, maskor maganyosan jar taplaléka utan, a nyilt vizben. Legfontosabb
zsakmanyat a kisebb keszegfajok és a kiisz jelentik. Mara jelentésen megritkult.
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Torzs: Chordata — Gerinchurosok

14.10. abra. A Cypriniformes rend 7. a) garda, b) domolykd, c) balin

Phoxinus phoxinus — fiirge cselle. Testhossza 68, néha 10 cm, orsoalaku, feje lekerekitett. Szaja kicsi, enyhén
alsoallast. Uszoi lekerekitettek, az egymas kozelében eredé hatuszoban és farokalatti iszoban egyarant 6-8 osztott
sugar talalhato. Pikkelyei aprok, nem allnak szabalyos sorokban. Oldalvonala csak a test elején lathato. Hata
sGtétbarnaval pettyezett, oldala sargas, nagyobb sotét foltsorral diszitett. fvasi idészakban a himek naszruhéja a
feji részen feketéskék, a hasi oldalon élénkpiros. A dombvidéki és k6zéphegységi patakok jellemzo halfaja, a hideg,
oxigéndus vizet kedveli. Kis rajokban tiszkalhatnak, a halak gyakran csak elsuhané kis arnyéknak latszanak. A

235

http:// www.renderx.com/


http://www.renderx.com/
http://www.renderx.com/reference.html
http://www.renderx.com/tools/
http://www.renderx.com/

render

Torzs: Chordata — Gerinchurosok

meder alzatan €16 apro rovarlarvakkal és bolharakokkal taplalkozik, de a vizfelszinre es6 rovarokat is elkapja.
Eurazsiai faj, a meleg, déli orszagokbol hianyzik. Védett!

A korabban fenékjaro kiillének (Gobio gobio) tekintett halaink valojaban két kiilon faj, a dunai és a tiszai kiillé
képvisel6i. A fenékjaro kiillo elteredési teriilete Nyugat-Eurdpatol Szibéridig tart, Magyarorszagot északrol strolja,
itt a két emlitett hazai fajjal hibrid zonat képez.

Gobio obtusirostris — dunai kiilld. 10—15, legfeljebb 20 cm hosszura né. Hengeres, feliil ivelt, alul lapos testi, feje
lekerekitett, szaja alsé allast, a szogletében egy par bajuszszallal. Hatuszoja viszonylag rovid, sotéten pettyezett,
csakugy, mint a farokuszo. Végbélnyilasa a farokalatti usz6 eredése és a hasuszd kozott kozépen vagy kissé hatrébb
helyezkedik el. Faroknyele, az analis Gsz6 és a farok kozotti elkeskenyedd torzsrész, ovalis alaku. Oldalan sotét
foltok alkotta sav huzodik a farokig. Fenéklako gerincteleneket és szerves tormeléket fogyaszt. Eléhelye ugyanaz,
mint a flirge csellének. A Duna fels6- és k6zEpso vizgyljtdjének bennsziilétt faja, Magyarorszagon a Dunantilon
elterjedt. A morfologiailag nagyon hasonl6 tiszai kiilld (Gobio carpathicus) joval kisebb elterjedési teriiletl, a
Karpat-medence keleti felének bennsziilott faja, amely a Fels6-Tisza vizgyiijtdjén él, Magyarorszagon, Szlovakiaban,
Ukrajnaban és Romaniaban. Védett!

Rhodeus sericeus — szivarvanyos okle. Atlagosan 6-8 cm nagysagu, magas hatu, ivelt testii hal. Oldalvonala csak
a kopoltyufedé mogotti rovid, 5—6 pikkelynyi szakaszon 1athatd. A faroknyélen egy kékeszold, irizald sav huzodik
a test kozepéig. Ivasa soran a him szinpompas naszruhat 6lt, a néstény néhany cm-s tojocsovet noveszt, amellyel
csekély szaml, 4080 db. ikrajat najadok (Unionidae kagyldocsalad) kopoltytlemezei koz¢ juttatja be, tojocsovét
a kagylo bevezeto szifoi kozé illesztve. Ez utan a tejes juttatja spermajat a bevezeto szifohoz. A megtermékenyatés
mar a kagylo belsejében torténik. Minden olyan viztestben megtalalhato, ahol najadok is élnek. A kagylot a kdzel
1 cm hosszi ivadékok hagyjék csak el. Kelet-Europa és az Eszaki-, valamint Balti-tenger orszagainak lakoja,
elterjedési teriilete mind nyugat, ming kelet felé ndvekeddben van. Védett, bar hazankban gyakori és kiilondsebb
veszely sem fenyegeti.
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Torzs: Chordata — Gerinchurosok

14.11. abra. A Cypriniformes rend 8. a) fiirge cselle, b) dunai kiilld, ¢) szivarvanyos okle

Hypophthalmichthys molitrix — busa, fehér busa. 5070 cm hossz(, de akar méteresnél nagyobbra néhet. Legnagyobb
ismert tomege 50 kg. Teste alul-feliil ivelt, a hasi oldalon egy pikkelyekkel boritott él hizodik a toroktol a
végbélnyilasig. Vilagos, eziistds szinii, mintazata nincsen. Pikkelyei igen aprok, farokiszoja erésen bemetszett.
Szaja felsallast.Szeme szokatlanul lent helyezkedik el, a szajszogletbdl hatrafelé huzott képzeletbeli vonal metszi
azt. Planktonevd, elsdsorban az algakat sziiri hatékonyan a kopoltylivek belsé oldalan kialakult szivacsos
szlirbszerkezet segitségével. Nem 6shonos halunk, Kinabol telepitették be az 1960-as években elsésorban a nyari
balatoni algaviragzas megfékezésére. Vilagszerte telepitik, és sok helyen, igy hazankban is, 6nalldoan szaporodo
populéacioi alakultak ki. Eredeti elterjedési teriiletén a nagy folyok, folyamok hala, amely ivashoz felfelé vandorol
az erGs sodrasu, sekély, zatonyos vizekhez. Taplalkozasa nagyrészt a folyo altal elarasztott teriileteken torténik.
Osszel csapatostul vonul telelni a mélyebb mederszakaszokra. Magyarorszagon lassabban né, ivarérettségét csak
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5-6 évesen éri el. E18szor a Tisza vizrendszerében figyelték meg ivasat, ma mar a Dunaban és egyes mellékfolyoiban
is szaporodik. Halaszata természetes vizekben komoly nehézséggel jar, a hagyomanyos halaszati eszkdzok ugyanis
nem hatékonyak (az allat kiugrik a halobol). A pettyes busa (H. nobilis) hasonlo, de szeme még lejjebb talalhato,
oldala s6tét marvanyos mintazatot mutat. Hazankba a fehér busa telepitése soran véletleniil keriilt be, a két faj
mesterséges hibridjeit is telepitették, majd a pettyes busat is. Ez a faj inkabb zooplanktont sz{ir lemezes szerkezetl
kopoltyusziiréjével.

Pseudorasbora parva — kinai razbora, razbora. 8—10, legfeljebb 12 cm hosszi, megnyult testii hal. A hat a hatiszoig
felfelé ivel, onnan hirtelen megtorik, majd a farok kozelében a test nyélszertien elkeskenyedik. A hatusz6 a hastszo
folott ered. Feje lapos, szaja fels6allasu. A pikkelyek eziistosek, hatséd széliik kontirja fekete. Az ivadékok és a
néstények testén egy hosszanti sotét sav fut végig a szajtdl a farokliszoé tovéig. Az 1960-as években érkezett
véletlenill a tavol-keleti busa és amur szallitmanyokkal, azota Eurdpa egyik fontos invazios halfaja. A sekély,
gyorsan felmelegedd, nyugodt vizeket kedveli, de a hegyi patakok kivételével hazankban barmilyen viztestbdl
el6keriilhet. Planktonnal majd nagyobb, Gsz6 makrogerinctelenekkel taplalkozik (pl. rovarlarvak). Igen gyorsan
fejlodik, mar egy évesen szaporodik, a néstény kozel 1000 ikrat rak le kovekre, amelyeket a him 6riz. Az 6shonos
allatok eldl kifalja a taplalékot.
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14.12. abra. A Cypriniformes rend 9. a) fehér busa, b) kinai razbora

Csalad: Cobitidae — Valodi csikfélék

Ovilagi elterjedésii, kisméretii, vékony, megnyult testii halak, als6allasu szajjal és tobb par bajuszszéllal. Uszéik
lekerekitettek. Elsdsorban aramlovizekben €lnek, de kisvizes teriileteken is megtalalhatok. Foként gerincteleneket,
mellette szerves tormeléket, egyesek olykor ndvényi részeket is fogyasztanak. Néhany faj jol alkalmazkodott az
oxigénszegény vizekhez és hatékony kisegito 1égzést folytat. Kozel 240 fajuk koziil nalunk 3 fordul el6. Valamennyi
hazai fajuk védett.

Misgurnus fossilis — réticsik. Legnagyobb csikfajunk, 25-30 cm, de néha nagyobbra is megnd. Ajkai hiisosak,
fels6 allkapcsan 4, az alson 6 bajuszszal talalhato. Teste er6sen megnyult, oldaliranyban egy kevéssé lapitott, 1szo6i
a farokuszo kivételével kicsik. Apro pikkelyei csak az oldalan talalhatok, testének nagy részét csak vastag nyalkaréteg
fedi, oldalvonala végigfut a testen. Vilagosbarna testén sotét foltokbol allé hosszanti savok futnak végig a farokig.
Eléhelyét az alfoldi folyokhoz kapcsolodd vizes teriiletek jelentették: aradaskor eljutott tavolabbi eldntott rétekre,
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mocsarakba, csatornakba, kubikgddrokbe. A mocsarak lecsapolasa, az arterek és a hozzajuk tartozo kisvizes
¢léhelyek eltiinésével az Alfold egyik legkdzonségesebb hala erésen visszaszorult. A kiszdradé mocsaras
¢lohelyekhez alkalmazkodva kisegitd légzést hasznal: a felszinre emelkedik, leveg6t nyel, majd atpréseli
bélcsatorndjan. A gazcsere a kozépbél hatso harmadanak slrl érhalézatan keresztiil megy végbe. Larvaja mas
modon fedezi oxigénsziikségletét: az elsd 10—12 napon at nagy feliiletii kiilsé kopoltytbojtokat visel. Ha él6helye
kiszéarad, az iszapba, nedves talajba beasva magat (altalaban 20-30 cm mélyre) még egy ideig tulél, erre utal
fajneve: fossilis — asott. A légnyomas legcsekélyebb valtozasara megvaltozik mozgasanak intenzitasa, ezért iddjos
halnak tekintették és gyakorta tartottak fogsagban. Fogyasztasa a szegény emberek kdrében mindennapos volt, a
hal visszaszorulasaval eltlint a csikészat mestersége, csakugy mint a csikos kaposzta. Kozép- és kelet-europai faj,
a kontinens északi, nyugati €s déli orszagaibol hianyzik, egészen az Uralig eléfordul.

Cobitis elongatoides — vagdcsik. 10—15 cm hosszu, felsd allkapcsan 4, szajszogletében 1-1 egyforma bajuszszal
van,. Vajszinii testének kdzépvonaldban egy erételjes, sdtétbarna foltokbdl all6 sav huzodik. Hati oldalat kisebb
foltsorok tarkitjak. Hegylabi patakok, folyok, alfoldi aramldvizek hala, az erésen elmocsarasodé vizeket nem
kedveli, bar anatdmiailag képes lenne béllégzésre. Nappalra vagy menekiilésképpen gyakran bedssa magat a
homokos, iszapos alzatba. Makrogerinctelenek mellett szerves tormeléket is eszik. Nevét onnan kapta, hogy szeme
alatt egy boérredben hatrafelé iranyuld, felmereszthetd csonttiiske huzddik, amely még az ember tenyerét is
felsértheti (ez a tulajdonsdga nem egyedi, mas fajoknal is jelen van). Egyenletes pikkelyboritasa van, oldalvonala
nem lathat6. A Duna vizrendszerének bennsziilott faja. Korabban tévesen a teljes eurazsiai elterjedésti C. taenia
fajjal azonositottak, amely hianyzik a Duna vizrendszerébdl.

Csalad: Balitoridae — Kovicsikfélék

Eurazsiai elterjedésii halak, alakra a valodi csikfélékre hasonlitanak, a két csalad kozott csonttani bélyegekben van
eltérés (pl. a Weber-féle csontok utolso tagja eltérd alak). Legalabb 3 par bajuszuk van. A pontyalakuak rendjének
fajokban a masodik leggazdagabb csaladja, kozel 800 fajt szamlal, tobbségiik délkelet-azsiai. Hazankban egyetlen
faj él.

Barbatula barbatula — kdvicsik. 12—13 cm hosszu, szine vilagos alapon sotét, barnas szinnel marvanyozott. Feje
kissé lapitott, szeme kicsi, szajzugaiban két hosszabb, felsé ajkan négy rovidebb bajuszszala van. A szem alatti
tiiske a bdrben rejtve helyezkedik el. Pikkelyei nagyon aprok, nem alkotnak szabalyos zsindelyszerti boritast, a
testet vastag nyalkaréteg veszi koriil. Oldalvonala jol lathaté. Uszoi lekerekitettek, a hatiszon és kissé csapott
farokuszdjan finom sotét pettyezés lathatd. Kozéphegységi patakjaink jellegzetes hala, amely a fiirge cselle, a
dunai vagy a tiszai kiill6, a domolykd, és olykor a petényi marna vagy a sebes pisztrang tarsasagaban fordulhat
eld. A déli teriiletek kivételével egész Eurdpaban jelen van, aredja egészen Szibériaig tart. Védett!
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Torzs: Chordata — Gerinchurosok

14.13. abra. A Cypriniformes rend 10. a-b) réticsik, c¢) vagocsik, d) kdvicsik

Rend: Siluriformes — Harcsaalakuak

Szajukban szamos csonton randtt fogak iilnek, zsiruszojuk lehet, jellemzd a hatiiszo és a melliszok eldtti tiiskés
Giszosugar. Testilk csupasz vagy csontlemezek boritjak. Altalaban tbb, legfeljebb 4 par bajuszuk van. Szemiik
apro, a tajékozodasban a bajuszok nagyobb szerepet jarszanak. Jol fejlett Weber-féle csontjaik vannak. Kedvelt
alanyai a sporthorgaszatnak, az akvarisztikanak ¢és a gasztronomianak. Sok az aprotermetii faj, de ide tartozik az
egyik legnagyobb édesvizi hal, a les6harcsa. 38 csaladban kozel 3500 fajjal az egyike a legnépesebb halrendeknek.

Csalad: Siluridae — harcsafélék

Eurazsiai elterjedésii édesvizi halak, a 99 faj zome Azsiaban él, kontinensiinkon csak két Silurus faj honos. Testiik
csupasz, szajuk koriil 2-3 par bajuszszal van, farokalatti Gszojuk hosszi, hiisuk szalkaktol mentes.
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Silurus glanis —les6harcsa. Hazank legnagyobbra novo 6shonos ragadozdja, amelyet izes, szalkanélkiili huisa miatt
sokan kedvelnek. A kézelmultban fogott magyar rekordpéldany 113 kg és 230 cm (2010), de a régi forrasmunkak
megemlitenek 3 m folotti példanyokat is. A legtobb kifogott példany csak 1-1,5 m hosszl. Olajzold, de szine a
kornyezethez idomulhat. Feje széles, hathasi iranyban lapitott, tdrzse a farok felé fokozatosan oldaliranyban lapitott
és egyre alacsonyabb lesz. Fels6 ajkan kétoldalt 1-1 hosszu, alul 4 rdvidebb bajuszszal ered. Szaja széles, hatalmasra
nyithato, benne tobb sorban siirtin all6 apro, de hegyes randtt fogak kefeszegélyt alkotnak. Hatuszoja szokatlanul
rovid, a melluszo és a hasuszo eredése kozott féluton talalhatd. A melluszo elsd iszosugara kiilonallo csonttiiskét
alkot. Hasuszdja meglehetdsen eldre tolodott. Igen hosszu farokalatti iszoja a végbélnyilastol a viszonylag kicsi
farokuisz6 tovéig tart. Ejszaka aktivan jar zsikméanya utan. Falank ragadozo, amely lesbél timad, halat és mas
elérheto gerinceseket is fogyaszt. Fiatalon a fenék kdzelében makrogerincteleneket és kisebb halakat eszik. Majus
végén, juniusban ivik. Ivadékgondozd, a him a ndvényekbdl készitett fészket a larvak keléséig 6rzi. Sikvidéki
folyovizek és a hozzajuk kapcsolodo holtagak allata, amely a folyok csendes dbleiben, nagyobb kanyaroknal
kimélyiil6 gddreiben vagy partmenti beddlt fak rejtekében él. Hozzaszokott a tarozokhoz, duzzasztott allovizekhez,
halastavakhoz is. Hazaja K6zép- és Kelet-Eurdpa, valamint Kis-Azsia. Tobb eurdpai orszagba is betelepitették
ahol komoly kéarokat okoz a helyi halallomanyban (pl. Spanyolorszag).

Csalad: Ictaluridae — torpeharcsafélék

A torpeharcsak Eszak-Amerikaban éshonosak. A hat- és a farokiiszo kozott zsirGiszojuk van, 8 bajuszszaluk van,
amelyek koziil 4 a felso, 4 az also ajakon talalhatd. Testiik rovidebb, farokuszojuk relative nagyobb a leséharcsaénal.

Ameiurus nebulosus — torpeharcsa. Atlagos példanyai 15 cm méretiiek, a nagyobbak 20—-30 cm méretet érhetnek
el, a hazai legnagyobb 1,98 kg (1996). Szine az okkersargatol a barnasfeketéig terjed, halvany, szabalytalan
foltokkal. Feje lapitott, egyenletesen emelkedd, széles szajaban kefefogak iilnek siirli sorokban. Hatiszoja rovid,
de relative nagyobb, mint a leséharcsaé. Eliilsé tiszosugara 6nallod tiiskévé alakult. Ugyanez figyelhetd meg a
melluszoknal is, ott a tiiskék fogazottak. Farokalatti uszdja megnyult, de ardnyaiban révidebb, mint a lesGharcsanal.
Uszoi sotétek, csak az Giszosugarak szine vilagosabb. Ivadékgondozo, a fészket a him vagy mindkét ivar 6rzi. Kelés
utan a larvak a fészekben maradnak, csak az eluszé ivadékok hagyjak el a fészket, de egy ideig még egylitt uszkalnak
a sziilokkel. Europaba a 19. szazad masodik felében telepitették eldszor, akvariumi diszhalnak és a sporthorgaszat
szamara a szalkamentes his reményében. A kontinensen azonban nem éri el az 6shazajaban jellemzd méretet,
viszont falanksagaval és szaporasagaval, fékezhetetlen terjedésével komoly karokat okoz a helyi halallomanyban.
Hazankban a 20. szazad elején telepitették elészor. Mara egyik leggyakoribb halunk lett, a sekély, iszapos, nyaron
erésen felmelegedd vizek lakoja, allo- és folydvizben egyarant megél. A méret és alak tekintetében hasonld fekete
torpeharcsa (Ameiurus melas) szine az aranyos olajz61dt6l a barnan at a feketészoldig terjed. Tiiskéi azonban simak,
nem fogazottak. Mara gyakorisaga és jelentdsége nagyjabdl a térpeharcsaéval azonos.
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Torzs: Chordata — Gerinchurosok

14.14. abra. A Siluriformes rend. a) les6harcsa b) Ameiurus sp.

Oregrend: Protacanthopterygii — Lazacok és rokonaik

Rend: Salmoniformes — Lazac-alakuak

Az északi féltekén a mérsékelt és hideg €govi vizeiben honos halak. A rend egyetlen csaladja a pisztrang- vagy
lazacfélék, amely 213 fajt szamlal.

Csalad: Salmonidae — pisztrangfélék

Izmos testil, &ramvonalas, gyorsan usz6 halak. Tobbségiik ragadoz6, a marénék alcsaladja azonban jellemzden
zooplanktont fogyaszt. Szajukban hegyes fogak iilnek. Hat- és farokuszojuk kozott zsiraszo talalhatd. Testiiket
apré vagy nagyobb cikloid pikkelyek boritjak. Tobb faj anadrom, mésok teljesen édesvizi életméduak. Uszoikban
nincsenek csontos tszosugarak. Jellemzéen hideg, magas oxigéntartalmt vizekben élnek, az &ramldvizek forrashoz
kozeli, fels6 szakaszat ezért pisztrang-szinttajnak nevezik. Hasuk szalkamentes, fehérjegazdag, kivaldo mindségii.
Ezért ma mar nem csak az északi féltekén tenyésztik szivesen dket. A sporthorgészat és a halgazdalkodas szamara
egyarant nagy jelentdségii csoport. Magyarorszagon éghajlati okokbdl a csaladot kevés faj képviseli.
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Torzs: Chordata — Gerinchurosok

Salmo trutta — sebes pisztrang. Teste nalunk 25-30 cm-nél ritkan nagyobb, orsdalaki, oldalrol enyhén lapitott,
szajnyildsa nagy. Szinezete rendkiviil valtozékony. Altaldnossdgban hata olajbarna, a hasi oldal felé vilagosodik.
Oldalat a hat kozelében fekete, lejjebb voros foltok ékesitik, foként utobbiakat fehér udvar veszi kortiil. A fiatalok
barnak, sotétebb barna foltokkal. A hazai sebes pisztrang populaciok a fajt a kontinentalis folyovizekben képviselik,
nem vandorolnak (fario alak, egyesek alfajnak tartjak). Hideg eurdpai tavakban €l6 populacioi a tavi pisztrangok
(lacustris alak). A kontinens peremén, az atlanti partoknal az anadrom vandorlo forma populacioi élnek. Utobbit
barna pdttyok boritjak és mas morfologiai kiilonbségeket is mutat. Tobbnyire makrogerincteleneket fogyaszt, a
nagyobb példanyok azonban mar halevok. Patakjainkban a sebes pisztrang a cstcsragadozo, a fiirge cselle lehet
legjellemzdbb haltaplaléka. Magyarorszagon a Nyugat-Dunanttl vizeinek fels6 szakaszan, a Pilis-Visegradi-hegység
és az Eszaki-kozéphegység bévizii patakjaiban él. Hatalmas zivatarok soran az aradé patakokon felfelé iisznak és
idénként a levonulo ar utan csapdaba esnek kisebb-nagyobb kioblosddésekben. A kisebb zigok alatti medencékben
szivesen tartozkodnak. A sebes pisztrang hideg vizben, oktober végétdl december végéig ivik, kb. 200-1000 ikrat
rak. A néstény farkaval kis mélyedéseket, kotrasokat készit a koves alzatl szakaszokokn, leivik, majd a him
megtermékenyiti az ikrdkat, ezutdn a mélyedésre iiledéket kotornak. {vas soran tSbb kotrast készit.

Oncorhynchus mykiss — szivarvanyos pisztrang. Maximalis mérete valamivel nagyobb a sebes pisztrangénal (35-50
cm), de ritkan haladja meg a 35 cm-t. Testalkata emlékeztet az el6z6 fajéra, de valamivel lapitottabb, szo6i
erbteljesebbek. Alapszine a sotétsziirke hattol a hasi oldalig vilagosodik, hasa fehér. Oldalan hosszanti, irizald,
rézsaszin sav huzodik végig, amelyet apré fekete foltok tarkitanak. Uszoi is s6tét pettyesek. Eleinte gerincteleneket
fogyaszt, a nagyobb egyedek mar halevék. Jobban birja a hdmérséklet ingadozasat és oxigénigénye valamivel
kisebb, mint a sebes pisztrangé, ezért intenziv tenyésztésre alkalmasabb. Nem 6shonos halunk, 1885-ben telepitették
be Eszak-Amerika egyik pacifikus vizgy{ijt6jébél. Eurdpaban a halgazdasagok mellett olykor a szabad természetben
is megtalalhat6 egy-egy példanya.

A Hucho hucho — dunai galdoca. Tobbnyire 60—70 cm, de elérheti a 150 cm-s testhosszt és a 20-30 kg tomeget is.
Erdsen megnytlt testii, valamivel lapitottabb a sebes pisztrangnal, feje hegyesebb. Teste eziistos, az id6sebb
példanyoké akar voroses, rezes arnyalatu, apro fekete foltok diszitik. A hegyekbdl a siksagra leérd, tiszta, b6vizil
folyok hala, a Duna kozéps6 vizgyijtéjének bennsziilott faja. Hazankban csak a kdrnyezé hegyvidéki folyok
torkolatabol véletlenszeriien érkezd példanyok bukkannak fel nagyobb aradasokat kdvetéen a Szigetkdzben, a
Dravaban ¢és a Fels6-Tiszaban. Fokozottan védett!

A Thymallus thymallus — pénzes pér. Hossza 30 cm, nagyobbak ritkan fordulnak eld. Teste megnyult, oldalrol
lapitott, hatiiszdja rendkiviil magas, farokiszoja mélyen bemetszett. Testén elszortan fekete pettyek lehetnek. A
tiszta vizii, gyors folyasu hegylabi folyok nagy oxigénigényii hala. Az aramlovizeknek ezt a szakaszat pénzes pér
szinttajnak nevezik. Magyarorszagon csak a Tisza vize képviseli ezt a szinttdjat az orszagba torténd belépésnél,
ezért a hal ritka vendég itt, illetve a Szigetkozben. Védett!
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Torzs: Chordata — Gerinchurosok

14.15. abra. A Salmoniformes rend. a) sebes pisztrang, b) szivarvanyos pisztrang, c¢) dunai galdca, d) pénzes pér

Rend: Esociformes — Csuka-alakuak
Csalad: Umbridae — pdcfélék

Kis halcsalad, 6sszesen 7 faja koziil hazankban egyetlen egy él. Kisméretli ragadozo halak, a faroktiszo lekerekitett,
az oldalvonal halvany vagy lathatatlan.

Umbra krameri — lapi poc. Z6mok, kis termetdi allat, legfeljebb 10 cm. Feje lekerekitett, testét viszonylag nagy
pikkelyek boritjak, amelyek a fejre is rahtizodnak. Paros Gszoit egymastol fliggetleniil is képes mozgatni. Erekkel
gazdagon behalozott tiszoholyagjat kisegitd 1égzdszervként is hasznalja. Makrogerinctelenekkel és zooplanktonnal

245

http:// www.renderx.com/


http://www.renderx.com/
http://www.renderx.com/reference.html
http://www.renderx.com/tools/
http://www.renderx.com/

render

Torzs: Chordata — Gerinchurosok

taplalkozik. A Duna-menti kisvizes él6helyek hidegvizii lapjainak lakoéja, a lapok lecsapolasaval Magyarorszagon
erdsen visszaszorult. Egyéb allomanyai az Al-Duna mentén, szintén lapos teriileteken fordulnak eld. Tiszta vizl
mocsarakban, ndvényzettel dasan benétt holtagakban, tézeges allovizekben orszagszerte megtalalhatd. Az amurgéb
invazioja komoly veszélyt jelent a fajra. Fokozottan védett!

Csalad: Esocidae — Csukafélék

Megnyult testi ragadozok, elérenyuld, lapos arcorruk (rostrum) kacsacsér formaju. Szajukban nagyszama, tithegyes
fog sorakozik. Hat- és farokalatti szojuk egymas alatt helyezkedi el, a testvég kozelében. Kis fajszdmu csalad, 1
genuszba 0sszesen 5 faj tartozik. Az északi félteke nagytestii, lesbdl timadd ragadozoi, zsdkmanyuk mérete —
kiilonosen fiatal életkorban — a sajat testméretiiket kozelitheti. Hazankban egyetlen faj él.

Exos lucius — csuka. Mérete 70 cm, néha az 1 métert is meghaladja (118 c¢cm, 20,47 kg a hazai rekord 1994-bél).
A farokiiszo mélyen bemetszett, végei lekerekitettek. Pikkelyei aprok, szabalyos sorokba rendez6dnek. Oldalvonala
végig lathatd. Alapszine a sziirke és a barna kiillonb6z6 arnyalatait mutatja, rajta vilagosabb vagy sotétebb
szabalytalan mintazattal. Uszoi feketén foltozottak. Szinét gyorsan megvaltoztatva hamar beleolvad a hattérbe (pl.
barnaszold hinar-rengetegbe). Falank ragadozd, zsakmanya gyakran a nagyobb méreti halak (pl. eziistkarasz,
keszeg-fajok) koziil keriil ki, amelyekre lesbdl timad. Nappal aktiv, lesbél timad, de zsdkmanyat nem iildozi. ivasa
februar-marcius soran, elontott réteken, vagy sekély vizben, névényzet, nadtorzsak folott torténik. A hinaros vagy
mas rejtézési lehetdséget kinalo teriileteken tartdzkodik. A hegyi patakok kivételével minden hazai viztipusban
el6fordulhat. A két cirkumpolaris édesvizi halfaj egyike (a masik a menyhal). Holarktikus elterjedésii, Eurazsia és
Eszak-Amerika mérsékelt 6vi, kontinentalis éghajlata, hiivosebb teriiletein jellemzd.
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Torzs: Chordata — Gerinchurosok

14.16. abra. Az Esociformes rend. a) csuka, b) lapi poc

Paracanthopterygii — Tékehalak és horgaszhalak

Rend: Gadiformes — Tokehal-alakuak

A hasuszok torokallasuak, tiiskés Giszosugarak nincsenek, a hatiszé és a farokalatti usz6 rendszerint hosszu, altalaban
cycloid, néha ctenoid pikkelyeik vannak. A felsé allkapocs egész szegélyét a premaxilla képezi. Uszoholyagjuk
zart. Tiz csaladba tobb mint 500 faj tartozik.

Csalad: Gadidae — tokehalfélék

A hatuszo és a farok alatti (1sz6 osztott, a hatiiszo rovid, elsé tagja a fej mogott htizodik. Az also allkapocs kézepén
(a Gadinae alcsaladban) egy paratlan bajusz ered. Legnagyobb fajgazdagsaguk az Atlanti-cednban tapasztalhato.
A kereskedelmi halészatban legjelentésebb csoportok egyike, a vilag éves halfogasanak tobb mint egynegyedét
tékehalfélék teszik ki. A csaladba tartozo 21 faj koziil legnagyobb az atlanti tékehal (1,8 m). Az egész rend egyetlen,
valdban édesvizi képviselGje a menyhal.

Lota lota — menyhal. Mérete 40-50 cm, néha eléri a 60 cm testhosszt. Szine barnaszdld, sargasbarna, sotétebb
vagy vilagosabb marvanyos mintazattal. Apré pikkelyei alig lathatok, testét erés nyalka boritja. Feje lapitott, orra
feliilnézetben csapott haromszog alaki(l. Szaja nagy, a szajhasiték eléri a szem hatsé vonalat. Ragadozo, szajaban
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apro, hegyes fogak iilnek. Az oldalvonal 14thato, de a vége felé nem folytonos. Hideg, aramlo hegylabi vagy siksagi
vizekben él. A pénzespér szinttdjtol a marna szinttajig jellemzd. Fenéklako, eleinte makrogerincteleneket, késdbb
halat fogyaszt. Nagyobb folyoinkban megtalalhato, ritkabb halfaj. A kdrnyez6 orszagok hegyekbdl érkezo folydiban
sokkal gyakoribb. Husa szalkamentes, de ritkasdga miatt kevesek fogyasztjak.

14.17. ébra. A Gadiformes rend. Menyhal

Oregrend: Acanthopterygii — Kemény-uiszésugaras halak

A csontoshalak leginkabb levezetett tulajdonsagait mutaté halcsoport. Jellemz6 rajuk a kemény tiiskés tiszosugarak
jelenléte. A premaxilla egy nyulvanyanak koszonhetéen a felsé allkapocs mozgékonyabb, mint a korabbi
csoportoknal. A melliszo felfliggesztését rogzitd inak eredése eltér a korabbi csoportokétol, a vallov zarcsontja
helyett az elsé csigolyahoz kapcsolodik.
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Torzs: Chordata — Gerinchurosok

Rend: Cyprinodontiformes — Fogasponty-alakuak

Szajukban apré fogak tilnek. Csak lagy uszosugaraik vannak. Farokliszojuk szimmetrikus, vége lekerekitett vagy
levagott. A melliszé ventrolateralisan ered. A hasuszok hianyozhatnak. Az oldalvonalszerv nagy része a fejen
helyezkedik el, a torzson levé pikkelyeken legfeljebb csak a nyilas helyét jelz6 bemélyedések lathatok.
Uszoholyagjuk zart. Erés ivari dimorfizmust mutatnak, a himek rendszerint joval szinesebbek. Elevensziilék vagy
ikrazok. Kedvelt akvariumi diszhalak, tovabba a bioldgia alkalmazott teriiletein toxikologiai tesztek alanyai (pl.
guppi — Poecilia reticulata). A rend tiz csaladja megkdzelitéleg 1200 fajt szamlal, ebbdl kdzel ezer faj édesvizi.

Csalad: Poeciliidae — Elevensziil6fogasponty-félék

Edesvizi és brakkvizi fajok, eredeti elterjedési teriiletiik Eszak-Amerika keleti része, Dél-Amerika és Afrika. A
melliszok viszonylag magasra, a hastiszok eldre tolodtak a melluszok kdzelébe. A himnek gonopodiuma lehet. A
rend egyik lenagyobb csaladja, a fajok egynegyede tartozik ide.

Gambusia affinis — szinyogirtd fogasponty. Szine lefelé vilagosodo, sziirkésbarna, a szaj felsdallasu, a hatiszo
hatratolodik a test kozépvonala mogé. Uszoi lekerekitettek. Erételjes ivari dimorfizmust mutat. A ndstény altalaban
6—7, a him 3—4 cm méreti. A ndstény hasan .n. terhességi folt lathato a hastuszok f6l6tt. A him gonopodiuma a
farokalatti sz6 3-5. sugarainak megnagyobbodasaval jon 1étre. Az igy keletkezd csdszerli képlettel juttatja be
ivartermékét a ndsténybe, a megtermékenyités tehat belsé. A ndstény a testében tarolt spermaval fokozatosan
termékenyiti meg petéit a hosszl szaporodasi iddszak soran, amely aprilistol oktoberig tart. Embrionalis fejlodése
hazankban 5-8 hétig tart (melegebb orszagokban 2—4 hét). Elevensziilo, egyszerre 8—12 fejlett ivadékot hoz vilagra
amelyek azonnal taplalkoznak. Kisrakokat és rovarlarvakat fogyaszt, eldszeretettel taplalkozik a felszinrdl,
felszinkdzelbdl. Dél-Europaban szabadonéld populédcioi vannak, a dusan bendtt kis vizesarkok, godrok vizében
tomeges lehet. A nagyobb, lasstifolyasu és allovizekben is megtalalhato. Oshazaja Eszak-Amerika délkeleti része,
ahonnan a malariat, sargalazat és mas veszedelmes betegségeket terjesztd szunyogok larvainak megfékezésére
betelepitették a Foldkozi-tenger térségébe majd Eurdpa egyes orszagaiba. Eleinte elterjedt akvariumi diszhal volt,
a magyarorszagi termalvizekben (pl. Héviz, Miskolctapolca) viruld populéaciok valosziniileg megunt hobbiallatok
leszarmazottai.

Rend: Gasterosteiformes —Pikdhal-alakuak

Szajuk kicsi, testiikon gyakran bdrcsontok lathatok. A felso allkapocs eléretolhatd. A vesék kocsonyas valadékot
termelnek, amelyet a legtobb fajnal a himek a ndvényi anyagbol allo fészek elkészitésénél hasznalnak.

Csalad: Gasterosteidae — Pikéhalfélék

Az északi félteke tengeri, brakkvizi és édesvizi halai. Testiik csupasz vagy borcsontok fedik. Hatiiszojukbol 3—-16
tiiskés Uszosugarbol kiilonallo tiiske alakult ki, emogott huzodik a normal hatiiszo. A hastszo egyes fajoknal
hianyzik, mashol egyetlen szabadonall6 tiiske ¢és két lagy uszosugar fesziti ki. A farokalatti tisz6 a hatiszo alatt
helyezkedik el. A farokuszot 12 tiszosugar fesziti ki. A himek ivadékgondozok. Kedvelt kisérleti allatok a biologia
tobb tudomanyagaban: (pl. evolucidbioldgia, genetika, etoldgia).

Gasterosteus aculeatus — tiiskés piko, haromtiiskés piko. Az édesvizi populaciok tagjai jellemzden 6-8 cm hossztiak,
a tengeriek nagyobbak (10 cm koriil). Szeme nagy, szaja fels6allasu, hegyes ranétt fogakkal. Melluszoi jol fejlettek,
a hastiszokbol csak egy tiiske maradt meg. Vékony faroknyelén kétoldalt valtozo fejlettségii él htizodik. Pikkelyei
nincsenek, testét a hasan €s kétoldalt a borben elhelyezkedd csontlemezek védik. Szine jelentéktelen, sziirkés,
z6ldesbarna, télen kissé eziistds, naszidoben a him ventralis oldala voros, a ndstény hatan sotét savozas jelenikk
meg. Szaznal kevesebb ikrat raknak, a sziil6i gondoskodas igen fejlett, fészket készitenek és a him 6rzi az ikrakat.
Fajkomplexnek tekintik, amelynek vannak tengeri, édesvizi és anadrom vandorlé populacidi, amelyek a
folyotorkolatok édes vizében ivnak. Eurazsia és Eszak-Amerika mérsékeltvi, partmenti vizeiben élnek, a
tengerszintt6l szaz méternél feljebb mar ritkan figyelhetok meg. Magyarorszagon a Dunaban rendszerteleniil
felbukkand példanyok eredete nem tisztazott, a folyd német és osztrak szakaszan akvaristak telepitése kovetkeztében
szaporodo népesség él. A Fekete-tenger kdrnyékérdl a Dunan feliszo példanyok jelenthetik a szorvanyos észlelési
adatok masik forrasat.
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14.18. abra. A Cyprinodontiformes és Gasterosteiformes rendek. a) tiiskés piko, b-c) sziinyogirtd fogasponty

Rend: Scorpaeniformes — Sarkanyfejihal-alakuak

Kozel 1600 fajuk ismert szamos kiilonbozé alrendbdl és csaladbol. Edesvizi fajok kizardlag a kolontefélék
csaladjaban ismertek. Csonttani jellemzdik alapjan kétséget kizaroan a sligéralakuaktol eltérd rendet képeznek.

Csalad: Cottidae — kolontefélék

Kozepes és kistermetli halak, 250 fajuk tobbsége tengeri, 60 édesvizi. Testiik csupasz, fejiik lapos, széles, a
kopoltytafeddk kornyékét gyakran tiiskék boritjak. Hasuszoik mellallastiak. Hatiszojuk osztott, az elsd részt tiiskés,
a masodikat lagy Giszosugarak tamasztjak. Uszoholyagjuk hidnyozhat. Fenéklako ragadozo halak, szajuk fogazott.
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Cottus gobio — botos kolonte. Legfeljebb 15 cm, a fej hat-hasi, a torzs a farok felé oldaliranyban lapitott. Feje és
kiemelkedd szemei nagyok, szaja csucsbanyild, melluszoi jol fejlettek. Teste sargasbarna alapon sotét, szabalytalan
foltokkal tarkitott. A hegylabi, tisztavizii folyok jellemzo hala, a pénzes pér szinttajon jellemzd, igy hazankban
nem élnek populacioi, bar korabban a Dunakanyarban és a Szigetkdzben eldfordult. Makrogerincteleneket, ikrat
¢és halivadékot fogyaszt. A tiszta, oxigéndus nagyobb aramlovizeket kedveli, idénként a Duna, a Tisza és a Drava
fels6 szakaszan jelennek meg a kornyezd orszagokbol lesodrodott példanyai. Az Alpok, a Dinari hegység és a
Karpatok orszagaiban, valamint Skandinavia keleti részén €16 halfaj.

14.19. abra. A Scorpaeniformes rend. Botos kolonte

Rend: Perciformes — Siligéralakuak

A hatiszo két tagbol all, amelyek 6sszeérnek vagy sem. El6] tiiskés, hatul 1agy tiszosugarak merevitik. A farokalatti
uszoban 1-2 tiiskés Uiszosugar lehet. Jellemz6 a fésiis (ctenoid) pikkely, de eléfordul cycloid pikkely is. Az
uszoholyag zart (physoclisti). Ragadozok, szajukban hegyes fogak iilnek. Valamennyi halrend kozott a legsokszintibb
csoport és egyben a gerincesek legnagyobb fajszamu rendje. A stigéralakuak képviseldi mind a tengerben, mind
a tropusi és szubtropusi édesvizekben meghatarozo fajai a halfaunanak.

Csalad: Percidae — siigérfélék

A hatuszd eliilsd, tiiskés tagja magasabb, mint a hatsd. A farokalatti iszoban 2, néha 1 tliskés tiszosugar lehet. A
hastszok mellallasuak, azaz a melluszok ala tolddnak. Az északi féltekén €16 édesvizi halak. Legfeljebb 90 cm
hosszara nének. 10 genuszban 226 fajuk ismert, amelyek zome Esza- Amerika vizrendszereiben él. Eurdzsiaban
Osszesen 14 faj van. A hazai fajok ivasa marcius — aprilis t4jan torténik.

Perca fluviatilis — stigér, csap6 siigér. Kozepes méretli, atlagosan 25 cm testhosszu hal, legfeljebb 60 cm-re né
meg, de hazankban a horgaszrekord 32 cm (2,43 kg, 1988). Mérete a viztesttdl fliggden széles tartomanyban
valtozhat. Feje és szeme nagy, hossza orra meghaladja a szem atméréjének nagysagat. Torzse a feje mogott a
legmagasabb. Szaja csticsbanyild, hasitéka enyhén felfelé iranyul. Hatiszojaban elol 12—17 tiiskés, hatul 12—16
lagy, osztott iszosugar van. Farokalatti Uszo6ja viszonylag rovid. Latvanyos szinezetii hal: alapszine a hati oldalon
sotétebb, lefelé vilagosodo, zoldes, sargas arnyalat. Hatardl a hasi oldal felé 5-9 fekete keresztsav indul, amelyek
koziil kb. négy leér az oldalvonal ala. Hasi oldalan az uszok narancsvorosek. A hatszo eliils6 tagjanak végén egy
fekete folt diszlik. A fiatal siigér eleinte gerinctelencket eszik, késobb étlapja halakkal is kiegésziil. Ikrafogyasztasa
is jelent6s lehet. Aprilis tajan ivik, 100-200 000 fehér ikrajat kocsonyas szalagban rakja le vizingvényekre, vagy
egy¢éb aljzatra. A fiatalok kisebb csapatokban, az idésebbek maganyosan isznak. Kisebb folydk alsé szakaszan
jellemzd (ezt siigérzonanak is nevezik). Nagyobb folyokban a marna-szinttajon, illetve attol lefelé mar megtalalhato.
Gyakori a vizindvényekkel disan benétt sekély allovizekben. Mélyebb vizekben a parti zonaban tartézkodik.
Eurazsiai faj, Europaban csak az Ibériai-félszigetrél €s a Balkan- félsziget déli részérdl hianyzik, Szibériaig eléfordul.
Sok helyre, igy Ausztraliaba és Dél-Afrikaba is betelepitették.
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Gymnocephalus cernuus — vagé durbincs. 10—15 cm hosszl, nem tul magas hatu, orra lekerekitett. Nagy szemii
halacska, viszonylag kis szdja csucsba nyilo. A hatiszé magas, eliilsé részét 11-16 tiiske mereviti, a hatsot 11-15
lagy, osztott Gszosugar. Testét zoldesbarna alapon sotét pettyek boritjak. Foként az ililedék makrogerinctelen
allatvilagat fogyasztja, olykor azonban halivadékot is elkaphat. Ikrafogyasztasa jelentds lehet. fvasi idszaka
mércius végétdl majus kozepéig tart. Allovizekben és a aramlovizek csendes, nyugodtvizii szakaszan él. A dévér
szinttajtol kezdve lefelé, a Duna-delta vidékén jellemz6 brakkvizes — részben rola elnevezett — lepényhal-durbincs
szinttajon ¢l. Itthon a hegyipatakoktol eltekintve minden viztipusban eléfordulhat ugyan, de jellemzden a vizek
haboritatlan, mélyebb teriileteit lakja.

Sander lucioperca — siillo, fogassiillo. Megnytlt testi, egy atlagos, nagyobb példany 50-60 cm hosszu, de akar
méter folotti is lehet. A hazai rekorder tomege 14,96 kg (2007). Feje és egész teste oldalrol lapitott. Orra enyhén
kihegyesedd, szaja nagy, az allkapocs vége eléri a szem hatso6 szegélyét vagy tul is ér rajta. A szajaban iil6 fogak
kozott elol 1-2 nagyobb a tobbinél, ezeket ebfognak nevezik. Mivel a normal ranétt fogaknal késébb nonek ki, az
ebfogat novesztett példanyok neve a ,,fogas”. (A rokon késiillonél (Sander volgensis) nincsenek ebfogak.) Szine
a hati oldalon sziirkészold, kétoldalt eziistos, hasa fehér. Hatarol sotét, de halvany keresztsavok futnak le, altalaban
legfeljebb az oldalvonalig. Szinét jelentdsen befolyasolja az adott viztest jellege. A hatuszé elso tagjaban 13—17
tiiske, a masodikban 19-24 iszésugar van. Pikkelyei aprok. A felndtt allat vizeink csucsragadozoi kozé tartozik,
tipikus halevd, zsakmanyaban gyakoriak a kis és kdzepes méretli halaink, példaul a stigér, a durbincs valamint a
kisebb keszegek. Zsakmanyat iildozi. fvasa marcius — aprilis tajan torténik. A him névényi részekbdl fészket készit,
amelyet védelmez, majd az ivas utan kelésig 6rzi azt. Nagyobb folydinkban és tavainkban mindenhol elterjedt,
azonban a vizszennyezést rosszul tliri, az idegenhonos halak jelenléte sem kedvezd szamara, ezért hajdani nagy
allomanyai (példaul a balatoni fogasé) jocskan visszaszorultak. Eurdpa nagy részén, egyes mediterran teriiletektdl
eltekintve, megtalalhato. Husa szalkatlan, izletes, a legnagyobb élvezeti értéket képviseli a hazai halak kozott,
ezért togazdasagi tenyésztése a hazai halaszat egyik fontos dgazata. A sporthorgaszok kozkedvelt zsakmanya.

Zingel zingel — magyar bucd. Nagyobb példanyai 20—30 cm hosszaak. Teste vékony, orsé alak, faroknyele igen
hosszl. Orra megnytlt, feje feliilrdl kissé lapitott, torzse hengeres. Szeme nagy, szaja also allasu. Pikkelyei aprok.
Hathszdja nem tul magas, az eliilsé részben 13—14 tiiske, a hatulséban 16-20 lagy, osztott Gszosugar lathatd, a két
rész kozott csekély tavolsag van. A kis melliszok alatt jol fejlett hasuszok helyezkednek el. Farokalatti Giszdja
kozepes méretli. A farokiszo nem til mélyen bemetszett. Drapp alapszinét tobb nagyobb szabalytalan barna folt
tarkitja. Taplalékat az alzaton keresi, makrogerincteleneket és szerves tormeléket egyarant fogyaszt. Nagyobb
vizhozamu foly6inkban honos (Duna, Raba, Drava, Tisza, Ipoly, Korosok és Maros). A Duna vizrendszerében
Oshonos, endemikus folyami hal. A nagyobb sikvidéki folyokban mar a marna szinttaj folotti tiszta vizekben
megjelenik, de a marna és dévér szinttajon a leggyakoribb. Rokona, a német bucd (Zingel streber) szintén a Duna
vizgyiijtéjén endemikus, de elterjedési teriilete az alpesek irdnyaba jobban kiterjed. Nagyobb vizeink felsd folyasan
szoktak észlelni. Mindkét faj fokozottan védett!
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14.20. abra. A Perciformes rend 1. a) siigér, b) vagoé durbincs, ¢) magyar buco, d) siillé

Csalad: Centrarchidae — naphalfélék

A hathsz6 eliiso, tliskés iszosugarakkal merevitett tagja mindig alacsonyabb a hatsd, lagy uszosugarakkal merevitett
résznél, a két hatiszorész osszendtt. Eszak-Amerikéban 6shonosak. Europaban sporthorgaszati céllal probalkoztak
a Micropterus fajok telepitésével. Hazankban a 20. szazad eleje ota fordul eld a pisztrangsiigér (Micropterus
salmoides), foként halastavakban és az orszag nyugati felének egy-egy pontjan, de igazan nem honosodott meg.

Lepomis gibbosus — naphal. Mérete 10—15 cm. Magashatu, oldala vilagos, kékes-zoldes alapszinii, rajta siirtin
elhelyezkedd, barna és narancssarga foltokkal. Uszdi is sotéten foltozottak. Fején vilagoskék alapon sotét, barnas
savok lathatok a szem koriil. Hasoldala narancssarga. A kopoltytfed6 felsé részérdl hatrafelé htizodo bérlebenyen
egy részben fekete, részben élénkpiros szinii folt lathato, errdél kapta a naphal nevet. Makrogerinctelenekkel és
planktonikus kisrakokkal taplalkozik. Majus kozepétdl junius végéig ivik, de eléfordul egy nyarvégi ivasi idoszak
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is. Ivadékgondozo, a him gdodrot mélyit az alzatba, amelyet védelmez a tobbi hal eldl. A legfeljebb 3000 ikra
lerakasa utan a him 6rzi a fészket. A kelést kovetéen a him szajaban hordja vissza a fészekbe a larvakat, a
meger6sodott zsenge ivadék hagyija el végleg a fészket. A 19. szazad végén Eszak-Amerikabol keriilt be Eurépa
tobb orszagaba akvariumi diszhalként, Magyarorszagon a 20. szazad elején jelent meg és hamar meghoditotta
természetes vizeinket. Europaban a Fekete-tengerig megtalalhaté a legtobb nagy vizgyijtében. Lagy alzatu,
vizindvényekkel bendtt, allo és lasstufolyast vizekben kimondottan gyakori, ikrafalasa miatt azonban gyomhalnak
tekintik.

14.21. ébra. A Perciformes rend 2. Naphal

Csalad: Gobiidae — gébfélék

Fenéklakok, uszoholyagjuk nincsen, hastiszoik tapadokorongga néttek Ossze. Az alzaton €16 gerincteleneket
fogyasztjak. Testiik pikkelyes, kopoltyufeddjik csupasz. Kettds hatuszojuk tagjai kozel vannak, de nem néttek
Ossze. Ikragondozok. Legtobb fajuk tengeri.

Proterorhinus semilunaris — tarka géb. A kdzelmultig azonosnak tartottak a fekete-tengeri P. marmoratus fajjal.
10—15 cm, sziirkésbarna, marvanyos mintazattal. Orrnyilasa el6tt teleszkopszeriien kitolhaté nytlvany van. Széja
csucsba nyilo, nagy szemei lapos fején magasan helyezkednek el. Edesvizi, hazdnkban a Balaton, a Duna, a Réba
és a Drava vizében, valamint a Tiszaban és nagyobb mellékfolyoiban él. Altalaban a parti 6vezet kovei kozt keresi
apro rakokbol, férgekbdl, rovarlarvakbol allo taplalékat. A tarka gébrél nem tudni pontosan, hogy midta van jelen
a Karpat-medencében. A 19. szazad végérdl szarmaznak az elso hiteles adatok. A tobbi gébfaj viszont bizonyosan
nem 6shonos, hanem a Fekete-tengerbe 6ml6 folyok torkolatvidékérdl vandorolt felfelé a modern folyami hajozas
térhoditasaval, a 20. szdzad masodik felében. Példaul a Duna vizrendszerén a Kessler-géb (Ponticola kessleri), a
feketeszaju géb (Neogobius melanostomus), a csupasztorka géb (Babka gymnotrachelus) és a folyami géb (Neogobius
fluviatilis). A tavolabbi rokon amurgéb (Perccottus glenii) az alvogébek (Odontobutidae) kdzé tartozo, tavol-keleti
faj, invazioja 1997 6ta tart. Nem a folyokat, hanem a vizinévényekkel boritott allovizeket kedveli, ezért fé16, hogy
a komoly természetvédelmi értéket képviseld, fokozottan védett 1api pocot kiszoritja éldhelyérol.
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14.22. abra. A Perciformes rend 3. a) tarka géb, b) amurgéb, c) a gébek hasuszoi

Osztaly: Amphibia — Kétéltiiek

A kétéltiiek osztalyaba definicio szerint azon gerincesek tartoznak, melyek koponyaja két nyakszirti biityokkel
(condylus occipitalis) mozgathatdan izesiil az elsé nyakcsigolydhoz, és amelyeknek csak egy keresztcsonti
csigolyajuk (vertebra sacralis) van. Bériikk mirigyekben gazdag és nincsenek olyan epidermalis struktaraik, mint
pikkelyek, tollak, sz6rok, melyek jellemzdek a tobbi gerinces osztalyra. Mivel legtobbszor gyengén szarusodott
és vékony, nagy szerepet kap a 1égcserében (bdrlégzés), a vizben oldott oxigén részben at tud diffundalni rajta.

Az osztaly neve arra utal, hogy petéiket altalaban vizbe rakjak és a larvak fejlodése is vizben torténik. Magyarorszagi
fajaink az elevensziil6 foltos szalamandra kivételével ezt a klasszikus példat kovetik, de mashol eléfordulnak
habfészek készitdk vagy a larvaikat hatukon cipeldk, sot szajliregi vagy gyomorkoltdk is. A szabadon fejlodo fajok
petéit poliszacharidokban és mukoproteinekben gazdag, tobbrétegii kocsonyas burok veszi koriil. A vizben fejlédd
larvak altalaban el6szor kiilsd, majd bels6 kopoltytval 1¢legeznek, ami az atalakulasukkor eltiinik. Metamorfézisuk
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utan a legtobb faj szarazfoldi életmodra tér at, de csak néhanyuk képes a viztestektol tavol es élohelyek elfoglalasara.
Zodmiik generalista és opportunista ragadozo, tehat egy bizonyos mérettartomanyon beliil minden mozgé allatot
elfogyaszt és a potencialis zsakmanykészlet dsszetételének megvaltozasat “elfogadja”. Kivételként azonban akad
koztiik hangya-, atka-, pete-, s6t ndvényi termés-specialista is. A zsakmany elkapasahoz legtobbjiik el6l lendtt,
kicsaphato nyelvét hasznélja. Osibb csoportoknél a nyelv nem kicsaphato.

Hazankban az Amphibia osztaly két rendje, a Caudata (Urodela) és az Anura (Salientia) képviselteti magat. A
harmadik, legkisebb fajszamia Gymnophiona (Apoda) rendet alkotd labatlan kétéltiiek (kb. 170 faj) csak Kozép-
és Dél-Amerika, Afrika és Dél-, illetve Délkelet-Azsia nedves tropusi teriiletein fordulnak elé. Az osztaly ismert
fajainak szdma jelenleg mintegy 7100, ez azonban évrdl évre (az utdbbi iddben évente akar 10-50 fajjal!) gyarapszik.
A gerincesek koziil jelenleg a kétéltiieket tekintik a legveszélyeztetettebb csoportnak, vilagszerte a fajok mintegy
egyharmada veszélyeztetett, és sajnos mar kb. 170 fajt kipusztultként tartanak nyilvan. A veszélyeztetettség f6
okai kozott az ember okozta €él6helyi valtozasok, mint a jelentés mérvili tropusi és szubtropusi erddteriiletek
elpusztitasa, e leggazdagabb kétéltli faunaval bird élohely tipusok esetében egyre novekvd mértékben zajlanak.
Emellett a vizes él6helyek szennyezése, a fokozodoé UV sugarzas, a klimavaltozasok okozta aszalyossag szintén
nagyban hozzéjarul e folyamatokhoz. Mindezeken tul az utébbi néhany évtizedben latszolag érintetlen él6helyeken
tapasztalt tomeges kétélti pusztulasok hatterében ugy tiinik, hogy egy nemrég felfedezett, rajzosporas
(Chytridiomycota) gomba, a Batrachochytrium dendrobatidis 4ll. Ez a vizben terjed6 korokozé a kétéltliek borében
talalhato keratinnal taplalkozik. A hamban megtelepedve hiperkeratindzist okoz, megvaltoztatja a bor struktura;jat,
felboritva ezzel a szervezet ionegyensulyat, ami miikddési zavarhoz vezet, és végiil leall az allat szive. Ezen kiviil
egyes fajoknal legyengitheti az allatokat, és masodlagos megbetegedéseknek is utat engedve pusztitja el a
megfert6zott példanyt. A leglijabb, a gombafaj eredetére irdnyuld genetikai kutatdsok kimutattdk, hogy nagy
valdszintiséggel ez a parazita minden kontinensen endemikus, €s a tdmeges pusztulasokat a mas foldrészrél behurcolt
és a helyi genetikai valtozatok hipervirulens hibrid forméja okozta. Féld, hogy a korokozo idegenhonos valtozatat
a laboratoriumi célokra vilagszerte tartott &s tenyésztett afrikai karmosbékan (Xenopus laevis) kiviil kisebb részben
épp a kétéltieket féltd kutatok terjesztették el olyan helyeken, mint K&zép-Amerika, Ausztralia, ahol eddig a
legtobb aldozatat szedte. Az elmult években Magyarorszagrdl is kimutattak a korokozo jelenlétét, bar tdmeges
pusztulast eddig még nem okozott itt. A hazai fajokon talalt gomba genetikai vizsgalata folyamatban van.
Magyarorszagon minden dshonos kétéltiifaj minden fejlédési alakja természetvédelmi oltalomban részesiil, védett
vagy fokozottan védett!

Rend: Caudata — Farkos kétéltiiek

Neviiket hossza farkukrol (cauda) kaptak, mely gyakran meghaladhatja testiik hosszat is. Testiik altalaban hengeres,
ritkén lapitott, fejiik révid nyakkal csatlakozik torzsiikhdz. A hazai fajok mind négyldbuak, Eszak-Amerikaban
azonban eléfordulnak csékevényes hatso labu fajok is (pl. Sirenidae). Posztembrionalis fejlodésiik soran az elsé
labak jelennek meg hamarabb, de a larva életének nagyobb részében mind a négy 1ab jol lathato. Kiilsé kopoltytjuk
a metamorfozisig megmarad. A folyamat egyes fajoknal az utolso stadiumban megreked és a larva az atalakult
egyedekhez hasonldan ivaréretté valik, s6t szaporodik is. A jelenséget neoténianak nevezziik. Magyarorszagi
fajoknal ez természetes koriilmények kozott igen ritkan fordul eld, laboratoriumi kdzegben azonban indukalhato.
Az Eszak-Amerikaban é16 tigrisszalamandra (Ambystoma tigrinum) 1arvaja é16helyének lassu kiszaradasakor képes
tidovel 1élegzo kifejlett egyeddé atalakulni (fakultativ neoténia), a foltos barazdasgéte (Necturus maculosus) nevii
faj példaul azonban az evolucid soran elveszitette a tiroxin-kotd receptorokat, ezért példanyai semmilyen
koriilmények mellett nem képesek metamorfozisra (obligat neoténia). A larva legtobbszor a kifejlett egyedhez
hasonlé médon ragadozd életmddot folytat. A rend fajainak tobbsége az északi félteke mérsékelt 6vi teriiletein €l,
a legnagyobb gazdagsagban Eszak-Amerikaban. Télen més kétéltiickkel, gyakran hiillkkel egyiitt foldalatti vagy
sziklak, gyokerek kozotti, sokszor kdzos buvohelyre vandorolnak és tavaszig ilyenkor egyiitt telelnek at. Vilagszerte
mintegy 500 fajuk ismert.

Csalad: Salamandridae — Szalamandrafélék

A csalad jellegzetessége a szajpadlas ekecsontjan (vomer) 1l fogazat, amely két, hatrafelé egymastol €k alakban
szétnyilo sort alkot. Mindegyik faj bore méregmirigyeket tartalmaz €s sokszor élénk, riaszto szinezetll. A Salamandra
genus tagjainak farka hengeres, a gétéké pedig oldalrol lapitott, ezt akvatikus fazisukban kormanyként hasznaljak.

Salamandra salamandra — foltos szalamandra. Hossza 15-25 cm, testalkata nytlank, mozgasa a szarazf61don lasst,
nehézkes. Alapszine fekete, amelyet citrom-, vagy ritkdbban narancssarga szabalytalan foltok tarkitanak. A
foltozottsag szinaranya és mintazta egyedenként és alfajonként valtozik, nalunk a fekete alapon kevés sarga folttal
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tarkitott valtozatok dominalnak. Boére méregtermeld mirigyekben rendkiviil gazdag, a toxikus valadék ragadozoknal
nyalka- és kot6hartya irritdciot okoz. A himek végtagjai aranyiban valamivel hosszabbak a néstényekénél, és a
kloaka tovén jelentésebb duzzanatot viselnek. A foltos szalamandra alapvetden éjszaka jar vadaszni, nappal
leggyakrabban esds, paras idében jon el6 buvohelyérdl, a kovek, gyokerek koziil. Féként hegyi patakok, idészakos
vizfolyasok hiivos volgyeiben, horhosaiban talalkozhatunk vele. Taplaléka foleg lassan mozgo6 allatokbol, példaul
csigakbol, gilisztakbol all. Skandinavia és a Brit-szigetek kivételével Eurépéban, Eszak-Afrikdban és Nyugat-
Azsiaban elterjedt, lomb- és vegyes erdei faj. Magyarorszégon jelenleg az Alpokaljan (Vendvidék, Készegi-hegység,
Soproni-hegység), a Budai-hegységben, a Visegradi-hegységben, és az Eszaki Kozéphegység jelentdsebb
hegyvonulataiban, a Brzsonyben, a Cserhatban, a Matraban, a Biikkkben, az Aggteleki-hegységben és a Zemplénben
fordul el6. Korabban jelezték a Vértesbol és a Godolldi dombsagbol, ez utobbi teriiletekrdl azonban az elmult
néhény évtized soran valosziniileg kipusztult. Osszel a viz kozelében, esetleg sekély vizben parzik és a kovetkezd
év tavaszan 20-70 jol fejlett, négy végtaggal rendelkez0, 2-3 cm hosszl larvat sziil. Ehhez a hegyi patakok esetében
csendesebb, lasstubb folyasu medencékhez vandorol (a kifejlett szalamandrak kifejezetten rosszul Gsznak!). A kiils6
kopoltyts larvak melegebb klimaju éléhelyeken 4-5 honap alatt atalakulnak, magasabb hegyvidékeken azonban
larvaként telelhetnek, és csak a kdvetkez6 évben térnek at a szarazfoldi életmddra. Larvaként bolharakokat és
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20 évig is ¢élhetnek. Védett faj.

Triturus vulgaris (Lissotriton vulgaris) — pettyes géte. Kisméretli, 6-12 cm hosszi faj. Oldala és hata barnas
szinezetll, hasa halvany narancssarga, szabalytalanul elrendezett fekete pettyekkel, foltokkal. A nyar kdzepétol
rendszerint szarazfoldi életmodd, nappal moha, avar, vagy gyokerek kozt tartézkodik, éjszaka apro rovarokkal,
csigakkal taplalkozik. A két ivart ilyenkor a kloaka eltérdé duzzadtsdga alapjan a legkdnnyebb elkiiloniteni (a himeké
erételjesebb). Altalanos eléfordulasa Europatol Nyugat-Azsiaig az Ibériai-félsziget, Dél-Olaszorszag, frorszag és
Eszak-Skandinavia kivételével. Magyarorszagon sikvidéken és dombsagi, kozéphegységi tajainkon egyarant
megtalalhato, altalanos elterjedésti. Parzasa kora tavasztol akar kisebb pocsolyakban, sekélyebb tavakban, lassan
aramlo vizii erekben, csatornakban zajlik. Ebben az id6szakban a him naszruhat o6lt, fejétol a farka végéig folyamatos,
hulldmos sz€lt hati Gszoszegélyt ndveszt, egész teste jol lathatd sotét pettyekkel diszitett lesz és a farok also
uszdszegélye is megnagyobbodik, kékes arnyalatt gyongyhazfényti savot visel. Udvarlaskor a viz aljzatan a ndstényt
orraval bokdosi, illetve felé visszahajlitott farkat hullamoztatva vizdramot kelt, ezzel jelezvén parzasi szandékat.
Pérzas soran a him altal lerakott spermatoférat a ndstény felveszi a kloakéjaba, igy a megtermékenyiilés, mint a
legtobb farkos kétéltiinél, bels6. A néstény a megtermékenyiilt petéket aprilis-majusban-juniusban egyesével rakja
le, és ragasztja vizinovények leveleire, esetleg egyéb elhalt ndvényi részekre, amelyeket azutan ragongyol a petére.
A kifejlett allat 3-4 honapos vizi fazisa a peterakds befejezéséig tart. A kikelésiikkor fejletlen végtagu, eldszor
mells6é, majd késobb hatsd labakat noveszto, kiilsé kopoltyls gotelarvak szeptemberig, az atalakuléas idészakaig a
vizben maradnak, ott ragadoznak, majd szarazfoldi életmodra térnek at. Ritkan nalunk is megfigyelhetdk neoténias
allapott példanyai. Védett faj.

Triturus cristatus superspecies — tarajosgbte fajcsoport. A korabban tarajos gbteként ismert fajt az elmult
évtizedekben morfoldgiai és foleg molekularis kiillonbségek alapjan tobb fajra valasztottak szét. A Karpat-
medencében is eléfordulo fajok koziil az Alpoktol északra és nyugatra, illetve a Karpat-medence északi és keleti
részén, illetve ettdl északra és keletre, Koz¢ép- és Eszak-Eurdpa jelentds részén a Brit szigeteket is beleértve a 7!
cristatus talalhaté meg, az Alpok déli felétél kezdédéen délre, az Appenini-félszigeten, és a Balkan-félsziget
nyugati felén a T. carnifex él, a Duna kdzépsé medencéjének alacsonyabb fekvésii részein és az Alduna volgyében
egészen a Fekete-tengerig pedig a 7. dobrogicus fordul elé. Magyarorszag teriiletén eddig bizonyosan az alpesi
tarajosgdte és a dunai tarajosgéte jelenléte ismert. A tarajosgdte fajok hatoldala jellemzden sotét, rendszerint
sziirkésbarna, hasuk pedig élénk narancssarga alapon fekete foltokkal tarkitott. A test oldalan és a fej oldalsé és
also részén valtozé mértékben apro fehéres foltokbol 116 pettyezettség figyelhetd meg. Végtagjai a torzs hosszahoz
képest valtozo hosszsaguak. A tavasszal kezd6do, és nyar elejéig tartd szaporodasi idészakban a kifejlett példanyok
a vizben tartézkodnak. A himeken ilyenkor a fejtél kezdédéen egy cakkos sz€éli magas hati, és egy attol tobbé-
kevésbé elkiiloniild felsd farki uszoszegély, illetve keskeny also farki Gszoszegély alakul ki. Emellett a himek
farkanak kozépmagassagaban kétoldalt egy fehéres, kissé gyongyhazfényl sav htizodik végig. A ndstényeken az
uszoszegélyek és a vilagos farki sav is hidnyzik. Az udvarlas, a parzas és a petézés a pettyes gétéhez hasonléan
torténik. A parzasi idoszak végeztével a szarazfoldi életmddra attérd himek tiszoszegélyei teljesen visszafejlédnek,
ilyenkor a esetleg a gyengén lathat6 vilagos faroksav, és a kloaka erésebb duzzadtsaga alapjan lehet a ndstényektol
megkiilonboztetni.

Triturus cristatus — kozonséges tarajosgdte. A fajcsoport legnagyobb termetil, sik-, domb- és hegyvidékeken
egyarant elofordulo faja, akar 16-18 cm-re is megndhet. S6tét alapszini, a himek uszdszegélye viszonylag magas,
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a farok tovénél erdsen bevagott, végtagjaik a torzshdz viszonyitva kdzepes hossziisaguak. A ndstények hatan a
kozépvonalon vékony sarga csik huzodhat. Magyarorszagon eddig bizonyitottan nem mutattak ki, korabbi jelzései
minden eddig megvizsgalt esetben masik fajra, tobbnyire a dunai gétére vonatkoztak. Az Aggteleki-hegységben
ismertté valt, dunai g6tével képzett hibrid allomany jelzi, hogy az orszaghatartol nem messze huzodik a faj elterjedési
hatara, és igy elokertilése az északkeleti hatar menti teriileteinken nem kizarhatd. Védett.

Triturus carnifex — alpesi tarajosgdte. A fajcsoporton beliil kdzepes termetiinek szdmit, kb. 14-16 cm-re néhet.
Alapvetéen domb-¢és hegyvidéki el6fordulast, erdei, réti élohelyeken egyardnt megtalalhat6. Sziirke alapszinii
hatoldalan gyakran nagyobb sotét foltok lathatok, a fehéres testoldali és torokmintazat pedig nagyon gyenge.
Végtagjaik a torzshoz viszonyitva hossziak. Magyarorszagon az Alpokaljan fordul el az Orség nagyobb teriiletén
¢és izolaltan Kdszeg-hegyaljan, igy jelenleg a legkorlatozottabb eldforduldsu kétéltii fajunk. A néstény példanyokon
viszonylag gyakran a hat kozépvonalaban huzdodo citromsarga csik figyelhetd meg. Védett.

Triturus dobrogicus — dunai tarajosgéte. A fajcsoport legkisebb termeti, jellemzden sik-, esetenként dombvidéki
faja. Altaldban nem tbb mint 12-13 cm-re né. Barnas alapszinii, a himek tszoszegélye magas, végtagjaik a torzs
hosszahoz viszonyitva a fajcsoport tobbi tagjahoz képest kifejezetten rovidek, mivel a tarajosgéte fajok koziil ez
elkelmazkodott leginkabb a vizi életmddhoz. A test oldalan, és foleg a torok kdrnyékén és a fejen a fehér foltozottsag
igen jelentds lehet. A hasoldal fekete foltjai nagyon gyakran két hosszanti savva olvadnak Gssze. A faj aredja a
Duna, a Tisza és a Szava volgyére korlatozodik Ausztriatol a Karpat-medence alacsonyabb fekvési részeitdl a
Havasalf6ldon keresztiil a Duna-Deltaig. Teljes elterjedési teriiletének a legnagyobb hanyada Magyarorszagra
esik, igy az itteni allomanyok meg6rzése a faj védelmének szempontjabol kiemelt jelentdségii. A nyugati hatarszélek
kivételével a megfeleld kisvizes €lohelyek kornyezetében leggyakrabban a dombvidékeinken, a Kisalfoldon és az
Alf61ldon, ritkabban a kdzéphegységeinkben is orszagszerte megtalalhatd. Folyovolgyi artereinknek is jellemzo
faja. Védett.

15.1. abra. a) foltos szalamandra, b) foltos szalamandra larva, ¢) pettyes gbte him, d) pettyes gbte ndstény

Ichtyosaura alpestris (Triturus alpestris) — alpesi gote. Ez a faj az el6z6nél joval ritkabb, kifejezetten magasabban
fekvo, hiivosebb, illetve csapadékos teriiletekhez kotddik. Teste zomok, feje lapos, széles, testhossza 6-12 cm. A
néstény a himnél altalaban nagyobb, s6tétebb tonusu. Hata és oldala barnas-feketés, esetleg kékes arnyalata. Oldalt
a himeken sotét, apro pontokkal tarkitott vilagos sav lathatd. Az el6z6 fajoktol jol megkiilonbozteti, hogy hasa
egyszinii élénk narancsvords, a himeken szélesebb, a néstényeken alig lathatd égszinkék sav huzodik a has két
oldalan. Parzasi idészakban a him alacsony, minddssze 1-2 mm magas, ép sz€li hati és farki Gszoszegélyt ndveszt,
amely vilagos alapon feketén foltozott. Tipikusan kozép-eurdpai faj, Franciaorszagtol Ukrajnaig, Daniatol a
Balkanig elterjedt, nalunk a Zemplén, a Biikk, a Matra, a Bakony és az Alpokalja (Orség és Soproni-hegység)
hiivosebb, erdfsiilt részein talalkozhatunk vele. Aprilis-majusban parzik tiszta kisvizekben, kisebb tavakban, erdei
pocsolyakban, gyakran vizzel telt keréknyomokban, és altalaban juniustol tér at szarazfoldi életmodra. Magashegységi
allomanyinal nem ritkan megfigyelhetd a neoténia jelensége. 2012 6ta fokozottan védett.
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Csalad: Proteidae — Kopoltyusgdte félék

Minddssze hat fajt tartalmazo kis csalad, sajatos elterjedéssel. A Necturus genusz ot faja Eszak-Amerika keleti
felén, mig a Proteus anguinus egyediiliként Dél-Eurdpaban fordul el6. LegfeltiinGbb sajatossaguk, hogy a kiilsé
kopoltytik egész életiik soran megmaradnak, vagyis neoténias allapotban élik le életiiket. Szemiik kevéssé fejlett,
tobb fajuk felszin alatti vizekben é1.

Proteus anguinus — barlangi vakgdte. A csalad egyetlen eurdpai faja egy monotipikus nem tagja, de annak tovabbi
fosszilis formai a kontinens tobb részérdl is ismertek. 25-30 cm hosszl, nytlank testli, hosszikas feji faj. A
populéciok tobbsége pigmentalatlan, fehéres szinti, rézsaszin kopoltytkkal rendelkez6 példanyokbol 4ll, de egyes,
kiilon alfajként elkiilonitett szlovéniai allomanyai valtozé mértékben pigmentaltak (barnas, fekete szinezettel) és
szemiik fejlettebb a torzsalakénal. Labai rovidek, gyengék, els6 laban hadrom, a hatson csak két ujj talalhatd, farkan
uszo6szegély huzodik. Szeme a legtdbb esetben fejletlen, latasra alkalmatlan. A barlangi vakgdte nevéhez hiven az
Adriai-tenger partvidéke folé emelkedd Dindri-hegység kiterjedten karsztosodott hegyvidékeinek felszin alatti
vizeiben é] Eszakkelet Olaszorszagtol Montenegroig. Mivel él6helyei nehezen vagy egyaltalan nem kozelithetdek
meg, életmodjardl keveset tudunk. Téaplaléka a barlangi vizek nem tul gazdag gerinctelen kdzosségeinek tagjaibol
(rékok, rovarlarvak, puhatestiiek, férgek) all. Rendkiviil lassan fejlédik és novekedik, ivarérettségét természetes
él8helyein valdsziniileg 14-15 éves korara éri el, azonban tovabbi 40-50 évig novekszik. Eletkora meghaladhatja
a 100 évet is. Laboratdriumi koriilmények kozott, koplalas mellett volt ra példa, hogy 10 évig élt még. Szaporodaskor
andstény belséleg termékenyiil meg, és bar korabbi megfigyelések szerint elevensziild is lehet, a jelenlegi ismeretek
alapjan petéket rak. A larvak néhany honap alatt a kifejlett példanyokhoz hasonlokka valnak. Mivel a felszini
kisvizek szennyezése a barlangi vizrendszerekbe is lejut, él6helyeik szennyezése természetvédelmi problémakat
vet fel. Am mivel a faj monitorozasa igen nehézkes, az egyes allomanyok veszélyeztetettségérdl is kevés az
informacid. Valoszintsithetd, hogy mivel lassu fejlédésii fajrol van szo, raadasul az egyes barlangrendszerekben
¢16 allomanyok egymastdl jelentdsen izolalodtak, populécidik sériilékenyek. Egyes 1atogathato cseppkdébarlangokban
(pl. Postojna) €16 példanyait is bemutatjak a nagykozonség szamara.

15.2. abra. a) kdzonséges tarajosgdte him, b) dunai tarajosgdte him, c) alpesi tarajosgéte néstény, d) alpesi gote
him, e) alpesi géte néstény, f) barlangi vakgéte
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Rend: Anura — Farkatlan kétéltiek

A hétkdznapi neviikon békaknak ismert allatok atalakulasuk utan farkat két 6si csaladd (Ascaphidae, Leiopelmatidae)
kivételével nem viselnek. Alkatuk zomdk, fejiik hat-hasi iranyban lapitott, szélesen, alig mozgathatban izesiil a
testhez. Négy labuk koziil az eliilsék kevésbé fejlettek, a hatsok azonban tdbbnyire erds ugrolabak. A legtobb
békafajnal, féleg a szaporodasi id6szakban igen nagy szerepet kap a hangadas. A békak énekét a torokban vagy a
szajzugban elhelyezked? felfujhat6 hangholyagok erdsitik fel. Egyes fajoknal ez a képlet kiviilrél nem lathat6 vagy
nincs is. A hangfelfogas a koponya felszinébe simulé dobhartydkkal torténik. Teljesen vizi és szélsdségesen
szarazfoldi (sivatagi) életmdduak egyarant el6fordulnak kdzottiik, de zomiikben nedves, viz kozeli helyeken élnek.
A békafajok tulnyomo tdbbségének, mint az 6sszes magyarorszagi fajnak is, larvalis fejlodése a szabadban megy
végbe (kozvetett fejlodés), am néhany csoportban (pl. Leptodactylidae csalad) nem ritka a kozvetlen fejlodés sem,
ilyenkor a lerakott petékbdl mar tiidovel 1élegzd kisbékak kelnek ki. A kdzvetett fejlodésti, szabadon fejlédo fajok
larvain, amelyeket ebihalnak neveziink, a posztembrionalis egyedfejlédés soran eldszor a hatsod 1abak jelennek
meg, az elsok késobb. Kiils6 kopoltyuik a kikelést kovetden néhany nap mulva altalaban besiillyednek és ezutan
rendszerint csak egy, vagy két cs6szerli nyilason (spiraculum) keresztiil jut be hozzajuk a viz. A larvak kifejlett
allatoktol eltéré modon altalaban a moszatokkal €s egyéb névényi anyagokkal taplalkoznak, esetenként ragadozoak,
dogevok is lehetnek. A taplalkozas céljara ajkaik erds ,,cs6rré” modosultak, alattuk és felettiik a kaparast eldsegitd
boéreredetii szarufogak, un. fogképletek iilnek. A néhany nap, vagy hét alatt végbemend atalakulas soran eltiinik a
kopoltyu, a farok, kialakul a tiid6 (egy kozép-bornedi esderdei patakokban €16, teljesen tiidétlen unkaféle, a
Barbourula kalimantanensis kivételével!), és az emésztérendszer is jelentdsen megvaltozik. A kifejlett békak egy
kevés kivételtdl (pl. a részben gyiimolcsevd Xenohyla truncata) eltekintve ugyanis ragadozok. Jelenleg 33 csaladjukat
kiilonitik el, amelyek kb. 6200 fajt foglalnak magukba.

Csalad: Bombinatoridae — Unkafélék

Az egyik legdsibb békacsalad, rokonsagi koriik korai fosszilidi a felsd-jurabol szarmaznak. Korabban a
Discoglossidae — korongnyelviibéka-félék kozé soroltdk oket, amelyrdl, azdta levalasztottdk e csupan tiz fajt
tartalmaz6 csaladot. Nalunk a Bombina genus (unka) két tagja ¢él. Ezek altalanos jellemz6i kozé tartozik a lapitott
testalkat, az élénk, foltos hasi szinezet, a hdromszog vagy sziv alakl szembogar; a szemolcsos, méregmirigyekkel
teli bor, valamint a dobhartya hidnya. Az unka, ha veszélyt érez, gyakran hatat gorcsésen homoritva megfesziti,
labat teste mellé emeli, s hasi oldalanak szineit oldalt, ill. hatra kivillantva igyekszik tamadojat elriasztani. Ez az
ugynevezett unkareflex, amely a bor méreganyagaival egylitt a hasoldal aposzematikus szinezete miatt tényleges
védelmet nyujthat szdmara. Tavasztol 6szig vizben él, a telet szarazfoldi lyukakban, kovek és gyokerek alatt tolti.
A két faj elterjedési teriilete és él6helye kiilonbdz6, azonban az atfedd részeken, kiilondsen bizonyos dombsagi és
kozéphegységi régidkban hibridizalnak.

Bombina bombina — voroshast vagy alfoldi unka. Mérete 4-5 cm. Hata feketés iszapsziirke, ritkabban z61d, barnas,
vagy olajzold foltokkal. Hasi oldala kékessziirke alapon nagyobb, felszabdalt, vorés vagy narancs foltokkal, és
kisebb fehér pettyekkel viszonylag siirlin mintazott. A sargas szinezetii részek aranya viszonylag alacsony. Hati
oldala er6sen mirigyes, de a mirigyek kozepén talalhatd szaruszemdlcsok laposak. Szembogara csucsara allitott
haromsz6g alaki. Gyakran taldlkozhatunk vele kisebb tavak, pocsolyak kornyékén, lassu alfoldi erekben,
csatornakban, vagy akar gyengén szikesedd atmeneti kisvizekben, vizenyGs réteken is. Erdsen vizhez kotott
életmodja miatt taplalékaban gyakran szerepelnek apré vizi gerinctelen allatok. Altalaban alfoldeken és a 200-250
m-nél nem magasabb dombvidékeken talalhaté meg. Elterjedési teriilete kelet-nyugati iranyban Németorszagtol
az Uralig, észak-déli iranyban a Baltikumt6l az Al-Dunaig htiz6dik. Magyarorszagon a Kisalf6ldon és a Nagyalfoldon
a kiterjedtebb vizes teriileteken, nagyobb folyovolgyeinkben egyarant gyakori, ritkdbban az alacsonyabb
dombvidékeken, s6t a kozéphegységek eldterében, alacsonyabb régidiban is eléfordul. Marcius-aprilistdl parzik,
a himek korusa foként ilyenkor hallatja jellegzetes, a masik fajnal mélyebb ¢és lassabb tagokbol allo ,,unk-unk”
hangjat. Ez azért is hallatszik viszonylag messzire, mivel a himeknek kitiiremithetd torokalatti hangholyagja
felerdsiti azt. A néstények csak halkabb riasztohangot képesek adni. A himeket felismerni legbiztosabban a mellsé
labuk alkarjanak bels6 oldalan talalhato, a ndstény megragadasat segité s6tét borduzzanat alapjan lehet. A parzasi
idészaka elhtizodik, akar majusig, juniusig is tarthat, a néstény ennek soran szamos alkalommal, kis fiirtékben
rakja le kiils6leg megtermékenyiild petéit vizindvények leveleire. Védett.

Bombina variegata — sargahast vagy hegyi unka. Mérete az el6z06 fajéval megegyez6, de hata kissé vilagosabb,
szilirkésbarna vagy barnas olajzold, esetenként foltos. Hasa kékesfekete alapon kénsarga, esetenként vilagosabb
narancssarga szinezetii, nagyobb kiterjedésii és aranyu, osszefiiggobb sarga foltozattal, és kisebb mértékii fehér
pettyezéssel. Hatanak bérmirigyein hegyes szarutiiske talalhatod, amitdl tapintasa a vordshasu unkaénal sokkal
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érdesebb. Szembogara sziv alakil. Az el6zd fajnal kevésbé kotddik a nagyobb, allandd vizekhez, idészakos
kisvizekben (jellemzden erdei keréknyomokban), iide erd6kben is megtalalhatd. A himnek nincs kiilsé torokalatti
hangholyagja, ezért hangja joval halkabb a voroshast unkaénal, emellett valamivel magasabb és gyorsabb ritmusu
is, a him néstényt6l valo elkiilonitése az el6z6 fajéval megegyez6. Eletmédja, szaporodésa az eléz6 fajéhoz hasonlo.
Elterjedési teriilete K6zép-és Dél-Europa domb- és hegyvidékei Franciaorszagtol a Fekete-tengerig, az Appenini-
félsziget kivételével, ahol a kdzelrokon Bombina pachypus helyettesiti. Hazankban a hegységek ¢s dombsagok
tertiletein 200-250 m-nél magasabb részein él. A Dunanttlon az Alpokaljan (Soproni-hegység, Kdszegi-hegység,
Orség), a Dunantali Dombsag egy részén és a Mecsekben, illetve a Bakonyban és a Visegradi-hegységben, a
Dunatol keletre pedig a Cserhat, Matra, Biikk, Aggteleki-hegység és Zempléni-hegység megfeleld €l6helyein
talalkozhatunk vele. Védett.

15.3. abra. a) voroshasu unka, b) voroshast unka hasoldala, ¢) vordshast unka zold valtozat, d) sargahast unka,
¢) him sargahast unka hasoldala, f) sargahast unka petecsomdja

Csalad: Pelobatidae — Asébéka félék

Anatémiai bélyegei alapjan kdzepesen 6si, a jelenlegi allaspont szerint igen kis fajszamu békacsoport. Testalkatuk
zomok, fejiik-hatuk domboru, 1abaik rovidek. Boriik sima, vagy lapos szemdlcsokkel boritott. Szembogaruk
fliggbleges allasu és rés alaku, azonban sotétben korré tagul. Felso allkapcsukon fogakat viselnek. Dobhartyéjuk
nincsen, vagy rejtett. Eurdzsia nyugati felében és Eszaknyugat-Afrikéban elterjedtek, féleg a homokos és egyéb
laza talaju tertileteket kedvelik, amelyhez életmodjukkal rendkiviil jol alkalmazkodtak. A hats6 ldbukon a sarokgumé
erbteljes és éles peremtl, ezzel igen gyorsan képesek beasni magukat a talajba, ahonnan éjjel jonnek el6 vadaszni.
Eur6paban harom, Magyarorszadgon egy fajuk él.

Pelobates fuscus — barna asobéka. Mérete 6-8 cm. Szine valtozatos arnyalatokban barna, sotétebb-vilagosabb
foltokkal, tobb-kevesebb vords ponttal, folttal tarkitva. Hatso labain rovid Gszohartya fesziil. A masik két europai
fajtol (P. cultripes és P. syriacus) a tarkotajékon elhelyezkedd hosszanti dudor megléte alapjan kiilonithetd el.
Ejszakai ragadozo, nappal csak paras, esés idében lehet aktiv, ilyenkor tobbnyire a kiszaradas eldl a talajba assa
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be magat. Taplalékat talajon mozgo éjszakai izeltlabuiak (pl. bogarak, hangyak, Diplopodak) alkotjak. Védekezésképp
jellegzetes fokhagyma szagli valadékot termel. Csak marcius-aprilisban, a rovid parzasi idészakban keresi fel a
sekély, gyakran atmeneti allovizeket, a maganyosan udvarl6 him hivéhangja rovid ,,ko-ko-ko”, amely kissé hasonlit
a tyukok hangjdhoz. A nésténytdl valamivel kisebb maximalis mérete mellett a mellsé labainak felkarjan, azok
kiils6 oldalan talalhaté megvastagodott, lencseszerii, valltomésre emlékeztetd borkeményedése alapjan lehet
megkiilonboztetni. Viszonylag jol Gszik, naszidészakaban nappal is tevékeny. A néstény 1,5 cm széles, 15-50 cm
hossz1, 8 soros petefiizérét vizindvények leveleire spiralisan tekeri ra. A larvak rendkiviil nagyra nének, vaskos
farkukkal egyiitt akar 12-14 cm-es hosszt is elérhetnek, atalakulasuk ritkan akar a kikelést kovetd évre is athuzodhat.
Aredja Franciaorszagtol az Ural-hegység keleti oldaldig huzodik. A Balkanon és az Ibériai-félszigeten helyét masik
két faj veszi at. Magyarorszagon a laza, nedves talaji sikvidékeken és dombvidékeken gyakran még mezdgazdasagi
teriileteken is megtalalhato, a hegyvidékeken ritkabb. Védett.

Csalad: Bufonidae — varangyfélék

Gazdag, kb. 500 fajt tartalmaz6 csalad, amely Ausztralia és az Antarktisz kivételével minden kontinensen dshonos.
Széles, zomok testi allatok, hatsé végtagjaik viszonylag rovidek és gyengék. Mindegyik eurdpai faj bore
meglehetdsen elszarusodott, igy szaraz, riicskos tapintasu. Hamrétegiik méregmirigyekben gazdag. Allkapcsaikon
fogak nem talalhatok. A fejen, a szemek mogott a fliltdmirigyek bab alakt, tekintélyes méreti dudorként iilnek.
Szembogaruk vizszintes allast ovalis. A kifejlett allatok szarazfoldi életmoduak, napkozben kdvek, gyokerek alatt,
foldhasadékokban tartozkodnak, csak éjszaka, illetve csapadékos id6ben jarnak vadaszni. A vizet csak parzasi
iddszakban keresik fel.

Bufo bufo — barna varangy. Nagytestii békank, hossza 10-15 cm, szembetiing ivari dimorfizmussal, mivel a him
joval kisebb, karcstibb. Hatanak szine a barnatol a sargassziirkéig valtozik, sokszor sotétebb foltokkal tarkitott.
Hatso laba ujjainak alsé oldalan paros iziileti gumok talalhatok, uszohartyaja viszonylag kisméreti. Ejszakai
ragadozd, tetemes mennyiségl izeltlabut fogyaszt, étrendje nagy részét hangyak teszik ki. Parzasi idészakban a
him mellsé 1abanak elsé harom ujjan talalhato sotét szinli bérkeményedés megduzzad. Ez segiti a ndstények
atkarolasaban ¢s a peték kipréselésében, illetve ez alapjan ivaréretten biztosan megkiilonboztethet6 a ndstényektol.
Mivel nincs kiilsé hangholyagja, torokhangt, halk vartyogéssal hiv. A himek kdzotti harc latvanyos, sokszor 5-10
udvarlo is kiizdelmet folytat egyetlen ndstényért, ami idénként ez utobbi megfulladasdhoz vezethet. A rendkiviil
termékeny ndstények marciusban, aprilisban rakjak le tobb méter hosszi kétsoros petefiizériiket a vizinovények
kozé. Angliaban és Kozép-Franciaorszagtol keletre egész Europaban gyakori faj, Skandinavia északi részeirdl és
a mediterran szigetekrdl hidnyzik, kelet felé pedig egészen a Bajkal-tdig megtalalhato. Hazankban a legalabb
részlegesen erddsiilt, vagy bozotos teriileteken a siksadgoktol a hegyvidékig altalanos eléfordulast. Ebihalai
mérgezoek, igy még horgasztavakban is képes lehet szaporodni. Védett.

Pseudepidalea viridis — zold varangy. El6z0 rokonanal kisebb testli, hossza 9-12 cm. Testét szennyesfehér-
vilagosbarna alapon feketén pettyezett olajzold foltok €s apro vords pettyek diszitik. A zold foltok éles, fekete
kontartak. Fenti rokonahoz hasonldéan labain iziileti gumokat visel, de azok nem parosak. Hivohangja sajatsagos,
a lotiicsok hangjara emlékeztetd hosszabb pirregés, és mivel kitliremithetd torokalatti hangholyagja is van, ez akar
szaz méterre is elhallatszik. Tlréképessége a barna varangyénal nagyobb, kdnnyebben viseli a nagyobb téli
hidegeket, atmenetileg a tengervizet is. Eletmodja hasonld, bar nappal tobbszor talalkozhatunk vele. A zért
erddségeket kertili, foként a legalabb részben nyilt teriileteken, akar teljesen kultirkdrnyezetben (pl. kisebb-nagyobb
varosokban is) is megtelepedhet. Kifejezetten gyorsan elfoglalja az atmeneti, akar zavart kisvizeket, mint a
vizelvezetd arkok, vagy vizesgddrok, de akar betonozott kerti medencékben is szaporodhat. A barna varangyhoz
hasonléan hosszii, kétsoros petezsinért rak rendszerint aprilis folyaman. Kelet felé elterjedése Kozép-Azsiaig tart,
Nyugat-Europabol hianyzik. Védett.
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15.4. abra. a) barna asobéka ndstény, b) barna asdbéka petefiizér, c) barna varangy néstény €s himek, d) barna
varangy peterakas, e) zold varangy him

Csalad: Hylidae — Levelibékak

A két sarkkor kivételével szinte az egész foldon elterjedtek, eddig tobb mint 600 fajuk ismert. Altalaban kistermetii
békak, melyek tobbnyire mindkét par 1abuk ujjain tapadokorongot viselnek. Fels6 allkapcsukon fogak taldlhatdak.
Szembogaruk tobbnyire vizszintes allasu és ovalis alakd. A fajok tobbsége a parzasi idon kiviil vizt6l elszakadt
¢letet ¢l, bokrokon, fak levelein mozog tapadokorongjai segitségével, am léteznek vizi életmodu, s6t asébékakhoz
hasonl6 életmaddu talajlako fajok is. Szinezetiik bizonyos mértékben képes alkalmazkodni a kornyezethez és az
allat izgalmi allapotdhoz. Nalunk egy fajuk él.

Hyla arborea — z61d levelibéka. 4,5-5 cm hosszu teste zomok, labai vékonyak. Hata rendszerint vilagoszold, ez
azonban a z06ld arnyalatain at a sziirkéig valtozhat, bore sima. Hasa vilagos, tobbnyire szennyes fehér, kissé érdes.
Oldalan a két szin talalkozasanal fehérrel szegett fekete csik fut végig, mely a hatsé combnal egy visszakanyarodo
hurkot vet (csip6kacskaringd), ami faji jellegzetesség. Fak, bokrok, gyékény, vagy nad levelein és again, labait
maga ala huzva var zsakmanyra. Ennek nagyobb részét jol repiil6 rovarok, féleg legyek és szunyogok teszik ki.
A néstény torokbore fehéres és sima, a himé viszont vajszini-sargas és kissé rancos a dionyira felfiijhato torokalatti
hangholyag miatt. Hangja gyors, éles brekegés, akar tobbszaz méterre is hallatszhat. Parzaskor hatalmas koérusokat
alkothat. Tavasszal, a parzas soran, rendszerint aprilis végén, majus folyaman a ndstény allovizek ndvényei kozé
rakja egy vagy tobb mogyordnyi, didnyi petecsomojat, amelyek Gsszesen legfeljebb 1000 koriili aprd petét
tartalmazhatnak. Osz végén kovek, gyokerek kozé, foldalatti iiregekbe vonul telelni. Skandinavia és a Brit-szigetek
kivételével egész Eurdpaban eléfordul, szigetszertien a mérsékelt 6vi Azsiaban egészen a Kaukazus kornyékéig.
Védett.

Csalad: Ranidae — Valodi békafélék

Neépes csalad, mintegy 350 fajukat irtak le eddig. Elterjedésiik kozpontja Afrika, de csaknem az egész vilagon jelen
vannak. Rendkiviil valtozatos él6helyeken élnek és ezekhez alkalmazkodva valtozatos az életmodjuk is. Mint az
Osszes kétélt, ezek is alapvetden édesviziek, de ismert néhany nagyobb sotartalmu vizekhez alkalmazkodott fajuk.
A délkelet-azsiai mangrove erdokben €16, Fejérvary Géza Gyula magyar herpetologusrol elnevezett Fejervarya -
rakaszbéka fajok némelyike ugyanis képes brakkvizben élni, ebihalaik pedig tengervizben fejlédnek. Altalanos
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jellemzo6ik kozé tartozik, hogy felso allkapcsukon fogakat viselnek; nyelviik hatul kissé villasan bemetszett, konnyen
kivethet6; szembogaruk tobbnyire vizszintes és ovalis alaki; nagy dobhartyajuk jol lathato; izmos hatsé labuk erds
ugrolab. Hazankban a hagyomanyosan a Rana nembe sorolt fajai élnek, melyek két, egymastol szamos bélyegben
kiilonb6z6 alakkorre bonthatok. Ezeket legtjabban kiilon genusznak is tekintik. Az tn. “barna békak” testén a
barna szin arnyalatai fordulnak el6 dominansan, és fejiik két oldalan az orrt6l hatrafelé huzodo, a szemen és a
dobhartyan athalado barna sav lathatd, ami miatt gyakran ,,bajszos békak-nak is nevezik dket. A masik csoportot,
amelyet ujabban a Pelophylax genuszba sorolnak, az n. ,,z6ldbékak vagy vizibékak™ alkotjak. A bajusz-szerl
foltok altalaban nem jellemz0 rajuk, testiikon mindig van tobb-kevesebb z61d szin, és mindkét ivarnak a szajzugbol
kitiiremithet6 hangholyagja van. Mindkét csoportra jellemz6, hogy nappali aktivitasu ragadozok, hatukon hosszanti
iranyban két kiemelkedé mirigyes léc fut végig. A himeknek a parzasi idészakban megduzzad a mellsé lab
hiivelykujja oldalan talalhaté bérkeményedés (hiivelykvankos). A ndstények 6klomnyi vagy kislabda nagysagu
csomoban, esetleg kisebb csoportokban rakjak le petéiket. Egy petecsomo akar 1500-2000 petét is tartalmazhat.
Taplalékuk a legvaltozatosabb izeltlabl csoportokbol, csigakbol, gilisztakbol tevodik dssze, a zold békaknal pedig
nem ritka jelenség a kannibalizmus sem.

Barna békak

Rana arvalis —mocsari béka. Hossza 5-7 cm, karcsu termeti, orra mérsékelten kihegyesedd. Szine barnas-krémszinti,
legtobbszor apro fekete foltokkal. Itthoni populacidikban gyakoriak az olyan szinvariansok, amelyeknél a gerinc
vonalaban egy széles vilagosabb sav fut végig. Oldalanak els6 és hatsé laba kozti szakaszdn mindig nagyobb sotét
foltok mintazata fut végig. Hasoldala egyszinii tort fehér. Hats6 1aba nem olyan hosszli, mint az erdei békaé, ha
ovatosan elérehajlitjuk, a boka nem éri el (vagy épphogy eléri) az orr csticsat. A Magyarorszagon €s attol délkeletre
€16 alfaj (R. a. wolterstorffi) hats6 laba hosszabb, bokéja elérheti az orrcstcsot, néha kissé tilérhet azon. Sarokgumoja
a két masik fajhoz képest nagy. Kora tavasszal, akdr mar februar végén, marcius elején a him a nasz idészakaban
egy rovidebb iddre élénk vilagoskékre szinezddik, ami parzas utan, illetve az ilyen példanyokat megzavarva
viszonylag gyorsan Ujra barnassa fakul. Parzaskor a ndstény 6kolnyi csomodban rakja le a vizen sz6 petéit. Nem
alkot korust, lagy, mély berregd hivohangja halk, mivel nincs hanghdlyagja. Ez egyébként a masik két barna
békafajra is jellemz6. A mocsari béka nevének megfelelden kedveli a lapos, mocsaras teriileteket, zsombékosokat,
nedves kaszaloréteket, 1ap- és mocsarerdéket. Kozép- és Eszak-Europa, valamint Nyugat-Azsia tipikus sikvidéki
békéja. Magyarorszagon a siksagok nedvesebb részeinek, és néhany nagyobb folyot (pl. Tisza, Réaba) kisérd
vizeny0s €él6helyek lakoja. Védett.

Rana dalmatina — erdei béka. Mérete és testalkata az el6z6 fajéhoz nagymértékben hasonlit, annal valamivel
nagyobb (6-9 cm), labai azonban hosszabbak, a 1ab test mell¢ visszahajtva a boka jocskan talér az orrcsticson.
Sarokgumoja kézepes méretli. Szine krémesen barna alapszinli a R. arvalis-nal altalaban vildgosabb. Oldalan nem
fut végig sotét mintazat vagy csak nagyon halvanyan lathato. Hasoldala szintén egyszint tort fehér, illetve a parzasi
iddszakban a torka kornyékén halvany rézsas arnyalati részek jelenhetnek meg. Feje a harom faj koziil ennek a
leghegyesebb. Zartabb, nedvesebb erddk, erddszélek, illetve magasabb ndvényzetii tide mocsar- és laprétek lakoja.
Zavarasra megdermed, majd hosszl hatso labainak koszonhetden sokszor 1,5 méternél is hosszabb ugrasokkal
menekiil el. A vizet csak kora tavasszal, parzési id6szakban keresi fel. Magyarorszdgon a mocsari békanal nagyobb
magassagokig hatol fel, de a kifejezetten hiivos, valodi montan teriileteken mar ritka, vagy hianyzik. Europa kozépsé
¢és déli részén ¢él, az Ibériai-félszigeten és az 50. szélességi kortdl északra nem €él. Magyarorszag legnagyobb részén,
az alkalmas él6helyeken megtalalhatd. Védett.

Rana temporaria — gyepi béka. Az el6z6eknél nagyobb, robosztusabb faj, hossza akar 9-12 cm is lehet. Szinezete
nagyon valtozatos, leggyakrabban sargasbarna, esetenként vorosesbarna, néha fekete foltokkal tarkitott. Bére
viszonylag sikos, hata kdzepén a fej felé mutaté V minta sokszor jol lathatd. A mellsd és hatso labai kozti sotét
oldalmintazat, amennyiben van, kis kiterjedésii. Orrcsticsa jellegzetesen lekerekitett, ezért a masik két barna békaval
nem téveszthetd dssze. Hatso labai rovidek, a labat eldrehajlitva a boka sohasem éri el az orrcsucsot. A sarokgumoja
kifejezetten kicsi, lapitott. A hegyvidéki pocsolyakat és apro tavakat, patakkiontéseket nagyon koran, mar a tél
végén felkeresi, petéit nem ritkan még a jég ala rakja le. A masik két barna békatol eltéréen el6fordul, hogy nem
a szarazfoldon, hanem a viz alatti iszapban telel at. Magyarorszagon kifejezetten hiivos, csapadékos klimat igényld,
nevével ellentétben erdei faj, az Alpokaljan, a Visegradi-hegységben és az Eszaki-kozéphegységben fordul el§.
Rendszerint az 500-600 méter feletti montan régioban gyakoribb, de hiivos patakvolgyekben ennél joval alacsonyabb
térszinekre is lehtizodhat. Dél-Eurdpa kivételével szinte egész Europaban, kelet felé az Uralig elterjedt. Védett.

Z61d békak
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A z51d békakomplex. Europaban mar a hatvanas évek elejétdl ismertté valt, hogy az addig fajként elismert kecskebéka
(Pelophylax esculentus) valdjaban két rokonfajnak, a tavi (P. ridibundus) és a kis tavi békanak (P. lessonae) a
kleptonikus hibridje. Sajatsagos ivarsejtképzési mechanizmusa lehetévé teszi, hogy hibrid volta ellenére barmely
sziil6 fajjal és mas hibrid egyedekkel is szaporodni tudjon. Ez ugy képzelhetd el, hogy a szdmfelez6 meidzis el6tt
az egyik sziil6i genom eliminalodik, mig a masik endomitotikus uton megkett6zodik a sejtben. Ennek kovetkeztében
a hibrid csak az egyik sziil6i kromoszomakészletet juttatja az ivarsejtjeibe, €s azok igy mar nem hibrid jellegiiek.
A hibridogenetikus 6roklddés és a két sziilo faj kozti amiigy is szoros rokonsag miatt terepi meghatarozasuk komoly
nehézséget okoz. A szinvariansok igen véltozatosak, ezért inkabb egyéb morfologiai bélyegek mérvadéak. fgy a
hatarozas soran a csonttani bélyegek mellett a hatso labon az elsd ujj/sarokgumo illetve a test/labszar aranyokat
veszik figyelembe, illetve hangadasuk alapjan is megkiilonboztethetok.

Mindegyik zold békafaj himjének a szajzugaiban kiilsé hangholyag talalhat6. Parzaskor kérusba tomoriilnek és a
kozismert brekegéssel csalogatjdk a ndstényeket, €s petecsomodkat raknak. Védettek, azonban mesterséges
halastavaknal szabalyozott modon gytjtik 6ket étkezési célokra, legnagyobb mennyiségben exportra. Magyarorszag
sik- és dombvidékein altalanosan elterjedt fajok.

Pelophylax ridibundus (Rana ridibunda) — tavi vagy kacagd béka. Nagytermet(i, akar 10-14 cm-re is megnovo fa;.
Altalaban s6tétzold szinii, valtozo mennyiségii kerek, fekete folttal tarkitva. Hatsé laban nincs sarga vagy narancs
mintazat. A labfejen levé sarokgumoé lapos, gyengén fejlett. Vizhez kotott faj, a csendes tavakbodl, nagyobb
pocsolyakbol még a partra is ritkan jon ki. Hangholyagja sziirkés szinezetli. Lapos sarokgumoja nem idealis a

sy

elterjedésii, Franciaorszagtol egészen Nyugat-Azsidig megtalalhat6. Védett.

Pelophylax lessonae (Rana lessonae) — kis tavi béka. Az el6zonél joval kisebbre novo faj, 5-8 cm-es nagysagot ér
el. Bore legtobbszor flizold, rajta barnas, vilagoszold foltokkal. Hatsé laban altalaban jol lathato sarga vagy
narancssarga mintdzat van. A sarokgumo robosztus és éles, asasra alkalmas. A hanghodlyagok fehéresek. Ez a faj
is a vizkdzeli helyeket kedveli, de csak elvétve vadaszik vizbol és a parttdl messzebbre is elmerészkedik taplalék
utan. A szarazfoldon beasva telel at. Europa kdzépso részén terjedt el. Védett.

Pelophylax kl. esculentus (Rana ki. esculenta) — kecskebéka. Mérete 8-12 cm. Szinte minden tekintetben atmenetet
képez a két sziil6 faj kdzott. Szinezete ennek kdvetkeztében Oriasi valtozatossagot mutat, egységes leirast lehetetlen
megadni. Sarokgumdja kdzepes méretil, igy egyedtdl és az adott kdrnyezeti feltételektdl fiiggben az iszapba vagy
a szarazfoldon is elvermelheti magat. Eletmédja inkabb a P. ridibundus-ra emlékeztet, rendszerint napkozben all6-
¢és folyovizeinkben vagy azok partjan les zsakmanyra, zavarasra rogton a viz felé menekiil. Elterjedése a R.
lessonae-val nagyjabol megegyezik. Védett.
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15.5. abra. a) zold levelibéka ndstény, b) mocsari béka ndstény, c) erdei béka ndstény, d) gyepi béka him, e) gyepi
béka petecsomok, f) tavi béka, g) kis tavi béka, h) kecskebéka

Békahangok

1. Mocsari béka peterakaskor; mélyebb hang him, magasabb néstény (hattérben 6z riasztohangja és citromsdarmany)

2. Gyepi béka peterakaskor (hattérben feketerigo)

3. Erdei béka peterakaskor (hattérben csuszka és széncinege)

4. Barna varangy (hattérben voréshasu unkdak)

5. Zold varangy teriiletjelzé hangja

6. Zold varangy peterakaskor

7. Barna asobéka petézéskor (hattérben zold és barna varangy, unkdk)
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8. Sargahasu unkak peterakdskor
9. Voréshasu unkak korusa (hattérben bibic és dolmanyos varju)
10. Kecskebéka korus
11. Kacago vagy tavi béka (hattérben kecskebékidk)
12. Zold levelibéka (hattérben vordoshasu unkak)

13.,,Béka-kvartett”; z6ld levelibéka, z6ld varangy és kettd vordshasi unka

Amniota — Magzatburkosok

Szaporodasukban a viztdl teljesen fiiggetlenedett csoport. Az utdédok magzatburkokkal korbevéve fejlodnek.
Rendszeriik koponyabélyegeken, halanték ablakok szaman alapszik.

Reptilia - Hiillok

Azujabb rendszerek a klasszikus értelemben vett hiilloket tobb osztalyba soroljak be. A csoport tagjainak egységes
eredetét azonban tobb bélyeg is alatdmasztja: az epidermisziikben béta-keratin talalhat6, valamint kiszélesedd
szabad idegvégzddések, a szemben vannak iriszmozgatd harantesikolt izmok. Ezen kiviil koponyacsontjaik és
csigolyaik jellemz6i is 0sszekotik e csoportot. E bélyegek alapjan azonban a kihalt dinoszauruszokat, illet6leg a
mai madarakat is ebbe a csoportba kell besorolnunk. A magyarorszagi hiilléfajok mindegyike védelem alatt all.

Osztaly: Anapsida — Halantékablak nélkiliek

A hiillék azon részét soroljak ide, amelyek koponyajan nem talalhat6é halantékablak. A ma €16 csoportok koziil
egyediil a teknGsok tartoznak ide, am jelenleg vita targyat képezi, hogy a fossziliakbdl ismert 6si Anapsidak azonos
eredetiick-¢ ezekkel, vagy az amiugy modern bélyegeket is viseld tekndsok a Diapsida hiillokboél szarmaztathatok,
¢s halantékablakuk csak masodlagosan hianyzik (Pseudanapsida).

Rend: Testudines — Tekn6sok

A tekndsoket valamennyi gerinces allattdl elkiiloniti a testiiket kords-koriil pancéldobozba zard csontos boritas.
Tovabbi fontos bélyegiik, hogy fogazat helyett szarukdvajuk van. A tekndsok pancélzata két részbol, a hatlemezbdl
(carapax), illet6leg a haslemezbdl (plastron) 4ll. A carapax tartalmazza a torzscsigolyédkkal és bordakkal egybeolvadt
borcsontokat, mig a plastron a szegycsontbdl és a fiiggesztéovek egyes elemeibdl all. Az allat a fejét, a farkat és
a végtagjait altalaban vissza tudja htizni a pancél ala. A himeknek kitolhat6 pénisze van. Mintegy haromszézharminc
fajuk mindegyike meszes héji tojasokkal szaporodik. Altaldban mindenevék, de az egyes csoportok vagy a novényi,
vagy az allati taplalékot részesitik elényben. A tekn6sok nyakukat 2 féle modon tudjak visszahuzni, vagy sikban
torténd oldalra hajlitassal (ezek a nyakfordit6 tekndsok - Pleurodira), vagy fiiggdleges S-alakt gorbiilettel (ezek
a nyakrejté teknésok - Cryptodira). Osszesen 307 fajuk ismert.

Alrend: Pleurodira — Nyakrejté tekndsok
Csalad: Emydidae — Mocsariteknés-félék

Az eliilsé végtagok enyhén lapitottak, keresztmetszetiik ovalis. Az ujjaik szabadon allnak, azonban jol fejlett
iszohartya koti ossze ket. A farok feletti pajzs, a supracaudale mindig osztott, tehat két darabbol 4ll. Eletiik nagy
részEt vizben toltik. Itt vadasznak, tobbnyire ragadozok, de sokszor dogot és névényi anyagokat is fogyasztanak.
A szarazf6ldon kissé esetleniil mozognak, menekiiléskor a viz felé igyekeznek. Ezzel szemben jol usznak, a viz
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alatt is sokaig képesek tartozkodni, telelésiik is sokszor az iszapban, a viz alatt zajlik. Ilyenkor a kapillarisokkal
gazdagon beszott garathamon, vagy az tin. végbélzacskon at Iélegeznek. Az egyik legnagyobb fajszamu tekndscsalad,
s egyetlen dshonos tekndsfajunk is ide tartozik.

Emys orbicularis — mocsari teknds. Pancélhossz 20 cm. Teste pancéljaval egyiitt sotétsziirke, gyakran fekete
alapszind, rajta sok aprod, petty vagy frocskolt foltszerti sarga rajzolattal. Labai ¢és azokon karmai erdteljesek, a
szarazon is biztos, gyors mozgast biztositanak. A néstényeknél a foltok gyakran legyezdszertiek, farkuk vékonyabb,
rovidebb, hasi pancéljuk sokszor kissé¢ domboru, vagy egyenes. A himek haspancélja inkabb homoru, farkuk vaskos
tovii, hosszabb. Eszak-Afrikatol Dél- és Kozép-Eurdpan keresztiil egészen az Aral-toig ¢l. Nalunk sik- és
dombvidéken valamennyi lasstufolyasu és alloviz mellett eléfordulhat. Kedveli az elmocsarasodo allo, vagy lassu
folyasu vizeket, holtagakat, amelyeket a vizinovények gazdagon benéttek. Altalaban marcius végén jon el6, de
néha mar marcius elején is talalkozhatunk példanyaival. Alapvetéen ragadozo faj, tobbnyire éjjel vadaszik. Taplaléka
halakbol, kétéltiiekbdl, rovarlarvakbol, csigakbol all. Sok dogot is fogyaszt. Telelni viszonylag késon, oktdber
végén huzodik el. A vizben torténd parzasa majusra esik, majd a ndstény junius folyaman rakja le 4-12 mészhéju
tojasat. A tojasoknak kb. 10-15 cm mély fészket as. A kis tekndsok nalunk altalaban szeptemberben kelnek ki,
toliink északra sokszor csak a kovetkez6 tavasszal jonnek eld. Ekkor kb. 3 cm hosszuak, lagyak. Ivarérettségiiket
legkorabban a 6-8. ¢letéviikre érik el, hosszl életiiek, akar 40-50 évig is ¢lhetnek. Egyedszamuk Eurdpa-szerte
csokkendben van, sok helyrél mar el is tlintek. Sajnos ez a tendencia nalunk is. Fontos feladat az ¢16helyek védelme,
az allatok szandékos pusztitdsanak és illegalis befogasanak, tartdsanak a megakadalyozasa. Védett.

Ugyancsak ebbe a csaladba tartozik a vorosfiilii ékszerteknds (Trachemys scripta elegans). Eszak-Amerikaban
Oshonos. A mocsari tekndst6l vords fiilfoltja, zoldesebb alapszinezete és nagyobb pancélmérete is elkiiloniti.
Kiszabadult, elengedett példanyai él6vizeinkben is egyre nagyobb szamban megtelepednek, és a legajabb
megfigyelések szerint szabadban lerakott tojasaik képesek kikelni, a kicsinyek pedig attelelni. Fél6, hogy a klima
kismértékii enyhiilésével, ezzel gyakrabban szamolni kell. Eurdpaban korabban a legkedveltebb terrariumi tekn6sfaj
volt, azonban az altala okozott természetvédelmi problémak miatt napjainkra vesztett népszeriiségébdl,
Magyarorszagra pedig évek ota tilos a behozatala. Délnyugat-Eurépaban ugyanis mar most is komoly gondot
jelent, hogy az ott 6shonos vizi tekndsoket, részben a mocsari tekndst is, helyenként mar szinte teljesen kiszoritotta
természetes él6helyiikrol.

Csalad: Testudinidae— Szarazfoldi-teknosfélék

A végtagok keresztmetszete tobbé-kevésbé kor alaku. Az ujjaik dsszendttek, csak a karmok allnak szabadon. A
supracaudale rendszerint osztatlan. Hatpancéljuk magasan iveld, igen kemény. A szarazfoldon élnek, rendszerint
ndvényevok, de kis mennyiségben allati eredetii taplalékot is fogyasztanak. Igen lassan novekednek, ivarérettségiiket
altalaban 10-15 éves koruk kozott érik el, és akar tobb mint 200 évig is élhetnek. Kozeli rokonsagban vannak az
el6z6 csaladdal. Megfogyatkozasuknak az egyik lényeges oka, hogy terrariumi tartas céljabol tomegesen gytjtik
Oket. Europaban harom fajuk €1, t6liink délebbre. Nalunk nem élnek szabadon, de a Karpat-medence déli hatarvidékén
mar igen.

Testudo hermanni — gordg teknds. Pancélhossza kb. 25 cm. Teste €s pancélja szennyessarga-barnas, pancélzatat
diffuz s6tét foltok tarkitjak. Kozeli rokonatol, az amiigy igen valtozatos mor tekndstol (Testudo graeca) a kovetkezd
bélyegek alapjan lehet elkiiloniteni. A gorog teknds farka tobbnyire szarukaromban végzdédik, mely a mornal
hianyzik, a supracaudale rendszerint osztott a gérdg teknds, mig egységes a mor teknds esetében, a mor teknds
combjain nagy szarupupokat talalunk, mig a gérogén nem, és kifejlett korban a gordg tekndsok haspancéljanak
hatso fele szilardan rogziil annak tobbi részéhez, mig a mortekndsé kissé mozgathatd. A himek haspancélja kevésbé
dombort, farkuk pedig joval hosszabb és erbteljesebb a néstényénél. A harmadik eurodpai fajt, a szegélyes teknost
(Testudo marginata) konnyen felismerhetjiik a megnytltabb hatpancél hatsé részének szoknyaszerien kiszélesedd
ellaposodasardl. A gorog teknds Europa mediterran részein €1, Délnyugat-Eurdpaban (Spanyolorszag, Franciaorszag,
Olaszorszag) igen ritka, a Balkan-félszigeten elterjedtebb. Eszakon egészen Roménidig, a Vaskapu-szoros
kornyezetéig a Duna volgyében és a Déli-karpatok eléhegyein (pl. Cserna-volgy, Mehadiai-hegység) is megtalalhatd
mar, és nemrég a Duna-delta kdrnyékén is eldkeriilt. Elsésorban a mediterran jellegii ligetes, bokros sik-, domb-,
és helyenként hegyvidéki él6helyeket népesiti be, ahol megfeleld ndvényi taplalék mellett buvohelyet is talal. A
klimanak megfeleléen hosszabb-rovidebb téli pihend utan a parzasi iddszaka aprilis-majusban van. Ilyenkor a
néstényeknél rendszerint kisebb himek parzasi szandékukat a néstény harapdalasaval és feloklelésével jelzik,
parosodaskor pedig hapogasra emlékeztetd hangot adhatnak. A gdmbdolyded tojasokat néhanyasaval a maga asta
godorbe rakja, ahonnét a kistekn6sok az 0sz elejéig kikelnek. A természetben 8-12 évesen lesz ivarérett, és akar
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50-100 évig, fogsagban akar még hosszabb ideig is élhet. Mindharom eurdpai faj veszélyeztetett és szerepel a
veszélyeztetett fajok nemzetkdzi kereskedelmét szabalyozé Washingtoni egyezmény (CITES) II. fuiggelékében is.

.
4- *

16.1. abra. a) mocsari teknds, b) mocsari teknds fészekalj, ¢) vorosfiilii ékszerteknds, d) mor teknds, e) szegélyes
teknds, f) gérog teknds

Osztaly: Diapsida — Kettés halantékablakuak

A hiill6k azon részét soroljak ide, amelyek koponyéjan két halantékablak talalhatd. A szdmos ide tartozé kihalt
Oshiillé csoport mellett a ma ¢él6 hiillok koziil a tekndsok kivételével az Osszes tobbit ide soroljak, sot,
koponyaszerkezetiik alapjan a madarak is e leszdrmazasi ag képviseldi, amelyeket azonban szdmos egyéb, kozos,
eléremutatd bélyegeik alapjan altalanosan elfogadottan kiilon osztalyként kezelnek.

LEPIDOSAURIA

Rend: Squamata — Pikkelyes hull6k

"o

Ebbe a rendbe latszolag nagyon kiilonb6z6 allatok (gyikok, kaméleonok, kigyok) tartoznak, melyek mégis nagyon
sok kozos bélyeggel rendelkeznek. Ezek k6z¢ tartozik az erdsen modosult vomeronasalis csontozat, a pterygoideum
¢és a vomer nem ¢érintkezik, koran dsszeolvadt csontosodasi kdzpontok a nyakszirt tajékon, az ujjperc-csontok
(tarsalia) elcsokevényesedése, a himeknek jol fejlett paros hemipenise van. Testiiket kisebb pikkelyek és nagyobb
pajzsok fedik. A fejpajzsok a fajok hatarozasaban is fontos szerepet jatszanak. Végtagjaik tobb csoportnal
elcsokevényesedtek. A ma €16 hiillék zome ebbe a rendbe tartozik. Az Antarktisz kivételével az egész Foldon
elterjedtek, bar a sarkkorokon tal mar csak néhany fajuk é1. Altalaban tojasokkal szaporodnak, de vannak koztitk
elevensziilok is.
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Alrend: Anguimorpha — L dbatlangyik alkatiak
Csalad: Anguidae— Labatlangyik-félék

Testiik megnyult, labakat sokszor nem visel, bar vannak teljesen fejlett végtagti fajaik is (pl. Gerrhonotus). Fejiikon
az also allkapocs csontjai szilardan 6sszendttek, a fogak alul is tomdrek, potlasuk egymas mellé né. Fogaik siiriin
nének, kissé tompak. Nyelviik kevésbé bevagott, mint a kigyoke, pikkelyekkel boritott boriikkben csontlemezkék
talalhatok. A tobbi gyikhoz hasonldan pislognak, igy konnyen megkiilonboztethetdk a kigyoktol. Farkuk kdnnyen
letdrhet, ami azutan némileg regeneralodhat. Nalunk két fajuk él.

Anquis fragilis — kozonséges labatlangyik, kuszma, maszma. Hossza 40-50 cm. Megnyult testli, kigydszerd,
labatlangyik-fajunk. Szemei feltinden kicsik. Az éllat testét apro, sima felszinii fényes, cikloid pikkelyek boritjak,
a test nem feltlinden tagolt. Sem feje, sem farka nem kiiloniil el élesen a torzst6l. A farok, vagy annak egy része
konnyen letorik (autotomia) - innen ered latin neve; fragilis, és egyik magyar megnevezése (torékeny gyik) is. A
letort rész helyén rendszerint egy kup alak csonk képzddik. Teste lehet egyszinli bronzfényli, kissé sargas,
gesztenyebarna vagy sziirke, de egyes egyedeknél a haton egy szélesebb, vagy tobb vékony, hosszanti sotét sav is
végightizodhat. A himek héatan és oldalan tobb-kevesebb vilagoskék pettyezettség is el6fordulhat. A néstény hasa
sziirkésfekete; a himé inkabb sargas, halvanyabb sziirke és sargas foltokkal diszitett lehet. A néstények jellegzetessége
a sokszor mar a fejen kezd6do és egészen a farok végéig tartd, a haton a gerinc hosszaban huz6doé két, egymashoz
kozel allo, vékony fekete csik, ami 6sszeolvadhat egyetlen csikka is. Ugyancsak hasonld két-két csik halad végig
a szem hatulso szogletétdl a farok végéig a hat kozépsavjanak szélein is. A testoldalon sotét hosszanti sav fut végig,
amely kozelebbrol megnézve valojaban 4-6 egymashoz kdzel elhelyezkedd sotétbarna csikbol rajzolddik ki. Fején
az orrnyeregpajzs €s a homlokpajzs nem ér dssze, flilnyildsa nem lathaté. A korabban ide sorolt formakbol allé
fajkomplex egész Eurdpaban eléfordul, a Brit szigetektdl kelet felé egészen Iranig, Dél-Skandinaviatdl a
mediterraneumig. Az j eredmények alapjan az A. fragilis Nyugat és K6zép-Eurdpaban és a Nyugat-Balkanon él.
Magyarorszagon a Dunantulon fordul eld, ahol az erddsiilt domb- és hegyvidékeken altalanosan elterjedt faj.
Eléhelyei az iide erddk, illetSleg az ezek altal hatarolt rétek, gyepek, amelyek dus aljndvényzetében, mohas, nedves
rétjein 1évo kidolt fak, kovek alatt vagy az avarban, esetleg kdvek kozt htizodik meg. Akar csapatosan (akar 30-
100-an is!), mas hiillo- és kétéltiifajokkal egyiitt telelhet. Ovovivipar, nem sokkal a teleléhely elhagyasa utan,
marcius-aprilisban parzik és 11-13 hét (az un. gravid allapot) utan elevenen hozza vilagra 8-22 kicsinyét, amelyek
azonnal szétmaszva teljesen 6nallo életet kezdenek. A fiatal allatok ivarérettségiiket a 3. évre érik el. Gerinctelen
allatokkal taplalkozik, elsésorban gilisztakat, meztelen csigakat fogyaszt. Lassi mozgasu, és latasa is viszonylag
gyenge. Oktoberben kezdddik téli alma. Hosszu életli, irodalmi adatok szerint 30 évet is megélhet. Bar sok
természetes ellensége van (siin, roka, vaddisznd, ragadozd madarak), s az emberek is pusztitjak tudatlansagbol (az
orszag egyes részein rézkigyonak nevezik), mind nalunk, mind Eurépa mas részein ma még gyakori, nem
veszélyeztetett. Védett.

Anguis colchica — kékpettyes labatlangyik. Az A. fragilis-tdl faji szinten csak az utobbi években, molekularis
genetikai vizsgalatok alapjan elkiilonitett faj. Ahhoz méretben és morfoldgiailag hasonld, fontos kiilonbség, hogy
a fején az orrnyeregpajzs és a homlokpajzs 0sszeér, flilnyilasa egy része pedig lathatd, illetve a hatoldalon a kék
szin joval kiterjedtebb, mint a masik fajnal. Csehorszagtdl kezdédben kelet felé a Kozel-Keletig él. Nalunk a Duna
vonalatol keletre és a Dunazug-hegységben fordul elé. Az Eszaki Kozéphegységben és a kornyezé dombsagokban
elterjedt, az Alfldon viszont csak néhany helyrdl (pl. Gyula kornyéke) ismert. Eletmodja a kozonséges
labatlangyikéval megegyez6.

Pseudopus apodus (Ophisaurus apodus) — Pancélos seltopuzik. 100-120 cm. Az el6z6 fajtél méretén kiviil, mindkét
oldalan futo jellegzetes hosszanti bemélyedései alapjan konnyen elkiilonithetd. A fiatal példanyok sziirke alapon
sOtét harantsavokat, foltokat viselnek, kifejlett korara pedig barnas-szennyessargas szintivé valik. Féleg mediterran
jellegli bozotosokban, kdves, ligetes domboldalakon él. A Balkan-félszigettél egészen Pakisztanig talalkozhatunk
ezzel a nagytermetli, végtag nélkiili labatlangyikkal. Hozzank legk6zelebb az észak-adriai partvidéken egészen az
Isztriai-félszigetig elterjedt. Gyors mozgasu ragadozo, a nagyobb gerinctelenek mellett kisebb hiilléket, madarakat,
kisemlésoket is zsakmanyol. A néstény a tavaszi naszidészakot kovetéen majus végén, jiniusban rakja le legfeljebb
8-10 tojasat, amelyekbdl a kicsinyek a nyar végére kelnek ki.
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16.2. abra. a) kdzonséges labatlangyik, b) kékpettyes labatlangyik, c) pancélos seltopuzik, d) him nyakdrves gyik
femoralis porusai

Alrend: Scincomorpha — Vakondgyik alkataak
Csalad: Lacertidae — Nyakorvosgyik félék

Eurépaban a legnagyobb fajszamu gyikcsalad. Mind nappali életmodot folytatnak. Testalkatuk megfelel a
koztudatban €16, altalanos ,,gyik” alaknak. Testiik hosszukas, megnyult, viszonylag fejlett végtagokat mindig visel.
A nyakorvos gyikoknak rendszerint ugynevezett gallérja van, ami hatarvonalat jelent a nyaki kerek vagy kiipos és
a hasi négyszogletl pajzsok kozott. Néhany fajnal ez hianyzik, de a hazaiaknal mindig megtalalhat6. Hatso combjuk
also oldalan bérmirigyeket tartalmazo pikkelysor talalhato (femoralis porusok), ami a térdig érhet. Ez a himeken
joval erdsebben fejlett, mint a néstényeken. Ezek a mirigyek olyan faggytszerii valadékot termelnek, melynek
segitségével szagnyomot hagynak maguk utan, igy is jelezvén jelenlétiiket. Kis egyedsiirliség esetén a szagnyomok
a parok egymasra talalasat nagyban eldsegithetik. Szaglasuk, latasuk és hallasuk jol fejlett. Magyarorszagon 5
fajuk él.

Lacerta viridis — zold gyik. Hossza 25-40 cm. Nyakdrve jol kivehet6, fogazott, a torokranc jol lathato. Nalunk a
legnagyobb termett, erds testalkati nyakorves gyik. Testéhez képest feje nagy (féleg a himeké), végtagjai és farka
erdteljes. Hatanak szinezete rendszerint zold alapu, ritkdbban kissé barnas arnyalatu mindkét nemnél. A him hatat
¢lénkzold alapon kis fekete pettyek diszithetik. A néstény hatan a z6ld alapszinen a hossztengellyel parhuzamosan
vilagos savok huzodhatnak, melyek fekete pontokkal szegélyezettek is lehetnek, maskor barna alapszinen talalhatok
vilagosabb és sotétebb barnas, illetve a hat kozépso részén zoldes foltok. A himek toroktajéka, néha a fej oldala
is, tavasztol a nyar elso feléig élénk kékké valik, mig a ndstényeké halvany ibolyas-lilas szinii. A szaporodasi
iddszakon kiviil ez a szinezeti jelleg foleg a himeknél 1ényegesen gyengiilhet. A hasi oldal a himeken altalaban
citromsarga, a néstényeken inkabb vilagos krémszinti. A fiatalok hata az els6 két évben barnas, mintazat nélkiili,
de az oldalakon egy-egy vilagos pontsor is végigfuthat. Eurépa déli és kozépsd vidékein, valamint Eszaknyugat-
Torokorszagban €l. Nalunk altalanosan elterjedt faj, kedveli a meleg, szarazabb ¢éléhelyeket, féleg a dombsagi és
kozéphegységi teriileteken, illetve ahol legalabb a térszin valamelyest valtozatos (pl. egyes homokvidékeinken),
de megtalalhato cserjés, bozotos sziklagyepeken, akar lakott teriileteken is. A telet buvohelyeken t6ltik nyugalomban.
A téli dlmot a marcius végi, aprilis eleji elsd meleg napokon szakitja meg. Parzasi idoszaka altalaban majusra,
juniusra esik, a himek tobbnyire erdsen territorialis magatartasuak, sokszor sebestilésekkel jaré viadalokat vivnak
aparzasért. A ndstények junius folyaman maguk altal asott godorbe rakjak akar 10-20 pergamenhéju, kissé hosszukas
fehér tojasukat. A tojasok atlagosan 80 napra kelnek ki, a fiatalok azonnal 6nall6 ¢letet kezdenek. Kis egyedstirtiségii
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populaciokban a parok egyiitt lehetnek néha évekig is. Taplalékai nagyobb rovarok (pl. szocskék, tiicskdk, bogarak,
lepkek), alkalmilag madartojasok, vagy akar kisebb gyikok, fiatal ragcsalok. Ma még altalanosan elterjedt, gyakori
faj, bar néhany teriileten a szamuk az utobbi idoben drasztikusan csokkent. A lakott teriiletek kornyékén €16
populaciokban a macskak, kutyak jelentds kart tehetnek. Védett.

16.3. abra. a) z6ld gyik ndstény, b) z6ld gyik him nédszszinezetben, c) zold gyik him , d) zold gyik fiatal

Lacerta agilis — furge gyik. Teljes hossza 20-25 (30) cm. Nyakdrve jol kivehetd, fogazott, a torokranc elmosodott.
Er6s testalkatu, feje zomok. Teste az el6z6 fajénal kisebb, de zomokebb, 1abai viszonylag gyengék, farka aranyosan
rovidebb. Az ivari dimorfizmus kifejezettebb, mint a z6ld gyiknal. A magyarorszagi allomanyok esetében altalaban
a him hasa ¢és oldala zold, barnas foltokkal; hata kdzepén széles, barna sav hizodik krémszinii szegéllyel és fekete-
fehér foltsorral. Létezik egy un. voros hath valtozat, melynek hata egyonteti rozsdavords szinii is lehet. A himek
a szaporodasi iddszak utan halvanyabb sziniivé valhatnak. A barna sav a ndsténynél vilagosabb arnyalatu, sotétbarna
foltokkal és fehér pontokkal diszitett, illetve a vords hata szinvaltozatnal ugyantgy vorhenyes barna lehet, oldalukrol
pedig hianyzik a z6ld szin, helyette barna alapon sotéten szegélyezett fehéres foltok tarkitjak. A hasa halvanysargas
arnyalata. A fiatalok alapszine barna és a haton hossziranyban tobb, sotéten keretezett vilagos foltsor huizodik
végig, hasoldaluk pedig halvanysarga. A faj azonban rendkiviil valtozékony szinezetii, az egyszinii feketétdl az
toig, viszont hidnyzik Dél-Eurdpa nagy részébdl, valamint az egészen északi teriiletekrl. Hazankban altalanos
eléfordulasi, kiilondsen kedveli a magasfiivil, nedves réteket, fiives arokpartokat, vasuti toltéseket. Marcius végén
bujnak eld, a parzas majusra esik. A parzas utan 5-6 héttel a ndstény olykor 10-14 tojast is helyez a maga asta
godorbe. A kis gyikok augusztus elején bujnak ki, s két éves korukban valnak ivaréretté. Oktober folyaman kezdédik
téli almuk, a fiatalokkal tovabb talalkozhatunk. Téaplalkozéasa hasonlo a zold gyikéhoz, de étlapjan szerepelnek
még méhek, darazsak, hangyék is, viszont gerinceseket nem fogyaszt. A z6ld gyikhoz hasonléan ma még gyakori,
s6t, annal elterjedtebb faj, de egyedszama csdkkendben van. Nyugat-Eurdpa tobb orszagaban veszélyeztetett.
Védett.

Zootoca vivipara — elevensziilé gyik. Hossza 16-18 cm. Nyakorve fogazott, a torokranc hianyzik. Teste kisebb és
az el6z6 fajokénal nyujtottabb, végtagjai erdsek és rovidek. Teste barnas vagy vordses arnyalatu, de 1éteznek
egyszini fekete példanyok is. A haton a gerinctajékon so6tét csik fut végig, amely koriil elszortan tobb sotét folt
talalhatd. Gyakran mindkét oldalan két-két vilagos pettyekbdl alld csik is lathaté. A himek hasi oldala sargas-
narancsos szinezetil, kicsi fekete pontokkal. A ndstény hasa fehéres vagy sargas szinezetii, fekete pontokkal. A
fiatalok szine az dregekéhez hasonlo, de kevésbé mintas. Kifejezetten északi faj, Eurdpaban csak Dél-Eurdpa egyes
részeirdl (Dél-Balkan, Appenini-félsziget, Pireneusi-félsziget nagy része) hianyzik. Nalunk jégkorszaki maradvany,
s bar a kornyezd orszagokban elsésorban hegyvidékeken fordul elé (az Alpokban és a Karpatokban viszonylag
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gyakori), nalunk kizarolag alf6ldi, jégkorszaki eredetii lapteriiletekrol kertilt el6. Nalunk a Hansagbol, a Szatmar-
Beregi-sikrol, a Nyirségb6l, valamint a duna-tisza-kozi Turjanvidékrdl (Soroksar- Ocsa térségétdl az Orjegig)
vannak adatok elofordulasara. Itt is gyakran a legvizenydsebb, leghtivosebb élohely részeken, mint magassasosokban,
vizben allé nadasokban talalkozhatunk vele. Marciusban jon eld, a parzas aprilis végén, majus elején van. Mas
gyikfajokkal ellentétben, ez a faj territorilis viselkedést nem mutat. A ndstény bizonyos dél-europai magashegységi
populéciok kivételével, a csaladban egyediilallo médon ovovivipar, esetleg vivipar, az 6nallo életre kész kisgyikokat
hozza vilagra a nyar masodik felében. A frissen kelt allatok 4,5-6 cm hossziak. Vadaszatakor nemcsak latasara,
hanem hallasara is tamaszkodik. Pokokat, legyeket, lagyabb kitinii bogarakat, meztelen csigékat, szazlabtiakat és
rovarlarvakat fogyaszt. Mivel északi faj, a tobbi gyikkal ellentétben, rosszabb, borongos id6ben is taldlkozhatunk
vele. Oktober végén vonul téli dlomra. A hazai populaciok kicsik, jobbara erdsen elszigeteltek, igy fokozottan
veszélyeztetettek, elsdsorban az éldhelyek kiszaradasa, atalakitasa miatt. Ezen él6helyek fenntartasa, megorzése
sok egyéb ritka faj megmaradasat is szolgalja. Fokozottan védett.

16.4. abra. a) flirge gyik him, b) fiirge gyik nem tipikus szinezet(i him, c) fiirge gyik voros hata ndstény, d)
elevensziild gyik him, e) elevensziil6 gyik gravid néstény, f) elevensziil6 gyik fiatal

Podarcis muralis — fali gyik. Hossza 16-20 cm. Nyakorvének vonala egyenes, nem fogazott. Torokranca jol
felismerhetS. Feje lapos, er6sen megnyult, teste enyhén lapitott. Szinezete valtozd. Hata sziirke, barna és zold
alapszini lehet (a zold alapszin bizonyos délnyugat-eurdpai alfajainal jelenik meg). A himek hata lehet egyszinii,
fehéren vagy sotéten foltos. Agyéki részén vilagosabb szinii foltot visel, hasa téglavorss, vagy gyongyhazfényi
tort fehér kisebb fekete foltokkal. A ndstény hata egyszinii, farka vilagos, s6tét foltokkal, hasa pedig gyongyhaz
szinli. Mindkét nem oldalan barnas hosszanti savok lathatoak. A fajgazdag, alapvetéen mediterran elterjedési
kozpont Podarcis nem tobbi tagjahoz hasonldan a széls6 haspajzs sorok szélén halvanyabb, vagy élénkebb kékes-
zbldes foltsor lathato. A fiatalok a ndstényekhez hasonloak, de hatuk kisé zoldes arnyalat. Europa k6zépso és déli
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részein ¢l, az Ibériai-félsziget kivételével. Hazankban az alkalmas él6helyeken gyakori. Kedveli a koves, sziklas
teriileteket, kokeritéseket, varromokat, ahol sokszor a sziklak repedéseiben, kovek alatt rejtézik. Gyakran varosokban,
hazak falan is megjelenik. Szivesen napozik utak szélén, omladékos lejtokon, gyér ndvényzetli lombhullatd erdok
szélein. Jol maszik (falra is), ennek ellenére ritkan maszik fel nagyobb sziklakra, meredélyekre. Az Alfoldrol
jobbara hianyzik, csak emberi létesitményeken keresztiil (pl. vasuti toltések) képes terjedni és ember épitette
mesterséges falakon, hidpilléreken élhet. Telelési ideje olyan rovid, hogy a Mediterraneumban gyakran csak néhany
hétre, vagy még rovidebb idore redukalodik, szokatlanul meleg téli napokon nalunk is eldjohet telel6helyérdl.
Tavasszal, parzasi id6szakban a himek nagyon agressziv, territoridlis magatartasiiak. A ndstény a parzas utan,
majusban-juniusban vagy maga asta lyukba rakja 3-9 tojasat, amit folddel takar be vagy természetes rejtekhelyekre
(felszini kdvek ala, gyokerek kozé) rejti el azokat. Buvohelyét gyakran megosztja mas Lacertidae fajokkal is.
Taplaléka sokféle rovarbol, pokbol, féregbdl, szazlabubol és hernyobol all. Jellemzd ra a kannibalizmus is. Gyors
mozgasli. Nem veszélyeztetett faj. Gyorsasaga ellenére a varosi populaciokban foleg a macskak akar jelentdsebb
kart is képesek tenni benniik. Védett.

Podarcis taurica — homoki gyik. Teljes hossza farkaval egyiitt 14-18 cm. Nyakdrve fogazott, torokranca a
legfejlettebb a hazai nyakorves gyikok kozott. Ers testalkatu, feje kicsi. Hatan kozépen zold sav, mellette kétoldalt
két barnas csik huzddik hatra. Az egész hati és agyeki tajékot fekete rajzolat mintdzza. Az oldalon kékes pontsor
lathat6. A himek hasa narancsvoros, torkuk zoldes drnyalati. A ndstények hasa gyongyhaz fényt fehéres. A fiatalok
hatanak alapszine didbarna, a gerincvonal mentén sziirkész6ld sav htizodik. Az oldalakon mar lathatok a fehér
pontokbdl all6 csikok. Viszonylag kis aredju faj, Magyarorszagtdl Torokorszag eurdpai részéig és a Krim-félszigetig
¢l. Nalunk az Alf6ldon (Duna-Tisza-koze, Hortobagy, Hajdlisag, Nyirség) szigetpopulacioi 1éteznek. Elterjedési
teriiletének elkiiloniild északnyugati részén, a Karpat-medencében kifejezetten a melegebb sikvidékek elsdsorban
homokos, laza teriiletein, ahol a névényzet mar nem tud zarddni, talalkozhatunk vele. Viszonylag késon, csak
aprilisban hagyja el telelohelyét, majd hamarosan parzik. Jinius elso felében 3-6 tojast rak a talajba asott iiregbe.
Novényekkel benétt teriileteken vadaszik foként rovarokra, a fali gyikkal ellentétben kifejezetten a talajszinten
mozog. A tobbi gyikfajunknal melegigényesebb, csak napos, meleg idoben aktiv. Ilyenkor igen gyorsan menekiil
maga asta, vagy kibdvitette buvohelyére. Veszélyeztetett faj, a legjelentdsebb hazai populacidit a Kiskunsadg még
fennmaradt homokpusztain talaljuk, ahol szamuk jelent6sen csokkent az elmult 20 évben. Védett.
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16.5. abra. a) fali gyik ndstény, b) fali gyik him regeneralodott farokkal, ¢) homoki gyik ndstény, d) homoki gyik
him, e) pannon gyik felnétt, f) pannon gyik fiatal

Csalad: Scincidae — vakondgyik-félék

Testiik megnytlt, hengeres. Fejiik ékszertien kihegyesedd, testiiket rendszerint fényes, szorosan illeszkedd,
zsindelyszerl pikkelyek boritjak. Nyelviik rovid. Hasi pikkelyeik a test tobbi részét fedd pikkelyekhez hasonloak.
Farkuk hosszl, de tdrékeny. Néhany tropusi esderdei falako faj (pl. Dasia, Corucia) kivételével a talajszinten,
vagy az aljndvényzetben élnek. Labaik emiatt viszonylag vékonyak, csdokevényesek, esetleg hidnyozhatnak is (pl.
Ophiomorus punctatissimus). Mozgasuk inkéabb kigy6z6. Sokszor rejt6zkddo életet élnek. A nalunk is el6forduld
Ablepharus genus fajai a legtobb gyikkal ellentétben pislogni nem tudnak, szemhéjuk ugyanis Osszendtt
(ablepharus=szemhéj nélkiili), s atlatszo, akarcsak a kigyoké. Igen fajgazdag csalad kb. 1550 fajjal, elterjedésiik
tropusi, szubtropusi, a mérsékeltovben mar alig talalhatok meg. Egyetlen karpat-medencei fajuk van.

Ablepharus kitaibelii fitzingeri — pannon gyik. Teljes hossza 10-12 cm. A legkisebb hazai hiill6. Teste els6 ranézésre
is rendkiviil térékenynek tlinik. Torzse és farka vékony, hosszu, labai kicsik és vékonyak, egymastdl tavol esnek.
Testét sima felszinii pikkelyek boritjak. Feje kicsi, €k alaku, testétél nem kiiloniil el. Szemét atlatszo szemhéj
takarja. Hatanak szinezete aranybarna vagy bronzos, hasi része fehéres, vagy zo6ldessziirkés arnyalatu, esetleg
sOtétsziirke. Hatan finom pontsorok vagy vonalak lathatoak, amelyek gyakran négy hosszanti csikot formaznak.
Oldalat szintén az orrcsucstol a farokig érd sotétbarna savok diszitik. Kifejletten a ndvényzetben kigy6z6 mozgassal
halad, végtagjait inkabb csak kopar felszinen hasznalja. Farka igen konnyen letorik, de képes a regeneraciora.
Eurdpaban nalunk, illetve téliink délkeletre, a Balkanon fordul el§. Ezenkiviil megtalalhaté Kis-Azsiaban és a
Kozel-Keleten Irakig. Magyarorszagon a Dunantuli-kdzéphegység kozépsé részének egyes pontjairol (Bakony,
Vértes) ismeretesek korabbi, mostanaban meg nem erésitett adatok. Ezen kivill jelenleg is szamos populacioja él
a Budai-hegységben és a Dunazug-hegységben, és az Eszaki Kozéphegység egyes részein (Borzsony, Cserhat,
Matra, Biikk, Aggteleki-hegység), illet6leg a Godolldi-dombsagban, a Monor-Irsai-dombvidéken és a Kiskunsag
néhany pontjan (Kunpeszér, Nyarlorinc) is elokertilt. Kedveli a meleg, kdves, mohaval boritott, napsiitotte teriileteket,
amelyeket cserjék és slirli aljnovényzet borit. Emellett azonban megtalalhato fiatal, napsiités altal atjart, vastagabb
rejtekébOl. Az aprilisi parzas utan a ndstény 2-4 tojasat jiniusban rakja le. Augusztusban kelnek ki a fiatal allatok,
amelyek farka az els6 egy-két honapban élénksargas, narancsos szinezetii. A pannon gyik a nyari honapokban
inkabb reggel és este aktiv, a nappali meleg idében rejtekhelyét nem hagyja el. Telelni oktoberben htzodik el.
Rovarokkal, rovarlarvakkal, pokokkal és aszkakkal taplalkozik, ritkabban férgeket is zsakmanyol. A pannon gyik
az egyik legritkabb hiillénk, a Karpat-medencében bennsziilott alfajanak f6 elterjedési teriilete Magyarorszagra
esik. Sok predatora van, de a legnagyobb veszélyt mégis él6helyeinek eltiinése jelenti. Fokozottan védett.

Alrend : Serpentes — Kigyok
Csalad: Colubridae — Sikléfélék

Nagyon fajgazdag csalad, a ma €16 kigyok tobb mint fele, majdnem 3500 faj ide tartozik. Testiik karcsu, farkuk
hosszu. Fejiik a nyaktol elvalik, altalaban lekerekitett. Szembogaruk kerek, tojasdad vagy fliggdlegesen metszett,
szajuk a szemvonalon rendszerint talér. Fejiiket, hasukat és farkuk aljat szimmetrikus elrendez6désti pajzsok,
testiiket erds pikkelyek boritjak. A fels6 allkapocs hosszu, vizszintes, folfelé nem nyithat6. Medence maradvanyuk
nincs, tlidejiikben a jobb tiid6fél kifejlett. Hugyholyagjuk hianyzik, a himek hemipenise viszont paros szerv.
Tobbnyire tojasokkal szaporodnak, melyek héja pergamenszeri. Fajaik tobbsége nem rendelkezik méregfogakkal
(aglypha), masok méregfoga a felsd allkapocs hatso részén talalhatd barazdas méregfogak (hatsé méregfogas -
opistoglypha). Ot magyarorszagi fajuk a Colubrinae alcsaladba tartozik és egyikiiknek sincsenek méregfogai.

Natrix natrix — vizisikl6. Hossza 100-120 (200) cm. Pikkelyei ormoésak, azaz a pikkelyeken hosszanti iranyban
egy gyenge kiemelkedd ¢l hiizodik végig. Feje a testtdl észrevehetden elkiiloniil. Szemei nagyok, kerek pupillajuak.
A fej mogott rendszerint ugynevezett tarkofoltok lathatoak, amelyek kétoldalt feketével hatarolt fehér, sarga vagy
voroses félholdat mintaznak. A néstények tarkofoltjai altalaban vilagosabbak. Kiilonbozd alfajainak szine valtozo,
a feketétdl a zoldessziirkén at az iszapbarndig terjed. Hasa feketéssziirke-fehér foltos, zongorabillentyiizetre
emlékezteté mintazati. A fiatalok szinezete megegyezik az oregekével. Eurépaban, Kis-Azsidban, Azsia mérsékelt
ovi teriiletein pedig egészen a Bajkal-toig megtalalhatd. Nalunk a legelterjedtebb kigyofaj. Szivesen ¢l tavak,
holtagak, mocsarak kornyékén, de megél lapokban, kavicsbanyakban, sét, nevével ellentétben, viztdl tavolabb is,
példaul erdékben is gyakran el6fordul, de akar még sziklagyepekben is talalkozhatunk vele. Sikvidékeken mar
marcius elején elomerészkedik téli szallasarol, hegyvidékeken azonban csak aprilis elején bujnak eld. Majusi,
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juniusi parzasakor egy ndstényért gyakran tobb him is harcol egyszerre, igy ekkor lathaté a legnagyobb
mennyiségben. Julius-augusztusban rakja le tojasait, gyakran kozos tojasrako helyekre (10-40 tojast ndstényenkeént;
a lerakott tojasok szdma ndstény méretétdl, kondicidjatol fiigg), ahol sokszor tobb szaz tojas is felhalmozodhat. A
lerakott tojasokban mar fejlédd embriok vannak. A kis siklok viszonylag hamar, 4-6 hét elteltével kelnek ki. Nappali
életmoddot folytat. Ugyesen uszik és bukik le a viz al4. Elsésorban kétéltiiekkel (foként békakkal), kisebb részben
ragesalokkal, esetleg kisebb halakkal taplalkozik. Veszély esetén kloakéajaba nyilo blizmirigyébdl valadékot ereszt,
ami a ruhat és a bort sokaig atitatja. T¢li almat késon, oktober végén kezdi meg. A faj egész Eurdpaban gyakori,
a legtobb orszagban nem veszélyeztetett. Védett.

Natrix tessellata — kockas sikld. Hossza 80-100 (150) cm. K6zéptermett, a vizisiklonal altalaban kisebb, pikkelyei
ormosak, feje hosszukas, keskeny. Szemei nagyok, kissé kiemelkednek a fej sikjabol, pupillai kerekek. Hata sziirke,
vagy barnas arnyalatu, rajta harant iranyu sotét savok lathatoak, a pikkelyek “kockas” mintazatot adnak. Hasa
rendszerint sargés szinii, a vizisiklo¢hoz hasonld fekete mintdzattal. A fiatalok szinezete nem tér el a kifejlett
allatokétol. Kozép- és Délkelet-Eurdpaban, Olaszorszagtdl, Ausztriatol és Csehorszagtol kelet felé egészen Kozép-
Azsiaig (Nyugat-Kina) él. A vizisiklonal Iényegesen erésebben kotddik a vizi él6helyekhez. Allovizek, vizinovényes
holtagak, halastavak mentén, illetve nagyobb folydink mellett fordul el6. Magyarorszagon a Balatonon, a Velencei-
tavon, a Ferton, valamint egyes halastavainkon a leggyakoribb. A hegyvidéki, gyorsfolyasu vizeket altalaban keriili.
Gyakran lathat6 napozas kozben a viz f61¢ nyulé dgakon. Csak 4prilis elején bujik el0 a téli szallasarol. Hamarosan
parzik, majd a néstény julius folyaman teszi le 8-25 tojésat. A kis siklok hamar, mar augusztus végén kikelnek. A
vizisiklohoz hasonloan jol szik és bukik. Els6sorban halakat, kisebb részt kétéltiieket fogyaszt. A Natrix-fajok
nem feltétleniil 6lik meg zsakmanyukat, hanem gyakran még élve lenyelhetik, kisebb dldozataikat még a vizben,
anagyobbakat a szarazfoldre hozva. Oktoberben kezdi téli Almat. Kevéssé ismert, valosziniileg csokkend egyedszamu
faj. Védett.

Zamenis longissimus (Elaphe longissima)— erdei siklo. Hossza 120-160 (200) cm. Nagy, karcst, hajlékony siklo,
melynek pikkelyei simak, feje testétdl jol elkiiloniil. Szeme nagy, pupillai kerekek, farka viszonylag hosszu.
Kifejletten tobbé-kevésbé egyszinti, sairgasbarna vagy olajbarna, oldalan néhany vékony fehér csik lathatd. Tarkojan
esetenként megjelenhet vilagos vagy élénksarga folt fekete szegéllyel, de ez a szegély nem olyan nagy és kifejezett,
mint a vizisikld esetében. E folt a fiatalokon mindig, élénkebben megtalalhato, emellett hati mintazatuk is foltos,
a vizisikloéhoz nagyon hasonld. Hasi oldala azonban a vizisiklotol eltéréen rendszerint vilagos szind, sargas,
esetenként sziirkés. Nedvesebb mikroklimaju él6helyeken sziirke hata és sotétsziirke hasoldalti melanisztikus
valtozata is eléfordulhat. Kozép- és Dél-Eurdpaban (Kozép- és Dél-Olaszorszag kivételével), valamint Azsidban
a Kaszpi-tenger nyugati partvidékéig él. Nalunk a domb- és hegyvidékeken altalanosan elterjedt, az Alfoldon
kifejezetten ritka. Eléfordulasara sirii aljndvényzettel boritott lombhullatd erdészéleken, cserjésekben,
rejtekhelyekben gazdag bozotosokban szamithatunk. Ezek mellett szereti a sziklas teriileteket, épiilet romokat,
kérakasokat is. Csak a melegebb aprilisi id6jaras csalja el6 téli pihenéhelyeirél. Hamarosan, majus-janiusban
parzik, a himek szimbolikus harcot vivnak a néstényekért. Parzasi idészakban, ami 4-5 hétig is eltarthat, a himek
nem vadasznak. A néstények junius végén, juliusban kisemlésok iiregeibe, kovek ala vagy vastag mohaparnaba
helyezik 5-10 hosszukas tojasukat. A fiatalok augusztus végén, szeptemberben kelnek, majd elsé vedlésiikig,
mintegy 6-8 napig még nem taplalkoznak. Foleg kisebb emldsokre, de madarakra, tojasaikra és egyéb gerincesekre
is vadaszik. Vadaszata érdekes, lasst kdzeledés utan nyakat ,,0sszehajtja”, majd hirtelen lecsap, aldozatat megfojtja
és fejénél fogva nyeli le. Jol maszik fara, ugyanis haspajzsait kétoldalt képes egy ¢les vonalban megtorni, igy
mintegy éles peremet képezve sajat magan a legkisebb felszini egyenetlenségbe is jol meg tud kapaszkodni.
Aszklépiosznak, az orvostudomanyok istenének jelképe volt a jogar koré csavarodo ,,Aesculap-kigyd”, melyet az
erdei sikloval azonositanak.

Coronella austriaca — rézsikl6. Hossza 60-70 cm. Viszonylag kisebb testii, de erds testalkat. Pikkelyei ormétlanok.
Feje kicsi, nem nagyon kiiloniil el a nyakatol, szemei kicsik, pupillai kerekek. Farka viszonylag révidebb. Altalaban
a him hata és oldala barna, vagy vordsbarna, mig a néstény sziirke vagy s6tétbarna, mindketté hatan rendszerint
két parhuzamos foltsor huzodik s6tétebb barna foltokkal. A fej mindkét oldalan barna csik huzodik az orrnyilastol
anyakig. A fej hatso részén egy sotét folt helyezkedik el, ami a fej felé nyulik. Altalaban a him hasi része barnasvoros
vagy narancsos, a néstény¢ sziirke vagy fekete. Az els6éves fiatalok hatszine sziirkésbarna, rajta fekete mintazat
lathato, hasuk pedig téglavords. Egész Europaban Dél-Skandinaviatol és Dél-Angliatol, a Pireneusi-félsziget egy
részének kivételével Egész Europaban, kelet felé a Kaukézusig, valamint Kis-Azsia északi részeiig eléfordulo faj.
Magyarorszagon altalanosan elterjedt, de nem tal gyakori faj. Alapvetden gyeplako, mind szaraz gyepekben, mind
nedves réteken, vagy tisztasokon, erdészéleken eléfordulhat, a zart erdéket azonban keriili. Kevéssé feltiing,
kifejezetten rejt6zkodd, nehezen észlelhetd faj. A telelése utan mar marcius végén, aprilis elején talalkozhatunk
vele. A parzas ideje aprilis-majusra esik. Elevensziil6, a néstény augusztusban, szeptember elsé felében hozza
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vilagra 8-15 utodjat. Az Gjszilott siklok mérete 12-15 cm. Els6 vedlésiikig, mely életiik 6-9. napjan kovetkezik
be, nem taplalkoznak. A rézsiklo alapvetden gyikokkal, fiatal kigyokkal (akar kisebb mérgeskigyokkal is!)
taplalkozik, egyes egyedek ragcsalokat is fognak, fiatal korban pedig nagyobb rovarokat is fogyaszthatnak.
Zsakmanyara testével ratekeredik, majd megfojtja. A hidegre kevésbé érzékeny, mint a tobbi faj, csak oktober
végén vonul telelni. Sajnos, mivel hasonlit a viperdinkra ezért sokan tudatlansagbol elpusztitjak, sok példany
értelmetlen halalat okozva ezzel. Védett.

16.6. abra. a) vizisiklo, b) kockas sikld, c¢) erdei siklo kifejlett, d) erdei siklo fiatal, e) rézsiklo,

f) haragos siklo

Dolichophis caspius (Coluber caspius)— haragos siklo. 150-180 (200) cm. Hazank legnagyobb termetl sikloja.
Pikkelyei ormotlanok. Feje testétdl jol elkiilontil. Szemei viszonylag nagyok, pupillai kerekek, farka hossza. Szine
valtozo, lehet barnassarga, sotét olajbarna. Pikkelyeinek szegélye az elobb emlitett szinii, kdzepe vilagossargas,
amely, foleg az allat mozgasa kozben a testen végigvonuld hosszanti csikokat formaz. Hasa lehet halvanysarga,
esetleg fehéres, altalaban foltok nélkiili, a torok és az ajkpajzsok rendszerint fehérek. A fiatal allatok alapszine
szilirkésbarna, rajta fekete foltokkal. A hasi oldal sargas, vagy piszkossziirke. A Karpat-medence néhany pontjan
¢lo kis, elszigetelt allomanyai mellett a Balkan-félszigeten és Délkelet-Eurdpaban, egészen a Volga-volgyéig és a
Kaszpi-tengerig, valamint Kis-Azsia észak-nyugati csiicskében él. Nalunk korabban két kis elszigetelt populaciojat
tartottak szamon a Budai-, illetdleg a Villanyi-hegységben. Az elobbi térségbdl Budapest terjeszkedése kovetkeztében
mar szinte kipusztult, kis allomanyai Budaors kornyékén, a Sas-hegyen ¢és a Harmas-hatarhegy tombjében élnek
még. A Villany melletti Szarsomlyo-hegy délies lejtdin €16 erdsen izolalt populécidja jelenleg stabil. Ezek mellett
a Duna jobb partjan, a Mez6f6ld 16szletorésein az utdbbi években tobb kis populacidjat is felfedezték (Dunaujvaros,
Dunaf6ldvar, Paks, Dunaszekcsd). Az er6sen napsiitotte, szaraz, sik, vagy fennsiki részeket, dombsagot, kisebb
hegységeket kedveli. Szereti a koves, sziklas, repedésekkel teli él6helyeket, ahol kdnnyen és gyorsan elbujhat.
Nevét tamadékonysagarol kapta; zavarasa esetén menekiilés helyett gyakran a tdmadojat felagaskodva fenyegeti,
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megprobalja megharapni. Harapasa fajdalmas, de veszélytelen, mérget nem tartalmaz. Telelése hossza, csak
aprilisban bujik el6 rejtekhelyérél. Hamarosan parzik, majd a ndstény nyar elején, kdzepén rakja 6-16 tojasat az
avarba, sekély liregbe vagy mohaparnak ala. A fiatalok augusztusban, szeptember elején kelnek ki. A kissiklok
mintegy 30-40 cm hosszak. Dontden kisebb ragcsalokkal, gyikokkal, néha madarfiokakkal, taplalkozik. Bar
elterjedési teriiletének nagy részén nem ritka faj, nalunk erdsen veszélyeztetett. Tobb korabbi budai-hegységi
¢l6helyérdl (pl. Gellérthegy, Varhegy, Tétényi-fennsik) eltlint, s megmaradt populacidi is nagyon megcsappant
egyedszamuak. A zavarasra kiilonosen érzékeny, a megzavart allatok orakig nem jonnek eld napozni, vagy
taplalkozni. Ez kiilondsen a Budai-hegységben €16 populaciok védelmét neheziti meg. Megmaradt élohelyeit meg
kell 6rizni, s minimalisra kell leszoritani e teriiletek zavarasat. Fokozottan védett faj.

Csalad: Viperidae — Viperafélék

Meérges kigyok, fels6 allkapcsukon eldl, csdszertien atftrt, befelé hajlo, tgynevezett solenoglypha tipusu (csoves)
méregfog taldlhatd, amelyek a sz4j zart allapotaban tasakszerti nyalkahartya tokban helyezkednek el visszahajtva.
A méreg a halanték kdrnyéki mirigyekben keletkezik, és harapaskor igy automatikusan mélyen a sebbe iiriil. A
riasztd szandékt marasok jelentds része ugyanakkor ugynevezett szaraz maras, amikor is a kdltségesen eldallitott
mérgébdl egyaltalan nem {irit a kigyd. A méreg altalaban erds, sok fajndl az emberre nézve is halalos is lehet.
Nagyobb mennyiségli haemorrhagias hatéanyagokat tartalmaz, amelyek a véredények falat karositjak, véralvadas
gatlo trombinokat, sejtfeloldo citolizineket, és idegmérgeket valtoz6é mennyiségben. Testiik vaskos, széles, sokszor
lapos. Pikkelyeik nagyok, ormdsak. Fejiik a nagy méregmirigyek miatt haromszog alaku, orruk és farkuk rovid.
Fejiiket sok kisebb-nagyobb pajzs fedi. Jellegzetes lehet pl. a fels6 allkapocs, tn. szemo6ldok pajzsa. Szembogaruk
fiiggbleges metszésti. Latasukra, szaglasukra (Jacobson késziilék) és homérsékletérzo szerviikre utalva vadasznak.
Nappal lustan, tanyérra 6sszetekeredve hevernek, vagy napstitéses iddben kinyujtdézva napoznak. Mozgasuk sokszor
nem kigy6z0, inkabb egyenes, mivel a hasi oldal pikkelyeik elére-hatra mozgatasaval képesek elére haladni. Sok
fajuk elevensziild.

Vipera berus —keresztes vipera. Hossza 50-60 (70) cm. Feje kevéssé kiiloniil el a nyakatdl, szeme voroses, pupillai
fuggblegesek. Hata sziirke, sargas vagy voroses, melanisztikus példanyai egyszinti feketék is lehetnek. Fejét gyakran
»Xvagy ,,V”, néha ,,)(,, alaki minta disziti; és egy sav, amely a szem kiils6 részét6l a nyakig hiizoédik. Hati oldalan
cikk-cakk alaku sotétbarna (himeknél gyakran fekete) sav huzodik végig. Agyéki részén sotét foltok lathatoak.
Hasi oldala s6tét szinii, foltos. A farok alatti teriilet vilagos, sargas-narancsos szinezetii. Magyarorszag északkeleti
részein a faj térzsalakja, a Vipera berus berus, mig a délnyugati teriileteken a Vipera berus bosniensis é1. Ez utobbi
alfajra az jellemz6, hogy a hati zegzugos sav valtozo mértékben keresztsavokra szakadozott. A fiatal allatok csak
méretben kiillonboznek a kifejlett egyedektdl. Eurazsia mérsékelt 6vi teriiletein a Brit-szigetekt6l keleti iranyban
a csendes-oceani Szahalin-szigetig megtalalhatd. Az egyetlen eurdpai kigyofaj, mely az Eszaki sarkkort6] északabbra
is ¢él. Nalunk meglehetésen ritka, elszigetelt populacioi élnek északkeleten a Zemplénben és a Szatmar-Beregi
sikon, illetve Gjabb adatok szerint a Biikk keleti részén is elképzelhet6 az eléfordulasa, délnyugaton Dél-Zalaban
¢és Bels6-Somogyban, a Balatontdl délre és délnyugatra. Cserjésekben, aljndvényzetben gazdag erdds teriiletek
erdészegélyeiben, erdévagasokon talalhato, ahol 6 taplalékai, békak, kisemldsok nagy szamban élnek. Kedveli a
magas paratartalmu leveg6t, ezért mocsarakban, nedves ligetekben is gyakorta megtalalhat6. Tarsasan, mas hiillé-
és kétéltiifajokkal egyiitt telel. A telelése marcius végén ér véget. Parzasi idészaka aprilis-majus honapokra esik.
Ilyenkor sokszor lathat6 az un. viperak tdnca, amikor a himek vetélkednek és fejiiket felemelve egymasra tekeredve
szimbolikus harcot vivnak a néstényekért. Az este vagy éjjel parzo viperak sokszor olyan szorosan tapadnak 6ssze,
hogy még zavaras hatasara sem tudnak szétvalni, és elmenekiilni. 75-100 nap mulva a kis viperak elevenen, atlatszo
hartyaba burkolva sziiletnek, egyszerre 6-14-en. Ekkor 17-19 cm hossziak, sziiletésiik utan néhany 6ran beliil le
is vedlenek. Tobbnyire kisebb ragcsalokat fogyaszt, de eszik kétéltiieket, gyikokat is (t6bbek kozt azokat is,
amelyekkel egyiitt telel). Ritkan tamad, de a masik hazai fajnal ingerlékenyebb. Marasa az emberre nézve nagyon
ritkan halalos, de igen erds fajdalommal jar. Veszélyeztetett faj, fontos védelmi feladat él6helyein a kaszalorétek
teljes beerddsiilésének a megakadalyozasa, a tilszaporodott vaddiszno-allomanyok 1étszamcsokkentése (a vaddisznok
ugyanis fogyasztjak a viperakat), valamint a felvilagosito munka, hogy minél kevesebb allatot pusztitson el a
tudatlansag. Fokozottan védett faj.

Vipera ursinii rakosiensis — rakosi (parlagi) vipera Hossza 50-60 cm. E16z6 rokonanal kisebb, karcsubb testalkatu.
Pupillaja fiiggdleges. Hata sziirkés vagy vilagos barnas alapon tekeredd, kavébarna, feketével szegélyezett savot
mintaz, oldalan s6tét foltok sorakoznak. A fejtetdn jellegzetes forditott ,,V’ (més esetekben ,,X” vagy ,,H”) alaka
folt 1athato. Hasa sziirke, ritkan fehér foltos. Egyes populacioiban el6fordulnak olyan egyedek is, ahol a hat cikkcakk
mintazata szakadozott, inkabb pettyesnek tlinik az allat. A fiatalok szinezete megegyezik az dregekével. A rakosi
vipera mara csak Magyarorszagon és Romaniaban (az Erdélyi-medencében) maradt fent. Utolsd6 magyarorszagi
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él6helyei az Eszak-Hansagban és a Duna-Tisza kozén (Dabastol Bugacig) taldlhatok. A faj tobbi alfaja Délnyugat-
és Délkelet-Eurdpa magashegyi rétjein, valamint téliink keletebbre sikvidéki sztyeppeken él. Elsdsorban szarazabb
hatakkal tagolt nedves réteken, kézi mivelési kaszalokon, extenziv legelokon fordul el6 akar hagyomanyosan
miivelt, ugaroltatott kistablas szant6foldi kultirak kdrnyezetében is. Tavasszal marciusban, aprilis elején bujik eld.
A parzas aprilis végén torténik meg, majd a néstények augusztusban sziilik meg 4-20 utédjukat. Ekkor a kicsik
12-16 cm hossztiak, 2-4 g tomegtiek. Telelni oktoberben huzddik el. Els6ésorban egyenesszarnyuakkal, gyikokkal
taplalkoznak, ritkabban kisemldsoket és madarfiokakat, esetleg gyikokat is fogyaszthatnak. Méregfogai az el6zo
fajénal kisebbek, mérge Iényegesen gyengébb annal, emberre szinte veszélytelen, haldlos marasi eset egyaltalan
nem ismert. Természetvédelmi szempontbol legértékesebb allatfajaink egyike. Osszes alfaja erdsen veszélyeztetett,
koziiliik tobb, igy a V. u. rakosiensis is a kipusztulas szélén all. Ez az alfaj, amelyet a budapesti Rakos-patak menti
rétekrdl (Rakosok) szarmazo, Herman Otto gyiijtotte példanyok alapjan irtak le, korabban a Bécsi-medencétdl az
erdélyi Mezdségig tobb teriileten is elterjedt, helyenként kifejezetten gyakori volt. A hagyomanyos gazdalkodas
fokozatos megsziinésével, az €élohelyek atalakulasaval azutan az elmult 60-70 évben egyre gyorsuld tempdban
pusztult ki korabbi ismert lelShelyeir6l. Magyarorszagon a legtobb ismert eléforduldsa Budapest keleti
peremkeriiletei, és azok kornyéke voltak (Fot, Dunakeszi, Kaposztismegyer, Ujpalota, a Rékos-patak mente
Zuglotol egészen Godolldig, Soroksar, Ocsa). E teriiletekrél az 1960 évektél kezdddden az 1990-es, 2000-es évekig
ajelenlegi ismeretek szerint kivétel nélkiil kipusztult. Nagyon fontos feladat a még meglévo éléhelyeinek megdrzése,
e teriileteken a hagyomanyos, extenziv gazdalkodas folytatasa, a bebokrosodas vagy a kiszaradas megakadalyozasa.
E teriileteket semmiképp sem szabadna égetni. Sajnos korabban a faj gyenge mérgti, kistermet, rovarral taplalhato,
mutatds mérges kigyo lévén kedvelt terrariumi allat volt, igy jelentds volt az illegalisan begyiijtott allatok szama
is. Emiatt lel6helyeit titokban kellett tartani, az ismerteket pedig 6rizni kellett. Jelenleg a helyzet ilyen szempontbol
jobb, és bar természetes populacioi fokozatosan fogyatkoztak, majd egy évtizede egy intenziv védelmi program
vette kezdetét, amelynek keretében az ¢léhelyek védelme és megfeleld kezelése mellett félszabad koriilmények
kozotti tenyésztése sikeresen folyik a Kiskunsagi Nemzeti Park teriiletén, és mar a fogsagban nevelt allomany
visszatelepitése is megkezdddott itt. Fokozottan védett €s a Washingtoni egyezmény 1. fiiggelékében is szerepel.

Vipera ammodytes — homoki vipera Eurdpéaban a Vipera nem tobb faja is el6fordul, ezek egyike a homoki vipera.
Hossza 60-80 (100) cm. A két magyarorszagi fajnal 1ényegesen robusztusabb. Haromszdg alaku feje a testétdl jol
elkiiloniil. Pupillai fiiggblegesek, orran egy valtozé mértékben felfelé iranyuld hosszabb, tobbnyire hengerded,
esetleg kissé lapitott nyulvany talalhat6, ami alapjan konnyen felismerhetd. Alapszine sziirkés vagy barnas, voros-
barnas, esetleg egészen voroses lehet. A fejtet6i ,, X vagy ,,Y” alaku sotét folttol elkiiloniilve a nyakszirt tajékatol
kezd6dden egy cikcakkos, vagy hullamos, az alapszinnél sotétebb, altalaban barnas ténusu sav huzodik végig a
hatan egészen a viszonylag rovid farkaig. Hasi oldala szilirkés vagy barnas alapszinii foltos mint4ji. Eurdpa kdzEépso-
délkeleti részén, Karintiatdl €s Szlovéniatol a Balkan-félszigeten keresztiil a Kozel-Keletig és a Kaukazusig elterjedt.
Magyarorszdgon ugyan nem ¢él, am hatarainkhoz igen kozel, Szlovénidban és Horvatorszagban mar attol 50-100
kilométerre is elofordul. A Karpat-medencét délnyugaton és délkeleten egyarant eléri, Roménidban a Déli-
Karpéatokban, sét Déva kornyékén Dél-Erdélyben is eléfordul. Eléhelye véltozatos, a mediterran jellegii bozotosoktol,
felnyil6d szaraz erdoktol a sziklas, magashegyvidéki gyepekig sokféle adottsagu teriileten megtalalhatd. A téli
pihendje utan tavasszal parzik, majd a nyar vége felé elevenen hozza vilagra 5-15 utddjat. Taplaléka zomét kiilonbozo
kiseml6sok adjék, de elfogyaszt gyikokat, esetleg egyéb kigyokat, sot, mivel viszonylag jol maszik bokrokra,
kisebb madarakat is zsakmanyolhat. Méregfoga nagyobb, marasa pedig sokkal veszélyesebb két magyarorszagi
fajénal.

279

http://www.renderx.com/


http://www.renderx.com/
http://www.renderx.com/reference.html
http://www.renderx.com/tools/
http://www.renderx.com/

:
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16.7. 4bra. a) keresztes vipera, b) keresztes vipera melanisztikus, c¢) rdkosi vipera, d) homoki vipera

Osztaly: Aves — Madarak

A madarak legjellegzetesebb tulajdonsaga a tollazat, amely a hiillok pikkelyeivel mutat homologiat. A legdsibb
madarcsoportoknal a tollazat talan rovarcsapdaként miikodott, vagy mar a hdszabalyozasban is szerepet jatszott.
Az evolucio soran két fontos funkcidja alakult ki, egyrészt mint kdnnyl szigeteloréteg segit az allando
testhdmérseklet (homoiotermia) fenntartdsaban, masrészt konnyii és nagy feliileteket 1étrehozva a repiilést teszi
lehetévé. A madarak repiild ¢életmodjaval kapcsolodoan valtozasokat figyelhetink meg a mozgast
(csontdsszenovések: tibiotarsus, tarso-metatarsus, carpo-metacarpus, lumbosacrale, furcula stb.), a légcserét
(1égzsakok, kettds 1égesere) €s a taplalkozast (csor, begy, zizoégyomor) végzo szervrendszereknél.

A madarak az Archaeosauria tipusu 6si hiillokbél alakulhattak ki, tobb mint 200 millio évvel ezel6tt. Az 3sok kis
termetiiek, két labon jarok, tojasokkal szaporodok, allati vagy vegyes taplalékot fogyasztok és hdszigeteld
szaruképletekkel rendelkez6 Therapoda dinoszauruszok voltak. Ma is €16 legkdzelebbi rokonaik a krokodilok.
Napjainkban mintegy 1000, mar kipusztult fajt tartanak nyilvan, a recens fajok szama 9 és 10 ezer kdzott van, a
szam allanddan valtozik.

C. Linné a Systema Naturae tizedik kiadasaban (1758) 564 madarfajt emlit, E. Mayr 1935-ban 8500 fajt, mig az
IUCN (International Union for Conservation of Nature) 2012-ben 9934 madarfajt emlit
(http://www.birdlife.org/action/science/species/global_species programme/red_list.html). Hasonldéan valtozhat a
csaladok és egyéb faj feletti taxonok szdma is. Gosler (1991) 173 csaladot emlit, az ezekbe tartozo fajok tobbsége
a tropusokon él. Az ICBP (International Council for Bird Preservation) adatai szerint a vildg madarfaunajanak
(orniszanak) legalabb 13%-a (2012-ben 1313 faj) kipusztulastol veszélyeztetett.

2008-ig hazankban hivatalosan 398 madarfajt figyeltek meg, melyek koziil a kolto fajok szama 250 koriil van
(MME Nomenclator Bizottsag 2008). 2013-ra mar 425 faj el6forduldsa bizonyitott. A hazai madarak csaknem
mindegyike védett (V) vagy fokozottan védett (FV), néhany faj azonban vadaszhaté. A hazai madarvédelem
legnagyobb tarsadalmi bazisat (tizezer fos tagsaggal) az 1974-ben alakult Magyar Madartani és Természetvédelmi
Egyesiilet (MME) képezi.

A madarak rendszerezésében is mindig igyekeztek az evolucios kapcsolatokat érvényesiteni. A 70-80-as évek DNS
hibridizacios technikaja — kiilondsen Charles G. Sibley és Jon E. Ahlquist munkassaga nyoman — azonban szamos
helyen megbolygatta a klasszikus rendszereket pl.: az Gjvilagi keselylik a golyaalkatiiakhoz soroltattak (mely
kés6ébb miiterméknek bizonyult). Jelen rendszer Shannon .J. Hackett és munkatarsai (2008) altal kialakitott
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csoportositast koveti. A kiilonb6z6 rendszerek kozott a legnagyobb eltérés a Neoaves csoporton beliili taxonok
rokonsagi kapcsolatainak megitélésében van (ez sajnos a fajok 95 %-at érinti). Példaul az Archaeopteryx-re némileg
hasonlit6 dél-amerikai hoacint (Opisthocomus hoatzin) az elmult idészakban 8 kiilonb6z6 rendbe is besoroltak.
(A testméretek a csor hegyétdl a farok végéig mért atlagos hosszusagot jelentik.)

Alosztaly: Palaeognathae — Futomadar-szabasiak (régen: ~Ratitae)
Rend: Struthioniformes — Struccalakuak
Csalad: Struthionidae — Struccfélék

A csalad egyetlen faja, négy alfajjal Afrikaban ¢l. Nagy termet(i (kakas: 2,5 m magas és 120 kg), ropképtelen
futomadar.

Csalad: Casuariidae — Kazuarfélék

A csaldd harom faja a Casuarius genusba tartozik. Eszakkelet-Ausztraliaban, Uj-Guinea szigetén és a kornyez
kisebb szigeteken elterjedt ropképtelen, nagy testii madarak. Az dserddk, hegyvidéki erdok, mocsarerdék lakoja.

Csalad: Dromaiidae — Emufélék

A csalad egyetlen faja Ausztralidban él, az es6erddt kivéve szdmos €l6helyen megtalalhato.

Csalad: Rheidae — Nandufélék

Két genus két faja Dél-Amerikaban az Amazonastdl Patagoniaig elterjedt, ropképtelen futdmadarak.
Csalad: Apterygidae — Kivifélék

Barnés, sziirkés madarak. A csalad harom faja Uj-Zélandon él. Ropképtelenek, éjszaka aktivak.
Csalad: Dinornithidae — Moafélék

Uj-zélandi kihalt csoport, utolsé példanyai az 1880-as évekre tiintek el.

Csalad: Aepyornithidae — Elefantmadarfélék

Madagaszkaron ¢€lt, hatalmas termetii (tomegiik elérte a 400 kg-ot), feltehetéen erdei névényevé madarak. 1000-
1500 évvel ezel6tt kihaltak.

Csalad: Tinamidae — Tinamufélék

A 46 ismert faj K6zép- és Dél-Amerikaban €él. A fiives teriiletektdl a zart erdokig szamos él6helyen eldfordulnak.
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17.1. abra. a) sisakos kazuar, b) gydongyos tinamu, c¢) ékes tinamu, d) strucc (t0jo), e) strucc (kakas), f) kivi, g) emu
(fej), h) nandu (fej), i) nandu, j) emu

Alosztaly: Neognathae — Ujmadar-szabasuak
(")regrend: Galloanserae — ,,Ludak és tyukok”
Rend: Anseriformes — Ludalakuak

Tomott tollazatth vizimadarak. 11 kézevezdjiik van. Négy csaladjuk (Anhimidae, Anseranatidae, Dendrocygnidae,
Anatidae) koziil a fajok tilnyomo tobbségét az Anatidae csaladba soroljak.

Csalad: Anatidae — Récefélék

Az ide tartoz6 45 genus tobb mint 148 faja méretben nagyon valtozatos. Fartmirigyiik fejlett, orrnyilasaik kerekek,
csoriik lemezes. Nyakuk kdzepes vagy hossza, 1abuk rovid, a harom eldre allo ujj kozott Giszohartya talalhato. Jo
uszok és repiilok, a szarazfoldon ellenben ligyetleniil mozognak. Szarnyuk altalaban keskeny, farkuk rovid. Ha a
két ivar tollazata kiilonb6z06, akkor a him szinesebb, a t0jo rejtd szinezetii. Fidokaik fészekhagyok.

Alcsalad: Anatinae — Réceformak
A ludaknal altaldban kisebb termetiiek és rovidebb labuak.
(Uszérécék)

Jellemzdjiik, hogy labuk kb. a testkdzépen ered, nem buknak a viz ala teljes testtel, a vizfelszinrél kozvetleniil az
elrugaszkodas utan felszallnak, és a szarnyukon szarnytiikor van (a masodrendii evezékon 1évo feltiing szinezetl
foltok egybefiiggd savja).

Anas crecca — csorgd réce (V). Kis termetii faj (35 cm). A géacsérnak z6ld szemsévija, a tojonak zo6ld szarnytiikre
van. Holarktikus elterjedési faj, a déli teriileteken ritkdbban, a kdzépso és északi részeken gyakrabban kolt. Nalunk
alkalmi fészkeld, de tomeges atvonuld. Jégmentes vizeknél attelel.
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hang: http://www.oiseaux.net/oiseaux/sarcelle.d.hiver.html

Anas platyrhynchos — t6kés réce (vadaszhatd). A tojé barnas szinezetli, a gacsér feje zold, nyakan fehér gallér,
melle barna, teste sziirke, kék szarnytiikre van (58 cm). A Holarktiszban sokfelé¢ megtalalhat6, Europaban altalanosan
elterjedt, hazdnkban a leggyakoribb récefaj (kolté allomanya 100-150 ezer par). Fészkelohelyben nem valogatos,
jol alkalmazkodoé faj. Sokszor mar marcius elején elkezdi rakni 9-13 tojasbol allo fészekaljat. Taplaléka valtozatos,
foleg magvakat, ndvényi részeket, gerincteleneket, apr6 halakat és ebihalakat fogyaszt. Az allomany egy része
attelel, masik része elvonul a Foldkozi-tenger mellékére.

hang: http://www.oiseaux.net/oiseaux/canard.colvert.html

Anas acuta —nyilfarka réce (V). Mindkét nem farka kihegyesedo, a gacsérnak hosszanti fehér nyaksavja van (tokés
réce méretii). A Holarktisz északi teriileteinek madara. K6zép- és Nyugat-Europaban csak kisebb populacioi
ismertek. Magyarorszagon inkabb a keleti orszagrészben kolt. Kedveli a szikes tavakat és mocsarakat. Februarban
érkezik, aprilisban kezdi a koltését, €s novemberben vonul el. Szigeteken vagy viztdl tavolabbi réteken, legel6kon
fészkel. Fészekalja 7-10 tojasbol all. A tojo egyediil kotlik, és a himmel egyiitt vezeti a fiokakat. Taplaléka novényi
részeket, gyom- és kultirndvények magvait, csigakat és kisebb részben rovarokat tartalmaz.

hang: http://www.oiseaux.net/oiseaux/canard.pilet.html

Anas querquedula —bojti réce (FV). A csorgd récéhez hasonld méretil, a gacsért fehér szemsavjarodl, a tojot sziirkés
szinezetérdl €s a hianyzo (nem lathatd) szarnytiikrérdl ismerhetjiik fel. A Palearktisz mérsékelt 6vi teriiletein, a
és kubikgddrok kolté faja. Kolté allomanya 1000-1500 parra tehetd. Naszrepiilése feltiind. Taplaléka foleg
gyommagvakbol és névényi részekbdl, kisebb részben gerinctelenekbdl all. Vonulo, koran érkezik, és koran tdvozik
hazankbol. Nyugat-Afrikaban telel.

hang: http://www.oiseaux.net/oiseaux/sarcelle.d.ete.html

Anas clypeata — kanalas réce (V). A gacsért rozsdabarna oldalardl, fehér begyérdl és lapos, nagy csorérdl lehet
felismerni. A tojo elkiilonitd bélyege a nagy szintén lapitott csor és a kék szarnytiikor. A t6kés récénél kicsit kisebb
méretli (51 cm). A Holarktisz madara, a borealis, mérsékelt 6vi, sztyeppei és félsivatagos teriileteken is kolthet.
Hasonl6an a nyilfarku récéhez, hazankban foleg az orszag keleti részében ritka fészkeld. Gazdag parti vegetacidval,
nyilt vizfeliilettel rendelkez6 sekély vizeknél telepszik meg. A parti sdvban vagy a kornyezo réteken kolt. Fészekalja
8-12 tojas. A tojo egyediil kotlik (harom hétig), és egyediil vezeti a fiokakat. Vonuld, néha attelel. A hazai gytirtizésii
madarak koziil kettd is Spanyolorszagban keriilt meg.

hang: http://www.oiseaux.net/oiseaux/canard.souchet.html
(Bukorécék)

Az Gszorécékkel ellentétben nem kozvetleniil, hanem révid “nekifutas” utan szallnak fel a vizfelszinrél. A viz
alatti taplalkozast segiti, hogy labuk a testkozéptdl hatrabb ered. Teljes testiikkel a vizfelszin ala buknak. A
szarnyukon nincsen szarnytiikor, viszont szarnyfolt (elsérendii evez6kon 1évo feltiing szinezetii foltok egyiittese)
lehet.

Aythya ferina — baratréce (V). A himeknek sziirke teste, fekete begye valamint gesztenyebarna feje €s nyaka van.
A t0j6 barnas szinezetl, csorén kék gytirii 1athato (ritkan hidnyozhat). Kisebb, mint a tokés réce. Palearktikus fa;.
A mérsékelt 6vi, sztyepp jellegli é16helyeken fordul el6. Hazankban a leggyakoribb bukoréce. Féleg halastavakon,
ritkdbban kubikgodroknél, szikes tavakon kolt. Szarazulatokon csak ritkan lathatd. Hazankban 5-10 ezer par kolt.
A t0j6 strli vizi ndovényzetben, a viz f0lé épiti fészkét, majd 8-11 tojason egyediil kotlik. A koltbteriiletre koran
érkezik, és kés6 6sszel vonul el telelni a Foldkozi-tenger kornyékére.

hang: http://www.oiseaux.net/oiseaux/fuligule.milouin.html

Aythya nyroca — ciganyréce (FV). Vilagviszonylatban veszélyeztetett, kis termetii (40 cm), csokoladébarna szinezet(i
bukoréce. Jellegzetessége a fehér also farkfedok. A Kozép- és Kelet-Palearktisz madara, Kelet-Europatol Mongoliaig
kolt. Hazankban a névényzettel benétt allovizeken gyakori. Majustol juniusig tart a szaporodasi idészaka. Fészkét
a nyilt vizeket szegélyez6 ndvényzetben €piti majus elején. 8-12 tojast rak, de a kikelt fiokak tobbsége nem éli
meg a kéthonapos kort, az 6nallo repiilés kezdetét. A szarazfoldon foleg gyommagvakat, a mélyebb vizbdl pedig
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rovarlarvakat, csigakat, rakokat és kisebb vizi gerinceseket fogyaszt. Marciusban érkezik, és novemberben vonul
el.

hang: http://www.oiseaux.net/oiseaux/fuligule.nyroca.html

17.2. abra. a) csorg6 réce (him), b) tékés réce (tojo €s him) c¢) nyilfarka réce (him), d) nyilfarku réce (t0jo), €)
baratréce (him), f) ciganyréce (him)

Alcsalad: Anserinae — Ludformak
A kacsaknal altalaban nagyobb termetiiek és hosszabb labtiak. Gyakran taplalkoznak a szarazfoldon.
(Sziirke ludak)

Anser fabalis — vetési lud (vadaszhato, testméret: 68-80 cm). Sarga laba van, csére sarga-fekete. Nalunk atvonuld
és téli vendég. A ,,.Dunantil libaja”, vonulaskor legnagyobb szamban a dunantili tavaknal, halastavaknal figyelhetd
meg. A Duna-Tisza k6zén és a Tiszantulon kisebb egyedszamban fordul el6.

hang: http://www.oiseaux.net/oiseaux/oie.des.moissons.html

Anser albifrons —nagy lilik (vadaszhato). Csdre rozsaszint, tovén fehér folt van. Laba sarga. Sziirke hasdn gyakran
fekete keresztfoltok lathatok. 70 cm-es. A Holarktisz tundrain kolt. Hazankban gyakori atvonul6 és téli vendég.
Az ,,Alfold libdja”, de a 90-es évektdl a Dunantilon is nagyobb szamban figyelhetdé meg. A 20. szdzad elején a
hortobagyi lilikek szdma meghaladhatta a millios értéket, az 50-es években fele annyi nagy lilik telelt nalunk, mig
napjainkban 100 ezer ala esett a szamuk.

hang: http://www.oiseaux.net/oiseaux/oie.rieuse.html

Anser erythropus —kis lilik (FV). A nagylilikt6l kisebb termete (55-65 cm) és a fejtetdre htizodo fehér homlokfoltja
¢és sarga szemgyurije kiilonbozteti meg. Az eurazsiai tundrakon kolt. A nagy liliknél joval kisebb egyedszamban
jelenik meg a vonulas soran. Féleg a Tiszatol keletre es teriileteken lathato. A tavaszi és az 6szi vonulas alkalmaval
néhany hetet tolt nalunk. Az 0jabb gyliriizések és miitholdas nyomkdvetések szerint a Hortobagyon atvonuld
példanyok Skandinaviaban koltenek. Az utobbi években drasztikusan csékkent az allomanya.
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hang: http://www.oiseaux.net/oiseaux/photos/oie.naine.html

Anser anser — nyari lud (vadaszhat6). A hazi 1td dse. Laba rézsaszini. Nincs a cséron fekete mintazat. A csor
szine a kelet-europai alfajndl rozsaszinii, a nyugat-eurdpainal sarga, nalunk atmeneti szinek is eléfordulnak. A
legnagyobb termetli eurdpai ludfaj (80-90 cm). Palearktiszban elterjedt, a Kaszpi-tengert6l Kinaig huzodo teriileten
széles savban elterjedt. Hazdnkban a nagyobb tavainknal és a halastavakon kdlt nagyobb szdmban. Mar marciusban
lerakja 5-6 tojasat. A tojo kotlik. Szarazfoldon taplalkozik, a kaszalokon, réteken novo fiiféleségeket legeli. Tarlokon
is gyakran lathatjuk. Vizindvényeket is fogyaszthat. Hazai allomanya a 60-as években 200 par volt, ez a szdm
napjainkra 2000 parra emelkedett. Vonul, a telet Dél-Eurépéban, ill. Eszak-Afrikdban tolti. Az eurdpai populaciok
kiilonb6z6 vonulasi titvonalakat hasznalnak. Hazank nyugati részén a cseh és lengyel madarak vonulnak at, a keleti
részeken pedig a balti allamokbdl és Fehéroroszorszagbol szarmazok. Enyhe teleken tobb ezres csapatok telelhetnek
at.

hang: http://www.oiseaux.net/oiseaux/oie.cendree.html
(Tengeri ludak)

Branta ruficollis — vorosnyaku lud (FV). Szibériai tengerpartok kolté madara (testméret: 55 cm.). Nalunk vonulo,
teleld lilikcsapatokban lathato. Utdbbi években tobb szazra teszik a hazankon atvonulo (féleg lilikcsapatokhoz
csapodott) vorosnyaku ludak szamat.

hang: http://www.oiseaux.net/oiseaux/bernache.a.cou.roux.html
Alcsalad: Cygninae — Hattyuformak
A ludaknal nagyobb termetliek és hosszabb nyakuak.

Cygnus olor — biitykos hattyt (nem védett, nem vadaszhat6). Nagy testii (150 cm), fehér szinezetli madar. Az
oregek csére narancsszinti, tovén fekete biityok lathato. A Palearktiszban szigetszeriien elterjedt (a tengerparttol
a sztyeppzonaig). Délnyugat-Eurdpa kivételével az egész eurdpai kontinensen megtalalhatd. A XIX. szazad végén
kipusztult hazankbol, de a hetvenes évektdl egyre tobb helyen fészkel. Valoszintlileg ausztriai félvad példanyokbol
alakult Gjra a hazai allomany. 2005-ben mar 380 par koltott hazankban, az itt telelok szamat 1200 koriilire tették.
Fo taplalékat a vizindvények adjak, de fogyaszt vizi gerincteleneket is.

hang: http://www.oiseaux.net/oiseaux/cygne.tubercule.html

Cygnus cygnus — énekes hattyu (V). A bilitykos hattyihoz hasonld méretd, de attdl citromsargabb, biityok nélkiili
csore alapjan jol elkiilonithetd. Joval ritkabb hazankban, mint fajtarsa. Szintén a Palearktisz madara, kolt a tundra
Ovezet déli részén, de inkabb a tajga Ovezet tavainak fészkel6 madara. Magyarorszagon 2005-ben talaltak els6
fészkeld példanyat az Ipoly mentén.

hang: http://www.oiseaux.net/oiseaux/cygne.chanteur.html
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Torzs: Chordata — Gerinchurosok

17.3. abra. a) nyari lad, b) biitykds hattyu, ¢) biitykos hattyu (csalad), d) vorosnyaka lud, e) fogoly, f) fiirj, g) facan
tojo (balra) és him (jobbra)

Rend: Galliformes — Tyukalakuak

Képviselik Uj-Zéland és az Antarktisz kivételével mindenhol elterjedtek. Talajon élnek. Rovid, kerek szarnyukkal
rosszul repiilnek. Csoriik erds, enyhén kampds. Kaparolabuk van, a hatsé ujj mindig megtalalhat6. Ivari dimorfizmus
(eltéré méret) jellemzd rajuk. Nem vizben, hanem homokban, porban fiirddnek. Fiokaik fészekhagyok. Ot csaladjukba
(Megapodiidae— talegallatytikfélék, Cracidae— hokkofélek, Phasianidae — facanfélék, Odontophoridae — fogasfiirj-
feléek, Numididae — gydngytyukfeélék) kb. 300 faj tartozik. A régebben tyukalkatiakhoz sorolt, vitatott helyzett
Opisthocomidae(hoacinfélék) csaladot ijabban kiilonrendbe soroljak. A talegallatyukokat és a hokkoféléket egyes
rendszerezok kiilon rendben foglaljak dssze.

Csalad: Phasianidae — Facanfélék

Az altaldban nagy termet, talajon €16 fajokat 5 alcsaladba soroljak. A talajon taplalkoznak és fészkelnek, viszont
tobbségiikre jellemz0, hogy fakon éjszakazik. Rovid nyakuk, zomok fejiik van. Csdriik viszonylag révid €s erds.
Repiilés kozben nehezen mandvereznek. A faroktollak vagy a felsé farokfedok hosszu disztollakka alakulhatnak.
Erds kaparolabuk van. A csaladba tobb mint 200 fajt sorolnak. A hazai fajok a fiirj kivételével allandoak. A dél-
dzsiai bankivatytukbol (Gallus gallus) kb. 5000 évvel ezeldtt kezdddott haziasitassal alakitottdk ki a mai
hazityukfajtakat (Gallus domesticus).

Alcsalad: Tetraoninae — Fajdformak

Orrlyukaikat serteszerti tollak fedik. Csiidjiik és sokszor a labujjak is részben vagy egészen tollal boritottak. Egyik
ivar csiidjén sincs sarkanty. A hidegebb északi vagy magashegyi teriileteken elterjedtek. A ma sarkvidéki és
magashegyi elterjedésti hofajdok (Lagopus spp.) hazankban nem élnek, de a fossziliak szerint a pleisztocénkori
eljegesedések idején nagy szamban kolthettek nalunk is.

Bonasa bonasia — csaszarmadar (FV). A fajdoknal kisebb termetii (35 cm), és vilagosabb sziirkés-rotbarna szinezetii
madar. A himek torka fekete fehér szegéllyel. Legyezo alaku farka végén fekete sav talalhatd. A poligam (egy him
tobb tojoval parosodik) siket- és nyirfajdtol eltéréen szocialisan monogam (egy him és egy tojo kdzdsen neveli az
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utodokat) madar. Kelet-Eurépéban és Azsiaban honos. Hazankban az Eszaki-kozéphegység hegy- és dombvidékein
fordul el6. Egyedszama az 1970-es évektol fokozatosan csokken. Fészkel fenyvesben, biikkdsben, tdlgyesben, st
akacosban is. Fatorzs tovébe kaparja fészkét, 8-10 tojast rak. Féleg ndvényi részekkel, ritkdbban rovarokkal
taplalkozik.

hang:

Tetrao tetrix — nyirfajd (V). A him lant alaku farkarol konnyen felismerhetd. A him 52 cm-es, a toj6 40 cm-es. A
Palearktisz fenyveseinek €s lombelegyes erdeinek madara. Kedveli az afonyas, borokas erddrészleteket. Mar a
XIX. szazad masodik felében kipusztult a Nyirség nyirfaligeteibdl. Vadaszata és él6helyének teljes kiirtasa
torvényszerlien vezetett ¢ faj hazai eltlinéséhez.

hang:

Tetrao urogallus — siketfajd (V). Nagyobb termete (him 85 cm, tojé 65 cm), hosszabb nyaka és lekerekitett farka,
a tojoknal a méret és a hosszabb gesztenyebarna szinti farok kiiloniti el a nyirfajdtol. A XIX. szazad végétdl az
1960-as évekig ritka koltd volt az Ausztriaval hataros teriileteken. Az utdbbi években csak alkalmanként figyelték
meg. Palearktikus faj, a tajgadvezet, ill. a hegyvidéki fenyvesek biikkel elegyes allomanyainak madara. Marcius
végétol majus elejéig tart a diirgése. [lyenkor a kakasok meghatarozott helyen gytilnek 6ssze (diirgéhely vagy lek),
¢és nasztancukkal vetélkednek a tojokért. A foldbe kapart fészekbe a tojo 6-10 tojast rak. A fidkak fészekhagyok.
Fenyotiikkel, fiatal hajtasokkal, riigyekkel, afonya és mas novények termésével, ritkdbban rovarokkal taplalkozik.
Hazankban utoljara az 1970-es években figyelték mag az Alpokaljan.

hang: http://www.oiseaux.net/oiseaux/grand.tetras.html
Alcsalad: Phasianinae — Facanformak

Orrlyukaikat nem fedik serteszerii tollak. Csiidjiik csupasz, jellemz6 a kakasok csiidjének a hatso oldalan egy
hegyes szaruképlet, a sarkantyu.

Perdix perdix — fogoly (vadaszhatd). Barnassziirke, kerekded testti, lekerekitett szarnyl madar (testméret: 30 cm).
Feje, torka, testoldala és rovid farka rozsdabarna. A him (kakas) hasoldalan gesztenyebarna, patké alaku folt 1athatod
(kisebb, halvanyabb folt a tojokon is lehet). Nyugat- és Kozép-Palearktiszban elterjedt, eredetileg sztyeppi madar.
A kiilterjes mezdgazdasag 1Uj ¢élohelyeket Iétesitett szamara. Hazankban kaszalokon, kultarnévények
szegélyzonajaban, lucernasban fészkel. A poligin fajdféléktol eltérden szigoruan monogam, sokszor a parok életiik
végéig kitartanak egymas mellett. Aprilis végén a tojo egy kisebb talajmélyedést kapar, és ebbe rakja le 10-20
tojasat. Csak a tojo kotlik, a fiokak fészekhagyok. A sziilokkel egyiitt alkotott csapataik csak kdvetkezd tavasszal,
a parba allas kezdetekor bomlanak fel. Gyommagvakkal és z61d névényi részekkel taplalkoznak. Az 1930-as évek
masfél millios allomanya tizendt év alatt 6todére apadt, 1980-ra mar csak 120 ezer maradt bel6liik, napjainkban
pedig alig 20-30 ezer par élhet hazankban. Allandé madarunk.

hang: http://www.oiseaux.net/oiseaux/perdrix.grise.html

Coturnix coturnix — firj (V). A fogolynal kisebb (17 cm), fején sargasfehér és barna hosszanti csikok talalhatok.
Eurazsiai és afrikai elterjedésii faj. Kaszalok, rétek, mezdgazdasagi teriiletek madara. Lapréteken is el6fordul.
Evente kétszer kolt, majus végén és juniusban. Néha a koltések joval késdbbre tolodnak. 7-15 tojast rak. A fiokak
mar haromhetesen tudnak repiilni. Gyomnovények és gabonafélék magvaival taplalkozik. Tavasszal féleg
izeltlabtiakat fogyasztanak. Vonulo faj, Dél-Eurdpaban, Eszak-Afrikaban telel. Augusztusban mar elvonul, és
aprilis végén érkezik. Az 1950-es években még gyakori madar volt. Allomanya az 1980-as évekre katasztrofalisan
megfogyatkozott, azota enyhén névekszik az egyedszama. Kolt6helyén a mezdgazdasagi gyakorlat, telelohelyén
a tomeges madarfogas jatszik szerepet egyedszamanak csdkkenésében.

hang: http://www.oiseaux.net/oiseaux/caille.des.bles.html

Phasianus colchicus — tacan (vadaszhat6). Valtozatos szinezetl (a betelepitett alfajok keveredése miatt), hossza
¢és hegyes farkt madar (kakas: 75-85 cm, tyuk: 55-60 cm). A tyukok vilagosbarnak s6tét foltozéassal (rejtd szinezet),
a kakasok szinesebbek, fejiik irizalo sotétzold, tarkdjuk sotétkék, szemiik koriil csupasz vords folt talalhato. A
Nyugat-Palearktiszban a Kaukazustol keletre eso teriileteken 6shonos. A Karpat-medencében mar a kdzépkorban
megtalaljuk a feltehetden gorogok altal Eurdpaba betelepitett és a romaiak altal elterjesztett Ph. c. colchicus alfajt.
A XX. szazad elejétdl gyakori telepitések kovetkezményeként a hazai dllomanyban nagyrészt az 6rvos facannak
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nevezett (Ph. c. torquatus) alfaj dominal. Bozotosban, magas fiiben, kiilonb6z6 mezdgazdasagi kultarakban (lucerna)
fészkel. Egyszer kolt, majusban. Poligin madar, az ivararany akkor megfeleld, ha egy himre legalabb 4-7 tojo jut.
Fészekalja 12-18 tojasbol all. A kotlasban és a fiokanevelésben a him nem vesz részt. A fiatal facanok féleg
rovarokkal taplalkoznak, mig az idsebb egyedek taplaléka 80 szazalékban gyom- és gabonafélék magvaibdl,
levelekbdl, gyokerekbdl all. Hazai allomanya a tenyésztés és kitelepités miatt tulzottan magas, tobb mint 400 ezer
egyed. Allando madarunk, a csapatok kisebb teriileten beliil koborolnak.

hang: http://www.oiseaux.net/oiseaux/faisan.de.colchide.html

Oregrend: Neoaves — Ujmadarak
Rend: Podicipediformes — Vocsokalakuak

Usz6 és buké madarak, rovid farokkal. Tollazatuk siirti, tomott, a himek kissé nagyobbak. A nasziddszaki és a téli
(nyugalmi) tollazat altalaban eltéré. Szarnyuk révid, csiidjiik oldalrél lapitott, 1abujjaik kiilonallok (nincs valodi
uszohartya), karéjosan lapitottak. Csdriik hegyes, halakkal és vizi gerinctelenekkel taplalkoznak.

Magyarorszagon 5 vocsokfajt (kis, feketenyaku, fiiles, vorosnyaku, bubos) figyeltek meg, melyek koziil csak a
filles vocsok nem kolt.

Csalad: Podicipedidae — Vocsokfélék

Podiceps cristatus —bubos vocsok (V). A legnagyobb termetli vocsokfajunk (48 cm). Jellegzetes barna fiilpamacsardl
és felallo fekete tarkobubjarol mar messzirdl felismerhetd. Az dvilag mérsékelt 6vi és mediterran jellegi teriiletein
elterjedt. Magyarorszagon gyakori fészkelé. Mocsaras, lapos teriileteken, halastavakon, nagyobb allovizeink
szegélyében fészkel. Jellegzetes naszviselkedése utan ritkas vizinévényzetbe, vagy hinarosba épiti fészkét (4-5
tojas). Halakat, kétéltlicket, rovarokat, moszatot, békasz616t, nadhajtast és keseriifiiféléket is fogyaszt. Jellegzetes
vOcsok tulajdonsag a tollevés. Novemberben vonul el Dél-Eurdpaba, marciusban érkezik, egyes példanyok attelelnek.

hang: http://www.oiseaux.net/oiseaux/grebe.huppe.html

Rend: Phoenicopteriformes — Flamingodalakuak

Az ide tartozd 3 genus 5 faja mind specialisan modosult gazl6 alkati madar. A labuk szokatlanul hosszu, csériik
kozéptajtol lefelé hajlik, kapos. Aprod rakokbdl, planktonbol allo taplalékukat a csériik szélén talalhato
szarulemezekkel szlirik ki a vizb6l. Ujjaik kozo6tt uszohartya fesziil. Féleg tropusi elterjedésii csoport. Hozzank a
Phoenicopterus ruber — rdzsas flaming6 (V) kéborld példanyai vetdédhetnek el.

Rend: Columbiformes — Galambalakuak

Szarazfoldi madarak. Termetiik kdzepes, szarnyuk hosszu, fejiik és csoriik kicsi, labuk rovid, labfejiik kicsi.
Tobbnyire jol repiilnek. Begyiik fejlett. Fiokaikat begytejjel taplaljak.

Csalad: Columbidae — Galambfélék

Tobb mint 300 fajt magéaba foglald csalad. A fas és a nyilt teriileteken egyarant eléfordulo, valtozatos testméretii,
altalaban jol repiil6 madarak. A csér tovétdl az orrnyilasokig duzzadt, lagy szaruhartya huzodik. Labuk rovid,
talpuk kicsi (kapaszkodo6 lab). Tollazatuk valtozatos mintazati és szinezet(i. A csoport legtobb fajanal a him és a
tojo azonos méretli és szinezetll. Gallyakbol épitenek fészket, ritkan odiban koltenek. 2 (ritkan csak 1) tojast
raknak. Foleg novényi taplalékon élnek. A szirti galamb (Columba livia) tenyésztett és esetleg Gjra elvadult egyedei
a parlagi galambok (forma domestica), melyek a vilag szinte Osszes nagyvarosaban fellelhetdk. Sikeres
terjeszkedésiiket szaporasagukkal (6-8 koltés évente) és jo alkalmazkodo képességiikkel érik el.

Columba oenas — kék galamb (V). Kékessziirke madar. Eurdzsiai mérsékelt 6vi teriiletein elterjedt. Hegyvidéki
erdék madara. Testmérete 32 cm. Néha artéri erdokben, parkokban is eléfordul. Féleg a fekete harkaly altal készitett
odukban telepszik meg. Evente akar hat koltése is lehet, mivel a mar tokosod6 fiokak mellé lerakja Gjabb tojasait.
A fiokak kirepiilése utan par nappal mar ki is kelnek az 01j fészekalj tojasai. Ez a sorozat augusztusban, szeptemberben
fejez6dik be. Gyom- és egyéb novényi magvakkal taplalkozik. Februarban érkezik, oktoberben vonul el a Foldkozi-
tenger kornyékére, egyes csapatai attelelhetnek. A fekete harkaly terjedésével a kék galamb is Gjabb és Ujabb fas
¢léhelyeken telepszik meg.
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hang: http://www.oiseaux.net/oiseaux/pigeon.colombin.html

Columba palumbus — 6rvos galamb (vadaszhat6). Nagy termetii (40 cm), szlirkés madar, szarnyfoltja és nyakfoltja
fehér. Eurdpaban éltalanosan elterjedt. Hazankban inkabb a sik- és a dombvidékeken, ritkdbban a hegyvidékek
nyiltabb erdeiben, erddszélein kolt. Gallyakbol, vékonyabb agakbdl, fakra, stirli bokrokba épitett fészkébe 2 fehér
tojast rak. Mindkét sziilé kotlik. A fiokak négyhetes korukban hagyjak el a fészket. Magvakat, névényi részeket
fogyaszt. Januart6l novemberig tartozkodik nalunk, a hazai gytirizések alapjan a telet a Foldkozi-tenger mellett
tolti. A varosokban gyakoriak az attelelé példanyok. Eszak-Europaban évtizedekkel ezelétt bekoltozott a varosokba,
nalunk az urbanizacioja napjainkban zajlik.

hang: http://www.oiseaux.net/oiseaux/pigeon.ramier.html

Streptopelia decaocto — balkani gerle (vadaszhatd). Sziirkés szinezetli madar (testméret: 27 cm). A farok alsd
oldala csaknem a tovéig fehér. Hata egyszinii, nyakan fekete gallérsav lathato. Ezek a bélyegek jol elkiilonitik a
vadgerlétdl. Eredeti hazaja Kis-Azsiatol Indidig terjedt. A XX. szédzad elején kezdte europai hoditasat. Hazankban
1932-ben fészkelt eldszor, az Gtvenes években mar mindenfelé gyakori volt. Ma mar az Appennini- és a Pireneusi-
félsziget, valamint Eszak-Skandinavia kivételével mindenhol megtalalhat6. Féleg a kulturteriiletek madara. Evente
4-5 koltése is lehetséges. Budapest belteriiletén télen is sikeresen nevel fel fiokakat. Foleg magvakkal, ritkdbban
csigakkal és rovarokkal taplalkozik. Allando.

hang: http://www.oiseaux.net/oiseaux/tourterelle.turque.html

Stretopelia turtur — vadgerle (V). Hata barna mintas, farka kerek, csak a farok vége fehér. Eurdpaban és Délnyugat-
Azsidban is megtalalhat6. Hazankban mindenfelé elterjedt, de a hasonld méretii balkéni gerle térhoditasaval kiszorult
a mezdgazdasagi teriiletekrdl. Jelenlegi allomany 200 ezer parra tehetd. Majustdl juliusig kétszer is kolthet. A
balkéani gerléhez hasonldéan a himnek jellegzetes naszrepiilése van. Hangos szarnycsattogassal felemelkedik a
magasba, majd kiterjesztett szarnnyal és farokkal leereszkedik egy masik facsticsra. A laza gallyfészek épitésében
mindkét ivar részt vesz. A 2 tojas kikoltését szintén felvaltva végzik. Magvakkal (vadrepce, libatop, lucerna,
muhar), novényi részekkel taplalkozik. Aprilisban érkezik, szeptemberben vonul el. A Szaharatél délre telel.

hang: http://www.oiseaux.net/oiseaux/tourterelle.des.bois.html

Rend: Otiformes — Tuzokalakuak
Csalad: Otidae — Tuzokfélék

Nagy termet(i, talajon él6 madarak. A legnehezebb, még repiilni képes madar (kori tuzok, Ardeotis kori, 18 kg)
ebbe a csaladba tartozik. Csériik rovid, csiidjitkon haldzatos pikkelyzet van, hatsé ujjuk hianyzik. Farkuk rovid,
szarnyuk kerek. Faggytmirigyiik hianyzik. A himek altalaban nagyobbak és szinesebbek. Az ivarérettséget tobb
év alatt érik el. 22 faj tartozik a csaladba.

Otis tarda — tizok (FV). A him testtdmege a 16 kg-t is eléri, a tojok joval kisebbek. Eurazsia szteppjellegti
teriileteinek madara. Hazankban az Alfoldon (Ocsa, Apaj kornyékén, valamint Szolnok, Békés és Hajd megyében)
¢és a Dunantil egyes részein (Hansag, Mez6fold, Sarrét) fészkel. Magasfiivii réteken, kaszalokon, gabonaban,
repcében, lucernaban fészkel. A kakasok diirgése marcius végén kezdddik. Az utdbbi szaz év alatt monogam
madarbol — a himek szelektiv vadaszata miatt — poliginné lett. Majusban kdlt, a tojo 1-3 tojasan négy hétig kotlik.
A mez6gazdasagi munkak szamos fészket tesznek tonkre. Taplaléka nagyon valtozatos (magvak, izeltlabuak,
gerincesek). Legfontosabb téli taplaléka a repce. Nalunk allando, t6liink keletre vonulé madar. Kemény teleken a
hazai madarak egy része elvonul (egy hazai gyiiriis madarat Albaniaban fogtak vissza). A XX. szazad elején még
12 ezres hazai populacié napjainkra kb. 1300 példanyra fogyott. Eléhelyének folyamatos pusztitasa és a korszerii
agrotechnika ma is veszélyezteti a faj fennmaradasat.

hang: http://www.oiseaux.net/oiseaux/outarde.barbue.html
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17.4. abra. a) bubos vicsok, b) rozsas flamingo, c¢) rvos galamb, d) balkani gerle, e) vadgerle, f) tuzok
Rend: Gruiformes — Darualakuak

Morfolégiailag és viselkedéstanilag is heterogén csoport. Begyiik nincs, vakbeliik fejlett. Nalunk 2 csalad képvisel6i
fordulnak el6.

Csalad: Gruidae — Darufélék

A goblyaalaktiakra emlékeztetd, nagy termetii, hossza 1abu és nyakia madarak. A 1égcsoviik attori a mellcsontot, és
hurkot alkot. Ezaltal a melliireg felerdsiti a hangrezgéseket (krugatas). Elsérendii evez6ik szama 11, a masodrendiiek
koziil a belsék hosszabbak a kiils6knél. Gyakran disztollakat viselnek. Monogam fajok, a nasztanccal kisért
parvalasztas egy életre szo6l naluk. Tobbnyire két tojast raknak, fiokaik fészekhagyok. A csaladba 15 fajt sorolnak.

Grus grus — daru (V). Sziirke szinezetli madar, hosszu, fehér arcsavja van. Farka felett a disztollak bokrétaszeriien
allnak. Testméret: 115 cm. A Palearktisz borealis és mérsékelt 6vi teriiletein elterjedt. Erdds sztyeppek, szteppek
madara. Magyarorszagon 1910-bdl ismert utols6, Fonydd kornyéki fészkelése. Fészkelohelyként nedves réteket,
nadasokat, mocsarakat, vizeny0s erdei tisztasokat valaszt. Novényi részekkel, izeltlabtiakkal és kisebb gerincesekkel
taplalkozik. Vonuld madar, a Szaharatol északra telel. Tavasszal kisebb, 6sszel nagyobb mennyiségben (50-100
ezer egyed) vonul at hazankon, foleg Hortobagyon és Kardoskut kornyékén figyelhetjiikk meg a tobb ezres taplalkozd
csapatokat. Dunantalon ritkabban jelentkezik. Csapatai szabalyos V-alakban repiilnek. Disztollait régen gyijtotték.

hang: http://www.oiseaux.net/oiseaux/grue.cendree.html
Csalad: Rallidae — Guvatfélék

Vizi vagy vizkozeli él6helyen €16, valtozatos méretii madarak. Tobb fajuk éjjel aktiv. Egyesek jol repiilnek, masok
répképtelenek. Nagyon veszélyeztetettek az Uj-Zélandon ¢é16 endemikus, ropképtelen, fajok (pl. takahe). Testiik
oldalrdl lapitott, ldbuk hosszl és erds, ujjaikon tiszélebenyek lehetnek. A fejen gyakran szines pajzs talalhat6 a
csor felett. Szarnyuk kerek, farkuk révid. Ivari dimorfizmus ritka. A csalddba tobb mint 140 faj tartozik.

Rallus aquaticus — guvat (V). Barnas (poféja, torka, melle sziirkés) szinezetii, gerle méretli madar (28 cm). Oldala
savozott, voroses csbre hosszu. A Palearktisz mérsékelt 6vi és mediterran teriiletein fordul el6. Hazankban minden
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Torzs: Chordata — Gerinchurosok

(foleg sikvidéki) vizes élohelyen megtalalhatd. A nadas-gyékényes-sasos szegélyzonaban fészkel. Agressziv,
territorialis madar. Majusban teljes a 7-13 tojasbol allo fészekalja. Fészkét saslevelekbdl, ndvényi szarakbol épiti,
feliilrdl takart helyre. Férgeket, csigakat, izeltlabuakat és apré halakat, ebihalakat, békakat vagy kisemldsoket
fogyaszt. A hazai allomany (10-20 ezer par) egy része attelel, a vonulok a Foldkozi-tenger mellékén telelnek.

hang: http://www.oiseaux.net/oiseaux/rale.d.eau.html

Crex crex — haris (FV). Guvat méretli, de annal rovidebb csérii, barnas szinezeti madar. Nyugat- és Kozép-
Palearktisz mérsékelt 6vi teriiletein ¢él. Hazankban a nedves, iide bokrokkal tarkitott rétek, lapi magaskordsok,
patakvolgyek fészkeldje. Mezdgazdasagi teriileten is megtelepszik. Poligin. Téaplalékanak zomét gerinctelenek
(gilisztak, csigak, pokok, szazlabtiak, rovarok) teszik ki. Délkelet-Afrikaban telel. Hazai allomanya 500-1000 par
koriil lehet.

hang: http://www.oiseaux.net/oiseaux/rale.des.genets.html

Gallinula chloropus — vizityuk (V). Sotét szinezetli, galamb méretli madar (33 cm), laba zdld, csére piros. Az
oregeknek piros, a fiataloknak sargaszold homlokpajzsa van. Széles elterjedésii (kozmopolita) faj, csak Ausztraliabol
¢és az Antarktiszrol hianyzik. Hazankban a mélyebb tavak parti részének madara. A nadas 6vben fészkel, és foleg
a hindrosban vagy a sekély vizii, diis novényzetli részeken taplalkozik. Férgeket, csigakat, pokokat és vizi rovarokat
fogyaszt. Az Appennini-félszigeten, a Balkanon és Eszak-Afrikaban telel. Aprilisban érkezik, de csak méjus végén,
junius elején fészkel. A 7-10 tojas kikoltésében mindkét sziild részt vesz. A fiokak par napos korukban hagyjak el
a fészket. Hazankban 10 ezer par kolthet.

hang: http://www.oiseaux.net/oiseaux/gallinule.poule-d.cau.html

Fulica atra — széarcsa (vadaszhatd). A vizityuknal nagyobb termetli (38 cm), fekete szinezetli madar. Ujjai két
oldalan lebenyes tiszokar¢j talalhat6. Az regek csére és homlokpajzsa fehér. A Palearktisz mérsékelt 6vi teriileteinek
madara. Az Alf6ld és a Dunantil allovizei mellett kdzonséges, ritkdn mas teriileteken, kisebb tavak mellett is
megtalalhato. Elészeretettel fészkel nadasokban, gyékényesekben. Aprilisto] juliusig fészkel. Mindkét sziil6 kotlik
a 7-9 tojasbol allo fészekaljon. Taplalékaban novényi részek és gerinctelen allatok egyarant eléfordulnak. Vonulo,
a telet Dél-Eurdpaban és Eszak-Afrikaban tolti, de enyhébb teleken itthon marad.

hang: http://www.oiseaux.net/oiseaux/foulque.macroule.html
Rend: Cuculiformes — Kakukkalakuak

Talajon vagy fakon €16 madarak. Kiilsé ujjuk vetéléujj (azaz eldre és hatra is fordithatd). Csoriik erds, egyenes.
Elsérendli evezdk szama 10, faroktollak szama 8-10. Harom csaladjuk (Cuculidae — ovilagikakukk-félék,
Centropodidae — bozoétkakukk-félék és Neomorphidae — foldikakukk-félék) és szamos fajuk koziil nalunk csak az
ovilagikakukk-félék egyetlen faja fordul el6.

Csalad: Cuculidae — Ovilagikakukk-félék
Kozepes és nagy termetii madarak tartoznak a csaladba. Sokuk fészekparazita. Testiik hengeres, farkuk hosszi.

Cuculus canorus —kakukk (V). Feje, begye, hata sziirke, melle és hasa keresztsavozott (testméret: 33 cm). A tojok
kozott vorosesbarna egyedek is el6fordulnak. Ezeknél az egész test keresztsavozott (a karvaly mintazatat utanozzak).
Eurazsiaban, Eszaknyugat-Afrikaban kolt. Hazankban éltaldnosan elterjedt. Fészekparazita, tojasait elsdsorban
vorosbegy (erdei teriileteken) és nadirigo (vizes teriileteken), ritkabban még kb. 30 énekesmadarfaj fészkébe rakja.
Egy fészekbe altalaban egy tojast tojik, a Kiskunsagban a nadirig6 fészkeinek tobb mint 50%-a tartalmazhat
kakukktojast. A nyar folyaman egy tojé akar 10-15 tojast is rakhat. A kakukktojés szine és mintdzata hasonlit a
gazdamadar tojasaira. A kakukkfioka altalaban 1-2 nappal kordbban kel ki mint a gazdamadar fiokai. Eletének
masodik napjan elkezdi a mellette 1év6 tojasokat vagy fidkakat kilokni a fészekbdl. Hatara veszi, és szarnyaval
megtamasztja 6ket, majd hatralva a fészek pereméig tornassza magat, aztan kiloki a tojast vagy a fiokat. Harom
hét alatt eléri ropképességét, de még kb. harom hétig etetik a mostohasziilok. Hernyokkal és egyéb rovarokkal
taplalkozik. Mar szeptemberben elvonul Kelet- és Dél-Afrika tropusi tajaira.

hang: http://www.oiseaux.net/oiseaux/coucou.gris.html

,,Vizimadarak”

291

http://www.renderx.com/


http://www.oiseaux.net/oiseaux/rale.d.eau.html
http://www.oiseaux.net/oiseaux/rale.des.genets.html
http://www.oiseaux.net/oiseaux/gallinule.poule-d.eau.html
http://www.oiseaux.net/oiseaux/foulque.macroule.html
http://www.oiseaux.net/oiseaux/coucou.gris.html
http://www.renderx.com/
http://www.renderx.com/reference.html
http://www.renderx.com/tools/
http://www.renderx.com/

render

Torzs: Chordata — Gerinchurosok

Rend: Gaviiformes — Buvaralakuak

Usz6 és buké madarak, fejlett farokkal és savos nyakmintazattal. Harom elére all6 ujjuk kozott teljes Giszohartyak
fesziilnek. Labaik eredése a farok felé tolddik, igy az tiszdsban jobban segitik az allatot, de a szarazfoldon iigyetlentil
mozognak. Holarktikus elterjedéstick. Egyetlen csaladba (Gaviidae) egyetlen genus (Gavia) 5 faja tartozik.

Gavia stellata — Eszaki bavar (V): 8szi vonulaskor szorvanyosan lathaté (testméret: 57 cm).
hang: http://www.oiseaux.net/oiseaux/plongeon.catmarin.html

Gavia arctica — Sarki buavar (V): 6szi vonulaskor kicsit gyakrabban lathatd, mint az északi buvar, allo- és
folyovizeinken attelelhet (testméret: 65 cm).

hang: http://www.oiseaux.net/oiseaux/plongeon.arctique.html
Gavia immer — Jeges buvar (V): ritka koborlo, télen és tavasszal lehet latni (testméret: 75 cm).

hang: http://www.oiseaux.net/oiseaux/plongeon.imbrin.html
Rend: Pelecaniformes — Godényalakuak

Féleg tengeriek, ujjaik kozott teljes Gszohartyak fesziilnek, mind a 4 ujjat 6sszekotve. Torkuknal az alsé allkapocsrol
lelogo boérredd (torokzacsko) tobbé-kevésbé kitagithato. Altalaban telepes fészkelok. A him és a tojo egyarant részt
vesz a fiokak nevelésében. 6 csaladba tobb mint 60 faj tartozik.

Csalad: Phalacrocoracidae — Karokatonafélék

Erdteljes, nagy termetli vizimadarak, csoriik hosszi és horgas, nyakuk ¢és farkuk szintén hosszi. Labuk a test
hatuljan helyezkedik el, csiidjiik rovid, talpuk széles. Farkcsikmirigyiik hianyzik. Jo szok és erdteljes reptilok.
Koloniaban fészkelnek. Tengeriek €s édesviziek is eldfordulnak az ide tartozé tobb mint harminc faj kozott. A
galapagosi csokottszarnyt kormoran (Nannopterum harrisi) elvesztette ropképességét.

Phalacrocorax carbo — kardkatona (korlatozottan vadaszhatd). Talnyomodan fekete szinti, viz alatt halaszo, kb. 90
cm-es madar. Holarktiszban, Afrikaban, Ausztraliaban és Uj-Zélandon elterjedt. A XX. szazad elejére hazankbol
kipusztult, majd 1947-ben telepedett meg Ujra a Kis-Balatonon. Az 1970-es évektdl a Tiszan is megjelent
fészkeloként. Kolonidkban kolt, fészkét gallyakbol épiti, és vizinovényekkel béleli. Atlagos fészekaljmérete 3
tojas. A him és a tojo felvaltva kotlik 3-4 hétig a tojasokon, és 5-6 hétig egyiitt taplaljak a fidkakat. Szinte kizardlag
halat fogyaszt. A fészkeld teleptdl akar 30 km-re is eljar taplalékért. A Kis-Balatonon 1984-ben mar 800 par koltott,
majd 1986-ban 1200 parra, 1989-ben 1400 parra emelkedett az alloméany. A halaszati érdekekre hivatkozva
allomanyat rendszeresen gyéritik. Orszadgosan 3500 par kolthet évente. Vonuld, a Foldkozi-tenger mellékén telelnek
a hazai madarak, de egyesek at is telelhetnek.

hang: http://www.oiseaux.net/oiseaux/grand.cormoran.html

Phalacrocorax pygmeus —kis karokatona (FV). Fej- és nyaktollazata rotbarna. Kis termetii faj (48 cm). A Balkantol
Tadzsikisztanig, délen Iranig elterjedt. Délkelet-Eurdpabol terjeszkedve az 1980-as években telepedett meg
hazénkban. A Hortobagyon, a Tiszan, a Kis-Sarréten az izsdki Kolon-tavon, Csaj-tavon és a Kis-Balatonon ma
mar 300-400 par kolt. Mas vizimadarak fészektelepein, foleg fakon, de nadban és nadszegélyben is fészkelhet. 4-
6 tojast rak. Vonulo, a Mediterraneum keleti részén telel.

hang: http://www.oiseaux.net/oiseaux/cormoran.pygmee.html
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Torzs: Chordata — Gerinchurosok

17.5. abra. a) kakukk, b) szarcsa, c) haris, d) szarcsa, e) északi buvar, f) daru, g) vizitytk

Csalad: Pelecanidae — Godényfélék

Nagy testii (140-180 cm), nehézkesen repiild madarak. Nyakuk hosszu, csériik lapos és horgas, torokzacskojuk
hatalmas. Halakkal taplalkoznak. A csalad 8 faja koziil hazankban a XIX. szazadban két faj koltott, a rozsas godény
(FV) (Pelecanus onocrotalus) és a borzas godény (FV) (P. crispus). Napjainkban csak koborloként fordulnak el6.

Rend: Ciconiiformes — Gélyaalakuak

Labuk, nyakuk és csoriik hossza. Ujjaikon nincs uszohartya. Himeknél disztollak lehetnek. Tobbnyire telepes
fészkelok.

Csalad: Threskiornithidae — Ibiszfélék

Nagy és kozepes termetli, hosszl 1abu madarak. Jellegzetességiik a modosult, nagy csér, mely lapos vagy hajlott.
Az ide tartozo fajok féleg kolonidkban koltenek.

Plegadis falcinellus — batla (FV). Barnas szinezetli, lefelé hajloé cséri gazlomadar (testméret: 55 cm). Széles
elterjedésti, kozmopolita faj. A XX. szazad kdzepén még kb. 1000 par koltott hazankban. Az 1970-es évek végén
azonban 10 par ala csokkent az allomany. Napjainkban csak 10-20 par koltésérdl tudunk. Mocsarak, 1apok, arterek
erdeiben, fan kolt, ritkdbban nadasokban mas gémek koltételepein. A ndvényekkel bendtt sekély vizfeliileteken
keresi taplalékat, amely kétéltiickbol, férgekbdl (pidca), vizi rovarokbol és nagy mennyiségli vizi csigabol all.
Vonulo, az eurdpai allomany Afrikaban a Szaharatdl délre es régiokban telel.

hang: http://www.oiseaux.net/oiseaux/ibis.falcinelle.html

Platalea leucorodia — kanalasgém (FV). Fehér szinezetli madar sargas mellfolttal. Laba és lapos csére (kivéve a
sarga csorcsucsot) fekete. Testméret: 85 cm. Eurdpaban a Karpat-medencén kiviil csak Spanyolorszagban,
Hollandiaban, a Duna-deltiban és a Balkanon kolt. Megtalalhato még Azsiaban, valamint Eszak- és Kelet-Afrikaban
is. A sekély vizii él6helyeket részesiti elonyben. A hazankban ko1t6 kb. 1300-1500 par (2010) kolonidkban fészkel.
A legfontosabb telepek a Hortobagyon, a Kis-Balatonon, a Velencei-tavon és a kiskunsagi szikes tavainkon vannak.
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Specialisan alakult (csucsan kanalszeriien ellaposodo) csorével kizarolag vizbdl taplalkozik. A populécio egy része
a Foldkozi-tenger partvidékére vonul, masik része a Szaharan tali tertileteken telel.

hang: http://www.oiseaux.net/oiseaux/spatule.blanche.html
Csalad: Ardeidae — Gémfélék

Kis, kozepes és nagy madarak egyarant eléfordulnak kozottiik. Tollazatuk laza, a hasoldalon pudertollakkal
(allanddan nové, a végiikon elporladd tollak). Csoriik hosszi és egyenes. Nagy, széles, kerek szarnyaikkal erételjesen
repiilnek, mikézben nyakukat behtizzak. (A tobbi golyaalkati nyujtott nyakkal repiil.) Az Antarktisz kivételével
mindenhol elterjedtek. A fészket a tojo épiti a talajra, bokrokra vagy fakra. Maganyos ¢€s telepes fészkelok egyarant
lehetnek. A mérsékelt €égovon vonulok. A csaladnak tobb mint hatvan faja ismert.

Botaurus stellaris — bdlombika (FV). Vilagosbarna alapon sotétebb csikok és foltok biztositjak tollazatanak rejtd
szinét (testméret: 75 cm). A Palearktisz madara. Nagyobb kiterjedésii nadasaink jellegzetes hangu, rejtett életmoda
maganyos fészkeldje (kb. 1000 par ). A vords gémhez hasonldan rovid csiidje és hossza labujjai vannak. A Foldkozi-
tenger észak-afrikai partvidékén telel.

hang: http://www.oiseaux.net/oiseaux/butor.etoile.html

Ixobrychus minutus — torpegém (pocgém) (FV). Kis termetii (36 cm) gémféle. Az Ovilag szamos teriiletén kolt.
Az északi tajak kivételével Eurdpaban is mindenhol megtalalhatd. Jellemzo hazai fészkelShelyei a tavak, viztarozok,
halastavak nadszegélyei, nadszigetei. Nem alkot nagy fészkeldtelepeket. Hazankban a leggyakoribb gémféle,
allomanya kb. 6000 par. Taplalékat a vizparton vagy a vizben keresi. Afrikdba vonul, de ritkan attelelhet.

hang: http://www.oiseaux.net/oiseaux/photos/petit.blongios.html

Nycticorax nycticorax —bakcs6 (FV). Feliil sotétsziirke, alul fehér szinti (6regkori tollazatban), kb. 60 cm-es madar.
Csaknem az egész vilagon elterjedt (kozmopolita). Nagy telepei ligeterdokben talalhatok, de az 1990-es évektdl
gyakori kolt6 a nadasokban is. Féleg éjszaka taplalkozik. Valtozatos taplalékanak legnagyobb részét a békak adjak.
Hazai allomanya kb. 2000 par. Vonul6, Afrikaban telel.

hang: http://www.oiseaux.net/oiseaux/bihoreau.gris.html
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Torzs: Chordata — Gerinchurosok

17.6. abra. a) kanalasgém, b) borzas gddény, c) bakcso, d) karokatona, e) tdrpegém, f) karokatona, g) karokatona,
h) bolombika

Egretta garzetta — kis kocsag (FV). Amerika kivételével az egész vilagon elterjedt. Hazankban f6leg a Duna és a
Tisza, valamint mellékfolyoik arterein fordul el6. Tipikus fészkelShelye a folyoparti ligeterdok (pl. fliz-nyar ligetek,
botolofiizesek). Altaliban vegyes telepeket alkot a tobbi gémfélével. Testméret: 60 cm. Augusztus végén elhagyja
a telepeket, és szeptember elején elvonul. Eszak- és Kozép-Afrikaban telel. Alloménya a nagy kocsaghoz hasonld
egyedszdm-ingadozast mutatott az utébbi 150 évben.

hang: http://www.oiseaux.net/oiseaux/aigrette.garzette.html

Ardea alba (Casmerodius albus, Egretta alba) — nagy kocsag (FV). Masfélszer akkora (90 cm), mint a kis kocsag.
Szamos foldrészen megtalalhatod, kozmopolita faj. Europaban elterjedésének nyugati hatarat a Cseh-medence
képezi. A XIX. szazad kdzepétol a XX. szazad 50-es éveiig csak szorvanyosan fészkelt (5-25 par), az 1970-es
években egyedszama emelkedett (1977-ben 215 par), az 1980-as évek elején kb. 30 nagyobb telepen mar 300-400
par koltott 2004-re 2000-3000 parra ndtt az allomanya. Legnagyobb fészkelokoloniai a Kis-Balatonon és Tiszafiired
mellett talalhatok. Foleg vizbol szerzi taplalékat, amely nagyrészt hasonlit a tobbi gémféléére. Vonulo, a Kelet-
Mediterraneumban telel. Egyre tobb az attelel6 példany is.

hang:

Ardea cinerea — sziirke gém (V). Nagy termet(i (95 cm), sziirke szinli madar (kevés fekete és fehér szinezettel).
Eurazsiaban és Eszak-Afrikaban elterjedt. Gyakori, telepesen fészkel6 fajunk. Altalaban fakra épiti fészkét, néhol
nadban is megtalalhatd. Foleg hallal taplalkozik, de fogyaszt kisemlésoket, békakat, rakokat, csigakat, rovarokat
is. Hazai allomanya 3000 par koriil mozog. Vonulo, néha attelel.

hang: http://www.oiseaux.net/oiseaux/heron.cendre.html

Ardea purpurea — voros gém (FV). Jobbara vords mintazati. Valamivel kisebb (85 cm) a sziirke gémnél. Vékony,
vords nyakan oldalt fekete hosszanti csik fut. Dél-Eurépaban, Azsia mérsékelt 6vi és szubtropusi teriiletein, valamint
Kelet- és Dél-Afrikdban elterjedt. Tollink északabbra csak elvétve fordul eld. Hazankban az Alfoldon, Kisalfoldon,
Mez6foldon €s a Dél-Dunantilon kolt. Féleg nadban fészkel, laza telepeket alkot. A nadhoz valod adaptaciod
kovetkezménye, hogy csiidje rovid, labujjai hosszuak. Csore rovid, féleg a sekélyebb vizekben taplalkozik. A halak
¢és kétéltlick mellett sok vizi gerinctelent fogyaszt. Hazai allomanya 1000-1500 par. Délnyugat-Afrikaba vonul.

hang: http://www.oiseaux.net/oiseaux/heron.pourpre.html
Csalad: Ciconiidae — Golyafélék

Nagy termetii gazld6 madarak. Csoriik hosszy, erételjes és kihegyesedd. Nyakuk és labuk megnyult. Farkuk rovid,
kerek, szarnyuk nagy és széles. Also gégefdjiik (syrinx) és pudertollaik nincsenek. Altalaban a vizkdzeli, nyitott
¢léhelyeket népesitik be. Az északi fajok vonulok.

Ciconia nigra — fekete gélya (FV). Fehér mellét és hasat kivéve egyszinii fekete madar. Csére €s 1aba piros (a fiatal
madaraké zoldes). Testmérete elérheti a 100 cm-t. Ovilagi elterjedésti. Hazankban zavartalan hegy- és sikvidéki
erdeinkben, artereinkben fészkel. Allomanya 300 pérra tehet6 (2009). Fészkét a fak lombkoronajaba épiti. Féleg
vizes ¢€lohelyeken keresi taplalékat, de megfigyelhetdé mezogazdasagi teriileteken is. Marciusban érkezik,
szeptemberben elvonul. A hazai példanyok feltehetden Kelet-Afrikaban telelnek.

hang: http://www.oiseaux.net/oiseaux/cigogne.noire.html

Ciconia ciconia — fehér golya (FV). A fekete evezétollakat kivéve teljesen fehér madar, csére és laba piros (a fiatal
egyedeken joval halvanyabb). Kicsivel nagyobb, mint a fekete golya. A Palearktisz madara. Hazankban a sik- és
dombvidékeken kozismert fészkeld madar. Eredetileg fakra épitette fészkét, az 1950-es évektdl azonban falusi
épiiletek kéményét részesitette elonyben. Husz évvel késébb a fészkek tobbsége mar villanyoszlopokon volt.
Aprilistol jiniusig kolt. A gyakran 1 m atmérdjii fészekben 4-5 tojason felvaltva kotlanak a sziilék. Nedves rétekrél,
kaszalokrol, tarlokrol, szantasrdl szedi Gssze igen valtozatos taplalékat. A XX. Szazad elején még 18 ezer parra
becsiilt allomany pontos valtozasait 1958 6ta, a rendszeres golyaszamlalas bevezetésétol ismerjiik. Az akkori 7500
kolté par 1974-re 4000-re csokkent, majd a nyolcvanas évektdl napjainkig 5000 par koriil ingadozik a hazai
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populacié. Hosszu tavi vonuld, a hazai madarak a Boszporuszon kelnek at Afrikaba, és a Nilus mentén Dél-Afrikaig
is eljutnak.

hang: http://www.oiseaux.net/oiseaux/cigogne.blanche.html

17.7. abra. a) kis kdcsag, b) voros gém, c) sziirke gém, d) nagy kocsag, e) fehér golya, f) fekete golya
Rend: Apodiformes — Sarlésfecske-alakuak

A kolibriket (Trochilidae, 321 faj), az erdei sarlosfecskéket (Hemiprocnidae, 4 faj) és a valodi sarlosfecskéket
(Apodidae, 98 faj) magaba foglalé rend.

Csalad: Trochilidae — Kolibrifélék

Gyors roptl, apro kapaszkodolabu madarak. Az elsérendl evez6khoz képest a masodrendiiek nagyon révidek.
Humerus-uk rovid. Vendégszaras tollaik vannak. Vakbeliik csokevényes. Foleg nektarral taplalkoznak (de
fogyaszthatnak rovarokat, viragport vagy asszimilatumot), amit a viragok el6tt egyhelyben lebegve, specialis
felépitésii nyelviik segitségével vesznek fel. A vilag legkisebb madara a Kubaban ¢16 méhkolibri (Mellisuga helenae)
ebbe a csaladba tartozik. Egyes rendszerekben kiilon rendet alkotnak.

Csalad: Apodidae — Sarlésfecske-félék

Testalkatuk emlékeztet a fecskékre (Hirundinidae), de azokkal nincsenek kdzelebbi rokonsagban. Kis €s kozepes
termetli, gyorsan repiild madarak. Szarnyuk keskeny, hosszu, hegyes ¢és sarl6 alaka. Csoriik nagyon kicsi, de
szajnyilasuk nagy. Szinte allanddan a levegdben tartozkodnak. A levegdben parosodnak és alszanak. Maganyosan
vagy kolonidban fészkelnek.

Apus apus — sarlosfecske (V). Barnasfekete szinezetli. Farka villas. Testméret: 17 cm. Eredetileg szikla-parkanyokon,
16szfalakban, szalerd6kben kolté madar volt. Napjainkban inkabb varosi épiileteken, varromokon, ritkabban erdei
kornyezetben telepszik meg. Evente egyszer kolt. Fészkét iiregekbe, fedélszékek zugaiba épiti. 2-3 tojast rak.
Repiilé rovarokkal, sz¢él altal repitett kis pokokkal taplalkozik. Gyakran tobb tiz kilométerrdl hord taplalékot
fiokainak. Aprilisban érkezik, szeptemberben vonul el dél-afrikai szallasara.
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hang: http://www.oiseaux.net/oiseaux/martinet.noir.html

Rend: Caprimulgiformes — Lappantyualakuak

Ejszaka vagy sziirkiiletkor aktiv, rovarevé madarak. Szemiik nagy, csériik rovid, de szajuk nagyra tathato. Tollazatuk
rejté szinezetl (tobbségiik avar- vagy fakéreg szinil). Repiilésiik konnyti, csendes, a denevérekére emlékeztetd.
Szajnyilasuk széles, labuk kicsi és gyenge. Ot csaladjukba (Caprimulgidae — lappantytafélék, Steatornithidae —
zsirfecskefélék,Podargidae — bagolyfecskefélék, Nyctibiidae — Almosmadarfélék, Aegothelidae — kuvikfecskefélék
/Gjabban kiilon rendbe tartoznak/) tobb mint 100 faj tartozik.

Csalad: Caprimulgidae — Lappantyufélék

Gerle nagysagli madarak. Fejiik lapos, csériik rovid, szajnyilasuk széles tovében szdrszerii sertetollak vannak.
Szarnyuk hosszu és hegyes. Ivari dimorfizmus rendszerint megfigyelheto.

Caprimulgus europaeus — lappantyt (V). Sziirkésbarnas, rejto szinezetli madar (testméret: 28 cm). Eurazsiai faj,
hazankban nyilt erdokben, ligetekben, erd6széleken, esetleg gylimolesdsokben fészkel (5-6 ezer par 2001-ben).
Majus végén kezdi a koltést. Fészket nem épit, kis talajmélyedésbe rakja 2 tojasat. Ejjel vadaszik levegben repkedé
zsakmanyara. Bogarakat (cserebogar, ganéjtirok, temetdbogarak), lepkéket, kétszarnyuakat, lotetiit stb. kap el.
Kelet- és Dél-Afrika szavannain tolti a telet.

hang: http://www.oiseaux.net/oiseaux/engoulevent.d.curope.html
Rend: Charadriiformes — Lilealakuak

Valtozatos morfologiaju és életmodu fajokat magaba foglald rend. Tengeri, édesvizi vagy vizkozeli él6helyen
élnek. Ujjaik gyakran uszohartyasak, a hats6 ujj hianyozhat. Orrmirigyiik, vakbeliik jol fejlett, begyiik nincs. Csériik
rendkiviil formagazdag. A kdzel 350 fajt 14 csaladba soroljak.

Csalad: Laridae — Siralyfélék

Altaldban fehér vagy sziirke madarak. Fejiik gyakran sotét, a szarnyvég fekete lehet. A hatso ujj redukalt, a harom
elérenézé ujj kozott iszohartya fesziil. Szarnyuk hosszu, hegyes, jol repiilnek. A him és a tojo tollazata altalaban
hasonld, a him nagyobb termetli. Az immatur (nem ivarérett) és az adult (kifejlett), valamint a téli-nyari tollazat
kiilonbozhet. Két f6 csoportjukat kiilonitik el: i) siralyok valamint ii) csérek és szerkdk. A siralyokra jellemzd,
hogy erételjes testalkatu, kézepes vagy nagy madarak, erds, kissé kampos csoriik van, jo uszok. A csérek altalaban
kisebbek, karcsubb testliek, ritkabban tiszkalnak, farkuk altalaban villas, csériik hosszabb és vékonyabb, repiilésiik
cikazobb. Altalaban vonulok, a sarki csér (Sterna paradisaea) tavaszi-6szi vonulasa soran kozel 40 ezer km-t repiil,
amagas északon fészkel, és a Déli-sark kornyékén telel. Koloniakban fészkelnek. Kozel 100 fajt sorolnak a csaladba.

Larus ridibundus — dankasiraly (V). Nyaron feje fekete (télen fehér), csére és laba vords. Reptében a szarny éle
fehér. 37 cm nagysagl. A legészakabbi és a legdélebbi teriiletek kivételével egész Eurdpaban megtalalhato.
Hazankban természetes és mesterséges allovizek mentén telepesen fészkel. Fészkét altalaban talajra épiti sas, nad,
valamint egyéb novények leveleibél. 2-4 tojast rak. Mindkét sziil6 kotlik. Izeltlabuakkal, féleg rovarokkal (poloskak,
cserebogarak, szipolyok, talajban €16 bogarlarvak stb.) eteti fiokait. Fogyaszthat magvakat, gyiimolcsoket, kisebb
gerinceseket (halakat, pockokat) és szeméttelepen hulladékot is. A hazai fészkeldk egy része a Foldkozi-tenger
kornyékére vonul. Télen és a vonulasi iddszakban nagy termetii (40-70 cm-esek) siralyokat is megfigyelhetiink
folyo- és allovizeink kdrnyékeén, pl. a viharsiralyt (L. canus), a heringsiralyt (L. fuscus), a sargalabu siralyt (L.
michahellis) és ritkabban az eziistsiralyt (L. argentatus).

hang: link hianyzik!

Sterna hirundo — kiiszvag6 csér (FV). Teste rigd nagysagu (35 cm), de hosszu szarnyai és farkai miatt nagyobbnak
tlnik. Teste fehér, szarnya sziirke, feje teteje fekete. CsOre narancsvords, csérhegye fekete. Szarnya nyugalmi
helyzetben tulér a farok végén. A Holarktiszban elterjedt faj, hazdnkban allovizek mellett kolt. Fészektelepei
szarazulaton, szigeteken, uszadékon talalhatok. Gyakran fészkel dankasiralyokkal egyiitt. Egyszerti fészkét szaraz
névényi részekbdl épiti. 3 tojast rak. A fiokak par napos korukban elhagyjak a fészket. Altalaban vizbél taplalkozik,
foleg apr6 halakkal, vizi gerinctelenekkel. Dél-Afrikéban telel.

hang: http://www.oiseaux.net/oiseaux/sterne.pierregarin.html

297

http://www.renderx.com/


http://www.oiseaux.net/oiseaux/martinet.noir.html
http://www.oiseaux.net/oiseaux/engoulevent.d.europe.html
http://www.oiseaux.net/oiseaux/sterne.pierregarin.html
http://www.renderx.com/
http://www.renderx.com/reference.html
http://www.renderx.com/tools/
http://www.renderx.com/

render

Torzs: Chordata — Gerinchurosok

Chlidonias hybrida — fattyGszerkd (FV). Hazankban harom, hasonlé méretii (24 cm) szerkéfaj kolt, allomanyuk a
viz- és a koltéhely viszonyoktol fliggden széles tartomanyban mozoghat. A szerkék konnyed roptli madarak, a
vizfelszinrdl csippentik fel taplalékukat. Farkuk joval rovidebb és kevésbé villds, mint a cséreké. Az ovilagi
elterjedésii fattytiszerkd hazai allomanya (2-8 ezer par) 1970-es évek 6ta nagyobb, mint a kormos szerkéé (kb.
1000 par). A fattytiszerko fehér arcfoltjaval és sziirke hasaval kiiloniil el a kormos szerk6tdl. Inkabb a nyilt vizeket
kedveli, féleg azokat, ahol a vizboritas allando, de zsombékos teriiletek vagy ritkas ndvényzet is eléfordul. Néha
a dankasirallyal alkot telepeket. Vizindvényekbdl épiti fészkét. A hinaron levo fészkek vastagabbak, tobb anyagot
tartalmaznak. 3 tojast rak. A viz felett szitalva keresi taplalékat. Vizirovarokat, ebihalakat, halivadékot fogyaszt.
Aprilisban érkezik, novemberben vonul a Nilus-deltaba és Kelet-Afrikaba.

hang: http://www.oiseaux.net/oiseaux/guifette.moustac.html

Chlidonias niger — kormos szerké (FV). Feje és teste fekete, szarnya sziirke. Szikes tavak és tartos vizi sekély
mocsarak fészkel6je. Ritkas novényzetben szeret kolteni. Hossza tavil vonuld, Nyugat-Afrikatol Dél-Afrikaig
elhuzodik az eurdpai allomany telel6teriilete.

hang: http://www.oiseaux.net/oiseaux/guifette.noire.html

Chlidonias leucopterus — fehérszarnyu szerkd (FV). Ingadozo allomanynagysagu telepesen fészkeld faj, mely az
utobbi években gyakoribba valt, mint a kormos szerkd. A kormos szerk6tdl a koltési idészakban fehér szarnyfedoi
¢és farka alapjan kiilonithetjiik el. Fészkét diisabb novényzetii zsombékos mocsarakban épiti. Az eurdpai allomany
Afrikaban telel.

hang: http://www.oiseaux.net/oiseaux/guifette.leucoptere.html
Csalad: Glareolidae — Székicsérfélék
Két alakkort (hossza 1abu, talajon mozgo és rovid labu, jol repiil6 madarak) magéaba foglald csalad.

Glareola pratincola — székicsér (FV). Eurazsia és Afrika fiives, félsivatagos és tropusi teriileteinek madara.
Testméret: 25 cm. Hazankban a Hortobagyon és a Kiskunsagban kolt. Szikeseink jellegzetes, kisebb telepeket
alkoto fészkeldje. Késon, majus végén, junius elején kezd kolteni. 3 tojason 17 napig felvaltva kotlanak a sziil6k.
A talajrol és a leveg6bol szerzik taplalékukat (saskakat, bogarakat, szitakotoket). Hazai allomanyanak csdkkenése
a 70-es évektol felgyorsult, jelenlegi koltd populacionk kb. 50 parra tehetd. Augusztus végén, szeptember elején
mar elvonul. A Szaharatol délre telel.

hang: http://www.oiseaux.net/oiseaux/glareole.a.collier.html
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17.8. abra. a) sarlosfecske, b) dankasiraly, c) kiiszvagé csér, d) lappantyt, e) kormos szerkd, f) székicsér
Csalad: Scolopacidae — Szalonkafélék

Testméretiik valtozé (18-1000 g). Csériik és labuk altaldban hosszh (kivétel pl. a Calidris genus, ahol rovid). A
csor hegyén érz6 idegvégzédések lehetnek. Altalaban az ivarok egyformék, néha a tojo nagyobb és hosszabb csorii.
A szarnycsik, a farcsik és a farok mintazata alapjan kiilonithetdk el a fajok. Fidkaik fészekhagyok. Kozel 100 faj
tartozik a csaladba.

Philomachus pugnax — pajzsoscanké (V). A himek nyaron valtozatos szinti tollgallért viselnek. A tojok (23 cm)
joval kisebbek a himeknél (30 cm), barnas hatuk pikkelyesen mintazott. Eurazsia tundrain gyakori faj. Hazankban
a mocsarrétek, nedves kaszalok, legelok nagyon ritka fészkeldje, ellenben gyakori atvonulé. Poligdm madar. A
himek diirgéhelyeken vetélkednek a tojokért. A Foldkozi-tenger mellett és. Nyugat-Afrikaban telel. Mar februar
végén, marcius elején megérkeznek az els6 csapatok, de tizezres tomegei aprilisban-majusban vonulnak at hazankon.

hang: http://www.oiseaux.net/oiseaux/combattant.varie.html

Gallinago gallinago — sarszalonka (FV). Csére hossz{l, szarnya hegyes, ropte cikazo. Hosszanti vilagos csik huzodik
a fejtetején. Farkan vilagos keresztszalag lathato. Testméret: 25 cm. Az északi félgdmb mérsékelt 6vi és sarkvidéki,
valamint Afrika és Dél-Amerika tropusi teriiletein elterjedt. Hazankban az Alf6ldon és a Dunantilon fészkel.
Kedveli a lapréteket, tézeglapokat, turjanosokat, a nadasok melletti magas sasost. Aprilisto] juliusig kétszer kolt.
Szabalytalan félkorokbol, oldalirany zuhanasokbdl allo, specialis hanggal kisért naszrepiilését aprilis elején
figyelhetjiilk meg. 4 tojast tartalmazo fészkét siirli ndvényzetbe épiti. A fiokak 3 hetes korukban ropképesek. Laza
talajban, iszapban keresi csigakbol, férgekbdl, rovarokbol allo taplalékat. Hazai allomanya kb. 6tszaz szaz par.
Nyugat-Eurépaban és a Foldkozi-tenger mellékén telel. Elghelyeit jelentdsen veszélyeztették a lecsapolasok,
vizelvezetések. Rokon fajai — a nagy sarszalonka (FV) (Gallinago media) és a kis sarszalonka (V) (Lymnocryptes
minimus) — rendszeres tavaszi-6szi atvonulok.

hang: http://www.oiseaux.net/oiseaux/becassine.des.marais.html

Scolopax rusticola — erdei szalonka (vadaszhato, testméret 36 cm). Tollazata avarszinll. Szarnya lekerekitett, csére
rovidebb, szeme nagyobb a sarszalonkaénal. Fejtetején vilagos keresztsavok huizodnak. Palearktikus elterjedésii.
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Az északi és a déli teriiletek kivételével Europaban mindenhol kolt. Hegyvidéki erddink ritka (néhany tucat par)
fészkeldje. 4 tojast rak, csak a tojo kotlik. A him poligin. A tojo egyediilallo tulajdonsaga, hogy néha fiokait 1égi
uton szallitja a kevésbé kotott talaju erdérészekbe. Labai kozott, farkaval megtamasztva egyenként “repiti” uj
helyre a még ropképtelen (egy hétnél fiatalabb) aprosagokat. Kozben brekegésszerii hangot hallat. Az avar kdzott
¢s a talaj felso rétegében ¢l6 gerinctelenekkel taplalkozik. Dél-Eurdpaban telel. A hazai alloméany mérete erdsen
ingadozo6, az egyedek a Mediterraneumban telelnek. Foleg az atvonulo egyedeket vadasszak.

hang: http://www.oiseaux.net/oiseaux/becasse.des.bois.html

Limosa limosa — nagy goda (FV). Melle gesztenyevords, farka fekete, csére hosszh és egyenes. Testmérete 40 cm.
A Palearktiszban elterjedt. Hazankban féleg az Alfoldon, kisebb szamban a Dunantilon kolt. Vizenyds rétek,
kaszalok, zsombékos szikesek, artéri rétek madara. Néha lucernaban is kolt. Laza kolto telepeket alkot. Naszrepiilése
aprilis elején, fészkelése aprilis végén kezdddik. Egyszerii fészkét a talajra épiti. Fészekalja altalaban 4 tojasbol
all. Mindkét sziil6 kotlik. Csigakat, szitakotolarvakat, egyenesszarnytakat, vizi poloskakat, arvaszinyoglarvakat,
ritkabban névényi magvakat fogyaszt. Hazai allomanya 500-1000 par. Vonulo, tobbségiik Szenegalban, Bissau-
Guineaban, Maliban és a Csad-to kdrnyékén telel.

hang: http://www.oiseaux.net/oiseaux/barge.a.queue.noire.html

Numenius arquata — nagy poling (FV). A legnagyobb eurdpai parti madar (55 cm). Csére hosszu, lefelé hajlo,
tollazat sargasbarna szinezetii, siirtin foltozott és sdvozott. Hangja jellegzetes. Palearktikus elterjedésti. Nalunk a
laprétek, turjanosok madara, féleg a Dunantiilon (Mez6f61d, Kisalfold) és a Duna—Tisza kdzén kolt. Hazai dllomanya
20-60 par. Vonulaskor tomegesen jelenhet meg. Osszel a legnagyobb szdmban az alfoldi szikeseken, halastavakon
és a kornyez6 legelékon lathatjuk a faj egyedeit. Eszak-Afrikaban telel.

hang: http://www.oiseaux.net/oiseaux/courlis.cendre.html

Tringa totanus — piroslabu cankoé (FV). Laba narancsvords, csértove piros. Farkcsikja fehér, hatso szarnyélén
széles, fehér sav latszik (testméret: 27 cm). Eurazsia mérsékelt dvi teriiletein elterjedt. Magyarorszagon az Alfoldon,
a Kisalfoldon és a Mez6foldon fordul eld. Tavak kdzelében 1évo nedves réteken, szikeseken fészkel, aprilis elejétdl
junius végéig. Fészkét siiribb ndvényzet kozé épiti. A 4 tojast mindkét sziil6 iili. Sekély vizben, vizparton, vizi
ndvényzet kozott, iszappadkakon taplalkozik. Féleg gerinctelenekkel, ritkabban ndvényi részekkel taplalkozik.
Vonulo, a hazaiak a Mediterraneum kozépso és keleti részén telelnek.

hang: http://www.oiseaux.net/oiseaux/chevalier.gambette.html
Csalad: Charadriidae — Lilefélék

Kis vagy kozepes termetil, rovid nyaku, rovid és kdzepes csérii madarak. A sekély vizeket, vizpartokat, iszappadkakat
kedvelik. Szarnyuk hosszu, kihegyesedd, roptiik erdteljes és gyors. A két ivar azonos szinezetii. Legtobbszor 2-4
rejté szinezetl tojast raknak. Fidkaik fészekhagyok. A csaladba kb. 70 faj tartozik.

Charadrius alexandrinus — sz€ki lile (FV). Fekete laba, fehér szemdldoksavja és fehér mellén két oldalt 1évo fekete
folt kiilonbozteti meg a hasonld nagysagi (16 cm) liléktol. Széles elterjedésii faj. A sarki, hideg teriiletek kivételével
mindenhol megtalalhat6. Hazankban a Kiskunsagban és a Dél-Alfoldon kolt, egyre kisebb szamban. A szikes tavak
kornyékének madara. Marciusban érkezik, és aprilis kozepén kezd kolteni. Laza fészkel6 telepeket alkot. 2-3 tojast
rak. Mindkét nem kotlik. Vizszéleken vagy szarazabb teriileteken taplalkozik. Hazai allomanya az 1980-as években
még 80 par koriil volt, 2006-ban mar csak 10-15 par kotott. Afrikaban, az Egyenlit6tol északra telel.

hang: http://www.oiseaux.net/oiseaux/gravelot.a.collier.interrompu.html

Vanellus vanellus — bibic (V). Hasa fehér, melle fekete, hata fémesen csillogo. Fején fekete tollbobita lathato.
Testméret: 30 cm. Eurazsiai faj, hazankban a sikvidékeken gyakori fészkelé (20-50 ezer par), de a domb- és
hegyvidékeken is megtalalhatd. Vizek kornyéki szikes pusztak jellegzetes madara. Kolt szantofoldeken, nedves
hegyi réteken, patak- és folyovolgyekben is. 4 tojasos fészekaljat mar marcius végén lerakhatja. Mindkét ivar
kotlik. Férgekkel, puhatestiiekkel, pokokkal és rovarokkal taplalkozik, melyeket a talajrol szedeget 6ssze. A Nyugat-
Mediterraneumba vonul.

hang: http://www.oiseaux.net/oiseaux/vanneau.huppe.html

300

http://www.renderx.com/


http://www.oiseaux.net/oiseaux/becasse.des.bois.html
http://www.oiseaux.net/oiseaux/barge.a.queue.noire.html
http://www.oiseaux.net/oiseaux/courlis.cendre.html
http://www.oiseaux.net/oiseaux/chevalier.gambette.html
http://www.oiseaux.net/oiseaux/gravelot.a.collier.interrompu.html
http://www.oiseaux.net/oiseaux/vanneau.huppe.html
http://www.renderx.com/
http://www.renderx.com/reference.html
http://www.renderx.com/tools/
http://www.renderx.com/

Torzs: Chordata — Gerinchurosok

>

&
ML SR
17.9. abra. a) golyatdces, b) piroslabu canko, c) erdei szalonka, d) nagy goda, e) gulipan, f) bibic
Csalad: Recurvirostridae — Gulipanfélék

Kozepes méretli madarak, hosszi, vékony labbal és hosszl csérrel, amely vagy egyenes (golyatdces), vagy felfelé
hajlik (gulipan). Labujjaik részben uszohartyasak. Fekete, fehér, sziirke vagy barna szinezetli madarak. Telepesen
fészkelnek. A csaladba kb. egy tucat faj tartozik.

Himantopus himantopus — goélyatocs (FV). Hata fekete, hasa fehér, piros laba igen hosszi. Kozmopolita faj.
Magyarorszagon a Duna-Tisza kdzén, a Tiszantulon és a Fertd-tavon fészkel. A szikesek egyik jellegzetes madara
(36 cm). Magéanyos fészkeld, vagy laza telepekben kolt. 4 tojasos fészekaljat aprilis végén rakja. Mindkét ivar
kotlik. Taplalékat a nyilt vizben, mézpazsitosban, székisasosban vagy iszappadkakon keresi. Fészkelését megfigyelték
mar halastavakon, szikkaszto- €s iilepitdtavakon, valamint rizsfoldeken is. Vizben, iszapban €16 izeltlabuakkal
taplalkozik. Szarazabb években 200 par kolt, csapadékosabb években kozel 1000 parra is néhet az allomany.
Vonuld, az eurdpai allomany Afrikaban, a Szaharatol északra telel.

hang: http://www.oiseaux.net/oiseaux/echasse.blanche.html

Recurvirostra avosetta — gulipan (FV). Hosszl 1abu, fekete-fehér madar, csére felfelé hajlik (testméret: 43 cm).
Eurazsia mérsékelt 6vi részén foltszerli (tengerpartok, tengermelléki vizes teriiletek, kontinentalis sos vizek) az
elterjedése. Hazankban f6leg a Duna—Tisza kdzén, kisebb részben a Tiszantlon és a Mez6f61don kolt. Szikeseink
parti zonajaban, szigetszer( kiemelkedéseken, de mindig a vizhez kozel fészkel. Kedveli a mézpazsitos, szikizsazsas
ndvényzetet, de fészkét mindig a vakszikre rakja. A fészekalj altaldban 4 tojasos. Mindkét sziilé részt vesz a
kotlasban és a fiokanevelésben. A nyilt vizbdl specialis csorének kaszalo mozgasaval gyjti taplalékat, amely
zooplankton vagy annal nagyobb méretii vizi izeltlabuakbol all. Marciusban érkezik, augusztusban-szeptemberben
vonul el. A telet a Mediterraneumban tolti.

hang: http://www.oiseaux.net/oiseaux/avocette.clegante.html
Csalad: Haematopodidae — Csigaforgatofélék

Nagy testli, fekete-fehér madarak. Piros csériik hosszi, egyenes és erds. Tobb mint 10 faj tartozik a csaladba.
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Torzs: Chordata — Gerinchurosok

Haematopus ostralegus — csigaforgaté (V). Az Antarktisz kivételével mindenhol elterjedt. Hazankban kis szama,
de rendszeres atvonuld, féleg aprilisban, majusban és szeptemberben lathaté. Zomok testli, 43 cm-es madar.
Iszappadkakon, sekély vizben taplalkozik. Foleg csigakat, kagylokat, férgeket és izeltlabtiakat fogyaszt.

hang: http://www.oiseaux.net/oiseaux/huitrier.pie.html
Csalad: Burhinidae — Ugartyukfélék

Kozepes termetil, foleg éjjel aktiv madarak. Fejiik és szemiik nagy. Koponyaszerkezetiik alapjan a tazokfélékre
hasonlitanak.

Burhinus oedicnemus —ugartyuk (FV). Sargasbarna szinezetii madar (40 cm), szarnyan fehér keresztsavval. Nyugat-
Europatol a Kaszpi-tengerig elterjedt, foleg a déli, délkeleti részeken. Hazankban az Alf61don kolt. Homokbuckak
kozott, szikeseken, dombvidéki mészkdves fennsikokon, sz6l6kben és gyiimolcsdsokben is megtalalhatjuk fészkeét.
A fészek egyszert, talajba kapart mélyedés, altalaban 2 tojassal. Esti és reggeli sziirkiiletben taplalkozik. Rovarokat
(futobogarak, egyenesszarnyuak), férgeket, kisebb gerinceseket fogyaszt. Hazai allomanya kb. 200 par. Vonulo,
az eurdpai allomany telelSteriilete Eszak-Afrikatol Uganda és Kenya északi részéig huzodik.

hang: http://www.oiseaux.net/oiseaux/oedicneme.criard.html

Szarazfoldi madarak”
Rend: Strigiformes — Bagolyalakuak

Foéleg ¢jszaka aktiv ragadozo madarak. Szamos morfologiai konvergenciat mutatnak a solyomalaktiakkal, pl. csériik
erds, kampos tépdcsor. Puha tollazatukkal neszteleniil tudnak repiilni. Hallasuk kitiing, fiilkagyloik aszimmetrikusan
helyezkednek el a fejen, novelve a hangforras helymeghatarozasanak hatékonysagat. Nagy, eldrenézé szemeik
fény- és mozgasérzékenysége kivalo. A szem koriil rovid, végilikon behajlo tollak kor vagy sziv alakban helyezkednek
el (arcfatyol). Labujjaikon erés karmok vannak, a kiils6 ujj vetéléujj. Begyiik nincs, a farkcsikmirigy koriil nem
talalhato tollkoszoru. Fészket nem épitenek, sziklafalak és épiiletek parkanyain, mesterséges vagy természetes
iiregekben vagy mas madarfajok fészkeiben, oduiban kdltenek.

Csalad: Tytonidae — Gyongybagolyfélék

Ejszakai fajok, jellemz& rajuk a kis szem és a sziv alaki arcfatyol. Testiik hengeres, fejiik nagy, labuk hosszi, a
csiid tollas. Szarnyuk nagyon széles, kerek. A csaladba tartozo kb. egy tucat fajnal az ivarok mérete egyforma,
néha a tojok nagyobbak.

Tyto alba — gydngybagoly (FV). Aranybarna szinezetli 35 cm-es madar, a s6tét alfaj melle rozsdasarga, a vilagosé
fehér. Tollazatat nem savozas, hanem pontszerli mintazat disziti. A vilagon szinte mindenhol (kivéve a hideg
teriileteket) megtalalhato, kozmopolita faj. Hazankban a Dél-Dunantilon a leggyakoribb. Fészkét szinte mindig
emberi épitményekben, leggyakrabban templomok, kapolnak tornyaiban talalhatjuk. Aprilis és augusztus kozott
kolt. 4-7 tojasat a csupasz aljzatra rakja. A him vadaszik, de csak a tojo eteti a fiokakat. A fiokak harom hénapos
korukban lesznek 6nalloak. Taplaléka nagyon valtozatos lehet, féleg mezei pockot, erdei cickanyt (az Alfoldon
mezei cickanyt), hazi egeret, erdei egeret fogyaszt. A varosok kornyékén a madarak koziil a hazi és mezei verebet
gyakran fogyasztja. Az 1970-es évektdl allomanya csokkent, jelenleg 1000 par koriili. Allando.

hang: http://www.oiseaux.net/oiseaux/effraie.des.clochers.html
Csalad: Strigidae — Bagolyfélék

Fejiik nagy, fiiltollaik lehetnek. Nagy szemiik koriil a fatyol kerek. A csilid és gyakran a labfej is tollas. A him és
tojo szinezete hasonld, de tojo altalaban nagyobb, mint a him. 160 faj tartozik a csaladba.

Otus scops — fuleskuvik (FV). Karcstbb teste (20 cm), szinezete, hosszabb farka és tollfiilei alapjan kiilonithetjiik
el a kuviktol. Eurazsia és Afrika mediterran klimaju teriiletein elterjedt. Hazankban gyakran telepszik meg emberi
telepiilések kornyékén, féleg rovarokkal taplalkozik. Allomanya névekvé, jelenleg 500 par korili. Vonuld, az
eurdpai allomany egy része a Mediterraneumban, masik része Nyugat- és Kozép-Afrikaban telel.

hang: http://www.oiseaux.net/oiseaux/petit-duc.scops.html
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Torzs: Chordata — Gerinchurosok

Bubo bubo —uhu (FV). Nagy termetii (65-70 cm) madar, tollazatanak mintazatara a fekete és rozsdabarna hosszanti
savok és finom harantvonalak jellemzoek. Fiiltollai jol 1athatok. A Paleaktiszban, az afrikai és az azsiai régioban
elterjedt faj. Nalunk nagyon ritka fészkeld. A kdzéphegységi erdokben (féleg a Zemplénben) 1€v6 sziklafalaknal
vagy kébanyakban telepszik meg. Egyszer kolt. Marciusban rakja le 2-4 tojasat. Csak a tojo kotlik. A him hordja
a taplalekot, de a tojo eteti a fiokakat. Taplaléka nagyon valtozatos, fogyaszt mezei pockot, horcsdgot, siint,
nyulfiokat, foglyot, vizimadarakat, békat stb. Az 1970-es évekre az allomany 10-15 parra csdkkent, napjainkban
50 par koriili. A novekedés részben a mesterségesen nevelt példanyok visszatelepitésének is koszonhetd (1987-
1991 kozott 141 madarat engedtek szabadon). Alland.

hang: http://www.oiseaux.net/oiseaux/grand-duc.d.europe.html
Nyctea scandinavica —hobagoly (FV). Arktikus elterjedésti faj (61 cm), a tundran fészkel. Nalunk ritka téli koborlo.
hang:

Athene noctua — kuvik (FV). Kis termeti (22 cm), sziirkésbarna madar. Sotétbarna hatan ¢€s fejtetején fehér
cseppfoltok, vildgos hasan barna hosszanti savok talalhatok. Eurazsiaban és Eszak-Afrikaban elterjedt. Hazankban
alfoldi tanyakon, parkokban, 6reg fasorokban, artéri fiizesekben, 6reg gylimolcsdsokben telepszik meg. Tetdterekben,
iregekben, faodvakban, mesterséges odtikban kolt. 3-5 tojasat a csupasz aljzatra rakja. Kisemldsokkel (erdei és
mezei pocok, erdei €s hazi egér), madarakkal, hiillékkel, kétéltiiekkel (dsobéka), rovarokkal taplalkozik. Hazai
alloméanya kb. 2000 par. Allando.

hang: http://www.oiseaux.net/oiseaux/cheveche.d.athena.html

Strix aluco — macskabagoly (V). Rozsdabarna vagy sziirkésbarna szinezetii, szeme fekete. Testméret: 38 cm. Az
északi teriiletek kivételével a Palearktiszban elterjedt. Hazankban, a kdzéphegységi erdokben, 6reg parkokban,
artéri erdékben fészkel. Természetes vagy mesterséges odukban, kikorhadasokban, épiiletek padlasan kolt. Mar
tél kdzepén hallatjak naszkialtasaikat. Fészket nem épit. 3-5 tojast rak. Taplalékanak nagyobb részét erdei pocok
és erdei egér alkotja, de elfog mezei pockot, nagy és mogyorés pelét és madarakat is. Allandé madarunk, a fiatalok
tobb szaz km-t is megtesznek koborlasaik soran.

hang: http://www.oiseaux.net/oiseaux/chouette.hulotte.html

A macskabagollyal rokon, nagy termetii (60 cm), keletrdl nyugatra terjeszkedd urali bagoly (FV) (Strix uralensis)
alloméanya mér 200 par koriili az Eszaki-kozéphegységben (Biikkben és a Zemplénben).

Asio otus — erdei fiilesbagoly (V). Karcst testli (35 cm), rozsdabarna szinezetli madar. Tollfiilei vannak. Az arcfatyol
fiiggblegesen mintazott. A szem belsd oldalan van fekete folt. A Holarktisz madara. Gyakori bagolyfajunk.
Erdoékben, artereken, parkokban, telepitett fenyvesekben egyarant kolt. Marciusban kezdi koltését. Fészekalja 4-5
tojasbol all. Csak a tojo kotlik. A fiokak egyhonaposan valnak ropképessé. Féleg kisemlésokkel (mezei pocok,
erdei egér, hazi egér) tiplalkozik. Néha madarakat (hazi és mezei veréb, erdei pinty, fiiggécinege) is elfog. Allomanya
10 ezer par koriili. Allanddé madarunk, télen kisebb csapatokba verddve telepiilések orokzold fain lathatok.

hang: http://www.oiseaux.net/oiseaux/hibou.moyen-duc.html

Asio flammeus — réti fiilesbagoly (FV). Hasonld méretii, mint az erdei fiilesbagoly, de annal vilagosabb, sargasbarna
szinezetl faj, tollfiilei kisebbek. Az arcfatyol vizszintesen mintazott. A szem kiilsé oldalan van fekete folt. A
Holarktiszban és Dél-Amerikaban elterjedt. Hazankban ritka fészkeld, pocokgradaciok idején dllomanya megndhet
(10-250 par kozott ingadozik). Sik vidéki nedves, vizeny0s réteken, termesztett névénykulturdkban talajra épiti a
fészkét. Foleg mezei pockokkal taplalkozik. Vonuld.

hang: http://www.oiseaux.net/oiseaux/hibou.des.marais.html
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Torzs: Chordata — Gerinchurosok

17.10. abra. a) gyongybagoly, b) fiileskuvik, ¢) uhu, d) kuvik, e) macskabagoly, f) erdei fiilesbagoly

Rend: Accipitriformes — Vagémadar-alakuak

A so6lyomalakuakhoz hasonléan d&ramvonalas testiikkel, erételjes repiilésiikkel a ragadozo életmddhoz alkalmazkodott
madarak (nappali ragadozok). A foszziliak szerint az elsé vagomadar-alakuak 30-35 millio évvel ezel6tt (eocénban,
korai oligocénban) jelentek meg, jelenleg a rend 4 csaladjaba kb. 250 faj tartozik. Szarnyuk hosszl és széles.
Koénnycsontjuk fejlett, tollaikon vendégtollak vannak, albegyiik van, és a farkcsikmirigyiik koriil tollkoszort
talalhat6d. Csoriik horgas vagocsor, orrnyilasaikat viaszhartya fedi. A fajok tobbsége szocialisan monogam. Ivari
dimorfizmusukra jellemzd, hogy a tojok nagyobbak a himeknél, szinezetiik viszont nem olyan feltiind. A tojok
nagyobb mérete feltehetden az utddnevelésben jatszott fontosabb szerepiik miatt alakulhatott ki. Kivételt csak az
ujvilagi keselyiik kozott talalunk, pl. a kaliforniai kondor keselytinél (Vultur gryphus) a him a nagyobb termetti,
a kiralykeselylinél (Sarcoramphus papa) és az hollokeselylinél (Coragyps atratus) egyforma méretii a két nem. A
ragadoz6 madarak tobbsége védelemre szorul. Az él6helyiik elpusztitasa mellett egyes fajokra jelentds élettani
hatassal lehetnek a nehezen lebomlo és a csiicsragadozokban felhalmozo6do inszekticidek, mint pl. a mar sok helyiitt
betiltott DDT. Az elsé DNS-alapu vizsgalatok a golyaalakuakkal rokonitottak 6ket, azonban az tijabb, részletesebb
molekularis genetikai vizsgalatok alapjan mar nem tartjak kozeli rokonoknak a két csoportot, st a solyomalakuaktol
is elvalasztjak a vagomadar-alakuakat.

Csalad: Pandionidae — Halaszsasfélék
Egyetlen faj tartozik a csaladba. Jellemz6 a vetéléujj, fejlett fartomirigy és a halaszé életmod.

Pandion haliaetus — halaszsas (FV). Vilagos szinezetii ragadozo madar (53-60 cm). Erds labaival ragadja meg a
vizfelszin kozelébe sz halakat. Talpan a kiallo, erés pikkelyek segitik a biztosabb fogast. Széles elterjedési,
kozmopolita faj. Europaban északon és keleten kolt. Hazankban tavasszal és Osszel rendszeresen atvonul.
Halastavakon, nagyobb folyoinknal és a Balaton kornyékén rendszeresen megjelenik.

hang: http://www.oiseaux.net/oisecaux/balbuzard.pecheur.html

Csalad: Accipitridae — Vagémadarfélék
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Torzs: Chordata — Gerinchurosok

Ragadozok vagy dogevok. A dogevoknél a fej és a nyak gyéren tollazott, csiidjiik csupasz, pikkelyes. A szarny
altalaban széles, hosszu, vége lekerekitett. Jo repiilok. Tobb mint 200 faj tartozik a csaladba.

Alcsalad: Perninae — Darazsolyvformak

Pernis apivorus — darazsolyv (FV). Zomok testli (51-58 cm) ragadozd madar. Siirti, kemény tollazata védi a méh-
¢és darazscsipésekkel szemben. Farkan altaldban 3 fekete keresztsav huzodik. Feje kicsi, szeme és csore kozott
apro, pikkelyszerli tollak taldlhatok. Palearktikus elterjedésti faj. Az északi teriiletek és a Pireneusi-félsziget
kivételével egész Eurdpaban megtalalhatd. Hazdnkban inkabb a hegy- és dombvidékeken fészkel. Kedveli a déli
fekvést tolgyeseket. Majus végén kezdi rakni 2 tojasbol allo fészekaljat. A két sziild azonos mértékben vesz részt
a fiokak nevelésében. Fo taplaléka a kiilonbozé méh- és dardzsfajok larvai, babjai. Néha mas rovarokat is elkap,
esetenként gyikot, madarfiokat is fogyaszt. Hazai allomanya 500-600 par. Specialis tdplalkozasa miatt a mérsékelt
ovi populaciok telelni Afrikdba vonulnak.

hang: http://www.oiseaux.net/oiseaux/bondree.apivore.html
Alcsalad: Milvinae - Kanyaformak

Milvus migrans — barna kanya (FV). Barna szinezetli ragadozo6 (50-63 cm), farka enyhén villas. A Palearktiszban
és az orientalis régioban elterjedt. Hazankban ritka fészkeld a vizkozeli él6helyeken. Aprilis végén kezd kolteni.
Mas madarak (gémek, varjak, 6lyvek) fészkét foglalja el. Taplaléka kiseml6sokbol, madarakbol és halakbol, kisebb
részt hiillkbol és kétéltiiekbol tevodik 6ssze. Gyakran fogyaszt dogot. Hazai allomanya 100-150 parra tehetd. Az
eurdpai allomany Afrika tropusi tajain telel (17.11. abra).

hang: http://www.oiseaux.net/oiseaux/milan.noir.html

Milvus milvus — voros kanya (FV). Vordses szinezetii, nyalank testii (60-70 cm) madar. Farka erésen villas. A
Nyugat-Palearktisz madara. Hazankban az 1950-es években még 20-25 par fészkelt, napjainkra 5-10 parra
zsugorodott az allomany. Sik-és hegyvidéki erd6kben egyarant fészkelhet. Vonulé madar, marciustol oktoberig
tartdzkodik nalunk (17.11. abra).

hang: http://www.oiseaux.net/oiseaux/milan.royal.html
Alcsalad: Haliaeetinae — Rétisasformak

Haliaeetus albicilla — rétisas (FV). Hatalmas termetii (69-91 cm-es) ragadozo, nagy, sarga csorrel (a fiatalabb
egyedek csore valtozo mértékben feketés). Csilidje csupasz. Az oreg madarak farktollai fehérek. Palearktikus
elterjedésti, Nyugat-Europabol hidnyzik. Hazankban a déli teriiletek galériaerdeiben fészkel, de mezdgazdasagi
teriileteken is kolthet, ha a kdzelben megfeleld vizes taplalkozoteriiletet talal. Mar januarban elkezdi a fészeképitést
¢és februarban mar lerakja 2 tojasat. A kotlas egy-masfél honapig tarthat, a fiokak kb. 3 honapig maradnak a
fészekben. Fogyaszt vizimadarakat (récéket, szarcsat), emldsoket (liregi nyul, horcsog, vakond) és halakat is.
Dogokre is rajar. Az 1980-as években 8-10 par koltott hazankban, ma ez a szam 150 parra emelkedett (60 %-uk
a Dél-Dunanttlon kolt). Az dregek allandok, a fiatalok nagy teriileten koborolnak.

hang: http://www.oiseaux.net/oiseaux/pygargue.a.queue.blanche.html
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Torzs: Chordata — Gerinchurosok

17.11. abra. a) rétisas, b) barna kanya, c) vords kanya, d) karvaly (adult, him), e) barna rétihéja (kirepiilt fiatal), f)
héja (adult, him), g) karvaly (adult, him)

Alcsalad: Aegypiinae —  Ovilagi keselyiiformak

Neophron percnopterus — dogkeselyli (FV). A XIX. szazadban pusztult ki a Kérpatokbdl (az eurdpai allomany kb.
3000 par). Magyarorszagon ritka koborlo. Kisebb termetii (55-65) és gyengébb cséril, mint a masik 3 eurdpai
keselylifaj. Sziklaparkanyokon, ritkan fan fészkel.

hang: http://www.oiseaux.net/oiseaux/vautour.percnoptere.html

Gyps fulvus — fako keselyti (FV). Sziklan fészkeld, nagy termetti (95-105 cm) faj. Nalunk ritka koborlo, foleg az
Alfoldon figyelték meg. Erételjesebb csorével képes a dogok borét is feltépni. Gyakoribb, mint a hasonld méreti
baratkeselyti.

hang: http://www.oiseaux.net/oiseaux/vautour.fauve.html

Aegypius monachus — baratkesely(i (FV). Europaban csak a Pireneusokban és a Balkéanon kolt. Allomanya néhany
szaz par lehet. Tobbnyire fan fészkel. Testméret: 100-110 cm. Magyarorszagon az utobbi szaz évben négyszer
figyelték meg.

hang: http://www.oiseaux.net/oiseaux/vautour.moine.html

Gypaetus barbatus — szakallas saskesely(i. Eurépaban csak Pireneusokban, Korzikan és a Balkanon fordul el6.
Eurdpai allomanyat 40 parra becsiilik. Farka ersen €k alaku (testméret: 105-115 cm). Ellentétben a tobbi eurdpai
keselyiivel, csak idonként alkot csapatokat. Dogevd, de képes a csontokat is elfogyasztani. A nagyobb csontokat
magasrol a sziklara ejtve tori szét.

hang: http://www.oiseaux.net/oisecaux/gypaete.barbu.html

Alesalad: Circinae - Rétihéjaformak
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Torzs: Chordata — Gerinchurosok

Fejiik kicsi, testiik karcst, szarnyuk és farkuk hosszu (17.12. abra b, ropképek). A szem koriil a tollak fatyolt
alkotnak hogy a hanghullamok nagyobb része terelodjon a fiilnyilasba. Rendszerint f6ldon fészkelnek. Nalunk 4
faj fordul el6. A kékes rétihéja /V/ (Circus cyaneus) gyakoribb, a fako rétihéja /FV/ (C. macrourus) ritkabb téli
vendég. A hamvas rétihéja /FV/ (C. pygargus) a hazai hidegkori reliktum teriiletek (Hansag, Ocsa stb.) ritka
fészkeldje.

Circus aeruginosus — barna rétihéja (V). Barnds szinezetii, 50-55 cm-es madar. A tojo feje és torka vilagos, a him
farka és szarnyanak egy része sziirke. Az Ovilag szamos teriiletén elterjedt. Europaban, az északi teriiletek kivételével
mindenhol megtalalhat6. Hazdnkban természetes és mesterséges tavak, lapok, mocsarak nadasainak madara.
Allomanya 5-7 ezer par. Aprilis végén kezdi koltését, és 4-5 fiokat nevel. Fészkét letordelt nadra épiti, nadszalakbol,
gyékény- és kakalevelekbodl. Talajon és vizfelszinen mozgd madarfidkakat és kisemldsoket zsakmanyol. Vonulo.
Az eurdpai dllomany a Mediterraneumban vagy a Szaharan tili teriileteken telel.

hang: http://www.oiseaux.net/oiseaux/busard.des.roseaux.html
Alcsalad: Accipitrinae — Héjaformak
Hosszu farkuk és rovid, lekerekitett szarnyuk van. A fej a testhez képest kicsi.

Accipiter gentilis — héja (V). Az 6reg madarak mellén és hasan hullamos harantvonalak (kendermagos mintazat)
vannak. A fiatalok barnak, és vilagosabb melliikkon barna cseppfoltok vannak. Mindkét korcsoportra a vilagos
szemoldoksav a jellemzo. (17.12. abra b, ropképek.) Testméret: 48-60 cm. Holarktikus elterjedési faj. Hazdnkban
a legtobb erdétipusban (fenyves, tolgyes, biikkds, iiltetett nyaras, artéri keményfa vagy puhafa erdék) fészkel,
allomanya 1000-3000 parra tehet6. Koltése marciusban kezdddik a sajat maga épitette fészekben. 2-5 tojast rak.
A kotlas 5 hétig, a fiokanevelés kb. 6 hétig tart. Taplaléka nagyon valtozatos. Fogyaszt galambféléket, foglyot,
facant, rigofajokat, seregélyt, csokat, horesogot, tirgét, nyulat és kisemlés ragadozokat. Allando.

hang: http://www.oiseaux.net/oiseaux/autour.des.palombes.html

Accipiter nisus —karvaly (V). Kisebb termetii (30-39 cm), mint a héja. A tojo mellén és hasan sziirke harantvonalak
vannak, a kisebb himnél a harantvonalak rozsdabarnak. Eur6paban altalanosan elterjedt, Magyarorszagon inkabb
a fenyvesek és az alfoldi erdok madara. Majusban kolt a sajat maga épitette fészekben. 4-6 tojast rak. 4 hétig etetik
a fiokakat, foleg a him hordja a taplalékot. Kisebb termetii madarakkal taplalkozik. Allando.

hang: http://www.oiseaux.net/oiseaux/epervier.d.europe.html
Alcsalad: Buteoninae — Olyvformak
Erételjes, zomok testli madarak. Farkuk rovid és széles, szarnyuk széles, vége lekerekitett.

Buteo buteo — egerészolyv (V). Szine valtozékony, rendszerint s6tétbarna. Hasoldala a begytajékon sargasfehér
hosszanti barna csikokkal, lejjebb barnasabb szinezetii, és a rajzolat harantcsikos. A fiatalok hasoldala hosszanti
csikokkal mintazott. A fiatalok gatyaja hosszanti foltos, az 6regeké egyszinii barna vagy harantsavos. Farka sir(in
harantcsikolt (17.12. abra b, ropképek). Testméret: 43-50 cm. Holarktikus elterjedésii. Eurdpaban mindenhol
eléfordul. Hazankban az erdds teriileteken gyakori fészkeld, hazai allomany 20 ezer parbol all. Mar februar végén
megfigyelhetjiik naszrepiilését. Aprilisban a tojo mar 2-3 tojasan kotlik. Néha a him is felvaltja. Kezdetben csak
a him, késébb mindkét sziil6 hordja a taplalékot a fiokaknak. 6 hét utan a fiokak elhagyjak a fészket. Mezdgazdasagi
teriiletek kozelében f6 taplaléka a mezei pocok. Az erdei él6helyeken vakondot, erdei egeret, gyikokat, madarfiokakat
és rovarokat is fogyaszt. Rajar a dogre is. Allomanya a mezei pocok gradacidjanak fiiggvényében valtozik. Allando
madar. Télen a hegyvidékrol a siksagokra huzodik.

hang: http://www.oiseaux.net/oiseaux/buse.variable.html

Buteo lagopus — gatyas 6lyv (V). Barnas szinezetli, faroktove, farka kiterjedten fehér, végén 1-3 sotét keresztsavval.
Testmérete 50-60 cm. Eszak-Eurazsiaban honos, nalunk téli vendég. Oktobertd] mérciusig figyelhetjiik meg, foleg
az Alf6ldon. Hozzéank a Skandinaviaban koltd egyedek jonnek.

hang: http://www.oiseaux.net/oiseaux/buse.pattue.html

Alcsalad: Aquilinae — Sasformak
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Torzs: Chordata — Gerinchurosok

Nagy termetli ragadozok. Nagy feliilettl, széles, lekerekitett végii szarnyuk van. Farkuk széles. Az Aquila genusra
jellemzd a tollas csiid és a szem feletti csontperem.

Aquila pomarina —békasz6 sas (FV). 57-64 cm nagysagi faj. Kelet-Németorszagtol Eszak-Iranig kolt. Hazankban,
hegyvidéki erdékben vagy galériaerdékben fészkel. Allomanya csokken, jelenleg 35-50 par. Aprilistol augusztusig
kolt. Fészekalja 1-2 tojasbol all. Ha két fioka kel ki, akkor gyakran az iddsebb fidka elpusztitja a fiatalabbat
(kainizmus). Ez az agressziv viselkedés kb. egy hétig figyelhetd meg, késobb kialszik. Ha az egyik fiokat eltavolitjak
a fészekbdl erre az iddszakra, és késdbb visszahelyezik, akkor mindkét fioka sikeresen felnevelddhet a fészekben.
Taplalékanak zome kétéltiiekbdl all. Fogyaszt kisemldsoket, ritkdn nagyobb rovarokat is. Vonulo, a telet Kozép-
¢és Dél-Afrikaban tolti.

hang: http://www.oiseaux.net/oiseaux/aigle.pomarin.html

Aquila heliaca — parlagi sas (FV). Rozsdabarna szinezet(i madar. Farka rovid, szarnyat repiilés kdzben vizszintesen
tartja. A fejtetd és a tarko sargasbarna. Az adult madarak vallan szinte mindig fehér folt lathatd, Eurazsia erdds
Korabban kdzéphegységeink ritka madara volt, napjainkban a fészkek haromnegyede a sikvidéki fasorokban és
erdéfoltokban talalhatd. Hazai allomanyat 70-90 parra becsiilik. Foleg lirgével és horcsoggel taplalkozik. A 2-3
fiokat két honapig is nevelik a sziil6k. Az 6regek allandok, fiatalok a Karpat-medencében koborolnak.

hang: http://www.oiseaux.net/oiseaux/aigle.imperial.html
Csalad: Sagittariidae — Kigyaszkeselytifélék

Egyetlen faj, a kigyaszkeselyl (Sagittarius serpentarius) tartozik a csaladba. Nagy termetii, hossza 1abu ragadozo.
A talajon vadaszik. Féként rovarokat és kisebb gerinceseket fogyaszt, de erds labaival a nagyobb kigyokat is
igyesen elkapja. A Szaharatdl délre esé teriileteken elterjedt.

rétihéja

17.12. abra. a) dogkeselyti, b) ropképek (sdlyom, héja, rétihéja, 6lyv), c) fakoé keselyti, d) szakallas saskeselyii, e)
parlagi sas
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Torzs: Chordata — Gerinchurosok

Rend: Coraciiformes — Szalakétaalakaak
Csalad: Upupidae — Bankafélék
Egyetlen faj tartozik a csaladba, amely a Nyugat-Palearktisz k6zéps6 €s déli teriiletein honos.

Upupa epops — bubosbanka (V). Teste vilagos sargasbarna, szarnya fekete-fehér savozasu. Csére hosszu és lefelé
hajlo. Legyezészerii tollbobitaja barnas, vége fekete. Testméret: 28 cm. Az Ovilagban honos. Hazankban gyakori,
10-17 ezer par fészkel a fakkal tarkitott nyilt teriileteken, bozotosokban, sztyepp jellegii él6helyeken. Napjainkban
az allomany nagyobbik része emberi telepiilések (tanyak, falusi kertek, temetdk, gylimolesosok) kozelében €l
Odvakban fészkel, de kérakasokban, épiiletek tetdszerkezetében is megtelepedhet. 5-8 tojast rak. Csak a tojo kotlik.
A fiokak egy honap utan onalloak. A talaj fels6 rétegébdl és a talajfelszinrdl taplalkozik. Gilisztat, pajorokat,
hernyoékat, lotetiit fogyaszt. Marciustol augusztusig van nalunk, a telet a tropusi Afrikaban tolti.

hang: http://www.oiseaux.net/oiseaux/huppe.fasciee.html
Csalad: Coraciidae — Szalakétafélék

Kozepes és nagy termetli madarak. Fejlik nagy, csoriik erdteljes, enyhén kampds. Szarnyuk hossza és hegyes,
repiilésiik gyors. A kiils6 ujj szabad, a belsd ujj 6sszenétt a kdzépsovel. A himek és a tojok hasonld méretiiek és
szinezetliek. Maganyosan fészkelnek. 12 fajuk ismert.

Coracias garrulus — szalakéta (FV). Feje, melle és hasa kékeszold, hata gesztenyebarna. 30 cm-es madar. A
Palearktisz mérsékelt Gvi teriiletein elterjedt. Hazankban tipikus él6helye a Duna—Tisza homokhatsagainak borokas
fehérnyaras tarsulasai. Oduban fészkel. Majusban teljes a fészekalja (4-5 tojas). Gyakran lathato “vartakon”, ahogy
zsakmanyra les. Bogarakat, egyenesszarnyuakat, gilisztat, csigat, békat, gyikot, kiseml6soket eszik. Afrika tropusi
teriileteire vonul. Alloméanya Eurépa-szerte csokken. Aktiv védelemmel, pl. mesterséges oduk kihelyezésével
novelhet6 a koltd parok szama.

hang: http://www.oiseaux.net/oiseaux/rollier.d.europe.html
Csalad: Alcedinidae — Jégmadarfélék

Z6mok testli, nagy feji, erételjes csorli madarak. Nyakuk és szarnyuk rovid. Gyorsan és egyenes vonalban repiilnek.
Labuk, ujjaik rovidek és gyengék. A harmadik és negyedik ujjuk majdnem teljes hosszédban, a masodik és harmadik
csak a tovén nétt ossze. Egyes fajoknal a méasodik ujj hidnyzik. Altalaban maganyos fészkeldk. Tobbségében
halevok, a leveg6bdl csapnak le a felszin alatt mozg6 halakra. Sokszor mélyen a viz ala meriilnek. Kozel 100 fajt
sorolnak a csaladba.

Alcedo atthis — jégmadar (V). Feje, szarnya, hata kékes, hasa rozsdavords. Testméret: 18 cm. Az Ovilagban elterjedt.
Hazankban folyo- és allovizek, csatornak mellett kolt (1000-1500 par). Aprilisban kezdi fészkelését. Koltéiirege
agyag- ¢és loszfalakban talalhaté. 80-100 centiméteres, kissé felfelé tartd alagutat as, melynek végén egy
kioblosodésbe rakja le 6-7 tojasat. A him és a tojo kiilon tart territoriumot. Féleg halakkal, kisebb részben vizi
rovarokkal taplalkozik. Enyhébb teleken attelelhet. Ilyenkor kénytelen a nagyobb folydkat, vagy melegebb vizeket
felkeresni.

hang: http://www.oiseaux.net/oiseaux/martin-pecheur.d.ecurope.html
Csalad: Meropidae — Gyurgyalagfélék

Hengeres testii madarak. Hossza csdriik kissé lefelé hajlik. Szarnyuk hosszu és hegyes, repiilésiik erételjes. Farkuk
hosszt, sokszor a kdzépsd tollak hosszabbak a tobbi tollnal. Tollazatuk szines, gyakran a himeké csillogobb.
Telepes vagy maganyos fészkelok. Egyes fajoknal a fiatalabb madarak egy része nem kolt, hanem rokonainak
segit a fiokanevelés soran. Féleg repiild rovarokkal (pl. méhekkel, szitakdtokkel) taplalkoznak. A csaladba 26 faj
tartozik.

Merops apiaster — gyurgyalag (FV). Bubosbanka méretii (28 cm), feltiinden szinezett madar. Kozép- és Dél-
Eurdpaban, Azsidban, Dél-Afrikdban fészkel. Hazdnkban a hegyvidékek kivételével sok helyen kolt. Allomanya
meghaladja a 20 ezer part. Losz- és agyagfalakba, homokbanyakba épiti (assa) fészkét, hasonldan a jégmadarhoz
és a partifecskéhez. A hosszabb alagit utan kialakitott kolt6iiregbe 5-7 tojast rak. A kotlasban és a fiokaetetésben
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mindkét ivar részt vesz. Szitakotokkel, darazsakkal, méhekkel, bogarakkal, nappali lepkékkel taplalkozik. Majusban
érkezik, és szeptemberben mar elvonul Afrikaba.

hang: http://www.oiseaux.net/oiseaux/guepier.d.europe.html

17.13. abra. a) gyurgyalag, b) jégmadar, c) szalakota, d) bubosbanka

Néhany nagyon érdekes életmddu és a tropusi teriileteken fontos rokon csoportot, fajt (Bucerotiformes/ szarvesori
madarak) nem targyalunk, mivel hazai képvise6ik nincsenek.

Rend: Piciformes — Harkalyalakuak

Zart liregben fészkelnek, tojasaik fehérek. Foleg tropusi elterjedésiiek. 5 csaladjukba (Picide— harkalyfélék,
Indicatoridae — mézmutatofélék, Ramphastidae — tukanfélék, Galbulidae — jakamarfélék, Bucconidae — bukkofélék)
tobb mint 400 faj tartozik.

Csalad: Picidae — Harkalyfélék

Erds 1ab, rovid csiid jellemzi dket. Labukon 2 ujj elére 4ll, 2 hatra. Farkuk ék alaku, faroktollaik erdsek (kivétel a
nyaktekercs). Csériik vésdszerti. Nyelviik hosszara kiolthetd, vége elszarusodott, hegyes és fogazott. Altalaban
maguk készitette odiikban koltenek. Ezen tevékenységiikkel eldsegitik a masodlagos odukdltok (cinegék, 1égykapok,
seregély, csuszka) fészkelését. 200 fajuk koziil nalunk 9 él.

Jynx torquilla — nyaktekercs (V). Barna és barnassziirke szinezet(i, fakéreg mintazat(i 17 cm-es madar. Faroktollai
puhabbak, tollazata lagyabb, mint a tobbi harkalyé. Eurdpaban a sarkkor alatti teriileteken majdnem mindeniitt
kolt. Magyarorszagon altalanosan elterjedt, de az 6sszefiiggd erddségeket nem kedveli. Erdészegélyek, ligeterdok,
fas legelok, gylimdlesosok jellegzetes madara. Odulako, de csak kivételesen késziti maga az odat. Majus masodik
felétdl kezdddik koltése. Az odu csupasz aljara rakja 7-12 tojasat. Féleg a tojo kotlik, 12-14 napig iili a tojasokat.
Ha a kotld madarat megzavarjak, jellegzetes sziszegéssel, fejcsavargatassal és a fejtetotollak borzolasaval reagal.
Innen ered a faj magyar neve. Taplalékanak zomét a hangyak adjak. Fiokait szinte kizarolag ezek larvaival, babjaival
és kifejlett egyedeivel eteti. Eurdpai allomanya csdkken, de hazankban enyhén emelkedd, 50-80 ezer parra tehetd.
Megtelepedését mesterséges oduk kihelyezésével segithetjiik. Vonulo.
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hang: http://www.oiseaux.net/oiseaux/torcol.fourmilier.html

Picus viridis — zold kiill6 (V). Hata, szadrnya zoldes, farkcsikja sargas. Mindkét ivar sapkaja piros, a fej oldalan
széles, fekete barkd lathatd, melynek kdzepe a himnél piros. 30-cm nagysdgu madar. A Nyugat-Palearktiszban
elterjedt. Hazankban a nyilt erddk, arterek, parkok madara. Kolt6allomanya 10-20 ezer par. Odujat sajat maga
késziti. Aprilis végén rakja le 5-6 tojasat. Részben a fak torzsén ¢l izeltlabuakkal, nagyobb részt talajon ¢é16
hangyakkal taplalkozik. Osszel terméseket is fogyaszt. Allandd madar. Rokon faja, a hamvas kiillé (P. canus)
ritkabb koltémadarunk (2-3 ezer par). Feje sziirke, barkdja keskenyebb, csak a him homloka piros. Idésebb erd6kben,
erddszéleken, ligetekben fészkel. Europaban lassu, északra torténd expanzioja figyelhetd meg.

hang: http://www.oiseaux.net/oiseaux/pic.vert.html

Dryocopus martius — fekete harkaly (V). Varju nagysagi (45 cm), koromfekete madar. A him teljes fejteteje, a
t0j6 fejtetejének csak a hatso része piros. Europaban majdnem mindenhol kdlt. Hazankban féleg az idésebb erddk,
arterek, ligeterd6k madara. Hatalmas, 60-70 cm mély odut készit, aljara a tojo 4-5 tojast rak. A fiokak egy honapig
fejlédnek az oduban. Fatorzson, kéreg alatt, talajon keresi, rovarokbol, pokokbol esetenként termésekbdl allo
taplalékat. Allomanya fokozatos novekszik, napjainkban 5-10 ezer parra teheté. Allando.

hang: http://www.oiseaux.net/oiseaux/pic.noir.html

Dendrocopos major —nagy fakopancs (V). A fakopancsokra altalaban jellemz6, hogy sziniik fehér-fekete, legtobbszor
piros (vagy sarga) mintazattal kiegészitve. A nagy fakopancs mérete (23 cm) és szinezete alapjan a balkani
fakopanccsal (D. syriacus) (17.14. f. abra) téveszthetd 0ssze. A balkani fakopancsnal a fiilfeddk €s a nyak tollai
Osszefliggd fehér foltot alkotnak. A nagy fakopancsnal ezt a foltot egy fekete sav két részre osztja. A himnek piros
tarkofoltja van, a tojo fején nincs piros (17.14. d. dbra). A fiataloknal az egész fejtetd piros. A Palearktisz madara.
Skandinavia északi teriiletét kivéve Europaban mindenhol elterjedt. Magyarorszagon a hegy- és sikvidéki erddkben,
gyiimolcsosokben, nagyobb parkokban kolt. Eldnyben részesiti a fenydvel elegyes élohelyeket. Evente egyszer
kolt. Naszidészakban a him jellegzetesen dobol a korhadt fakon. Territériuman beliil tobb odut is készit, de csak
egyben fészkel. A tojo 6 tojasat az odu aljan levd faforgacsra rakja. Mindkét sziilg iili a tojasokat. Fatorzseken,
vastagabb agakon, ritkdbban vékony gallyakon vagy a talajon keresi taplalékat. Az 6szi, téli, kora tavaszi iddszakban
gyakran taplalkozik a kéreg aldl, vagy vés a farészben mélyebbre az ott é16 farontd rovarok utan. Ez a viselkedési
forma kozvetetten azt is el6segiti, hogy a parazitoidok (pl. fiirkészek) kdnnyebben tudjak megtadmadni a farontd
rovarokat, mivel a lehantott vagy elvékonyitott kéreg védShatasa kisebb. A koltési idoszakban inkabb a torzs vagy
az agak feliiletén él6 allatokat, pl. levéltetveket, lombfogyasztd hernyodkat, 16sziinyogokat, kaszaspokokat és
kiilonbozo hartyasszarnyuakat fogyasztja. A balkani fakopancs hazai megtelepedése utan (1930-40-es évektdl) a
nagy fakopancs egyedszama csokkent az urbanizalt él6helyeken. A fat6rzson taplalkozo fajok tobbségéhez hasonloan
télen is megtalalja a taplalékat, ezért nem vonul el. Télen koborld, de soha nem megy messze el6z6 évi koltéhelyétol.

hang: http://www.oiseaux.net/oiseaux/pic.epeiche.html

Rokon fajai koziil a veréb nagysagu (15 cm) kis fakopancs (V) (D. minor) ritkabb fészkeld. A nagy fakopancshoz
hasonlé termetii (20 cm) kozép fakopancs (V) (D. medius) allomanya Eurdpa északi teriiletein erdsen
megfogyatkozott. Mig a kis és a nagy fakopancsnal kifejezett az ivari dimorfizmus, addig a k6zép fakopancs tojoi
csak halvanyabb szinezetiikkel kiilonbdznek a himektdl. A kdzép fakopancsnal a himek és a tojok is piros sapkat
viselnek.
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Torzs: Chordata — Gerinchurosok

17.14. 4bra. a) nyaktekercs, b) zold kiillé (him), ¢) fekete harkaly (him), d) nagy fakopancs (t0j0), e) nagy fakopancs
(him), f) balkani fakopancs (him)

Rend: Falconiformes — S6lyomalakuak

nyilt él6helyein. A recens fajok tobbsége ma Afrikaban ¢l. Aktiv ragadozok, szinte kizardlag é16 zsakmanyt fognak
el és — ellentétben a vagomadar-alakuakkal — nem fogyasztanak dogot. Egyetlen csaladjukba tobb mint 60 faj
tartozik.

Csalad: Falconidae — S6lyomfélék

Fejiik viszonylag nagy. Erds, kampos csoriik van, a fels6 kavan 1-2 fogszerii kiugrassal (csérfog), az alson ugyanott
bemélyedéssel. Latasuk kitiinG. Nyakuk rovid, csiidjiik erds. Szarnyuk keskeny és hegyes, roptiik gyors (17.12.
abra, b, ropképek). A zsakmanyukat legtobbszor labukkal kapjéak el. Az ivarok szinezete hasonld, de méretiik eltérd
lehet. Altaldban a himek kicsit kisebbek a tojoknal. Fészket sosem épitenek.

Falco tinnunculus — voros vérese (V). A tojo vorosbarna, hatan keskeny, feketés harantcsikokkal. A him hata
vorosbarna, feje és farka sziirke. Mindkét nemnél (32-38 cm) a farok végén fekete harantsav talalhato. Ovilagi
elterjedésti, Europa, Azsia és Afrika nagy részén kolt. Hazankban a hegyvidékek kivételével altalanosan elterjedt.
Gyakori ragadozd madarunk (5000 par kolt). Erdészélek, ligeterdék, facsoportok madara, de megtelepszik a
varosokban is. Budapesten pl. az Orszaghaznal, a Sz¢ll Kalman tér kdrnyékén és az Erzsébet hid pesti hidf6jénél
rendszeresen kolt. Mas madarak (pl. varjak) fészkében, faodvakban, sziklakon, épiiletek parkanyan fészkel. 4-5
tojast rak. A toj6 egy honapig kotlik, és kb. ugyanaddig vannak a fészekben a fiokak is. Féleg pockokkal, egerekkel
taplalkozik, de elfog nagyobb rovarokat, gyikokat és madarfiokakat is. Az allomany kisebbik része allando (6reg
himek), a tobbiek vonulok.

hang: http://www.oiseaux.net/oiseaux/faucon.crecerelle.html

Falco vespertinus — kék vércse (FV). A him kékessziirke, 1dba vords, alsé farokfeddi rozsdavordsek (17.15. abra).
A t0j06 kékessziirke hatan feketés harantcsikok vannak, feje és hasa rozsdasarga. A vords vércsénél kisebb termetii
(28-33 cm) Kelet-Eurazsia sikvidékein honos. Magyarorszagtol nyugatra nem kolt. A Kis- és Nagykunsag, a
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Torzs: Chordata — Gerinchurosok

Hortobagy és a Kéros—Maros-koz ligeterdeinek, facsoportjainak gyepeket szegélyezé erdeinek fészkeldje (600-
900 par). A zart erdoket nem kedveli. Jellemzden vetési varju és szarka fészkekben kolt. Régebben nagyobb
koloniakat alkotott. A XX. szazad vége felé a telepen fészkeld parok szama csokkent, és a maganyosan fészkeloké
nott. Napjainkban a természetvédelmi szakemberek altal csoportosan kihelyezett fészekodtk tjra a kolonialis ko1t6
egyedek szamat noveltek. 2-5 tojast rak. A kotlas 3-4 hétig, a fickanevelés 4 hétig tart. Féleg nagy testli rovarokkal
taplalkozik. Gyakran pockokat, egereket, békakat is elfog. Vonulo, augusztusban tavozik, aprilisban tér vissza a
Szaharatol délre eso teleld teriileteirdl.

hang: http://www.oiseaux.net/oiseaux/faucon.kobez.html

Falco subbuteo — kabas6lyom (V). A vandorsdlyomra emlékeztet, de annal kisebb termetii (32-36 cm). Melle és
hasa hosszanti csikozasu, gatyaja vorosbarna. Az északi teriiletek kivételével Eurazsiaban altalanosan elterjedt.
Hazankban a sik- és dombvidékeken az erddszélek, erdéfoltok, artéri erddk, fasorok fészkeldje (1-2 ezer par).
Fészekalja 2-4 tojasbol all. A fidkak 5 hét mulva hagyjak el a fészket. Levegdben ropiild, nagyobb testii rovarokkal
taplalkozik, pl. saskakkal, cserebogarakkal, ganéjtirokkal, szitakotékkel, lepkékkel. Madarakat is elfog, féleg nyar
végétdl, illetve hiivos idSben. Aprilistol szeptemberig tartozkodik nalunk. A telet Dél-Afrikaban tolti.

hang: http://www.oiseaux.net/oiseaux/faucon.hobereau.html

Falco cherrug — kerecsensdlyom (FV). Feje, melle, hasa vilagos szinezetli, hata €s szarnya barna. Testméret: 47-
55 cm. A Kelet-Palearktisz madara, t6liink nyugatabbra nem kolt. Az erdds sztyepp zoéna madara. Hazdnkban
hegyvidéki erddk fain vagy sziklaparkanyain, valamint alfoldi erd6kben, artéri ligeterddkben kolt. 2-5 tojasos
fészekaljat aprilis elején rakja. Féleg a tojo kotlik. A him vadaszik és a leveg6ben atadott taplalékkal a tojo eteti
a fiatal fiokakat. F6 zsdkmanyallata az iirge és a horcsdg. A hazai iirgeallomany jelentds csokkenésével madarak
is megjelentek a taplalékaban. Az 1980-as években 30 parra becsiilték a hazai allomanyt, feltehetden a sikeres
védelemnek koszonhetden (pl. mesterséges fészektalcak kihelyezése) 2006-ra 200 parra ndvekedett a populécio.
Eszak- és Kozép-Afrikaba vonul, kisebb résziik attelel.

hang: http://www.oiseaux.net/oiseaux/faucon.sacre.html

Falco peregrinus — vandorsolyom (FV). A fiatal egyed barnas szinezetli, mellén hosszanti cseppfoltokkal. Az
oregek hata palasziirke (a him kissé élénkebb kékessziirke), melliik fehéres, sotét keresztsavozassal. Mindkét
ivarnal erds barké talalhatd (testmérete 40-52 cm). Az Antarktisz kivételével, minden foldrészen elterjedt
(kozmopolita) és a Fold szinte minden él6helyén el6fordul (ubiquista). Féleg sziklaparkanyokon fészkel. Repiilé
madarakkal taplalkozik. A zsakmanyara 200-250 km/oras sebességgel csap le. Magyarorszagon az 1960-as évekig
koltott, majd 1997-ben tjra megjelent, és 2006-ban 10-12 par koltott.

hang: http://www.oiseaux.net/oiseaux/faucon.pelerin.html
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Torzs: Chordata — Gerinchurosok

17.15. abra. a) voros vércse, b) kabasolyom, c) kék vércse (him), d) vandorsélyom, e) kerecsensdlyom
Rend: Passeriformes — Enekesmadar-alakuak

A ma €16 fajok kozel 60%-a tartozik ebbe a rendbe. Tobb mint 100 csaladjuk koziil 29-nek a képviseldi fordulnak
elé Eurdpaban. Torzsfejlédésiik igazdn a miocén kori erddsiilési folyamattal hozhatd kapcsolatba. Feltételezik,
hogy a stirli novényzet kozott kapesolattartast és a kommunikaciot segitette a fejlett hangadas kialakulasa. Kiilondsen
fejlett az also gégefdt mozgatd izomzat, ezért e fajok tobbsége valtozatos és dallamos énekre képes. Labukon a 4
ujj koziil 3 eldre, egy hatra néz, mindegyik egy sikban van (kapaszkodoé 1ab). Elsérendii evezdik szama 9-10,
kormanytollakbol 10-12 van. Jo repiilok. Ivari dikromatizmus (eltérd szinezet) és dimorfizmus (eltéré méret)
sokszor kifejezett, a himek szinesebbek és nagyobbak. Fidkaik fészeklakok.

Alrend: Suboscines — Kiralygébics-alkatiak

Kozel 1300 faj (pittak, hangyaszmadarak, kiralygébicsek) tartozik ebbe az alrendbe. Féleg az ujvilag tropusi
teriiletein, Ausztraliaban, Uj-Zélandon, az 4zsiai régioban, Afrikdban és Madagaszkaron elterjedtek. A gégefot
mozgatd izmok szama 1-3 par.

Alrend: Oscines — Verébalkatiak
A gégefot mozgatd izmok szama 7-9 par.

Az alabb emlitendd két alrendag mellett a lugasépité madarak, lantmadarak, tiindérmadarak és mézevofélek
tartoznak az alrendbe.

Alrendag: Corvida — Varjak és rokonsagi koriik
Csalad: Oriolidae — Sargarigé6félék

Kozepes termetil, sarga, zold és fekete szinezetli madarak. Csériikk viszonylag hosszl és erés. Csiidjik, ujjaik
szintén erdsek. Szarnyuk hegyes. Az ivari dikromatizmus kifejezett. Erdék és bokrosok madarai. Kozel 30 fajuk
ismert.
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Oriolus oriolus —sargarigd (V). (Egyes teriileteken aranymalinkonak is hivjak.) A him — fekete farkat és szarnyat
kivéve — aranysarga. A tojo zoldesebb szinezetii, hasa vilagos, hosszanti csikozassal. A gerlénél kisebb, de a
seregélynél nagyobb termetii madar (24 cm). A Palearktisz mérsékelt 6vi €s szubtropusi teriiletein kolt. Hazankban
a magasabb hegyek kivételével altalanosan elterjedt. Jellegzetes éneke van. Késon, aprilis végén, majus elején
érkezik és mar augusztus végén elvonul. Gyakran fészkel parkokban, kertekben, gyiimélcsosokben, alfoldi
fasorokban. Fészkét a fakorona kiilsd részén elhelyezkedd, gyakran lelogé agvillaba szovi. A lecsiingd, zacskoszer
fészekbe 4 tojast rak. Kétheti kotlas utan kikeld fiokak tovabbi két hétig vannak a fészekben. Féleg a lombkoronaban
taplalkozik, rovarokat, pokokat, éré gyiimolesot fogyaszt. Hurokvonuld, vagyis a tavaszi és 0szi vonulasa eltérd
utakon torténik. Osszel Gorogorszagon 4t jut el Kelet-Afrikaba, tavasszal Olaszorszagon keresztiil jon vissza.

hang: http://www.oiseaux.net/oiseaux/loriot.d.europe.html
Csalad: Laniidae — Gébicsfélék

Valtozatos tipusokat magaba foglalo, fajgazdag csalad. Kis vagy kézepes madarak. Tobbségiik csére erds, hegyes,
kampoban végzadik. Orrnyilasuk részben fedettek. A csérzugban sertetollak vannak. Labuk erds, hegyes karmokkal.
Szarnyuk kerek, erételjes repiilok. Egyes fajoknal a himek és tojok egyformak, masoknal kifejezett az ivari
dikromatizmus. Kisebb gerincesekkel és rovarokkal taplalkoznak.

Lanius collurio — tovisszir6 gébics (V). A him feje, nyaka farkcsikja sziirke, széles szemsavja fekete (alarc), hata
rozsdabarna. A tojo hata szintén rozsdabarna, melle tobbé-kevésbé keresztsavozott. Testméret: 18 cm. Eurépaban
sokfelé kolt, hazankban szamara alkalmas él6helyeken mindenhol megtelepszik. Bokros rétek, bokorcsoportok,
bozobtosok, erdei tisztasszegélyek, gylimolcsosok madara. Fészkét gyakran tiiskés, tovises bokrokba épiti. Fészekalja
5-7 tojasbol all. A tojasok kétheti kotlas utan kelnek. A fiokak két hétig vannak a fészekben. Mindkét sziilo etet.
Nagyobb rovarokkal (hernyok, saskak, bogarak stb.), ritkdbban kisebb gerincesekkel (pl. gyik, madarfioka, mezei
pocok) taplalkozik. ,,Vartara” il ki, és onnan lesi zsakmanyat. Az elfogott allatok némelyikét tovisre, hegyes
agvégre szurja, és ott raktarozza. Egyesek szerint igy jeloli territoriumanak hatarat, vagy esetleg mindségét.
Méjusban érkezik, augusztus-szeptemberben vonul el. Ejszaka vonul. Az eurépai alloméany a Mediterraneum keleti
részén keskeny savban vonul at Afrika déli, délkeleti ¢léhelyeire ugy, hogy 6sszel a Viktoria-totdl nyugatra eso
teriileteket hasznalja, tavasszal viszont attol keletre repiil.

hang: http://www.oiseaux.net/oiseaux/pie-grieche.ecorcheur.html

Lanius minor — kis 6rgébics (V). Hata sziirke, hasa vilagos, homloka fekete. A tojoknal a homlok feketesége
kevésbé kifejezett, a fiataloknal pedig hianyzik a fekete szin a homlokrol. A nagy 6rgébicsnél kisebb, de szarnya
aranyaiban hosszabb. Testmérete 20 cm. A Nyugat-Palearktiszban honos. Nalunk az Alfoldon gyakori fészkeld,
de dombvidékeinken és az Eszaki-kozéphegységben is megtelepszik. A hazai populacio 3000 parbol 4ll. Az 1960-
as évektol allomanya jelent6sen megfogyatkozott, majd a 1990-es évektdl egyedszama Gjra novekedett. Fészkelése,
taplalék-osszetétele hasonlit a tovisszird gébicséhez. Majusban érkezik, augusztusban mar elvonul K6zép- és Dél-
Afrikaba.

hang: http://www.oiseaux.net/oiseaux/pie-grieche.a.poitrine.rose.html

Lanius excubitor —nagy 6rgébics (V). Hata sziirke, hasa vilagos, homloka vilagossziirke, keskeny szemoldoksavja
fehér. 24 cm-es madar. A Brit-szigetek, Kozép- és Dél-Eurdpa kivételével Eurdpa nagy részén elterjedt. Hazankban
atvonul6 ¢€s téli vendég. Els6 hazai fészkelését 2000-ben figyelték meg, jelenleg az dllomanya 5-40 par. Foleg
oktobertdl marciusig van nalunk. Maganyos vadasz. Bokrokrol, facsucsrdl, villanyvezetékrdl lesi zsakmanyat.
Els6sorban kisebb gerinceseket (mezei pocok, erdei egér, kis énekesek) fogyaszt, de nagyobb rovarokat is elfog.

hang: http://www.oiseaux.net/oiseaux/pie-grieche.grise.html
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Torzs: Chordata — Gerinchurosok

17.16. abra. a) sargarigo (t0j0), b) sargarigé (him), c¢) sargarigo fészek, d) kis 6rgébics, e) nagy 6rgébics, f) tovisszurd
gébics

Csalad: Corvidae — Varjufélék

Altaldban egyszerii szinezetii madarak. Feketék, fehér-feketék vagy barna-sziirkék. Csériik erés. Az ivari dimorfizmus
gyenge, a himek néha nagyobbak. Enekiik 4ltaldban nem dallamos. Tobbségiik nagy termetii. Ausztraliaban volt
az 6shazajuk, onnan terjedtek szét, a Corvus genus méar Azsidban alakult ki. Tobb mint szaz faj tartozik a csaladba.

Garrulus glandarius — szajkd (vadaszhatd). Nagy termetii (35 cm), rétbarna szinezetii madar. A homlok és a fejtetd
hosszanti iranyban feketén csikozott. Farka fekete, farkcsikja fehér. Szarnyaban a karevezékon széles, fehér tiikor
van. A kiilsé szarnyfedok vilagoskék alapon siirti fekete csikozastiak. A nagy szarnyfedok siirii vilagoskék, fekete
és fehér csikozasuak. Eurazsia és Eszak-Afrika erdével boritott teriiletein fordul elé. Hazdnkban mindenfelé gyakori
(50-80 ezer par kolt), ahol biikk vagy tolgy talalhatd. Evente csak egyszer kolt. Az idéjarastol fiiggéen aprilis
masodik felében rakja tojasait. A fak torzséhez kozel épiti fészkét, erdészéleken, nyiltabb teriileteken inkabb stirti
bokrokban fészkel. A him és a tojo is részt vesz a gallyakbol allo fészek épitésében, amelynek csészéjét vékony
agakkal, gyokerekkel, ndvényi szalakkal bélelik. 5-6 tojast rak. A kotlas 16-17 napig tart. A fiokak nem egyszerre
kelnek ki, hanem a tojasok lerakasanak sorrendjében. 19-21 napos korban sokszor még repiil6képességiik elérése
elétt elhagyjak a fészket. Taplalékkeresés kozben a talajfelszintdl a lombkoronaszintig mindenhol megfigyelhetjiik.
Mindenevé madar, de a koltési iddszakban foleg izeltlabtiakkal taplalkozik, amelyeket elsésorban a talajrol szedeget
0ssze. Télen kevesebb allati (fiillbemaszo, ganéjtiird, ormanyosbogarak, pockok, egerek) és tobb ndvényi taplalékot
(tolgymakk, kukorica, biza és egyéb gabonafélék magvai, kesertifiimagok) fogyaszt. Allando, illetve koborld
madar. A koltési idészak utan csapatosan néha nagyobb tavolsagokat is megtesz. Jellegzetessége a hangutanzas.

hang: http://www.oiseaux.net/oiseaux/geai.des.chenes.html

Pica pica — szarka (vadaszhato). Fémes fekete szinezetil, szarnyfoltja és hasalja fehér, farka feltlinen hosszui €s
¢k alakt. A Holarktiszban altalanosan elterjedt. Hazankban gyakori. Féleg fasorok, tsz¢li bokrosok, ligetes erdok,
arterek, mezdgazdasagi teriiletek, parkok madara. Jellegzetes hangja van. Mar marciusban épiti fedeles gallyfészkét.
Beliilrél a csészét sarral tapasztja ki, és fliszalakkal béleli. 5-8 tojast rak. A fiokak haromhetes korukban elhagyjak
a fészket. Valtozatos taplaléka rovarokbol, pokokbol, csigdkbol, férgekbdl, gyikokbol, kisemldsokbal,
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madartojasokbol és fiokakbol tevidik ossze. Novényi részeket is fogyaszt. Allando. 1980-as évektd] urbanizalodasa
feltlind. Az utobbi évtizedben allomanya mindeniitt jelentésen nétt (jelenleg 70-90 ezer par).

hang: http://www.oiseaux.net/oiseaux/pie.bavarde.html

Corvus monedula — csoka (V). A szajkonal kisebb (33 cm), fekete szinezetli madar. Tarkoja és fejoldala hamusziirke,
testalja sotétsziirke. A Nyugat-Palearktisz madara, az északi teriiletek kivételével egész Eurdpaban elterjedt.
Hazankban a hegyvidékek és az osszefiiggd erdségek kivételével altalanosan, de kis szamban fészkel. Artereken,
sziklafalakon, faodvakban, 16szfalakban, varjutelepeken, de leginkabb varosainkban, tornyokban, padlasokon,
kéményekben, parkanyokon fészkel. Egyszer kolt, majus elején rakja 4-5 tojasat. Kisebb telepekben fészkel.
Taplaléka hasonlit a dolmanyos varjiéra. Varosokban gyakori a fészekpusztitasa és hulladék fogyasztasa. Allando,
de egy része a populacionak Nyugat-, Délnyugat-Europaban telel.

hang: link hidnyzik

Corvus frugilegus — vetési varju (V). Tollazata fekete, fémfényti, az ivarérett, kifejlett madarak csdrtove €s torka
csupasz. Testhossza 46-cm. A Palearktiszban sokfelé elterjedt. Hazankban csapatokban jaro, telepesen fészkeld
madar. Telepei mezdgazdasagi teriiletek kozelében, artéri erddkben, ujabban varosokban vannak. Nagy telepein
tobb ezer madar is kolthet. Marciusban rakja 4-5 tojasat. Mindenevd, taplaléka nagyon valtozatos. Tomegessége
miatt mez6gazdasagi kultirakban termésveszteséget okozhat, ezért az 1970-80-as években intenziven gyéritették,
akkor az allomany 90 %-a elpusztult. A hazai populacio (jelenleg 20-25 ezer par) nem vonuld. A téli nagy csapatok
Eszak-Europabol érkeznek hazankba.

hang: http://www.oiseaux.net/oiseaux/corbeau.freux.html

Corvus corone cornix — dolmanyos varju (vadaszhato). A C. corone varjufajnak Eurépaban két alfaja él. A nyugati
elterjedésti kormos varju (V) (C. ¢. corone) nalunk csak a nyugati hatarvidék mentén fordul el6 (kb. 20-50 par).
Az Elbatol és az Alpoktdl keletre és délre elterjedt masik alfaj a dolmanyos varju. Magyarorszagon ez az alfaj a
gyakori. Hata, nyaka, hasa sziirke, mashol fekete. Nagysaga megegyezik a vetési varjuéval. Ellentétben a vetési
varjuval maganyos fészkeld. Jelenlegi allomanya 50-80 ezer par. Erdészélek, ligeterddk, arterek, mezdgazdasagi
teriiletek, varosi parkok madara. Marciusban rakja 4-6 tojasat. Taplaléka valtozatos nagyobb rovarok, csigak,
férgek, kisebb gerincesek (pockok, egerek, gyikok). Kozismert fészekrabld, tojasokat és fiokakat is fogyaszt. Dogre
is rajar. Gyiimolesoket, magvakat is eszik. Allando.

hang: link hidnyzik

Corvus corax — holl6 (V). Nagy testli (64 cm), fekete szinezetli madar. Farka ék alaka. Holarktikus elterjedésii.
Hazéankban allomanya a 80-as évektdl novekszik, jelenleg 2-3 ezer par. A hegyvidékeken, sziklakon, ritkabban
fakon fészkelnek. Haboritatlan helyen a fészkiiket tobb éven keresztiil hasznaljak. Koran kezdi a koltést. Gyakran
mar februar végén kotlik 4-6 tojasan a tojo. Harom hét elteltével kelnek ki a fiokak. Foleg allati eredeti taplalékot,
gyakran dogot, ritkabban novényi részeket fogyaszt. Allandé.

hang: http://www.oiseaux.net/oiseaux/grand.corbeau.html
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17.17. abra. a) szajko, b) szarka, c) csoka, d) vetési varju, e) dolmanyos varju, f) holld

Alrendag: Passerida — Verebek és rokonsagi koriik
Csalad: Regulidae — Kiralykafélék

Kis termeti, z61des szini madarak. Rovarevok, csoriik rovid, vékony. Lombozatban keresik taplalékukat. Egyetlen
genus 6 faja tartozik a csaladba.

Regulus regulus — sargafejii kiralyka (V). A legkisebb termett (8 cm) hazai madarfaj. Zoldes szinezetll, sapkaja
feketével szegett citromsarga (tojo) vagy narancssarga (him, a narancsszin sokszor rejtett a citromsarga alatt).
Apro, vékony, hegyes csore van. Palearktikus elterjedésti, hegyvidéki faj. Nalunk (az Alpokaljan, a Dunantuli- és
az Eszaki-kozéphegységben, ritkan az Alfoldon) féleg fenyvesekben kolt. Feny6fik lombozataba épiti fészkét,
amely mohabol, zuzmoébol, sz6rokbol all. 7-10 tojast rak. Rovarokkal, pokokkal taplalkozik. Foldkozi-tenger
mellékére vonul, enyhébb teleken attelel.

hang: http://www.oiseaux.net/oiseaux/roitelet.huppe.html
Csalad: Paridae — Cinegefélék

A csalad tobb mint 50 faja a Holarktiszt, Afrikat és az Orientalis régiot népesiti be. A vilag egyik legintenzivebben
tanulmanyozott madarcsoportja. Altalaban kis termetii, erdei vegetaciohoz kotéd6 madarak. Csdriik altalaban kicsi,
erds, arszerii, orrnyilasuk tollakkal fedett. Labuk erds, szarnyuk lehet kerek vagy hegyes. T6bbségiik monomorfikus.
Szocidlisan monogamok és territoridlisak. Féleg masodlagos odulakok.

Parus palustris — baratcinege (V). Hata és szarnyai vilagosbarnak, begye és hasa piszkosfehér. Fejtetd, tarko és
torok fekete. Hasonldé méretli (12 cm), mint a kék cinege. A legészakibb és a legdélibb teriileteket kivéve egész
Eurépaban elterjedt. A biikk- és a tdlgyerdok fészkeldje. Kerdili a zart fenyvest, az elegyes erd6kben viszont kolt.
Alkalmanként megtelepszik gylimdlcsdsben és varosszeli kertben is. Természetes és mesterséges fészekodukban
vagy félig nyitott helyeken, pl. rézserakasban, fagyokerek kozott kolt. A parok nagyobb territoriumot tartanak,
mint a szén- vagy a kék cinegék. A tojo marcius végeén, aprilis elején egyediil épiti mohabol és szorbdl allo fészkét.
A 7-11 tojasos fészekaljat 14-16 napig iili a tojo. Mindkét szilo etet. A szén- és a kék cinegéhez hasonldan a
lombkoronaszintben keresi taplalékat. Ritkabban megfigyelhetjiik, amint a talajon az avar kozott keresgél vagy a
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fak torzsén csipeget. Koltési idészakban taplalékanak 60-70%-at hernyok alkotjak. Osszel a rovarokon kiviil
magvakat és bogyos terméseket is fogyaszt. Télen vegyes cinegecsapatokkal keresi élelmét. Koborlo csapatokban
a harom cinegefaj koziil a legkisebb egyedszimban a baratcinegék fordulnak elé. Osszel és télen sokszor
megfigyelhetd, hogy a csuszkakhoz hasonldan elraktarozza a magokat és a terméseket. Télen a parok egyiitt
maradnak, és koltoteriiletiiktdl sem tavolodnak messzire. A baratcinege rendszeres vendége a madaretetoknek.

hang: http://www.oiseaux.net/search.cgi?cx=006619950863001976020:e4ki7c-njoy&cof=FORID%3A9&ie=UTF-
8&sa=ok&q=Parus+palustris+

Parus caeruleus (Cyanistes caeruleus) — kék cinege (V). A szarny, a farok és a fejtet6 kék szinezetii, a begy és a
has sarga. Testméret: 12 cm. Eurdpaban, Eszak-Afrikaban és E16-Azsiaban kolt. Hazankban mindenfelé elterjedt,
ahol fészkelésre alkalmas odvakat talal. Becsiilt allomanya 200-300 ezer par. Els6sorban az id6sebb lomberddket
kedveli. Kisebb szamban megtelepszik gylimolcsosben, varosszéli kertben, parkban és artéren is. Egy-egy teriileten
a parok egyszerre kezdik a koltést, aprilis elején. Ritkan masodszor is kolt. A széncinegével kdzos él6helyen a
fészkelési helyekért és bizonyos esetekben a taplalékért is versenghet. A kék cinege, kisebb termeténél fogva, a
szlikebb nyilast odut is képes elfoglalni. A kevés gyokeér és fiiszal alapra sok mohabol épitett, szérrel bélelt fészket
at0jo épiti. A tojasok szama 6-14, kivételesen 15 is lehet. A tojo 14 napig iili a tojasokat, de a kotlast kb. 2 nappal
az utolso tojas lerakasa el6tt elkezdi. Hideg, es6s tavaszokon 20-21 napos kotlas is lehetséges. A fiokak 18-22
napig maradnak a fészekben, mindkét sziilé taplalja Oket. Taplalkozohelyei és taplaléka is er6sen hasonlit a
széncinegééhez. A koltési idében szinte kizarolag lepkehernyokkal és pokokkal taplalkozik. Esetenként elfog
néhany poloskalarvat, 16sziinyogot, barsonylegyet és bogarat is. Kisebb termete miatt tobbet tartozkodik a vékonyabb
gallyakon, ahol a széncinegét ritkdbban figyelhetjiik meg. Sokszor hattal lefelé fiiggeszkedve taplalkozik. Allando,
illetve kéborld madar. Télen a szén- és a baratcinegékkel, csuszkakkal és fakuszokkal vegyes csapatokban
koltéteriilete kdzelében kdborol. Gyakran nadasokban telel at. A téli idészakban gyakran felkeresi a madaretetoket
is. A korszerii gazdalkodasban egyre kiterjedtebben alkalmazott biologiai védekezés fontos tényezdje lehet a
széncinegével egyiitt.

hang: http://www.oiseaux.net/oiseaux/mesange.bleue.html

Parus major — széncinege (V). A tobbi cinegétdl megkiilonbdzteti nagyobb termete (14 cm) és az, hogy a nyaktol
kiindulva a hasoldalon egy széles, fekete sav huzodik a ldbakig. A himnél szélesebb a sav. Eurazsiai és észak-
afrikai elterjedésti faj. Europaban az egyik leggyakoribb énekesmadar, hazai allomanya tobb mint egymillié parra
tehet6. Hazdnkban mindenfelé kolt, ahol természetes vagy mesterséges fészekodukat talal. A lomberdéket preferalja,
azok koziil is elsdsorban az iddsebb tolgyeseket kedveli. Rendszeresen megtelepszik fenyvesekben, égererddkben,
mez6gazdasagi teriileteken, varosi parkokban és kertekben is. Evente kétszer is kolthet. A him mar tél végén, kora
tavasszal elfoglalja territoriumat, és a koltés ideje alatt védelmezi azt a fajtarsakkal szemben. A tojo épiti a fészket,
amely gyokér vagy fliszal alapra 6sszehRendtt mohabol all. A fészek csészéjét szorrel és egyéb puha anyaggal
béleli. A tojasok szama 6-13. A kotlas az utolso tojas lerakasa elott elkezdddik, és 14 napig tart. Csak a tojo kotlik.
A fidkanevelés idején a legfontosabb taplalékat a hernyok képezik. Ezek koziil elsbésorban a lombozatban éléket
kedveli. Pokokat is gyakran fogyaszt. T¢éli taplalékat bogarak, levél- és pajzstetvek, pokok és kiilonb6zdé magvak
alkotjak. A széncinege a tobbi cinegefajhoz hasonldéan a lombkoronaszintben taplalkozik, de 6sszel és télen gyakran
keresi zsakményaéllatait a talajon is. Allando, illetve koborlé madar. 32 mm-es bejaronyildsa mesterséges fészekoduk
kihelyezésével elosegithetjiik megtelepedését.

hang: http://www.oiseaux.net/oiseaux/mesange.charbonniere.html
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17.18. abra. a) baratcinege, b) kék cinege, c) széncinege, d) széncinege tojasok a fészekben, e) baratcinege tojo a
fészkén, f) kék cinege fészek fiokakkal, g) széncinege fiokak

Csalad: Remizidae — Fiiggocinegefélék

Viselkedésiik sokban hasonlit a cinegékhez (Paridae). Altalaban kis termetfi, révid, hegyes csorii madarak. Kozepes
szarnyukkal jol ropiilnek.

Remiz pendulinus — fiiggdcinege (V). Palearktikus elterjedésii, az északnyugati teriiletek kivételével Eurépaban
sokfelé kolt. A kék cinegénél is kisebb termetii (11 cm). Terjeszkedd faj. Hazankban az all6- és folyovizek melletti
fiizesek madara. Néha fatlan nadasban is fészkel. Evente kétszer kolt. Vékony, lehajlé agvillaba szovi zacskoszer(i
fészkét, melynek bejaronyilasahoz egy csészerti alagut vezet (17.19.b. abra). Novényi rostokbdl, sz6szos termésekbol
alakitja ki a fészket. A him poligin lehet. Amig a tojo 5-7 tojasan kotlik, addig uj fészket épit, és egy masik tojoval
allhat parba. Rovarokkal, pokokkal taplalkozik, 6sszel magvakat is fogyaszt. Osszel és télen csapatokban mozog.
A hazaiak egy része Olaszorszagba vonul, a nalunk attelel6k tobbsége balti populaciok madarai.

hang: http://www.oiseaux.net/oiseaux/remiz.penduline.html
Csaladsorozat: Sylvioidea — Poszataszeriiek
Csalad: Alaudidae — Pacsirtafélék

Veréb nagysagu, zomok testli madarak. Talajon keresik taplalékukat, és ott is fészkelnek. Szinezetiik barnas,
szlirkés, az aljzatba olvado. A csiid és az ujjak viszonylag hosszuak. Karom hosszl és egyenes. A csiid hatulja
lekerekitett és pikkelyekkel tagolt. A belsé masodrendii evez6k megnyultak, néha hosszabbak, mint az elsérendiiek.
Szarnyuk és csoriik hegyes. A fejen gyakran lathaté tollbobita. Féleg a nyitott él6helyeket kedvelik. Dallamos
énekiik van. Kb. 80 faj tartozik a csaladba.

Calandrella brachydactyla — szikipacsirta (FV). Kis termetii (15 cm), melle vilagos és mintazott, nyaka két oldalan

V4

Hortobagyon és a Tiszantul egyes teriiletein fészkel. Az 1980-as években még 300 par koltott, azota az allomanya
jelentdsen megfogyatkozott, jelenleg 10-20 par koriil van. Kopar szikfoltokon, juhcsenkeszes, mézpazsitos, tirmos
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sziken kolt. Marcius végén érkezik, és augusztusban mar elvonul Afrikaba (feltehetéen a Szahara déli peremvidékén
telel).

hang: http://www.oiseaux.net/oiseaux/alouette.calandrelle.html

Galerida cristata — babos pacsirta (V). SzE&ls6 faroktollai sargasak, bobitaja hosszi, testhossza eléri a 17 cm-t.
Eurazsiaban szigetszerlien elterjedt. Magyarorszagon gyakori faj (2-300 ezer par), a fiives teriileteket, réteket,
parlagokat, szantasszéleket kedveli. Megtelepedett a falvakban, varosokban is. A him nem énekel repiilés kozben.
Aprilisté] jaliusig kétszer kolt, fészkét gyakran épiti lakotelepek toronyhazainak kavicsos tetejére. Novényi és
allati taplalékot egyarant fogyaszt. Allando.

hang: http://www.oiseaux.net/oiseaux/cochevis.huppe.html

Alauda arvensis — mezei pacsirta (V). Barnas szinezetii, fején rovid bobitaval. SzE&lso faroktollai fehérek. Kicsit
nagyobb (18 cm), mint a bubos pacsirta. A Palearktiszban elterjedt. A Dunanttilon és az Alf61don a vizes és erddvel
boritott teriiletek kivételével gyakori madar. Alloménya elérheti az egymillié part. Kétszer, haromszor is kolt egy
évben. A him jellegzetes énekét a territorium felett magasra emelkedve, a levegében hallatja. 4-5 tojast rak, a tojo
kb. két hétig kotlik, a fiokdk mar 10 napos korukban elhagyjak a talajra épitett fészket. Rovarokkal, pokokkal
taplalkozik. Februartdl novemberig tartdzkodik nalunk. A hazai madarak feltehetéen Dél-Eurdpaban telelnek.

hang: http://www.oiseaux.net/oiseaux/alouette.des.champs.html

17.19. abra. a) fiiggdcinege, b) fliggdcinege, fészek, c) bubos pacsirta, d) mezei pacsirta,

Csalad: Hirundinidae — Fecskefélék

Kis termetii, karcstt madarak. Szarnyuk keskeny, hosszil, farkuk valtozo hosszusagu, villas. Gyakran tartdzkodnak
a levegdben, taplalékukat is ott szerzik. Labuk rovid, Un. kapaszkodo 1ab. Lapos csoriik tovi része széles, a
csOrzugban sertetollakkal. Hasoldaluk altalaban vilagosabb, hatuk sotétebb. Tobb mint 80 fajuk ismert.

Riparia riparia — partifecske (V). Hata barnas szinezetii, fehér also testén barna begysav hiizodik keresztbe. A
harom ismertetend6 faj koziil a legkisebb (13 cm). Holarktikus faj. Hazankban folyok partoldalaiban, homok- és
soderbanyakban telepesen kolt. A Tisza mellett tobb ezres telepei is ismertek (17.20.b. abra). Hazai allomanyat
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50-150 ezer parra becsiilik. A fészekhely a fliggdleges partoldalba vizszintesen bevésett 30-80 cm-es alagit végén
helyezkedik el. A koltdiiregben novényi részekbol, tollbol fészket épit. Evente kétszer is kolthet. 5-6 tojast rak.
Kétszarnyuakkal, levéltetvekkel, egyéb repiil6 rovarokkal taplalkozik. A hazai allomany a Szahara déli peremén,
Kozép- és Kelet-Afrikaban telel.

hang: http://www.oiseaux.net/oiseaux/hirondelle.de.rivage.html

Hirundo rustica — fisti fecske (V). Begye, hasa vilagos, homloka, torka vorosesbarna, nyaka fémesen csillogd
kékesfekete (17.20. abra). Farka erésen villas. Testméret: 19 cm. Holarktiszban k6lt. Hazankban mindeniitt elterjedt,
allomanya kb. 300 ezer par. Eredetileg valoszintileg sziklalako volt, de ma mar leginkabb emberi épitményekre
(f6leg istallokban) épiti fészkét (17.20.c. abra). A feliil nyitott fészket sarbol, névényi részekbdl tapasztja Gssze.
4-5 tojast rak. Kétszer, ritkan haromszor kolt. Els6sorban kétszarnyuakkal vagy mas repiil6 rovarral taplalkozik.
Osszel nagy csapatokba verddik, sokszor nadasokban éjszakaznak. Kozép-Afrikaban telel.

hang: http://www.oiseaux.net/oiseaux/hirondelle.rustique.html

Delichon urbica — molnarfecske (V). Begye, hasa ¢és farkcsikja fehér, farka a fiisti fecskéénél kevésbé villas. Kicsit
nagyobb termetii (14 cm), mint a parti fecske. Palearktikus elterjedésti faj. A hazankban €16 kb. 200 ezer par sokfelé
kolt. Erésebben urbanizalddott, mint a fiisti fecske. Ritkan sziklan, gyakrabban épiiletek kiilso falara, plafonszegletbe,
ereszek ala épiti fészkét. A bebtjo nyilés kivételével teljesen zart fészek sarbol késziil. Fészekalja 3-5 tojasbol all.
Taplaléka hasonlo a fiisti fecskééhez. A Szaharatol délre telel.

hang: http://www.oiseaux.net/oiseaux/hirondelle.de.fenetre.html

17.20. abra. a) partifecske, b) partifecske fészektelep, c) fiisti fecske fészek, d) fiisti fecske, e) fiisti fecske, f)
molnarfecske, fészek, g) molnarfecske

Csalad: Aegithalidae — Oszapéfélék

Nyolc apro termetii, hossza fark(i madarfaj tartozik a csaladba. Szocialis életiik magasan szervezett, gyakran
alkotnak csapatokat. Féleg erdei él6helyekhez kotddnek. Rovid, kapos, oldalrél 6sszenyomott csoriik van. Repiilésiik
hullamz6. A him és a tojo szinezete hasonlo, de a himek kissé nagyobbak.
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Aegithalos caudatus — 6szap6 (V). Farka igen hosszu, a 16 cm-es testhossz felét is elérheti. A fejtetd vagy az egész
fej fehér. Palearktikus faj, Europa legnagyobb részén elterjedt. Hazankban nyiltabb erdékben, bokorerddkben,
erddészéleken, borokasokban, fiatal fenyvesekben, artereken fészkel. Mar marciusban épiti ovalis, arasznyi atmérd;ji,
gombolyded, zart fészkét, melynek felsd részén van a bejarat. A fészek érdekessége, hogy a bejaronyilast valamilyen
tollal zarja el, amely az atjaras utan visszahajlik. 9-11 tojast rak. Rovarokkal, pokokkal taplalja fiokait. Télen
novényi részeket is fogyaszt. Allando madarunk, ésszel és télen csapatokba verédik, néha cinegékkel egyiitt
alkotnak vegyes csapatokat.

hang: http://www.oiseaux.net/oiseaux/mesange.a.longue.queue.html
Csalad: Phylloscopidae — Fiizikefélék

Két genus 53 faja tartozik ebbe az Gijjonnan kialakitott csaladba. Kis termetiiek, szarnyuk lekerekitett. Szinezetiik
nem feltling. A himek és tojok mérete és szinezete megegyezik. Korabbi rendszerek a fiizikéket, poszatakat és
nadiposzatakat egyetlen csaladba (Sylviidae) vontak ssze.

Phylloscopus collybita — csilpcsalpfiizike (V). Zoldessziirke szinezetii, 11 cm hosszi madar, hasa vilagos, laba
sotét. Palearktikus faj. Az északi és a déli teriiletek kivételével Europaban mindenfelé kolt. Hazankban is gyakori
(500-700 ezer par). Hegy- és dombvidéki lomberdékben, artéri erdékben, erdéfoltokban fészkel. Nevét jellegzetes
hangjarol kapta. A tobbi hazai flizikéhez hasonloan altaldban a talajra, novények takarasaba épiti gomb alaku
fészkét. A tojo késziti a fészket és kotlik a tojasokon. Lombozatban keresi rovarokbol és pokokbol allo taplalékat.
Vonulo.

hang: http://www.oiseaux.net/oiseaux/pouillot.veloce.html

A siseg0 fuzike (V) (Ph. sibilatrix) féleg a domb- és hegyvidéki biikkdsok és tolgyesek madara. A csilpesalpfiizikénél
kicsit nagyobb (12 cm) termetii madar, sarga mellérdl, fehér hasardl ismerhetd fel. A fitiszfiizike (V) (Ph. trochilus)
a lomberddk mellett, fenyvesekben, nedves erd6kben, akacosokban is megtelepszik. Szinezete és mérete nagyon
hasonlit a csilpcsalpfiizikéére, de 1aba altalaban vilagosabb. Ritka fészkelénk.

hang: http://www.oiseaux.net/oiseaux/pouillot.siffleur.html
Csalad: Timaliidae — Timaliafélék
Alcsalad: Sylviinae — Ovilagi poszataformak

88 faj tartozik ebbe az alcsaladba. A him és a tojo szinezete a fajok tobbségénél hasonlo, de vannak dikromatikusak
is. Bokros, nyitott fas éldhelyeket kedvelnek. Taplalékukat a lombozatrol, fiiszalakrol szedegetik, foldre ritkan
szallnak.

Sylvia atricapilla — baratposzata (V). Hata sotétsziirke, hasa vilagosabb sziirke, farkaban nincs fehér szin. A him
sapkaja fekete, a tojoé barna. Testhossza 14 cm. Europaban sokfelé kolt, hazankban gyakori (egymillio par). Fészkel
lomberd6kben, bokrosokban, artereken, parkokban és varosszéli kertekben is. Kétszer is kolt évente. A him épiti
a fészket. A 4-5 tojasos fészekaljon mindkét sziild kotlik. A lomb- és bokorszint rovarjait és pokjait fogyasztja,
néha a talajon is taplélkozik. Osszel bogyokat és terméseket fogyaszt. Vonuld. Marcius végén érkezik, szeptemberben
vonul el a Mediterraneumban 1év6 telel6 helyeire.

hang: http://www.oiseaux.net/oiseaux/fauvette.a.tete.noire.html

Sylvia curruca — kis poszata (V). A baratposzatahoz hasonlé méretii (13,5 cm). Hata sziirkés, szarnya barnas, de
nem rétes, mint a mezei poszatanal. A fejoldal s6tétje a szem alatt élesen elvalik a torok vilagos szinét6l. Eurépaban
a legészakibb teriiletek kivételével altalanosan elterjedt. Hazankban gyakori (100 ezer par). Koltési éléhelyei
hasonlitanak a baratposzataéhoz. A vékony agakra fonott fészek altalaban bokrokban vagy strli 1lagyszara
névényzetben talalhato. 4-5 tojast rak. Agakrol, levelekrol szedegeti Gssze rovar és pok taplalékat. Osszel terméseket
(bodza) is fogyaszt. Aprilisban és szeptemberben vonul.

hang: http://www.oiseaux.net/oiseaux/fauvette.babillarde.html

A nagyobb termetii karvalyposzata (V) (S. nisoria) a mell és a has keresztsavozottsagarol ismerhet6 fel. Bokrosok,
szegélyek jellegzetes vonuld madara. A jellegtelen szinezetii (hata inkabb barnassziirke, hasa inkabb vilagosabb
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sziirke) kerti poszata (V) (S. borin) féleg arterek ligeterdeinek, flizbokor erdeinek madara. Ritkabban hegyvidéki
lomberddkben is kolt. A rdtes szarnyu mezei poszata (V) (S. communis) él6helyei hasonldak a karvalyposzataéhoz.

17.21. abra. a) 6szapo, b) 6szapd fészek, c) csilpcsalpfiizike, d) baratposzata (him), ) baratposzata (tojo)
Csalad: Acrocephalidae — Nadiposzatafélék

4 genus 47 faja alkotja a csaladot. Kdzepes méretiiek, csoriik hegyes, arcsoér. Szarnyuk valtozo; lehet rovid és kerek
illetve hosszu és hegyes (atmenetek lehetnek). Farkuk mérete és alakja szintén valtoz6. Monomorfak.

Acrocephalus arundinaceus —nadirigé (V). Nagy termetti (19 cm), barndas szinezetli nadiposzatafaj. Az Acrocephalus
genusra jellemzd, hogy fejiik a csoriikkel egyiitt feliilnézetben ¢k alakot formal. A nadirigd a Palearktisz koltd
madara, a kisebb nadfoltoktdl az Osszefiiggd, nagyobb naddasokig barhol megtelepszik. Hazankban a vizes
¢él6helyeken gyakori fészkel (80-100 ezer par). Egyes himek poliginek (egy nadirigé him szimultan tdbb tojoval
all parkapcsolatban). A fészek nadszalakra épiil, a vizfelszin felett kb. 50-100 cm magasan, a nyilt vizfeliilet
kozelében. 4-6 tojast rak. Rovarokkal (szitakotdlarva és imagd, vizipoloska, kabocak, kétszarnyuak, hernyodk,
lepkék), pokokkal (pl. buvarpdk) és ritkabban kisebb halakkal eteti fiokait. Hazankban az egyik leggyakoribb
kakukkgazda. Aprilis végén érkezik kozép- és nyugat-afrikai telel6teriileteirél. Augusztusban vonul el.

hang: http://www.oiseaux.net/oiseaux/rousserolle.turdoide.html

Rokon fajai koziil a 12,5 cm-es cserregd nadiposzata (V) (4. scirpaceus) gyakori fészkeldje a nagyobb nadasoknak,
gyékényeseknek. Foleg a ndvényzeten €16 rovarokkal (pl. levéltetvek) és pokokkal taplalkozik. Vonuld, Afrikdban
telel. Az énekes nadiposzata (V) (4. palustris) szinezetben és méretben is nagyon hasonlit az el8z6 fajhoz. Eneke
valamint 1ab- és hatszinezete, toivabba szarnyalakja alapjan kiilonithet6 el. Inkabb a lapok, mocsarak szarazabb
részein, magaskorosokban, fas, bokros lapréteken fészkel. A foltos nadiposzata (V) (4. schoenobaenus) feje és
hata mintazott, szemsavja fehéres. Mérete megegyezik az el6z6 két fajéval. Valtozatos fészkeldhelyei a vizesebb
terlileteken a cserreg6ével, a szarazabb teriileteken az énckes nadiposzataéval fednek at.

Csalad: Panuridae— Papagajcsorii cinegefélék

A csaladba egyetlen faj tartozik. Az Gjabb molekularis genetikai vizsgalatok szerint egy kiilonleges fajrol van szo,
mivel nincsen kozeli rokona.
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Panurus biarmicus —barkoscinege (V). A him feje sziirkés, barkoja fekete. A tojonak nincs barkoja. Mindkét ivar
farka hosszu, barnas. Oldalrol 6sszenyomott, rovid csoriik van, orrnyilasaikat sertetollak fedik. Mérete elérheti a
17 cm-t. Palearktikus faj. Toliink keletre gyakori, nyugatra és északra ritka fészkeld. A nadasokat, nadszegélyeket,
gyékénnyel kevert nadasokat kedveli. Két-harom koltése is lehet egy évben. Az els koltést mar marciusban elkezdi.
Fészkét viz folé épiti, nadra, gyékény kozé. 4-7 tojast rak. Mindkét ivar kotlik. A nadasban €16 rovarokkal, pokokkal
taplalkozik, 6sszel-télen novényi részeket is fogyaszt. Allandé. Osszel és télen csapatokba verddve koborol.

hang: http://www.oiseaux.net/oiseaux/panure.a.moustaches.html
Csaladsorozat: Muscicapoidea — Légykapdszeriiek
Csalad: Bombyecillidae — Csonttollifélék

Erdei vagy bokros teriileteken €16, foleg terméseket fogyasztd, nagy mozgaskorzetii fajok tartoznak a csaladba.
Er6s, rovid, nagyra nyithatd csoriik van. A fejen gyakran bobitat viselnek. A szarny alakja és nagysaga valtozo.
Tollazatuk puha, selymes. A 8 ismert faj 3 genusba tartozik.

Bombycilla garrulus — csonttollu (V). Holarktikus faj, Eszak-Amerika és Eurazsia feny6erdeinek és erdds tundrainak
18 cm-es madara. Hazankban néha nagyobb csapatokban telel at. Ilyenkor bogyokat és egyéb terméseket fogyaszt
(pl. berkenyét, fagyalt, bodzat, galagonyat, japanakac és olajfa termését stb.). November és aprilis kozott tartdozkodik
nalunk. Tipikusan invaziés madar. A 1700-as évek elejétdl ismertek nagyobb invazioi. Az utdbbi 60 évben 6
nagyobb bedzonlése ismert. A hozzank latogatdé madarak tobbsége fiatal, Skandinavia valamint Oroszorszag
tajgairdl szarmaznak.

hang: http://www.oiseaux.net/oiseaux/jaseur.boreal.html
Csalad: Sturnidae — Seregélyfélék

Kis és kdzepes méretii madarak. Szamos fajuk dsszetett tarsas viselkedési formakat mutat. Cs6riik hossz(, hegyes
és erds. Csiidjiik és ujjaik erések. A talajon nem ugralnak, hanem lépegetnek. Egy résziik a talajon taplalkozik,
mas résziik a lombozatban keresi élelmét. Szarnyuk hegyes, egyenes vonalban repiilnek. A fiatalok tollazata sokszor
jelentdsen eltér az 6regekétdl. Tobb fajuk telepesen fészkel. 113 faj tartozik a csaladba.

Sturnus vulgaris — seregély (vadaszhato, testméret: 21 cm). S6tét tollazata fémes (kékes, bronzos) csillogasu, apro,
barnas és fehéres pettyekkel. A fiatalok sziirkésbarnak. A Nyugat-Palearktiszban elterjedt, de Amerikatol Uj-
Zélandig szamos helyre betelepitették. Hazankban gyakori madar (egymilli6é par). Nyiltabb erdok, erdészélek,
ligetek, arterek, fasorok, parkok, nagyvarosi terek fészkeldje. Kivaldo hangutanzo képessége van. Kétszer kolt.
Természetes és mesterséges odukban, fali liregekben talaljuk fészkét. Par szal novénybdl késziils, hevenyészett
fészkébe 4-5 tojast rak. Tavasszal és nyaron foleg rovarokkal (hernyok, tipolylarvak, lagybogarak), pokokkal,
férgekkel, csigakkal taplalkozik. Az 6szi-téli periddusban inkabb novényi taplalékot (kiilonféle gyiimolesoket,
bogyokat, terméseket) fogyaszt. A béltraktus hossza a taplalék fliggvényében szintén szezonalis valtozasokat mutat.
A Nyugat-Mediterraneumba vonul, egyes példanyok nalunk is attelelhetnek.

hang: http://www.oiseaux.net/oiseaux/etourneau.sansonnet.html
Csalad: Muscicapidae — Légykapéfélék

Az ovilagban elterjedt 272 faj tartozik a csaladba. Lapos, ténél széles, kissé kampods csoriik van, a csérzugban
sertetollakkal. Labuk vékony, ujjaik gyengék. Rovid vagy hosszu, hegyes szarnyuk van. Monogamia és poligamia
egyarant el6fordul a csaladban.

Muscicapa striata — sziirke 1égykapo (V). Hata sziirkésbarna, begye hosszanti savokkal mintazott. Hazankban
sokfelé megtalalhato, de csak kis szamban fészkel. A legnagyobb termetii, 14 cm-es 1égykaponk. Nyiltabb erdok,
arterek, nagyobb parkok madara. A t6bbi hazai 1égykapdtol eltéréen nem odukban fészkel, bar sokszor talalhatjuk
fészkét kikorhadasban, épiiletek zugaiban is. 4-5 tojast rak. Féleg repiilé rovarokat zsakmanyol, de vadaszik a
f61don, fatdrzson és lombozatban is. Aprilisban érkezik, augusztusban mar elvonul Afrika Szaharan tali teriileteire.

hang: http://www.oiseaux.net/oiseaux/gobemouche.gris.html

325

render

http://www.renderx.com/


http://www.oiseaux.net/oiseaux/panure.a.moustaches.html
http://www.oiseaux.net/oiseaux/jaseur.boreal.html
http://www.oiseaux.net/oiseaux/etourneau.sansonnet.html
http://www.oiseaux.net/oiseaux/gobemouche.gris.html
http://www.renderx.com/
http://www.renderx.com/reference.html
http://www.renderx.com/tools/
http://www.renderx.com/

3

\\HM“%H

Torzs: Chordata — Gerinchurosok

Ficedula albicollis — 6rvos 1égykapo (V). A him alul fehér, feliil fekete szinezetli. Felting, fehér nyakorve van. A
tojo feliil sziirkésbarna, alul sziirkésfehér. Testhossz: 13 cm. A kozép- és dél-eurdpai lomberddk jellegzetes
fészkeldje. Tolgyesekben és biikkdsokben gyakori. Hazai allomanya 70-150 ezer par. Természetes vagy mesterséges
fészekodikban kolt. A himek aprilis kdzepén, végén foglaljak el a koltdodukat. A himek egy része poligin (tobbnejii)
és politerritorialis (t6bb koltdhelyet véd). A tojo majus elsd napjaiban épiti fliiszalakbol, kevés levélbdl, novényi
rostokbol allo fészkét. A fészekalj 5-7 tojasbol all. A tojo egyediil kotlik. A kotlas a fészekalj teljessé valasa eldtt
megkezdodik, és 12-14 napig tart. A fiokak 14 napig tartozkodnak az odtiban, mindkét sziil6 taplalja 6ket. Féleg
a koltési idoszak elott és utan agesticsokon, bokrok tetején vagy kimagaslo szaraz gallyakon iildogél (,,varta”). Ha
észrevesz egy rovart, utanarepiil, a levegdben elkapja, majd ujra visszaiil eredeti figyeldhelyére. A fidkakat
elsdsorban a lombozatban ¢16 pokokkal, hernydkkal és poloskakkal eteti. A talajon aszkakat, ikerszelvényeseket
¢és csotanyokat fog. Kétszarnytak és hartyasszarnyuak is megtalalhatok a fiokak taplalékaban. Vonuldé madar.
Magyarorszagra aprilis kozepén érkezik, és augusztusban mar megkezdi a vonulést. A telet Afrikaban (Csad,
Szudan, Kong6i Demokratikus Koztarsasag) tolti. A féleg észak-eurodpai elterjedésii rokon faja, a kormos 1égykapo
(V) (F. hypoleuca) kis egyedszamban nalunk is kolt. A him sotét szine sziirkésbarna és fekete kozott kiilonbozo
arnyalata lehet, nyakorve nincs.

hang: http://www.oiseaux.net/oiseaux/gobemouche.a.collier.html

17.22. abra. a) barkdscinege, b) seregélyek, c) csonttollu, d) 6rvos 1égykapo (him), ) 6rvos 1égykapo tojasok a
fészekben, f) 6rvos 1égykapo tojo fiokakkal a fészekben

Csalad: Turdidae — Rigéfélék

A rigofélék és a légykapofélék csaladjanak rendszertani helyzete meglehetdsen bizonytalan, tobb genuszt is
atsoroltak az egyik csaladbol a masikba. Konyviinkben a Magyarorszagon leginkabb elfogadott rendszert kdvetjiik.

Kis- és kdzepes termetii, fas vegetaciohoz kotédd madarak. Osszesen 178 fajt sorolnak a csalddba. Csriik hengeres,
egyenes ¢s hegyes. Labuk valtozatos alaku, szarnyuk lehet kerek és hegyes is. Egyenes vonalban repiilnek. Gyakran
a talajon keresik a taplalékukat. A fiokak fészeklakok, a fiatalok tollazata altalaban pettyes. Enekiik harsany és
dallamos. Az Antarktisz kivételével mindenhol elterjedtek.
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Turdus merula — fekete rigo6 (V). Egyszinii feketésbarna, 24 cm-es madar. Az 6reg himek koromfeketék, sarga
csorrel és szemgylriivel. Az oreg tojok feketésbarnak, vilagosabb torokkal és hasoldallal. A fiatalok a tojonal is
vilagosabbak. Eurdpaban mindenhol elterjedt, kivéve a legészakibb teriileteket. Ausztraliaba és Uj-Zélandra
betelepitették. Hazédnkban sik, domb- és hegyvidéken, valamint nagyobb varosainkban egyarant gyakori. Alloméanyat
1-1,5 milli6 parra becsiilik. Lomberddk, erddszélek, bokrosok tipikus kdlté madara. Magyarorszagon a feketerigd
urbanizalodasa a XX. szazad elején kezd6dott. Az 1980-as évekre gyakori fészkeldje lett a varosszéli kerteknek,
de a varos szivében levd parkoknak és tereknek is. Az erdei él6helyeken aprilis elején kezdi a kdltést, a varosokban
mar marcius végén kolt. Hairom fészekaljat is felnevelhet. A himek februarban foglaljak el a koltohelyet, és annak
hatarat erételjes, messze hangzé énekkel védelmezik. Agvilliba, bokorra és szederindak kozé épiti fészkét. A tojo
2-3 nap alatt megépiti vékony gallyakbol, fliszalakbol allo, sarral 6sszetapasztott fészkét. A zold alapszinti, barnan
mintazott tojasok szama 4-5, ritkan 6. Az utolso tojas lerakasa utan kezddédik a kotlas, és 14 napig tart. A fiokak
12-13 napos korukban elhagyjak a fészket, ekkor azonban még nem tudnak repiilni. A sziilék (féleg a him) még
2-3 hétig etetik 6ket. A fiokanevelés idoszakaban féként hernyokat, bogarakat, l6szunyogokat és gilisztakat
zsakmanyolnak. Varosi éléhelyeken f6 taplaléka a giliszta, emellett aszkakat, szazlabuakat, fiilbemaszokat,
bogarakat, hernyokat, kétszarnyuakat is fogyaszt. Osszel a rovartaplalék mellett megnd a magvak és a bogyos
termések (bodza, galagonya, vadrozsa) aranya. Egyik {0 taplalékat, a gilisztat hallasa segitségével fedezi fel. A
varosban fészkeldk egy része helyben marad, és a telet nalunk tolti. Az erddben fészkel6k szeptemberben kezdik
a vonulast. Gylr(izési adatok alapjan a Foldkozi-tenger nagy szigetein (Szardinia, Korzika, Szicilia, Mallorca) és
Olaszorszagban toltik a telet. Ez utobbi orszagban rendszeresen vadasszak és csapdazzak étkezési célokra.

hang: http://www.oiseaux.net/oiseaux/merle.noir.html

Turdus pilaris — feny6rigd (V). Hata gesztenyebarna, feje és farkcsikja sziirke. Picit nagyobb (25 cm), mint a fekete
rigd. A Nyugat-Palearktisz erdds teriileteinek madara. Eurdpa északi teriiletei felél délnyugati iranyba terjeszkedik.
Arterek, bokrosok, ligeterdék parkok fészkeldje. Hazankban ritka koltd madar, allomanya 30-100 par. Osszel és
télen csapatokban koborol. Az északrol érkezdk oktobertdl aprilisig vannak nalunk. Ilyenkor a varosi parkokban
is tomegesen lathatok.

hang: http://www.oiseaux.net/oiseaux/grive.litorne.html

Turdus philomelos — énekes rigd (V). Hata barnéssziirke, melle és hasa vilagos alapon barna foltokkal diszitett,
melyek hosszanti sorokba rendezddnek. Az als6 szarnyfeddk sargasak. Kicsit kisebb (22 cm), mint a fekete rigo.
Nyugat-Eurépatol a Bajkal-toig huzodo teriilet domb- és hegyvidékein egyarant megtalalhatd. A fekete rigohoz
képest északabbi elterjedésii faj. Elonyben részesiti a fenyderddket, de lomb- és elegyes erddkben is kolt. A hazai
lomberdSkben a dus aljnovényzett, tisztasokkal tarkitott részeket kedveli. Aprilis elejétél julius végéig kétszer
kolt. A him marciusban foglalja el a 0,4-1,0 hektar nagysagu territériumat. Fészkét altalaban magasabbra épiti,
mint a fekete rigd. Az apr6 gallyakbol és fiiszalakbol all6 fészek belsejét a tojo sarral és nyallal kevert fazuzalékkal
simara tapasztja. A fészekalj 4-5, ritkabban 3 vagy 6 tojasbol all. Tojasai kék alapon feketén foltosak. A tojo 12-
13 napig kotlik. A fiokak 12-14 napig maradnak a fészekben, mindkét sziild eteti Oket. Taplaléka nagy mértékben
hasonlit a fekete rig6éhoz, de altalaban tobb gilisztat és csigat fogyaszt. Inkabb a kisebb termetili zsakmanyallatokat
fogdossa Ossze. A csigak koziil a hazasokat (berki, ligeti, pannon csiga) koveken tori ossze. Osszel kiilonféle
bogyokkal egésziti ki taplalékat. Marciusban érkezik, oktoberben vonul el. A telet az Appennini-félszigeten és a
kornyezé nagy szigeteken tolti. Allomanynagysagat (300-400 ezer par) befolyasolhatja az olaszorszagi tomeges
madarfogas, amelynek egyik f6 aldozata ez a faj.

hang: http://www.oiseaux.net/oiseaux/grive.musicienne.html

Turdus viscivorus — 1éprigo6 (V). Nagy termetii (28 cm), sziirkés szinezetli madar, vilagos mellén és hasan nagy,
kor alaku fekete foltokkal, melyek az énekes rigoval ellentétben szortan helyezkednek el. Szarnybélése fehér. A
Palearktisz kdzépso és nyugati felén elterjedt. Eurdpa nagy részén fészkel, hazankban féleg a kozéphegységekben
telepszik meg, de eléfordul az Alf6ldon is. Fatorzshdz, magasan 1€vo agvillaba épiti fészkét. Ellentétben az énckes
rigoval, a fészek belsejét nem tapasztja ki. 4-5 tojast rak. Tavaszi taplaléka hasonlit a tobbi rigofajéhoz, télen foleg
fehér és sarga fagyongyot fogyaszt. A hegyvidékiek télire az alacsonyabban fekvé részeket keresik fel. Maganyosan
vagy kis csapatokban koborolhat, a hazai allomany (5-25 ezer par) vonulasar6l nincsenek adataink.

hang: http://www.oiseaux.net/oiseaux/grive.draine.html

Oenanthe oenanthe —hantmadar (V). A him feje, hata sziirke, farkcsikja fehér, szemsavja fekete. A tojon a fekete
helyett barnas szinezet talalhatd, a hat is barnassziirke. Termete 14,5 cm-es. Eurazsiaban és hazankban is sokfelé
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kolt. Nyilt, legtobbszor kdves teriiletek madara. A magashegyi legeloktol az alacsonyan fekvo siksagokig mindenfelé
megtelepedhet. Territoriumot tart, melyen beliil a talajra épiti fészkét. Fészekalja 4-6 tojasbol all. A tojo kotlik, de
mindkét sziil6 etet. Talajon €16 gerinctelenekkel, foleg rovarokkal taplalkozik. A himek a tojoknal korabban, mar
marciusban megérkeznek, augusztus végén kezdik az 6szi vonulasukat. A hazai allomany (30-60 ezer par) vonulasat
¢s telel6helyét nem ismerjiik.

hang: http://www.oiseaux.net/oiseaux/traquet.motteux.html

Saxicola torquata — ciganycsuk (V). A him feje, torka fekete, melle rozsdavords, nyakan fehér oldalfolt lathato.
A t0j6 tompabb szinezetii. A hantmadarnal kisebb (12 cm). Szamos alfajjal Eurazsiaban, Afrikaban és Madagaszkaron
elterjedt. Magyarorszagon gyakori fészkeld. Bokrokkal tarkitott nyilt él6helyek, rétek, gazosok, arokpartok, utszélek,
mezbgazdasagi szegélyteriiletek madara. Marciusban érkezik, aprilisban kolt el6szor, majd majus végén, junius
elején masodszor. A kétheti kotlas utan kikeld 4-6 fiokat mindkét sziilé eteti. Rendszerint magas korok, bokrok
tetején tildogélve lesi zsakmanyat (,,varta”). Repiil6 rovarokat és talajon €16 izeltlabuakat fogyaszt. Nedves rétek
tipikus madara. Vonuld, de a hazai allomany (400-500 ezer par) telel6teriilete nem ismert. Rokon faja, a rozsdas
csuk (V) (S. rubetra) barnas szinezetii, szemoldoksavja fehér, farkan fehér tiikor van.

Phoenicurus ochruros — hazi rozsdafarka (V). A him fekete, a tojo sotétsziirke, mindkettd farka rozsdabarna,
kivéve a két kozépso feketés faroktollat. Testmérete eléri a 15 cm-t. A Nyugat-Palearktiszban fészkel. Magashegyi
sziklas rétek, kébanyak, tjabban falvak és varosok madara is. Nagyobb varosok lakételepeinek toronyhazain is
kolthet. Evente kétszer kolt. Fészekalja 4-5 fehér tojasbol all (17.23.g. abra). Rovarokkal, pokokkal taplalkozik.
Vonulé. Nagy nyilasi mesterséges odukkal kertekben telepithet6. Rokon faja, a kerti rozsdafarka (V) (Ph.
phoenicurus) az Atlanti-ceantol a Bajkal-toig elterjedt. Mindkét ivar farka rozsdavords (kivéve a két k6zEépso
feketés faroktollat), a him hata, tarkoja, fejteteje sziirke, arca és torka fekete, melle narancsvords. A tojo sziirkésbarna
szinezetli. Erddszélek, arterek, parkok, sz616k, kertek fészkeldje. A tropusi Afrikaban telel.

hang: http://www.oiseaux.net/oiseaux/rougequeue.noir.html

17.23. abra. a) fekete rigd (him), b) fekete rigo fészek tojasokkal, ¢) énekes rigo, d) énekes rigo tojasok a fészekben,
e) énekes rigo,fészek fiokakkal, f) hazi rozsdafarku (him), g) hazi rozsdafarkd fészek tojasokkal
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Luscinia megarhynchos — fillemiile (V). Barnas szinezetii madar, farka rétes gesztenyebarna, mérete 17 cm (17.24.
abra). Eurazsia nyugati részén elterjedt, hazankban inkabb a kozéphegységekben, Dunantulon és ritkdbban az
Alfold arterein fészkel. A lombos erd6k madara a kolté parok szama 300 ezer lehet. A him valaszt territoriumot,
a tojo épiti a fészket, rendszerint a talajra. Eneke dallamos és messze hangzo. 4-5 tojast rak. Zsdkmanyat a talajon,
avar kozott keresi. [zeltlabuakat, férgeket, csigat fogyaszt. Hosszii tavi, széles savban vonulo faj, a tropusi Afrikaban
telel. Rokon faja a nagy flilemiile (FV) (L. luscinia) a Tisza és a Bodrog mentén huz6do fliz-nyar ligeterddk, flizesek
fészkelSje. Allomanya az utobbi évtizedekben jelentésen csokkent, jelenleg kevesebb mint 10 par kélt. Vonulo.

hang: http://www.oiseaux.net/oiseaux/rossignol.philomele.html

Erithacus rubecula — vorosbegy (V). Narancsvords mellérdl (torka és homloka is vords) konnyen felismerhet6
gyakori, kis termetii (14 cm) madarunk. A Nyugat-Palearktisz lombos erdeiben, erddszéli bokros teriiletein
mindenhol megtalalhatd. Hazai allomanya 300-400 ezer par. Kétszer kolt. A tojo épiti a fészket, melynek helye
igen valtozatos lehet, de leginkabb a talajon vagy annak kdzelében talalhato. 5-7, mintas tojasan két hétig kotlik
a t0jo. A pettyes tollazath fiokak két hét mulva elhagyjak a fészket. Gyakori kakukkgazda. Féleg rovarokkal,
pokokkal taplalkozik. Osszel és télen terméseket, magvakat is fogyaszt. Részleges (a himek egy része attelel) és
rovid tava vonuld, marciusban érkezik, és oktoberben vonul el a Délnyugat-Mediterraneumba telelni.

hang: http://www.oiseaux.net/oiseaux/rougegorge.familier.html
Csalad: Cinclidae — Vizirigofélék

A csaladba tartoz6 5 faj — az énekesek kozott kivételként — teljesen a vizi életmodhoz alkalmazkodott. Kis termet,
rovid nyaku, zomok test madarak. Csdriik egyenes €s hengeres, orrnyilasaik aprok. Ujjaik, karmaik erdsek.
Szarnyuk révid, hegyes. Viz alatti mozgasuk soran a szarnyaikkal eveznek. Tollazatuk kdnnyt és stiri. Barnak,
sziirkék vagy feketék, nagy, vilagos folttal a test elején vagy a haton. Az ivarok egyformak.

Cinclus cinclus —vizirigd (FV). Barnassziirke szinezetii, 18 cm-es madar. Torka, melle fehér. Rovid farkat felcsapva
tartja. A Palearktisz hegyvidéki faja. Hazankban az Eszaki-kozéphegységben, Aggteleken, Alpokaljan fészkel. Az
utobbi évtizedben allomanya drasztikusan lecsokkent, szamos allandé vizli hegyi patak mell6l kipusztult. Fészkét
sziklarepedésbe, fagyokérzet kozé, vizesés ala épiti. Evente kétszer kolt. 4-5 tojast rak. A tojo kotlik. Féleg a
patakmeder aljarol taplalkozik. Fé taplalékat a felemaslabu rakok, tegzesek, kérészek és szitakotok larvai, vizi
poloskak, vizi csigak adjak. A hazai allomany egy része alland6, masik része koborlo.

hang: http://www.oiseaux.net/oiseaux/cincle.plongeur.html
Csaladsorozat: Certhoidea — Fakuszszeriiek
Csalad: Sittidae — Csuszkafélék

Kis termetli, mozgékony madarak. Folfelé és lefelé is képesek a fak torzsén mozogni. Csoriik erds, hosszu, hegyes.
A csiid rovid, a l1abfej és a karmok erések. Hosszu, hegyes szarnyuk van. A harkalyokkal és a fakuszokkal ellentétben
farkukat nem hasznaljak a test megtamasztasara. Feliil altalaban kékes vagy sziirke szinezetiiek, alul fehérek,
barnak. Odukban, sziklakon koltenek. Erdsen territorialisak.

Sitta europaea — csuszka (V). Hatoldala sziirke, torka fehér, szemsavja fekete, alsoteste sargasbarna, oldalai
vorosesbarnak. Vorosbegy méretli madar (14 cm), rovid farokkal. A legészakibb teriiletek kivételével egész
Eurazsiaban elterjedt. Magyarorszagon a sik-, domb- és hegyvidéki erdékben, artereken mindenhol megtalalhato,
alloménya 200 ezer par koriili. Oreg lomberdék, elegyes erdok, ritkabban tiilevelti erdék fészkeldje. Az odiiban
koltd kis énekesmadarak koziil a legkorabban kezdi a fészkelést. Altalaban aprilis els6 felében rakja le tojasait.
Természetes vagy mesterséges fészekodukban kolt. A csuszka altal elfoglalt odiit mar messzirdl meg lehet ismerni,
mivel a bejaratot sarral korbetapasztja, hogy lesziikitse. Fészekanyagként fakérget, hancsot és leveleket hord dssze.
Fészekalja 6-9 tojasbol all. A harkalyokhoz és a fakuszokhoz hasonloan féleg a fak torzsén és again keresi taplalékat.
Ugyesen mozog fejjel lefelé is. A kdltési idészakban 6 taplalékat a lombozatban é16 mezeipoloskaak larvai és a
kiilonbozé hernyofajok alkotjak, de fogyaszt iszapszinyogokat, barsonylegyeket és furdlegyeket, bogarakat,
pokokat, hartyasszarnytakat (hangya) és fatyolkakat is. Télen a cinegékkel k6z6s csapatban keresi élelmét, de a
parok mindig a koltoteriiletiik kozelében maradnak. Allandé madar. A parok télen sem vélnak szét, egész évben
a fészkeld hely kozelében maradnak, és azt aktivan védelmezik a fajtarsakkal szemben.

hang: http://www.oiseaux.net/oiseaux/sittelle.torchepot.html
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Csalad: Certhiidae — Fakuszfélék

Kis termetii, hengeres testii madarak, fels6 testiik altalaban barnas szinezetii. Fatorzseken valo taplalékkereséshez
alkalmazkodtak. Csoriik hosszu, keskeny és lefelé hajlo. Csiidjiik rovid, ujjaik hosszuak, karmaik hajlottak. Farkuk
erds tamaszkodo farok. Kerek szarnyukkal erdteljesen repiilnek. A himek és a tojok teljesen egyformak. 2 genus
7 fajat soroljak a csaladba. Mivel a fatorzsek télen is biztositanak bizonyos mennyiségl taplalékot, altalaban
allandok, de vannak rovid tava kéborlok is.

Certhia familiaris —hegyi fakusz (V). A két hazai fakuszfajt aprolékos morfoldgiai bélyegek alapjan is csak nehezen
lehet egymast6l elkiiloniteni. Altaldban kis termetii (13 cm), rozsdasbarna szinezeti madarak. Csériik hosszu,
vékony ¢és lefelé hajlo. Karmaik hosszuak, faroktollaik erdsek. A révidkarmu fakuszhoz képest a hegyi fakusz
keleti vagy kontinentalis elterjedésii faj. Eurdpéaban elterjedését a 14-16 °C és a 23-24 °C juliusi izotermak hataroljak
be. Magyarorszadgon a hegyvidékek jellegzetes madara, de a sikvidéki erdokben, artereken szintén kolt. Kb. 5-10
ezer par alkotja a hazai allomanyt. Lombos és tiilevelii erdSkben egyarant fészkel. Aprilis kozepén, ritkibban méjus
els6 napjaiban épiti fészkét, amely farepedésekben, kéreg alatt talalhatd. A fészekalj 5-6 tojasbol all. A két fakuszfaj
taplalékaban nincs jelentds kiilonbség. Fogyasztanak pokokat, kaszaspokokat, kétszarnyuakat, levéltetveket,
hernyokat, ormanyosbogarakat, hangyakat és poloskakat. A hegyi fakusz rovidebb csérével és hosszabb karmaival
a kevésbé rovatkolt fatdrzseken (pl. feny6k) vald zsdkmanyszerzéshez alkalmazkodott. A rovidkarmu fakusz
hosszabb csérével €s rovidebb hatso karméval inkabb a rovatkolt kérgti tolgyféléken valo taplalkozashoz adaptalodott.
A nagy kiterjedésti territoriumok miatt egyes él6helyeken a denzitéas alacsony. A hazai populaciok koborlok. Helyi
populacidit az erdégazdalkodas és az él6helyek feldarabolddésa veszélyeztetheti. Specidlis fészekodukkal telepithetd.

hang: http://www.oiseaux.net/oiseaux/grimpereau.des.bois.html

Certhia brachydactyla — rovidkarmi fakusz (V). Szinezete, mérete (13 cm), fészkelése és taplalkozasa nagyon
hasonlit a hegyi fakuszéhoz. A rovidkarmu fakusz Kozép- és Dél-Eurépaban, Eszak-Afrikdban és Kis-Azsiaban,
valamint a Kaukazus nyugati részén fészkel. Els6ésorban kozéphegységeinkben elterjedt, de megtalaljuk fészkét a
Tiszantul keleti részén, a Duna—Tisza k6zének nagyobb tdlgyeseiben és a Dunantil egyes részein. A lombos fak
ovének lakdja, a hegyvidéki tolgyeseket kedveli, de kolt fiiz-nyar ligetekben, artéri erdékben is. Hazai allomanya
20-50 ezer par lehet. Allando, esetenként koborlé madar. Télen cinegékkel, csuszkakkal, kiralykakkal és harkalyokkal
kozos csapatokban taplalkozik. Specialisan kialakitott mesterséges odtikkal telepitheto.

hang: http://www.oiseaux.net/oiseaux/grimpereau.des.jardins.html
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17.24. abra. a) vorosbegy, b) fiillemiile, ¢) vizirigd, d) csuszka, e) hegyi fakusz, f) csuszka fészek fiokakkal, g)
mesterséges csuszka odu bejarata tapasztassal, h) természetes csuszka odu bejarata

Csalad: Troglodytidae — Okorszemfélék

Kozel 70 kis termetli, zomok, territorialis faj tartozik a csaladba. Vékony, hegyes csoriik van. A csiid viszonylag
hossz, a labfej erGs. A szarny és a farok rovid, kerek. Farkukat a vizirigbhoz hasonldan felcsapva tartjak. Barnas,
sziirkés tollazatuk puha. A him és a tojo szinezete hasonlo, a him altalaban nagyobb. A poligin fajok éneke harsany
és Osszetett, a monogamoké egyszerii. Eurdpaban csak egyetlen faj él.

Troglodytes troglodytes — 6korszem (V). Apré (10 cm), barnas szinezetli madar rovid, felcsapott farokkal. Holarktikus
elterjedésti, az erdei, erdoszéli, ligetes élohelyeket kedveli, de sehol sem gyakori madar. Hazai allomany 30-50
ezer par. Zart fészkét partoldalakba, fak gyokerei kozé, bozotba épiti. Fészekalja 6-7 tojasbol all. Talajon,
avarfelszinen, gyokerek kozott, 1agyszara ngvényzetben keresi rovarokbol, pokokbol all6 taplalékat. Osszel novényi
taplalékot is fogyaszt. Koborlo.

hang: http://www.oiseaux.net/oiseaux/troglodyte.mignon.html
Csaladsorozat: Passeroidea — Verébszeriiek
Csalad: Passeridae — Verébfélék

Kis és kozepes termetii madarak. Altaldban a talajon vagy a lagyszara ndvényzet kozott keresik taplalékukat.
Csoriik erds, kupos. Kerek szarnyaikkal jol repiilnek. Gyakran formalnak csapatokat, szocialis viselkedési formaik
fejlettek. Monogamok és poligamok egyarant el6fordulnak. Sok fajuk telepesen fészkel. Fészkiik altalaban nagy,
sok novényi rész iigyes 0sszeszovésével késziil, ami a szovOmadarakkal vald rokonsagra utal. Féleg magevok. 3
genus 35 fajat soroljak a csaladba.

Passer domesticus — hazi veréb (V). Sziirkésbarna madar. A him fejteteje sziirke, torka és melle fekete. A tojon
nincs fekete szin. Halvany szemsavja van. Testméret: 14,5 cm. Eredetileg palearktikus elterjedésii faj volt, de a
betelepitések kovetkeztében minden foldrészen (Antarktiszt kivéve) megtalalhaté. Europaban gyakori madar.
Kivaloan alkalmazkodott az emberi kornyezethez. Nalunk féleg a varosok, falvak allandé madara. Hazai allomanya
2-3 milli6 par, az utobbi évtizedben csokkent az egyedszama. Fészkét tiregbe (faba, kofalba), ritkdbban szabadon,
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stirli 4gak kozé épiti. Evente haromszor is kolt, aprilistol augusztusig. 4-7 tojast rak. A fiokak taplalékanak
egyharmada magvakbol, kétharmada rovarokbol, pokokbdl all. Az adult madarak mindenevok, de taplalékuk zome
noveényi eredetll. Gyakran csapatokba verddve taplalkozik. Télen is foleg csapatokban mozog.

hang: http://www.oiseaux.net/oiseaux/moineau.domestique.html

Passer montanus — mezei veréb (V). A him és a toj6 egyforma szinezetii. A fejtetd barna, torka és fiilfoltja fekete.
Meérete (14 cm) hasonl6 a hazi verébéhez. A Palearktisz madara, de betelepitették Eszak-Amerikéba és Ausztralidba
is. Az emberlakta helyeket kedveli, de erdészéleken is kolt. Tanyak, gytimolcsosok és mezdgazdasagi teriiletek,
falvak, kisebb telepiilések, varosszélek tipikus madara. Hazai allomanya 2-3 millié par. Fészkét faodvakba, épiiletek
iregeibe rakja. Kétszer kolt. Fészekalja 5-6 tojasbol all. Fiokait rovarokkal, pokokkal eteti, ritkdn gabonaval vagy
mas ndvényi magvakkal. Az adult madarak 8sszel és télen féleg terméseket, magvakat fogyasztanak. Allando.

hang: http://www.oiseaux.net/oiseaux/moineau.friquet.html
Csalad: Motacillidae — Billeget6félék

A Dbillegetdket ¢és a pityereket magaba foglald csalad 65 fajjal. Karcsu, tobbnyire talajon mozgd madarak. Hosszu
labuk és farkuk van. Sokszor a hatso ujj is hosszl. Szarnyuk kozepes méretii és altalaban hegyes. Roptiik gyors és
hulldmzo. A Billegetoknél ivari dimorfizmus van, altaldban szinesek. A pityereknél az ivarok egyformak, barna,
sziirke szinezetliek. Féleg a nyilt teriiletek madarai.

Anthus trivialis — erdei pityer (V). A pacsirtakhoz hasonld szinezetii, de azoknal karcstbb (15 c¢cm), talajon €16
madar. A fak csucsardl felrepiilve lassan ereszkedik lefelé, és kozben hallatja énekét. A Nyugat-Palearktiszban
terjedt el. Hegy- és dombvidéki bokros teriiletek, ritkas erd6k, erdészélek, ritkabban sikvidéki erdéfoltok madara
(150-250 ezer par a hazai allomény). Evente kétszer kolthet. Fészkét talajra épiti, novények takardsaba. A
talajfelszinen keresi csigakbol, férgekbdl, izeltlabuakbol allo taplalékat. Hosszu tava, nappali vonulo, a hazai
allomany telelGteriilete nem ismert. Az Eurdpa nyugati részén fészkel6k a Szaharan tilra vonulnak, mig a keleti
teriiletek madarai Indiaba mennek telelni.

hang: http://www.oiseaux.net/oiseaux/pipit.des.arbres.html

Motacilla flava — séarga billegetd (V). Teste vilagossarga, feje sziirke, fehér szemdldoksavval. Vizeny6s rétek,
mocsaras terliletek, zsombékosok madara (hazai allomanya 150-250 ezer par). A harom ismertetendd faj koziil a
legkisebb, 16,5 cm a testhossza. F6ldon fészkel, szivesen taplalkozik legelokon. A tropusi Afrikéban telel.

hang: http://www.oiseaux.net/oiseaux/bergeronnette.printaniere.html

Motacilla cinerea — hegyi billeget6 (V). Hata sziirke (a sarga billegetd hata sargaszold), hasa sarga, farka hosszabb
(testméret: 18 cm), mint a masik két fajé. Palearktikus faj. Tiszta vizii hegyi patakok kornyékének jellegzetes
madara (hazai allomanya 200-500 par). Feliilrol védett fészkét vizparti mélyedésekbe, iiregekbe épiti. Taplalékanak
zOdmét sziinyogok, kérészek és egyéb (féleg vizi) rovarok adjak. Nalunk allando, egyes példanyai télen koborolnak.

hang: http://www.oiseaux.net/oiseaux/bergeronnette.des.ruisseaux.html

Motacilla alba — barazdabilleget6 (V). A tobbi hazai billeget6tdl a sarga szin hianya kiiloniti el. 18,5 cm-es hosszaval
kissé nagyobb a masik két fajnal. Hata sziirke, sapkaja és melle fekete. Palearktikus elterjedésti. Europaban, igy
hazankban is sokfelé kolt, allomany kb. 150-250 ezer par. Megtelepszik szantasok szélén, utak mellett, hegyi
patakoknal és mas, vizhez kozeli teriileteken. Természetes iiregekbe, mesterséges épitményekbe késziti fészkét.
Fészekalja 5-6 tojasos. Csigakkal, izeltlabuakkal (szinyogok, boglydk, hernyok) taplalkozik. Februarban érkezik
a Foldkozi-tenger mellékén 1évo telel6teriileteirdl. Augusztusban kialakuld csapatai oktdoberben vonulnak el.

hang: http://www.oiseaux.net/oiseaux/bergeronnette.grise.html
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17.25. abra. a) 6korszem, b) hazi veréb (him), ¢) mezei veréb, d) mezei veréb, e) barazdabillegetd, f) sarga billegetd
Csalad: Fringillidae — Pintyfélék

A csaladba 169 faj tartozik. Magevé madarak. Csériik erds, kupos, néha a kavak keresztezik egymast. Csiidjik
altalaban rovid, labuk gyenge. Roptiik gyors, hullamzé. Tollazatuk szine valtozatos. A legkiilonb6zébb szarazfoldi
él6helyeket népesitik be. Az Antarktisz kivételével mindenhol elterjedtek, Uj-Zélandra is betelepitették tobb fajukat.

Fringilla coelebs — erdei pinty (V). A him feje, tarkdja sziirke, hata rozsdabarna, melle vorosesbarna. A tojo
zbldesbarna. Mindkét ivar sotét szarnyaban két fehér szarnycsik 1athato. Testiik 15 cm hossza. A Palearktiszban
elterjedt, hazankban gyakori fészkel0 (hazai allomanya 1-1,2 milli6 par). Féleg lomb- és feny6erdokben, artereken,
gylimdlcsdsokben, parkokban kolt, évente kétszer. A tojo fadgakra, agvillaba épiti mohabol, zuzmobol, sz6rokbol
allo fészkét. Altalaban 5 tojast tojik. Fiokait hernyokkal, egyéb rovarokkal, pokokkal eteti. Mas idészakban
magokkal, termésekkel taplalkozik. Vonulo, Olaszorszagban és a kornyezo szigeteken telel.

hang: http://www.oiseaux.net/oiseaux/pinson.des.arbres.html

Gyakori téli vendégiink a fenydpinty (V) (F. montifringilla). A Palearktisz tajga 6vezetének madara. Az északkeletrol
jOovo madarak egy része atvonul hazankon, masik része itt telel at, kiilondsen akkor, ha a bilkkkmakk és a fenydmag
mennyisége boséges volt (pl. 2005/2006 telén tobb tizezer madarat lehetett megfigyelni). Mas magevokkel (erdei
pinty, siivoltd, kenderike) vegyes csapatokat alkothat. Gyakran jar madaretetdkre is.

Serinus serinus — csicsorke (V). Piszkossarga szinezetii, zomok testii (11 cm) madar. Csére apro, kipos, melle és
farkcsikja sarga. Az Atlasz hegységben 6shonos, ma mar Eurdpa nagy részén kolt. 1850-ben mar Magyarorszagon
is gyakori fészkeld volt (jelenleg 150-250 ezer par, utobbi években csokken az allomanya). Foleg kertek,
gylimolesosok, parkok, fasorok, erddszélek lakdja. Jellegzetes éneke van. A tojo kicsiny fészkét agvillaba épiti,
4-5 tojast rak. Lagyszaraak magvaival, gyakran gyommagvakkal taplalkozik. A Balkanon, az Appennini-félszigeten
és Maltan tolti a telet, ritkan attelel.

hang: http://www.oiseaux.net/oiseaux/serin.cini.html

Carduelis chloris — zoldike (V). A him élénkz061d szinezetll, szarnyan és farkan sarga foltokkal. A tojo zoldessziirkébb
és sarga foltjai pedig kisebbek. A farkcsik mindkét ivarnal zold. Az erdei pintynél valamivel kisebb termetii (14,5
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cm). A Nyugat-Palearktisz mérsékelt 6vi és mediterran teriiletein sokfelé elterjedt. Betelepitették Eszak- és Dél-
Amerikéba, Ausztraliaba és Uj-Zélandra is. Hazankban gyakori faj (500-600 ezer pér, utobbi években novekszik
az allomanya). Lomb- és tlleveltierdokben, ligetekben, gylimdlcsdsokben, parkokban, kertekben kolt. Jellegzetes
hangjarol (,,zsirozas”) a facsucson énekld himek kdnnyen felismerhet6k. Fészkét gallyakbol, mohabdl, fiibol,
gyokerekbdl épiti. Kétszer kolt. 5-6 tojast rak. Fiokait rovarokkal, novényi részekkel egyarant eteti. Koltési idészakon
kiviil féleg kiilonbozé magvakat (disznoparéj, libatop, olajos magvak) fogyaszt. A hazai populacié nagy része a
Balkéanon, Appennini-félszigeten és Maltan telel. Az északrol érkezd példanyok €s a hazaiak egy része egész télen
at megfigyelhetok.

Carduelis carduelis — tengelic (V). Hata barna, fekete szarnyaban széles, sarga szalag huzodik. A csor koriil a
tollak pirosak, pofaja fehér, a fejtetd és a farok fekete. A z61dikénél karcsubbnak tiinik (14 cm). Palearktikus faj,
eurdpai elterjedése hasonlit a zoldikééhez. Erdészélek, fasorok, parkok, gyiimolesosok, kertek madara. Evente
kétszer kolt. Vastag fali fészke hasonlit a zoldikééhez. Altaliban magasra, a lombkorona kiils6 részébe épiti. 5
tojast tojik. Féleg magvakkal taplalkozik (diszndparéj, tirom, gyermeklanctli, fészkesek, olajos magvak). A hazai
allomany (700-900 ezer par) egy része a Balkanra vonul, a populédci6 nagyobb része valdszinileg allando.

hang: http://www.oiseaux.net/oiseaux/chardonneret.elegant.html

Carduelis spinus — csiz (V). A zdldikénél kisebb (12 cm), sargaszold szinezetli. A him torka és fejteteje fekete, a
tojonal ez hianyzik, melle savozott. Mindkét nem farkan két oldalt sarga folt lathato. A Palearktisz tajgadvének és
hegyvidéki fenyveseinek madara. Hazankban kis szamban a Biikk-hegységben, ritkdbban mas hegyvidéki teriileten
(Alpokalja, Orség, Bakony, Zemplén) fészkel. Hazai alloméanya kevesebb mint 300 par. Nagyobb tomegei az 6szi
vonulasnal figyelhet6k meg, kisebb csapatok attelelnek. Magasan, fenydfak lombozataban, feny6gallyakbol épiti
fészkét. Fészekalja 4-5 tojasbol all. Eger, nyir, feny6félék, juhar és egyéb fak magvaival taplalkozik.

hang: http://www.oiseaux.net/oiseaux/tarin.des.aulnes.html

Carduelis cannabina — kenderike (V). A him hata és szarnya barna, homloka és begye pirosas, a t0jo sziirkésebb
szinezetll. A tengeliccel azonos méretii (14 cm). A Palearktiszban elterjedt. Eurdpaban és hazankban is gyakori
fészkel6. Bokrosok, bordkasok, gyiimdlcsosok, parkok, kertek madara. Kétszer kolt. Nem tal magasra, str(i
névényzetbe épiti finoman bélelt, ndvényi részekbol alld fészkét. A zoldikéhez, tengelichez hasonldan magevo,
fiokait rovarokkal, pokokkal is eteti. Télen nagy csapatokban kdoborol. A hazai allomany (100-150 ezer par)
nagyobbik része allando, kisebbik része Olaszorszagban és Maltan telel.

hang: http://www.oiseaux.net/oiseaux/linotte.melodieuse.html

Loxia curvirostra — keresztcsori (V). Felso és also csorkavaja keresztezi egymast. A him a barna szarny és farok
kivételével piros szinezetii. A toj6 zoldessziirke. Testméret: 16 cm. A Holarktisz tajga 6vének lakoja. Magashegyek
fenyveseiben is kolt. Hazankban a Soproni- és a K&szegi-hegységben, valamint az Eszaki-kozéphegységben kis
szamban (200-400 par), de rendszeresen kolt. Lucosokban, egyéb fenyvesekben, fenyovel elegyes lomberdékben
telepszik meg. Fészkét fenyofélékre épiti. 3-4 tojast rak. Kétheti kotlas utan kelnek ki a tojasok. A sziilok két és
fél hétig etetik a fiokakat. Csdre a fenyomagok tobozbol valé kivagasahoz adaptalodott. Féleg a lucfenyd magvaival
taplalkozik, de egyéb fenydfajok, tiszafa, boroka, hars és biikk magvait is eszi. Invazids madar, legutébb 1990-
ben, 2002-ben és 2004-ben jelent meg nagyobb egyedszamban. Az északi populaciok vonuldk, a hazaiak inkabb
koborlok.

hang: http://www.oiseaux.net/oiseaux/bec-croise.des.sapins.html
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Farkas Baldzs

17.26. abra. a) csicsorke, b) keresztcsorii, ¢) erdei pinty (him), d) z6ldike, e) kenderike, f) tengelic, g) erdei pinty
fészek egy tojassal

Pyrrhula pyrrhula — siivolté (V). Vaskos csori, fekete sapkaja, fehér farkcesiki madar. A himek melle rdzsapiros,
a tojoké vilagosbarna. Mérete (16 cm) hasonlo a keresztcsoriichez. Fenyvesekben, fenydvel elegyes lomberdékben,
arborétumokban telepszik meg. Eurazsia északi teriiletein elterjedt. Hazankban ritka fészkeld (Alpokaljan, Eszaki-
kozéphegységben). Orokzoldek lombozataba épiti fészkét. Fészekalja 5-6 tojasbol all. Féleg gyommagvakkal,
egyéb lagy- és fasszaruak termésével, magvaival taplalkozik. A t6liink északra kolték oktoberben, novemberben
érkeznek hozzank, gyakran itt telelnek. Madaretetdkre is rajar.

hang: http://www.oiseaux.net/oiseaux/bouvreuil.pivoine.html

Coccothraustes coccothraustes — meggyvag6 (V). A tobbi pintyfélénknél nagyobb termett (18 cm) , nagy fejd,
feltinden vaskos csorti, barnas szinezetli madar. Rovid farka, fekete torka és fehér szarnyszalagja van. Palearktikus
faj. Eur6paban sokfelé elterjedt, hazankban is gyakori (80-140 ezer par). Preferalt ¢16helyei a gyertyanos-tolgyesek,
ligeterddk, gyiimolcsdsok. Majusban rakja vékony agacskakbol hevenyészett fészkét. Fészekalja 5 tojasbol all.
Fiokait rovarokkal, foleg hernyokkal eteti. Osszel és télen féleg magvakkal, termésekkel taplalkozik (gyertyén,
kéris, juhar, galagonya, kokény). Képes a cseresznyemagot is feltorni. A hazai madarak teleléteriilete Eszak-
Olaszorszag, esetleg Dél-Franciaorszag és Korzika. Az atteleld példanyok részben a hazaiak, masrészt a t6liink
északabbra koltok.

hang: http://www.oiseaux.net/oiseaux/grosbec.casse-noyaux.html
Csalad: Emberizidae — Sarmanyfélék

Altalaban kis termetii, erés csérii madarak. 110 faj tartozik a csaladba. Szarnyuk hossza és hegyes. Tollazatuk
mintas, rejtd szinezetii. A talajfelszintdl a fak lombkorondjaig mindenhol taplalkozhatnak.

Emberiza citrinella — citromsarmany (V). Elénksarga szinezetii madar, farkcsikja rozsdabarna. A him szine élénkebb.
Meérete eléri 16,5 cm-t. Palearktikus faj, Eurépaban és hazankban is altalanosan elterjedt, gyakori fészkel6 (hazai
allomanya 700-850 ezer par). Nyilt erd6ségek, erdoszélek és artéri erdok madara. Territoridlis, a himnek jellegzetes
éneke van. Fészkét a talajra épiti. Altalaban 5 tojast rak. Fiokait izeltldbuakkal taplalja, kiilonben gyakran fogyaszt
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magvakat. A hazai madarak tobbsége koborlé, ezek télen nagy csaptokban jarnak, kisebb része pedig Eszaknyugat-
Afrikaba vonul.

hang: http://www.oiseaux.net/oiseaux/bruant.jaune.html

Emberiza schoeniclus — nadi sarmany (V). A him feje és melle fekete, gallérja, bajsza, hasalja fehér. A tojonak
barnas, rejtd szinezete van, vékony, fekete és piszkosfehér bajuszsavval. Mindkét ivar farkcsikja sziirke. Kicsit
kisebb (15,5 cm) a citromsarméanynal. A Palearktisz nagyobbik részén kolt. Hazankban nadasok, nadfoltok, gazos
arokpartok madara. Allomanya 40-80 ezer par koriili. Evente kétszer is kolthet. Egyes himek poliginek. A fészket
a tojo épiti, alacsonyan, gyakran a foldre. 4-6 tojast rak, a kotlas két hétig tart. Tavasztol 6szig izeltlabtiakkal és
csigakkal taplalkozik, télen viszont foleg magvakat fogyaszt. A hazai populacié egy része attelel, masik része
elvonul.

hang: http://www.oiseaux.net/oiseaux/bruant.des.roseaux.html

A mediterran elterjedésti bajszos sarmany (E. cia) 1955-ben jelent meg hazankban, azota egyre terjeszkedik. Déli
kitettségii sziklas hegyoldalakon, nyilt bokorerdSkben, kébanyakban telepszik meg (Aggteleki-karszt, Eszaki-
kozéphegység, Dunazug- és Villanyi-hegység), Jelenleg 400-600 par kolthet. Az utdbbi évtizedekben a
sovénysarmany (E. cirlus) is nyugat, északnyugat felé terjeszkedik dél-eurdpai, kis-azsiai fészkelShelyei feldl.
Nalunk 1975-ben talaltak meg els6 fészkét a Dél-Dunantiilon, majd késébb a szintén mediterran jellegli budaorsi
domboldalakon is megfigyelték.

L

17.27. abra. a) siivoltd (him), b) siivoltd (tojo), ¢) meggyvagd, d) citromsarmany, ¢) meggyvago, f) citromsarmany
fészek tojasokkal, g) citromsarmany fészek fiokakkal

Osztaly: Mammalia— EmI6sok

Az eml6s tulajdonsdggal rendelkezd allatok a hiillék un. Synapsida csoportjabol szarmaznak. Egyetlen
halantékablakuk van, amely az os postorbitale és az os squamosum csatlakozasa alsé részén helyezkedik el. A
synapsidak mar igen koran, kb. 320 milli6o éve a Karbon idészakban kialakultak. A mai eml3sok a synapsidak
Therapsida rendjének leszarmazottjai, igy legfeljebb alrendi szinten targyalhatnank dket. A madarakhoz hasonldan
azonban valtozatossaguk, valamint a hagyomanyok miatt, mint osztalyt kiilonitjiik el 6ket a gerinceseken beliil.
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Az eml6sok a madaraknal joval fiatalabb taxon, els6 képviseldik kb. 190 millio éve jelentek meg. Rendszeriik az
utdbbi években jelentésen megvaltozott.

A Prototheria alosztalyba a tojasrakod emldsok tartoznak, a Theria alosztaly két csoportra oszthatd, a Metatheria
alosztalyag tagjai az erszényesek, az Eutheria alosztalyag pedig a méhlepényes emldsoket foglalja magaba.

Magyarorszagon az emldsok osztalyabol csak a valodi méhlepényesek (Eutheria alosztalyag) képviseldi talalhatok
meg. Az ide tartozo allatok mindegyikére jellemz6, hogy testiiket szOr boritja, utddaikat tejjel taplaljak, diphyodont
fogakkal rendelkeznek és a neocerebrum a hozzajuk legkdzelebb all6 madarakhoz és hiillékhoz képest joval
fejlettebb. A fajok leirasanal a kiillemi bélyegeken kiviil a csonttani jellegzetességekre is utalunk. A vadon €16
emldsallatok rejt6zkodod, tobbnyire éjszakai életmodja miatt a természetben leggyakrabban csak a jelenlétiiket
tanusito jelekkel, mint példaul labnyomokkal, taplalékmaradvanyokkal, fészkekkel, és ragasnyomokkal talalkozunk.
A leggyakoribb fajoknal ezekre is torténik utalas.

Hazankban vadon 87 emldsfaj €1, beleértve a betelepitett és koborld fajokat is. A targyalt rendek sorrendje nem
kdveti minden esetben az evolicios sorrendet.

Alosztaly: Theria
Eutheria

Jol fejlett anyaméhiik, méhlepényiik van, erszénycsontjuk, erszényiik és kloakajuk soha nincsen. A molekularis
bioldgiai kutatdsok eredményei alapjan feltételezhetd, hogy mar a Kréta idészakban két nagy csoportra valtak szét
(a két nagy dskontinensnek megfeleléen gondwanai és laurazsiai emlésokre), amelyek parhuzamosan fejlédtek.
Rendszeriinkben ezekre az 1j eredményekre tamaszkodunk, igy a hagyomanyos emlésrendszerektdl eltérd rendszert
kovetiink.

Oregrend: Afrotheria — afrikaiemlésok
Gondwanai agba tartoz6 emldsok.

Rend: Lagomorpha — Nyulalakuak
Csalad: Leporidae — Nyulfélék

A ragcsaldkhoz hasonléan hosszli, folyamatosan ndvekvd metszéfogaik vannak, azonban azoktol eltérden a
fometszéfogak mogott még egy masodik par csokevényes metszofog is talalhatd a fels6 fogsorban. Emiatt hivjak
Oket kettds metszéfoguaknak is. Tovabbi kiilonbség, hogy a metszéfogak hatulsé felszinét is zomanc boritja.
Fogképletiik a kdvetkezd; 1:2/1, C:0/0, P:3/2, M:3/3. Novényevok és kozmopolitak. Emésztérendszeriik novényi
taplalék felhasznalasara adaptalodott. A celluldz lebontasat végzd mikroorganizmusok a vakbélben talalhatok. A
nélkiilozhetetlen B12 vitamint is ezek allitjak eld, és a nyulak koprofagiaval (az elsddleges iiriilék elfogyasztasaval)
jutnak hozza. Az igen magas reprodukcios kapacitasra (évente tobbszori fialas, 5-10 egyed/fialas, superfoetatio)
a nagy fiatalkori mortalitas (90%) miatt van sziikségiik.

Oryctolagus cuniculus — iiregi nyul. Bar a faj Eszak-Afrikaban és az Ibériai-félszigeten 6shonos, mar 2000 éve
betelepitették Nyugat-Eurdpa tobb részére is, ahonnan azutan masfele is elterjedt. Eurdpai elterjedésének keleti
hatara Magyarorszagon huzodik keresztiil. Ma méar Ausztraliaban, Uj-Zélandon és szamos szigeten megtalalhato.
Minden olyan él6helyen el6fordul, ahol elegendd fii és egyéb lagyszart névény van a taplalkozashoz, a talaj pedig
elég puha a kotorék készitéséhez. Ha nincs mas élelem, a fak kérgét is megragja. Nagy kiterjedésti varosokat is
létrehozhatnak. Testhossza 38-50 cm kdzott mozog, farokhossza 45-75 mm, fiilhossza 65-85 mm, testtomege pedig
legalabb 1,5 kg, de elérheti a 3 kg-ot is. Alapszine barna, de a fekete és egyéb szinvaltozatok is ismertek. A farok
pamacsszerii és fehér. Fékent naplementekor és alkonyatkor mozog. Bogydit rendszeresen ugyanarra a helyre,
gyakran vakondturasra vagy hangyabolyra iiriti. Evente 3-5 alkalommal almonként 5-6, néha akér 12 utodot fialnak.
Csupasz, 40-45 g-os kolykei 28-33 nap vemhesség utan jonnek a vilagra. A kolykok szeme 10 napos korukban
nyilik ki. Természetben koriilbeldl 10 évig élnek. Eles kialtasat fajdalomkor vagy ijedtségében hallatja.

Mar az okori romaiak tenyésztették, de a faj haziasitasa Franciaorszagban tortént. Vadaszatilag kevésbé kedvelt,
mint a mezei nyul. Ahol tilsagosan elszaporodik jelentds karokat okozhat a mezégazdasagnak.
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Lepus europaeus — mezei nyul. Eurépaban a hiivosebb északi és a magasabban fekvé részek kivételével minden
¢léhelyen megtalalhato, de a nyiltabb lomboserddket, a mezégazdasagi és fiives teriileteket részesiti elénybe. Joval
nagyobb, mint az liregi nytl, testhossza 40-75 cm, testtomege 1,3-6 kg kdzott mozog. Hosszl 1abaival hatalmasakat
ugrik. Farka vagy ,,bokrétaja” (35-120 mm) feliil fekete. Fiile relative nagyobb, mint az {iregi nyulé. Alapszine a
jellegzetes vadszin, a barnanak és sarganak a keveréke. Nem készitenek vackot, csak kis mélyedést kaparnak
maguknak. Gyakran gytilik 6ssze tobb allat egy helyen, foként tavasszal, amikor a bakok egymassal csataznak
vagy a ndstényeket kergetik (innen a mondas, ,,bolond, mint a marciusi nyal”). Evente 3-4 alkalommal 1-9 kolykot
sziil. A nyulfiak mar szérdsen és nyitott szemmel jonnek a vilagra. Masnap mar futnak, egy hét elteltével pedig
mar elvalasztja ket az anya. Féként éjszaka taplalkozik, fiivekkel, lagyszartiakkal, termésekkel, fak kérgével,
hajtasaval. Jelent6s kart tud okozni, de vadaszati értéke ezt kompenzalja. Fajdalomkor mély drmogd hangot hallat.

18.1. abra. a) mezei nyul, b) liregi nyul

Rend: Rodentia — Ragcsaldalakuak

Az eml6sok fajokban leggazdagabb rendje, a fajok kozel 40%-a tartozik ide. A legkiilonb6zobb él6helyeken lehet
megtalalni 6ket, gyakran az ember kornyezetében, jelentds gazdasagi karokat vagy stlyos jarvanyokat okozva.
Szamos orszagban fontos élelemforrasként szerepelnek. A ragesalok sikeressége tobbek kozott arra vezethetd
vissza, hogy evollcios szempontbol nagyon fiatal csoportnak tekintheték (26-38 millié év), igy megérizték a
nagyfoki genetikai valtozatossagukat. Evente tobb alkalommal nagyszami utodot ellhetnek. Taplalkozasi spektrumuk
igen széles. A legtobb ragesald kicsi, kb. 100 g koriili. Mindegyik ide tartozo fajt jellemzi azonban a tipikus ragcsalod
fogazat, 1-1 par folytonosan névekvo metszéfog, amelynek azonban csak a kiils6 felszinét boritja zomanc, igy a
kopas miatt vége vésd alaka. Szemfogaik nincsenek, helyén diasztéma van. Az el6zapfogak szama csoportonként
eltérd, a nagyorlok szama csaknem mindig 3. Koponyajuk altalaban megnylt, farkuk hosszu, végtagjaik rovidek.
Ujjaikon karmok talalhatok. Kivald érzékszervekkel (szaglas, latas, érzékszorok) rendelkeznek. Tobbségiik
novényevo, de kisebb gerinctelenekkel és gerincesekkel is taplalkozhatnak. Kiilondsen hatasos az emésztésiik,
ugyanis a bevitt energia kb. 80%-at hasznositjak.

A rendet régebben a ragéizmok alapjan harom csoportba osztottak. Mivel hasonlo bélyeg kiilonbdz6 csoportokban
is kialakult a konvergens fejlodés eredményeképp, ma mar tobb alrendet kiilonitenek el, tovabbi bélyegeket (belsd
fil szerkezete, molekularis biologiai bélyegek) is figyelembe véve. Az egéralkatuaknal (Myomorpha) a ragbizom
nemcsak 0sszezarja az allkapcsokat, de az alsé allkapcsot még elére is huzza, lehet6vé téve a jellegzetes ragesalod
szajmozgast. Ez csak ennck a csoportnak a tagjaira jellemz6. A mokusalkattak (Sciuromorpha) oldalso, felszines
ragoizmai elérehizodnak a szem el6tt az orr iranyaba, a mélyebben futd erdsebb ragdéizmok pedig csak dsszezarjak
az allkapcsokat.

Alrend: Sciuromorpha — Mékusalkatiak
Csalad: Sciuridae— Mokusfélék

A csalad tagjai igen véltozatos él6helyeken fordulnak eld. Kevéssé specializalodtak. Az egéralkatiakkal szemben
naluk egy vagy kettd premoralis is megtalalhato. Eletmodjuk is igen valtozatos. Altalaban megnynlt testiiek, fejiik
z0dmok, farkuk hosszu. Szemiik nagy, mellsé végtagjaik rovidek, és négy ujjat viselnek. A hatso labakon 5 ujj
talalhato. Gyorsmozgasu, tigyes allatok. Téli almot alszanak. A fogsagot jol elviselik. Téaplalékuk elsdsorban

338

http:// www.renderx.com/


http://www.renderx.com/
http://www.renderx.com/reference.html
http://www.renderx.com/tools/
http://www.renderx.com/

render

Torzs: Chordata — Gerinchurosok

magvakbol, gylimolcsokbdl all. Ezt egészitik ki idénként rovarokkal, gombakkal, madartojasokkal és fiokakkal.
Odujukba télire tetemes mennyiségii ennivalot szoktak felhalmozni.

Sciurus vulgaris — kozonséges mokus. Eurdpaban a foldkozi-tengeri szigetek kivételével sokfelé elterjedt, de
elsdsorban a fenyveseket kedveli. Egyes helyekr6l (Anglia, Wales) az amerikai eredetti sziirke mokus kiszoritotta.
Feje gdmbolyti, dus fiilpamacsa és hossz szorzetii farka van. Bundéjanak szine a vorosbarnatdl a hamvas-feketéig
valtozhat. Télen a hasi oldal mindig fehér. Szeme fekete, ragyogd. Négyujju mells6 1dba maszasra adaptalodott.
Hatso végtagja mindig sokkal hosszabb. A nemek szine hasonl6. A kolykdk is hasonlitanak az idosekre. atlagos
torzshossza 200 mm, farokhossza 180 mm, testtdmege 260-345 g. Evente 46 napos vemhesség utan 3-7 csupasz,
vak kolykot fial, amelyek szérzete egy hét alatt kialakul. Szemtik és fiiliik a 4-5-ik héten nyilik ki. Fogazatuk a
tizedik héten valik teljessé. A fiatalok a sziilokkel maradnak az ivarérettségig, mely 6-11 honap. Magvakkal, zold
ndvényi részekkel, gombakkal, rovarokkal, madartojasokkal és fiokakkal taplalkozik. Fészkét agakbol, gallyakbol
késziti, de néha faodvakat foglal el. Kora reggel és sotétedés eldtt a legaktivabb. Igazi téli almot nem alszik. F6
ragadozoi a nyuszt, nyest, menyét, vadmacska. Prémjéért is vadasztak. Populacidinak nagysaga 7 éves ciklikussagot
mutat.

Spermophilus citellus — k6zonséges tirge. Europaban két tirgefaj él: t6liink keletebbre (Lengyelorszag, Ukrajna,
Fehéroroszorszag, Oroszorszag), a gyongyos iirge (Spermophilus suslicus) és Kozépkelet-Europaban, valamint a
Balkan egy részén, a kozonséges iirge. Hazankban csak ez utobbi fordul eld. A sztyepteriiletek tipikus lakdja.
Viszonylag rovid 1aba és farkq, kis kerek fiila allat. Bundajanak szine sziirkés-barna, rajta pottyok nem lathatok.
Hasi oldala fehér vagy sargas-fehér. Torzshossza 192-220 mm, farokhossza 55-75 mm, testtomege 240-340 g.
Eletmédja hasonlit a prérikutyaéhoz, nappal, foként hajnalban és alkonyatkor aktiv. Két labra allva gyakran hallatja
figyelmeztetd, magas hangt fiittyét. A nyilt vidékek lakoi, gyakran utak mentén talalhatok. Telepekben élnek, a
fold alatt kiterjedt jaratokat asnak. Régebben a jaratokbol vizzel szoktak kionteni. A jaratokba nagy mennyiségii
magvat hordanak pofazacskojukban, igy komoly gazdasagi kart okozhatnak, ha valahol elszaporodnak.
Magyarorszagon azonban szamuk jelentsen lecsokkent. 23-28 napos vemhesség utan évi egy alkalommal 2-13
csupasz, vak és fogatlan kolykot fial. A kolykok egy honap elteltével hagyjak el a fészket. A ndstények atlag
¢lettartama 3-4 év, a himeké csak 2-3 év. Maximalisan 10 évig is elélhetnek. Téli almot alszanak.

Fokozottan védett ragadozomadarak (kerecsensolyom, parlagi sas) visszatelepedésének eldsegitése miatt tobb
teriiletre is megprobaljak az iirgét, mint a ragadozok taplalékat, visszatelepiteni.
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18.2. abra. a), b) vords mokus, c), d) lirge

Csalad: Gliridae — Pelefélék

Forma ¢és életmdd tekintetében az egér- és mokusfélék kozott allo csalad. Tobbnyire a lombkorona-, kevésbé a
cserjeszintben vagy a talajon mozg6, éjszaka aktiv allatok. Rendszerint hosszi téli almot alszanak, a hibernacio
akar oktobertdl aprilisig is tarthat. A legtdbb faj bundaja dus, farkukat kétsoros szérzet boritja. A ragesalok koziil
csak a peleféléknél hianyzik a vakbél, ami taplalékuk cellulozban valo szegénységével fiigg 6ssze. Mindenevok,
bar a taplalék milyensége fligg az évszaktol, az allat koratol és a fajtdl. A nagy és a mogyoros pele a leginkabb
vegetarianus koziiliik, a kerti és az erdei pele pedig elsdsorban rovarokkal, gytirtsférgekkel, kisebb gerincesekkel,
tojasokkal taplalkozik. A téli alom kialakuldsat a taplalékhiany, a csdokkent fehérjebevitel elésegiti. A hibernacid
masodik szakaszaban az allat idonként fel-felébred. A teljes felébredést kovetden azonnal megkezdddik a parzas,
de ebben nem minden ivarérett egyed vesz részt. Evente fajtol fliggden egy vagy akar harom alkalommal is fialhatnak
2-8, altalaban négy kolykot. A kicsinyek vakon és csupaszon jonnek a vildgra. Koriilbeliil 18 napos korukban
kezdenek hallani és a szemiik is ekkor nyilik ki. Onallova a sziiletést kdvetd egy honap koriil, ivaréretté pedig
¢letiik els6 éve felé valnak. A pelepopulaciok egyedsiiriisége rendszerint nem éri el az egyéb ragesalokét (nagy
pele; 0,1-10 egyed/ha).

Glis glis —nagy pele. Eurdpa-szerte elterjedt, sziirke bundaju, lompos farku, patkany nagysagu ragesalo. Elsésorban
a tolgy- és biikkerdSkben él, de gyakran megtalalhatjuk parkokban, kertekben, sét hazak padlaséan is. Ejszakai allat,
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makkal, gytimdlccsel, hajtasokkal, riigyekkel, néha rovarokkal, tojassal vagy madarfiokakkal is taplalkozik. A
nyar folyaman 3-10 kolykat ellik. Fészkét fak odvaba, madarodiukba késziti, és gyakran mohéaval béleli. Megzavarva
jellegzetes berregd hangot ad. Hazdnkban mar augusztus végén téli alomra vonul. Fogsagban meleg helyen tartva
nem alszik téli almot. Az dkori romaiak felhizlalva inyencségként fogyasztottak. Védett.

Muscardinus avellanarius — mogyoros pele. Koriilbeliil hdzi egér nagysagh vorhenyes alapszini allat. Mellén fehér
folt lathaté. Hazankban lombos erd6kben, dus cserjésekben, parkokban gyakori. Faodvakban vagy a bokrok, fak
4gaira készitett, koriilbeliil 12 cm atmér6jii, gombolyded fészkében lakik. Ejszaka aktiv. Gyiimolesokkel, magvakkal,
riigyekkel és rovarokkal taplalkozik. Evente egy alkalommal 3-5 kolykét fial. Téli almat faodvakban vagy az
avarban alussza.

Eliomys quercinus — kerti pele. Az erdei peléhez hasonlito, de annal valamivel nagyobb allat. A f6 megkiilonboztetd
bélyeg azonban az, hogy a fej két oldalan huzodo sotét sav a fiil mogott is folytatodik. Hazankban eddig egyszer,
bagolykdpetbdl keriilt eld, bar a kdrnyezd orszagokban mindenhol megtalalhato. Elsésorban fenyvesekben, kisebb
mértékben parkokban, kertekben fordul eld.

Dryomys nitedula — erdei pele.Bundajanak szine a foldrajzi helytdl fiiggden sziirkétdl a vordsesbarnaig valtozik.
Jellegzetessége a pofaja két oldalan hiizodo sotét sav, amely a fiilnél véget ér. Elsésorban lombos és elegyes
erdokben ¢él, de Oroszorszag nyugati részén foként tiilevelli erddkben fordul el6, mig a Balkanon az 6rokzold
bozotosok lakdja. Néha gylimdlesosdkbe is behuzddik. Magyarorszagon viszonylag ritka. Taplaléka féként
rovarokbodl, magvakbdl all, madarfészkeket ritkan foszt ki.

\
)
3
b

18.3. abra. a) nagy pele, b) mogyoroés pele, c) kerti pele, d) erdei pele
Alrend: Castorimorpha — Hédalkatiuak
Csalad: Castoridae — Hédfélék

A hod a legnagyobb 8shonos eurdpai ragesalo. Ertékes prémjéért és a hodpézsmaért sok helyrél kipusztitottak.
Magyarorszagon is kihalt, de a nyolcvanas évek végétdl kezdve tobb helyre is visszatelepitették, és spontan
visszatelepiilését is megfigyelték. Ahol nagyobb szamban fordul eld, gazdasagi kartétele is jelentds, ami a
kozeljovoben a vidrahoz hasonldan problémak forrasa lehet. Az erdds teriiletek allo- és folyovizeiben fordul eld.
Torzshossza 90 cm, farokhossza 38 cm, testtomege 14-34 kg. Jellegzetessége a zomok test, kicsi fiil, nagy busa
fej, pikkelyekkel boritott lapos farok. Csak a hatsé 1ab ujjai kozott talalhatd Gszohartya, a mellskon erdteljes
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karmok vannak. Parzasi ideje januartol februarig tart. 60-128 napos vemhesség utan évente egy alkalommal 2-4
szOrds és nyitott szemi kolykdt hoz a vilagra. A kicsinyeket 6 hét utan valasztjak el, de az elsd, esetleg még a
masodok télen is a sziilokkel maradnak. Az ivarérettséget 2-3 éves korukban érik el. Nyaron kiilonb6z6 z61d, foként
vizi ndvényekkel, a liget-erddk fainak leragott kérgével, télen pedig a korabban felhalmozott agakkal taplalkozik.
Télen csak a fiatalok esznek, az idosebbek zsirraktaraikat élik fel. ElsGsorban éjszaka aktiv, félénk allatok, amelyek
idejiik legnagyobb részét a vizben toltik. Rendszerint parosaval vagy a sziilékkel marado kolykokkel egytitt akar
12 egyedbél is 4ll6 csaladokban élnek. El6helyiik vizszintjét jaratokat asasaval és gatak készitésével szabalyozzak.
Territoriumukat illatmirigytik valadékaval (hodpézsma) jelolik meg. A hodpézsmat a XVI. és XVII. szazadban a
gyogyaszatban hasznaltak. Azota kidertilt, hogy egyik dsszetevdje a szalicilsav, amely az aszpirin egyik alkotorésze.
Rendszerint csendes allat, de veszélykor hangos farokcsapassal bukik a viz ala. Europaban az eurazsiai hod (Castor
fiber) és az amerikai hod (C. canadensis) is megtalalhato. A két faj alaktanilag igen hasonlé egymashoz, de a
kanadai hod nagyobb mértékben alakitja at kornyezetét, mint fajtarsa.

Alrend: Myomorpha — Egéralkatiuak

Az emlbsfajok tobb mint negyede tartozik ebbe az alrendbe. Az Antarktisz kivételével minden foldrészen
megtalalhatok. Rendkiviil diverz csoport. Tobbségiik kicsi, szadrazfoldi, magvakkal taplalkozo, éjszakai életmodot
folytatd allat. A ragcsalok rendjének tobbi csoportjatdl vald kiilonallasukat, és egyetlen kozds Ostél valod
szarmazasukat az allkapocs ragoizmainak és az 6rl6fogaknak a szerkezete timasztja ala.

Csalad: Dipodidae— Ugro6egérfélék

Eurazsiaban és Eszak-Afrikaban elterjedt csalad, amely tagjaira a hossza hatso 14b a jellemzé. Ez alol a Sicistinae
alcalad (mely a genetikai és morfologiai vizsgalatok alapjan valosziniileg 6nallo csaladot képvisel) tagjai a kivételek.
Foként a szaraz, sztyepp jellegi teriileteken élnek. Tobb fajukat hobbiallatként tartjak.

Sicista subtilis trizona — haromsavos csikos szdcskeegér. 80 éven keresztiil csak bagolykopetekbdl keriiltek eld
maradvanyai. Néhany évvel ezel6tt a Borsodi-Mezdség egy kis teriiletén sikeriilt €16 allatokat is fogni. Az Alfold
egyéb, szikes és homokos teriiletein esetleg tovabbi elszigetelt populacioi is el6fordulhatnak, de dsszességében
rendkiviil veszélyeztetett a faj. Koriilbeliil 10 cm-es farkaval egyiitt 16 cm hosszu. Hata sargasbarna, kozepén
egészen a farok tovéig egy fekete csik fut. Ennek két oldalan egy-egy vilagosabb sarga csik lathaté. Eletmodjarol
nem sokat tudunk. Rovarokkal, magvakkal, bogyokkal taplalkozik.

Csalad: Spalacidae — Foldikutyafélék

A foldalatti életmddhoz kiilonbozé mértékben alkalmazkodott ragesalok. A Spalacinae alcsalad tagjainak szeme
teljesen elcsokevényesedett, farkuk, kiilsd fiilkagylojuk erésen redukalt. Jarataikat nagyméretdi, széles
metszéfogaikkal és lapitott fejiikkel készitik. Turasaik a vakondéhoz hasonléak, csak nagyobbak, ,.hurkasabbak”
és leggyakrabban a mélyebb talajrétegekbdl szarmazo anyag is megtalalhat6 benniik. A talaj felszinére csak nagyon
ritkdn jonnek. A Nannospalax nemre jellemz0, hogy fajai morfoldgialag nagyon hasonlok, de kromoszémaszamban
eltérdek, igy tn. szuperfajokrdl beszéliink.

A nyugati foldikutya(Nannospalax (superspecies leucodon)) fajkomplex 3 kromoszomalis faja hazankban is
megtalalhat6. Hengeres testli, vakondszeru allat. Testét puha, barsonyos, barnds vagy voroses arnyalata sziirke
bunda fedi. Laba rovid, labujjai rozsaszintiek. Feje két oldalan az erdsebb szOrokbol allo érzékeld serték sorokba
rendezddnek. Elhelyezkedésiiket egy fehér vonal jelzi. Szeme a bor alatt fedve talalhatd. Kiilsd fiile hianyzik. Farka
csokevényes. Testhossza 185 és 270 mm, testtomege 140 és 220 g kozé esik. Szaporodasi idszaka az irodalom
alapjan novembertdl janudrig tart. Egy honapos vemhesség utan évente egy alkalommal, 2-4 csupasz, rozsaszin,
koriilbeliil 5 cm-es és 5 g-os kolykot hoz a vilagra szaraz fovel bélelt foldalatti fészkében. A kolykdt 4-6 hetes
korukig maradnak a fészekben, majd a felszinre mennek, €s territériumot keresnek maguknak. Foldalatti novényi
részekkel, magvakkal, kisebb részben rovarokkal taplalkoznak. A szaporodasi idészak kivételével maganyosak.
Kiterjedt jaratrendszert készit, melyben kiilon rész szolgal pihenésre, az ellésre, taplalék raktarozasara vagy az
iiriilék lerakasara. Un. szeizmikus kommunikacioval kommunikalnak és ezeket a rezgéseket hasznaljak a
tajékozddasra is.

Magyarorszagon a harom eltéré kromoszoématipus (a magyar, az erdélyi és a délvidéki foldikutya) az Alfold kozépsé
teriiletein, a Hajdusagban, és Kelebia kozelében é1.
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18.4. abra. a) eurazsiai hod, b) csikos szocskeegér, ¢) nyugati foldiutya

Csalad: Cricetidae — Horcsogfélék
Rovid 1abu és farka, viszonylag nagy allatok. Pofazacskojuk és két rekeszes gyomruk van. Uregeket dsnak.

A horcsogformak (Cricetinae) alcsaladjaba tartozo allatok zapfogainak felszine két sorba rendez6dott gumokbol
all, kisorl6ik nincsenek.

Cricetus cricetus —mezei horcsog. Az alcsalad legismertebb tagja. Bundéja alul sotétebb, feliil sargasbarna, oldalan
fehér foltokkal. Majdnem teljesen fekete szinvaltozata is ismert. Laba széles, rajta fejlett karmok lathatok. Hatalmas
pofazacskoja segitségével tartalékot gyljt (akar 15 kg-ot is). Testhossza 215-320 mm, farokhossza 28-60 mm,
testtomege 150-385 g kozé esik. Territoriumat szaganyaggal jelzi. A nem til nedves, nem homokos és nem koves
teriileteket kedveli. Gyakran mezdgazdasagi miivelés alatt allo foldeken lehet megtalalni. Maga asta 1-2 m mély,
két kijarattal (rejtekut és fliggéleges lyuk) is rendelkezd liregben €l. A himekébe egy, a néstényekébe tobb fliggdleges
lyuk vezet. Napkelte el6tt a legaktivabb. Evente kétszer 6-12 csupasz és vak kolykot fial. A fiatalok harom hét
utan elhagyjak anyjukat, az ivarérettséget azonban csak a kdvetkez6 tavasszal érik el. A vemhességi ideje 19-20
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nap. Oktobertdl marciusig téli almot alszik. A fold felengedése utan felébred, de nem nyitja ki liregének bejaratat,
hanem az elraktarozott ¢lelmet fogyasztja. Kés6bb nyari lakast készitenek. A parzas idejére a himek a néstények
iregébe koltoznek. Igen agressziv, ingerlékeny allat. Tobb alfaja is van.

A sziriai aranyhdrcsdg (Mesocricetusauratus) kedvelt hobbiallat.

A pocokformak alcsaladjaba (Arvicolinae) tartozo, tobbnyire kistestli allatok zapfogainak felszinét haromszogletii
prizmak alkotjak. El6zapfogaik nekik is hidnyoznak. Az 6sszes pocokformanak viszonylag rovid, maximum a test
2/3-at elérd, gyérszori, gyiris farka van. Kicsiny fiiliik alig latszik ki bundajukbél. A pockok feje az egerekhez
viszonyitva kerek, orruk tompa. Tobb fajuk mezégazdasagi kartevo.

Microtus arvalis — mezei pocok. A Brit-szigetek kivételével Europa-szerte elterjedt faj. Bundaja feliil sargasbarna
vagy vorhenyes arnyalata, alul vilagosabb. Farka majdnem egyszinti. Fiile apro6 és csupasz. 30-45 mm-es farka
nélkiil kortilbeliil 83-120 mm hossziisagll. Tomege 14 és 46 g kozo6tt mozog. Elsésorban a mezdgazdasagi teriileteken,
legelokon, gylimolesdsdkben fordul el6. Marcius és oktober kozott évente 2-3 vagy még tobb alkalommal szaporodik.
Vemhességi ideje 21 nap. Egy-egy alkalommal 4-7 kolykok fial, amelyek koriilbeliil 1-3 g-osak, csupaszok ¢€s
vakok. Az 6todik napon azonban mar szOr sarjad a hatukon. Szemiik egy héttel sziiletésiik utan nyilik ki. Az
elvalasztasra a 17. és 20. nap kozott keriil sor. A ndstények azonban mar 13-21 napos korukban ivarérettek, és a
feln6tt himek mar ekkor befedezik 6ket. Elettartamuk a szabadban fél év kériilire tehetd, fogsdgban azonban akér
harom évig is elélnek. Idénként rendkiviili modon elszaporodnak (pocokinvazio).

Microtus agrestis — csalitjard pocok. Zomok testii, lekerekitett fejii allat, fiile alig 1atszik ki a bundajabol. Farka a
tobbi pocokfajhoz képest is igen rovid. Toérzshossza 88-114 mm, farokhossza 31-46 mm, testtomege 20-40 g kozott
valtakozik. Hatsé talpan 6 sarokgumoé lathatd. Fiives teriileteken (rétek; szantofoldek szegélye), fiatal
erddiiltetvényekben, hegyvidéki csarabosokban, nyiltabb erdokben, kertekben, sovények alatt él. Fontos szamara
egy bizonyos boritottsagi szint, a tillegeltetett gyepekben mar nem fordul elé. Kedveli a nedvesebb él6helyeket.
Az Alpokban 1900 m-ig eléfordul. Fészke finoman apritott flib6l késziil, fiicsomo tovében. Hazankban a Dunantilon
él.

Mpyodes glareolus — voroshatu erdeipocok. Torzshossza 88-101 mm, farokhossza 40-66 mm, testtomege 15-30 g
kozott valtakozik. Eurdpa nagy részén megtalalhato, kozonséges faj, a Balkanon és az Ibériai-félszigeten nem é€l.
Lombhullaté erd6k, bozdtosok, magas ndvényzetl élohelyek lakodja. Nyilt teriileteken igen ritka, erésen kotodik
a fasszarii vegetacidhoz. A melegebb, szarazabb élohelyeket részesiti elényben. Skandinaviaban a gazdag
levelekbdl, mohabdl, tollbdl, fiives él6helyen mohabdl és fiibdl késziil, kivalo jarataso. Fialo fészke faodiban is
lehet. Télen, telepiilések kozelében az épiiletekbe is behtizédhat.

Arvicola amphibius —kdszapocok. Kozel patkany nagysagu ragesald. Bundaja a kornyezettdl fliiggden a hati részen
a vorosesbarnatodl a sziirkésfeketéig valtakozhat, hasa pedig sziirkéssarga. Kicsi, zomok fején erételjes bajusszalak
helyezkednek el. Végtagjai viszonylag rovidek, szeme apro, fiile csak kissé emelkedik ki bundajabol. Labujjai
csupaszok és rozsaszintiek. Illatmirigye is van. A ndstények valamivel kisebbek a himeknél, és a sziniik is sziirkésebb.
Testméretiik foldrajzi teriiletenként valtakozik. Atlagos testhosszuk 190 és 215 mm kozé esik. A farokhossz
koriilbeliil 114 mm. Testtdmege 120-180 g lehet, bar nyaron akar dupljara is meghizhat. Kozép-Europaban gyakran
a viztl messzire is elvandorol. Aprilistd] oktoberig szaporodik. 21-22 napos vemhesség utan 2-7 csupasz, vak
kolykot fial. Az els6 alom tagjai még azévben szaporodhatnak. Elettartama egy év koriili. Az idésebb példanyokat
a fiatalok gyakran eliildozik a tertiletérdl. Els6sorban zold ndvényi részekkel taplalkozik, allati élelmet csak ritkan
fogyaszt. Fiatal fak megragasaval néha kart okoz. Télire élelmet halmoz fel. F6 ellenségei a baglyok ¢és a rokak,
de ragadozo halak is elkaphatjak.. A populaciok nagysaga jelentdsen fluktual. Lakoéteriiletének hossza a vizpart
mentén rendszerint nem hosszabb 180 m-nél. Teriiletét illatmirigyének valadékaval jeloli ki.

Microtus oeconomus — északi pocok. A mezei pocokhoz hasonld, de annal sététebb bundaju és hosszabb farka
allat. Hata sotét barna, hasa piszkos fehér. Torzshossza 118-148 mm, farokhossza 40-64 mm, testtomege 24-62 g.
Euréazsian kiviil Alaszkaban és Kanada egyes teriiletein is megtalalhato. Hazankban jégkorszaki reliktum faj. Csak
néhany helyen fordul el6, pl. Kis-Balaton, Nagyberek, Hansag egyes teriiletei.

Ondatra zibethicus — pézsmapocok. Eszak-Amerikabol a mult szazad hiiszas éveiben prémje miatt betelepitett faj.
A legnagyobb méretii pocokfaj. Az oldalrdl 6sszenyomott, koriilbeliil 190-275 mm hossza farka nélkiil 260-400
mm hosszisagot elérd allat. Tomege 600 és 1700 g kozott mozog. Prémje sdrgasbarna, puhaszala és tomott. A
lassu folyasu vizeket és tavakat kedveli. A ndvényzettel dusan bendtt partokon €piti bonyolult, 1 m-re is lehatolo,
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tobb kijarattal is rendelkez6 alagutrendszerét, ezaltal gyakran gatszakadasokat is el6idézve. Télire nadbol, sasbol
1 m magas, 2 m atméréjii, kipalaki vérat készit maganak. Ejjel és nappal is aktiv. Elsésorban a vizi- és vizparti
ndvényeket eszi, de csigakat, kagylokat, esetleg halakat is elfogyaszt. Territoriumat illatmirigyének valadékaval,
pézsmaval jeloli. Evente tobbszor, 21-23 napos vemhesség utan 4-8 kolykot ellik. A fiatalok egy honapos korukban
keriilnek elvalasztasra. Nem alszik téli almot. Uszashoz a hatsé labait és farkat hasznalja. Ugyesen bukik viz alé.

18.5. abra. a) mezei horcsog, b) mezei pocok, c¢) vordshatu erdei pocok, d) fakd pézsmapocok, e), f) kdszapocok
Csalad: Muridae — Egérfélék

Az egérszerli ragesalok tobbsége (Murinae, 1082 faj) ebbe a csaladba tartozik. A miocén kort6l kezdve, az utobbi
20 millié évben a csoport adaptiv radidcion megy keresztiil. Osszesen 16 foguk van. Fogképletiik 1003/1003. A
gyokérnélkiili metsz6fogak altaldban vastagabbak, mint amilyen szélesek. Zapfogaik lehetnek gyokértelenek is.
Rendkiviil szaporak, szdmos faj gradaciora hajlamos.

A Murinae alcsalad az dvilagi egér- és patkanyfajokat foglalja magaban. Zapfogaik gyokeresek, a fels6kon a gumok
harom sorba rendezddnek. Fiiliikk bundajukbdl jol lathatoan kiall. A testtel koriilbeliil megegyez6 hosszusagu farkuk
szbrrel csak gyéren fedett, és romboidalis pikkelyek fedik.

Rattus rattus — hazi patkany. Indiai eredetii faj, amelyet az ember az egész F6ldon széthurcolt. Harom alfaj (R. ».
rattus, R. r. alexandrinus, R. r. frugivorus) (valdsziniileg csak szinvariansok) alkotja a fajt. A vandorpatkanynal
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karcsubb és kisebb. Albind példanyok is el6fordulnak. Farka hosszi majdnem csupasz. 260-280 pikkelygytir(
lathato rajta. Bajusszalai hosszuak és feketék. Fiile csupasz. Labujjai rozsaszintiek, alsé feliikon pikkelyszerti
gylriikkel. Testhossza 200-254 mm-es farok nélkiil 165 és 228 mm kozott valtakozik. Testtomege akar a 200 g-
ot is elérheti. Eurdpaban elsdsorban az ember kdrnyezetében fordul eld. Kedveli a padlasokat, pincéket, pajtakat.
Hajokon a leggyakoribb patkanyfaj. Egész évben szaporodoé képes, bar a szaporodasi cstics nyaron (sokszor 6sszel
is) figyelhet6 meg. 21 napos vemhességet kovetden évente akar 5 alkalommal is 5-10 csupasz, vak és siiket,
roszaszinll kolykot hoz a vilagra. Az ivarérettséget 3-4 honapos korukban érik el. Els6sorban novényi eredetd
taplalékot fogyasztanak, de sziikség esetén mindent megesznek. Kedvezétlen koriilmények kdzott a kannibalizmus
is eléfordul. Féként éjszaka aktivak. Ritkan tesznek meg nagyobb tavolsagot 90 m-nél. Ugyesen masznak, csak
ritkan usznak. Lakott teriileten f6 ellensége a hazimacska, a természetben pedig a ragadozoé madarak és emlésok.
Sok helyiitt, igy hazankban is, a taplalékért és az ¢léhelyért folytatott harcban a vandorpatkany kiszoritotta.

Rattus norvegicus — vandorpatkany. Az el6z06 fajnal valamivel nagyobb testii, koriilbeliil 203-267 mm testhossza
allat. Farka viszonylag rovidebb, 165-229 mm kozott mozog. Hata sziirkésbarna, hasa piszkosfehér. Farkan a
pikkelygytirik szama 200-220 kozott mozog. Tomege az 500 g-ot is elérheti. Belsé-Azsiabol hurcolta szét az
ember, Europaban is mar legalabb 250 éve megjelent. Eszak-Eurdpaban teljesen, Kozép-Eurdpaban pedig nagyrészt
kiszoritotta a hazi patkanyt. Gyakran kiterjedt foldalatti jaratokat készit. Epiileteknek a foldalatti részein fordul
eld. Jol uszik. Nemcsak novényi magvakat eszik, hanem megrag allatokat, dogoket is. Tobb élelmet megfertdz,
mint amennyit képes megenni. Egész évben szaporodoképes. Evente 3-5 alkalommal 4-10 csupasz, vak kolykot
hoz a vilagra kortilbeliil 24 napos vemhesség utan. A kolykoket az anya kitartéan védelmezi. Az ivarérettséget 3
hénapos korukban érik el. Ejszaka, féként sziirkiilet és pirkadas idején aktiv. Jol ugrik, de nem maészik olyan
iigyesen, mint a hazi patkany. Lakott teriileteken kutya, macska és az ember a f6 ellensége, a természetben pedig
a baglyok és a ragadozd emlésok a predatorai. A laborpatkanyt illetve a tarsallatként tartott fajtakat ebbdl a fajbol
tenyésztették ki.

Mus musculus — hazi egér. Eredetileg Azsiaban ¢é16 faj, amely napjainkban néhany szigetet leszamitva egész
Eurdpaban megtalalhato, elsdsorban az ember kdrnyezetében. Szine a kiilonb6zo teriileteken eltérd lehet. Puha
bund4ja rendszerint barnassziirke (egérsziirke), a hasi részen csak kissé vilagosabb. Eléfordulnak teljesen fekete
vagy fehér esetleg szinte teljesen csupasz egyedek is. Orra hegyes, nagy szeme ragyogo fekete, fiile koriilbeliil
fele olyan hossza, mint a feje. Gyengén sz6ros farkan 150-205 pikkelygytrii talalhato. Jellegzetes ,,egérszaga”
van. A szabadban ¢16 példanyok kisebbek, farkuk aranyosan révidebb. Testhossza 70 és 92 mm kozott valtakozik,
farka koriilbeliil ugyanolyan hosszi. Testtomege 10-41 g kozott mozog. Egész évben szaporoddképes, de a szabadban
€16 példanyoknal télen csokken az ivari aktivitas. 19-20 napos vemhesség utan 5-6 csupasz és vak kolykot hoz a
vilagra. Gabonaraktarakban évente akar 10 alkalommal is kdlykezhet, bar a szabadban és a hazakban az alomszam
ennek koriilbeliil csak fele. A fiatalok 18 napos korukban mar fiiggetlenek, életiik 6. hetében pedig mar
szaporodhatnak is. A hazi egér élettartama a szabadban 3, fogsagban akar 6 év is lehet. Elsésorban magvakat eszik,
de mas taplalék elfogyasztasahoz is gyorsan adaptalodik. A megfigyelések szerint azonban a csak haztartési
hulladékon é16k késébb mar képtelenek eredeti taplalékukhoz visszatérni. Elsésorban éjszaka aktiv allat. Ugyesen
maszik, meglepden nagyokat ugrik. Gyorsan és csendesen mozog. Territoriumat vizelettel jeloli meg, és igen
aktivan védelmezi. Ultrahangot hasznalnak a kolykok az anya hivasakor, a kifejlett egyedek pedig az egymas kozti
kommunikacioban vagy a sotétben valo tajékozodasban. Lakott helyeken a macska a f6 ellensége, a szabadban
pedig szamos madar és ragadozé emlés illetve kigyo taplalkozik vele. Denzitasa nagymértékben fligg a rendelkezésre
allo taplalék mennyiségétdl. Beldle tenyésztették ki a laboregeret.

Mous spicilegus — giiziiegér. A hazi egérhez nagyon hasonlé faj. A giiziiegér hasanak vilagosabb szine azonban
¢lesen elvalik a hat sotétebb szinét6l, farka is valamivel rovidebb és a szeme is kisebb. Szag alapjan is
megkiilonboztethetok. Viselkedésiikben, szocialis kapcsolatukban jelentdsen eltérnek a haziegértol. A giiziiegér
csaladi kozosségekben él. A fiatalok nem kezdenek el szaporodni sziiletésiik évében, hanem a sziil6kkel maradnak,
azoknak segitenek. Osszel a csalad un. giiziihordést készit, amelyben nagy mennyiségii taplalékot is felhalmoznak.
A hordas az id6jaras viszontagsagai (hideg, es6) ellen is védelmet nyujt az allatoknak.

Micromys minutus — torpeegér. A legkisebb eurdpai ragesalo, amely a Mediterraneum ¢és a Skandinav-félsziget
kivételével Nyugat-Europatol Kindig nadasokban, gabonafoldeken, sdovényekben és parlagokban mindenditt
megtalalhat6. 46-69 mm hosszu farka nélkiil 50-69 mm hosszu, 4-10 g testtomegt allat. Vastag, stirli bundéja a
hatan vorosesbarna, a hasan fehér. A két szin viszonylag élesen valik el. Farka szortelen, pikkelyes. Rovid, tompa
orra, kicsi, lekerekitett fiile van. A hatso labait és farkat a maszashoz, a mellsot a taplalék megfogasahoz hasznalja.
Szaporodasi idészaka aprilisté] szeptemberig tart. Evente tobb alkalommal, 21 napos vemhesség utan 5-9 csupasz
¢és vak kolykot fial. A fiatalok szeme 8 napos korukban nyilik ki, 15 naposan valnak fiiggetlenné és koriilbeliil 24
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napos korukban érik el a felndttekre jellemzo sulyt. Decemberig a fiatalok sziirkék, majd a hatso testnegyedtdl
kiindulva fokozatosan vordses szinlivé valnak. Bar élettartama fogsagban 4 év is lehet, a természetben csak
koriilbelil 18 honapig él. Kiilonbozé magvakkal, gylimdlcsokkel, nyaron rovarokkal taplalkozik. Fdldalatti
jéaratokban télire taplalékot halmoz fel. Harom oras periodicitassal éjjel-nappal aktiv. Fészke fiibol, nadbol,
kukoricalevélbdl késziil, atmérdje koriilbeliil 7 cm. A fial6fészekben, amelyet a talajtol 60-300 mm magassagban
er0sebb foszalakra vagy nadra-sasra készit, csak a néstény és a kolykdk élnek, a himeket a ndstények eliildozik
onnan. Nincs olyan intenziv szaguk, mint a Mus genus tagjainak. Rendszerint baratsagos, nem agressziv allatok,
bar ¢hinség esetén a kannibalizmus is el6fordul koriikben. Ragadozoik kozott a baglyok, menyétféle ragadozok
¢s kigyok szerepelnek. A populacioi nagysaga évenként valtakozik, valosziniileg az utobbi 100 évben folyamatosan
csokkent.

Apodemus sylvaticus — kozonségeserdeiegér. Europa legészakibb teriileteinek kivételével kontinensiinkon, Eszak-
Afrikaban és Kézép—Azsiéban sokféle élohelyen eléfordul. Erd6kben, mezdkon, kertekben, néha - elsdsorban télen
- ¢épiiletek, hazak belsejében talalhatjuk meg. Ha a sarganyaku erdeiegérrel egyiitt fordul el6, akkor a nyiltabb
részeken talalhatdo meg. Hatanak sotét sargdsbarna és hasanak fehér szine éles vonallal hatarolédik el. Mellén
kisebb narancssarga folt lehet. Fiilében az alap felé futé barazdak helyezkednek el. Orra megnyult, nagy, fekete
szeme kiemelkedik a bundéabdl. Sziirke és albind példanyok is el6fordulnak. Tavasszal és dsszel vedlik. A ndstények
kissé nagyobbak a himeknél. Testhossza 81-94 mm, farokhossza 76-100 mm kozott valtakozik, hatso talpanak
hossza 17-21 mm. Testtomege 14 és 29 g kozé esik. A teriilet hdmérsékletétdl fiiggden az év nagy részében
szaporodd képes. Evente tobb alkalommal, 25-26 napos vemhesség utan 4-6 csupasz, vak kolykot fial. A fiatalok
kortilbeliil 21 napos korukban elvalasztddnak. Az utols6 alom tagjai kivételével a kolykok még az elsé évben
szaporodnak. Elettartamuk 2 év, bar atlagosan csak 6 honapig élnek. Mindenevék. A kiilonboz6 magvakon kiviil
rovarokat, rovarlarvakat és pokokat is megeszi. Télire nagy mennyiségli makkot, magvakat raktaroz fold alatti
jérataiban. A jaratok néha nagy kiterjedéstiek is lehetnek. A szaporodasi idoszakban fészkét szaraz f6szalakkal,
avarral béleli. Elsésorban éjszaka aktiv. Ugyesen maszik, gyorsan fut akar az avarban is. Veszély esetén cikk-
cakkban futva probal elmenekiilni. Sziikség esetén iszni is tud. Lakoteriiletét igen harcosan védi. Leggyakrabban
baglyoknak, rokaknak, menyétféle ragadozoknak, kigyoknak esik zsakmanyul.

Apodemus flavicollis — sarganyaku erdeiegér. A kozonséges erdeiegérhez hasonld, de annal nagyobb, erételjesebb
allat. Mellén kiterjedt sarga folt van. Testével megegyez6 hosszusagu farkaval egyiitt hosszusaga elérheti a 22-24
cm-t is. Hatso labanak talphossza 21-24 mm koz¢€ esik. Leggyakrabban a haboritatlan, klimax erdékben fordul el6.
Néha hazakba is behtizodik. Foként éjszakai aktiv. Szamos eml6s és madar ragadozoja van. Enyhe telek utan illetve
3-4 évente a bdségesebb taplalék kovetkeztében 1étszama megnd.

Apodemus agrarius — pirok erdeiegér. Kozép-Europatol Koreaig elterjedt faj. Erdékben, sovények kornyékén,
mezOgazdasagi teriileteken fordul el6. Hata vordsesbarna, hasa fehér. Hata kozepén végig htizodo fekete csikrol
konnyen felismerhetd. Teste a 66-68 mm-es farok nélkiil 97-122 mm lehet. Testtomege 16 és 25 g kdzott mozog.
Evente t5bb alkalommal 21-22 napos vemhesség utan 5-7 kolykot fial. Eletmodjaban, taplalkozasaban a kozonséges
erdeiegérhez hasonlit, de nem annyira agilis és kevéssé ligyesen maszik. Az utdbbi idékben egyre tobb helyen
megtalalhato, sikeresen terjeszkedo faj.

Apodemus uralensis — kislabu erdeiegér. Alapszine a tobbi erdeiegértdl eltéréen sokkal sziirkésebb, és kisebb is
azoknal. Hats6 talphossza 16-18 mm. Magas névényzetben, de altalaban nyiltabb él6helyeken fordul el6, hegyvidéken
is.
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18.6. abra. a) kozonséges erdeiegér, b) sarganyaku erdeiegér, ¢) hazi patkany, d) vandorpatkany

Oregrend: Laurazsiaiemlésok — Laurasiatheria

Rend: Erinaceomorpha — Suinalakuak

Jaromiviik erds, zapfogaik felszinén a gumok nem tal hegyesek, leginkabb mindenevésre alkalmasak. Korabban
a fogazat alapjan a rovarevok kozé soroltak éket.

Csalad: Erinaceidae - Siinfélék

A csalad tagjai koziil nalunk csak az un. tiiskés, vagy valddi siindk (Erinaceinae) élnek. Szorszalaik tiiskékké
moddosulnak, boralatti gytiris izomkotegeik segitségével 0ssze tudnak gombolyddni. A tiiskék megkeményedett
szOrszalak, amelyek belsejébe a kiils6 szaruréteg €k alaku képzédményei nytlnak be, kdzepiiket azonban szabadon
hagyjak. Rovarokkal, kisebb gerincesekkel, dogokkel, gyiimolcesel taplalkoznak. Testhémérsékletiiket csak
bizonyos hatarok kozott képesek szabalyozni (heterothermikus allatok). Téli almot alszanak.

Erinaceus concolor - keleti siin. Eurépaban harom siinfaj él. Mindegyik fajnak szamos alfaja létezik. A masik két
faj (nyugati siin - E. europaeus, mediterran siin - Atelerix algirus) hazankban nem él. A nyugati és a keleti siin
nagyon hasonld egymashoz, de az utdbbi torka vilagosabb szinii. Torzshossza 25-30 cm, farokhossza 2-3 cm,
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alombol, igy szaporodasi idoszakuk eltér egymastol. Az allatok sulya leginkabb attol fligg, hogy mikor sziilettek,
késo tavasszal vagy kora nyaron. Néha kétszer is fial évente. A tiiskéken vilagosabb és sotétebb szorok valtakoznak.
Laban és hasoldalan a szdrzet vilagosabb, piszkosfehér. Fészkét levelekbol, fiivekbol késziti. Téli almot alszik. 2-
10 darab, 12-25 g-s utdédjat az anya 31-37 napos vemhesség utan hozza vilagra. A kicsinyek kdzel két honapig
szopnak. Az ivarérettséget egy év utan érik el. Elettartamuk 8 év is lehet. {zeltlabuak, egyéb gerinctelenek, kisebb
gerincesek, dogok és kiilonbozé novényi részek alkotjak fo taplalékat. A mérgeskigyok mérge nem hat ra.
Sziirkiilettdl vilagosodasig aktiv. Mocsarak és tiilevelll erdok kivételével szinte minden éldhelyen megtalalhato.
Kedveli a természetes és lakott teriiletek hatarat, igy gyakran keresztezi az utakat, ahol az egyik leggyakrabban
elgazolt allat. A baglyok a legfobb pusztitoi. Kiilondsen érzékeny a haborgatasra a téli dlom alatt. Bar ma még
gyakori, védelmet igényel.

Rend: Soricomorpha — Cickanyalakuak

Kis temetii, megnytlt koponyaju, apré szemii allatok. Eletmodjuk nagyon eltérd, élhetnek a fold felszinén,
részlegesen vagy teljesen a talajban, illetve vizben. Ejszakai és nappali fajokat egyarant taldlunk kozottiik. Egyes
fajok téli, masok nyari almot alszanak. Fogazatuk majdnem teljesen homogén, apro, hegyes fogakbol all. Az
orl6fogak koronain éles csucsok talalhatok, a ragofeliilet W alaka. A fogak szama 30 és 44 kozott valtakozik.

A vemhességi id6 fajtol fiiggéen 15-70 nap, vagy még tobb. A kolykok szama 1-10. Altaliban évente tobb, 2-4
alkalommal vetnek almot. Elvalasztas ideje 2-10 honap. A legrovidebb élettartamtiak 8-10 honapig, a leghosszabb
életli fajok egyedei akar 8 évig is élhetnek.

A rovarokon és egyéb izeltlabuakon kiviil férgeket, csigakat, kisebb gerinceseket, dogoket, kiilonféle novényeket
(gyokér, mag, gyiimolcs) is ehetnek. Altalaban igen agressziv, falank allatok. A legkisebbek révid, néhany oras
¢hezéstdl is elpusztulnak.

Csalad: Soricidae — Cickanyfélék

A ,rovarevok” fajokban leggazdagabb csaladja. Alakjuk az egerekére emlékeztet, de koponyajuk hosszabb, keskeny
¢és jaromiv nélkiili. Metsz6fogaik megnyultak, de a fogazatuk mas csaladokéval Gssze nem téveszthetd. A
legnagyobbak sem nagyobbak a patkanyoknal, és kozottiik talaljuk a legkisebb emlésoket is. Szemiik aprd, bundajuk
puha, stirli gyakran két szin{i. Hisos ormanyuk végén talaljuk az orrlyukakat. Bajiszszéreik igen hossztiak. Farkuk
bar kiilonbozé hosszi, igen jol fejlett. Ot karommal ellatott 1abujjuk van. Bér-, nemi és feromontermeld illatmirigyeik
vannak.

Szaraz és nedves erdokben, fiives pusztakon, néha lakott teriileteken talalkozhatunk veliik. Egész évben éjjel és
nappal is aktivak. Gazdasagilag nem tul jelentds csoport. Az adult példanyok meghatarozasaban a fogazatuk a
dont6. Anyagunkban harom nagyobb csoportjukat kiilonitjiik el.

(Vorosfogu cickanyok)
A Soricinae alcsalddban a fogak vége vordses vagy fekete szint.

Sorex araneus — erdei cickany. Koézepes méreti faj. Térzshossza 55-82 mm, farokhossza 31-52 mm, testtomege
5-12 g. Fogainak csucsa voros. Hati része barna esetleg fekete vagy vordsesbarna. Oldalai gesztenyebarnak, hasa
sziirke, farka feliil barna, alul sziirke. Fiile nem latszik ki a bundabol. Szeme kicsi. 3-10 0,5-0,6 g-s utodot hoz
vilagra 19-21 nap vemhesség utan. Kozel egy honapig szoptatja utddait, amelyek 9-10 honapos korukban valnak
ivaréretté. Két évig is elélhetnek. Erd6kben, mocsarakban, strii fiives teriileteken élnek, de telepiilések kornyékén
is megjelenhetnek. Eléhelyiikon gyakoriak, szamuk 17-18 egyed/ha. Kiilsnboz gerincteleneket, kisebb gerinces
allatokat esznek. Baglyok, hiillok és ragadozo emlésok fogyasztjak éket.

Sorex minutus — torpe cickany. Elterjedt kis méret6 faj. Torzshossza 42-62 mm, farokhossza 33-47 mm, testtomege
2,5-6 g. Hasonlit az erdei cickanyra, de sokkal kisebb. Bundéja feliil sotétsziirke, vilagos barna, farka also része
fehéres. Eletmodja, elterjedése az erdei cickanyéhoz hasonlo.

Sorex alpinus — havasi cickany. A Soproni-hegyvidéken eléforduld nagyobb termetii, 75 mm testhosszat is eléro,
egységesen fekete bundaju allat.

(Fehérfogi cickanyok)
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Crocidura suaveolens — keleti cickany. A legkiilonbozobb, kissé szaraz, de dus vegetacioju éldhelyeken, ritkas
erdokben, bokros teriileteken, kulturtajakon sokfelé megtalaljuk. Nehezen megkiilonboztethetd a hazi cickanytol
(C. russula), amelyet nalunk még nem sikeriilt megtalalni. Fogai teljesen fehérek. Bundaja feliil sziirke, vorosbarna,
alul sziirkés. Farkan néhany merev szal kivételével a szérszalak lesimulnak. Fiilei jol lathatok. Torzshossza 50-80
mm, farokhossza 28-42 mm, testtomege 3-5,5 g. A vemhességi id6, 27-30 nap, végén 3-5 darab 0,45-1 g-s utod
sziiletik, amelyeket az anya 17-22 napig szoptat. Az ivarérettséget 4-6 honapos korukban érik el. Elettartamuk 26-
32 honap. Baglyok, hiillok taplalékat adjak, mig 6k rovarokat, csigakat, kisebb gerinceseket fogyasztanak.

Crocidura leucodon — mezei cickany. Bundéjanak sziirkésfehér als6 fele élesen eliit a gesztenyebarna, sotét
sziirkésbarna felsé résztdl. Farkan kiilonallé hossza sz6rszalak lathatok. Evente 2-4 alkalommal 3-10 utodot hoz
avilagra. Ennek az igen gyakori fajnak az életmddja azonos a keleti cickanyéval, de még inkabb a szaraz teriileteket
kedveli. Az anyaallat a fiatalokat jellegzetes modszerrel (cickanykaravan) vezeti a teriilet. A kolykok fogukkal
megkapaszkodnak az eldttiik halado testvér fartajékan, az els6 pedig az anya farkéban, és igy nem vesznek el
konnyen.

A fehérfogu cickanyok koz¢é tartozik a legkisebb emlés, a kisded pézsmacickany (Suncus etruscus). Salya 1,2-2,3
g, testhossza 36-53 mm, farka csak 21-30 mm.

(Vizicickanyok)

Neomys fodiens - kozonséges vizicickany. Eurépaban két vizicickany faj él. Hazankban mindkett6 megtalalhato.
Altalaban vizhez kozel ¢l, leginkabb a lassu folyasu patakokat kedveli. Vizparton jaratokat as. Torzshossza 62-95
mm, farokhossza 46-74 mm, testtomege 10-22 g. Bundajanak feketés fels6 része jol elvalik a vilagosabb, fehéres
hasi oldaltol. Fontos ismertetd bélyeg a farok alsé szélén végightizodo sorteszegély, hatso talpan is vannak
uszosortek. Fiile a vastag bundaban eltlinik. Farka eziistsziirke. Foganak a hegye vordses. A nyala mérgezd. 20-21
nap utan sziiletnek meg kb. 1 g-s utoédok, amelyeknek a szama 3-12 lehet. Az elvalasztas 1 honapos korban torténik,
az ivarérettséget 6-8 honapos korban érik el. A varhat6 élettartamuk 2,5-3 év. Elsésorban vizi gerincteleneket,
gerinceseket, halivadékokat fogyaszt. Jol uszik és bukik. Sokféle cincogo hangot ad. Baglyok, halak ragadozzak.
Gyakori.

A masik vizicickanytol, a Miller-vizicickanytol (N. anomalus) altalaban jol elkiilonithetd, mert ez utdbbi faj hasa
mindig fehér, a sortesor rovidebb a farkan, valamint a 1aban is kevesebb a szor.
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18.7. abra. a) keleti siin, b), c¢) erdei cickany, d) havasi cickany, e) mezei cickany, f) Miller vizicickany
Csalad: Talpidae — Vakondokfélék

A foldalatti életmodhoz alkalmazkodott csalad. Kulcscsontjuk egy iziileten keresztiil 6sszekdttetésben all a felkarral,
mellsé végtagjuk feliiletét a sarlocsont (os falciforme) jelentdsen megnoveli, erds taraju, széles mellcsonton nagyon
er6s asoizmok tapadnak. Testiik hengeres, bundéjuk sima, barsonyos. Hegyes ormanyukban jellegzetes csont, az
os prenasale talalhat6. Farkuk rovid, fiilkagylojuk kicsi, apré szemiik eltinik a bunddban. A kiilsé nemi szervek
alapjan nehéz a nemeket megkiilonboztetni. Foldalatti jaratokban élnek, izeltlabtiakkal, férgekkel taplalkoznak.

Talpa europaea — kozdnséges vakond. Hét kozeli rokon, egymashoz nagyon hasonlé vakondfaj él Eurdpaban,
nalunk ez az egyetlen faj talalhato meg. Torzshossza 11-17 cm, farorokhossza 2-3,4 cm, testtomege 60-120 g. Stiri
barsonyos bundéja fekete, csak néha csillog eziistosen. A hasi oldal csak kissé vilagosabb a hatnal. Egészen kicsi
aszeme ¢és a fiilkagyloja. A 3-4 g-s 2-9 utdd 35-42 napos vemhesség utan jon a vilagra. A szoptatasi id6 két honapig
tart, az elvalasztas 10-12. hénapban kovetkezik be. Elettartama elérheti a 3-4 évet. Elsésorban gilisztéakkal taplalkozik,
de mas talajban €16 gerinctelent is elfogyaszt. Nappal €s éjszaka egyarant aktiv. Réteken, legelokon, kertekben,lombos
erddk tisztasain a talaj kiillonb6z6 mélységeiben €. Jaratokat as, amelyek elhelyezkedése, szerkezete jellegzetes.
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Un. lakast, taplalékszerzo ,,vadaszteriiletet” és Gsszekotd folyosokat készit. Téli almot nem alszik, a fagy elél
mélyebb rétegekbe huzodik, és a kordbban dsszegyiijtott gilisztakészletével taplalkozik. Naponta akar testsulyanak
masfélszeresét is képes elfogyasztani. A nagy szarazsagok idején gyakrabban lehet latni a talaj felszinén. Ragadozo
madarak és kisebb ragadoz6 emldsok (roka, kutya, menyét) fontos taplaléka. Kiskertekbdl sokféle modon probaljak
eliizni, valtozo sikerrel.

Rend: Chiroptera — Denevérek

Az emlGsok egyetlen csoportja, melynek tagjai aktiv repiilésre képesek. Repiiléhartyajuk (patagium) a farok és a
hatsoé 1ab, valamint a hatso 1ab és a megnyult kézkdzépesontok - ujjpercek kozott fesziil. Repiilésiik csapongo, igy
konnyen elkiilonithetd az éjszaka is repiilé madarakétol.

A hatso labon egy specialis in csatlakozik a karmokhoz, mely a test stlyat viselve behajlitja a karmot, igy a
fiiggeszkedés izommunkat nem igényel. Agyféltekéik nagyok, de altalaban nem barazdaltak. A denevérek rendje
monofiletikus, de egykor megkiilonboztetett két alrendjiik (Megachiroptera és Microchiroptera), parafiletikus. A
molekularis biologiai alapu szisztematikai eredmények gyakran ellentmondasban vannak a morfologiai
eredményekkel.

Fogazatuk teljes, apr6 hegyes fogakbdl all. A ragofeliilet V vagy W alaka. Tobbnyire éjszakai életmodot folytatd
allatok. Meghatarozasuk gyakran nehéz, de egyes fajok roptiikrél is azonosithatok. Hatarozasuknal a legfontosabbak
a csonttani bélyegek, a szOrzet szine és a testméretek. Szemiik aranylag kicsiny, a nalunk el nem forduld
Pteropodidae csalad fajainak kivételével tajékozodasukban a legfontosabb az ultrahang. Egyes csalddoknak
fillfed6jiik (tragus) van. A nappalt nyugalomban toltik, mérsékelt 6vi koriilmények kozott téli almot is alszanak.
A téli dlom alatt kiilondsen érzékenyek a haborgatasra, igy a hibernaciobol felébresztett allatok koziil sok elpusztul.
Az eurdpai fajok szinte kizardlag rovarokkal taplalkoznak. Egy faj (hosszdszarnyt-denevér) kivételével Eurdpaban
az Gszi parzast kovetden a sperma éttelel, és csak tavasszal torténik meg a megtermékenyités. Altalaban csak
egyetlen 1-7 g kozotti utod sziiletik, amelyet felndvekedéséig az anya hRendz.

Csalad: Vespertilionidae — Simaorru-denevérek

Orrukon, néhany kivételtdl eltekintve semmilyen fiiggelék nincs. Fiilfeddjiik egycsticsu, farkuk a farokvitorlaban
foglal helyet. Altalaban rovarokkal taplalkoznak.

(egérfiilii denevérek)

Mpyotis myotis — kdzonséges denevér. Kozép- és Dél-Europaban elterjedt, nagytermetli, gyakori faj. Testhossza
68-82 mm, szarnyterpesztése a 45 cm-t is elérheti. Fiilei nem érnek dssze a fejteton, nincs orrfiiggelékiik. Farkanak
vége a farokvitorlatdl szabadon all. Szinezete feliil barna, alul deressziirke. Az 50-70 napig tartd vemhesség végén
egy 6-7 g-os utod sziiletik. A szoptatasi id6 6-7 hétig tart. 1-2 éves korukban vélnak ivaréretté. Elettartamuk elérheti
a 18 évet is. Elsdsorban ¢éjszakai lepkékre, bogarakra vadasznak. A foldon pihend rovarokra is lecsap. Csak
napnyugta utan aktiv. A nyari és téli pihenéhelyek kdzott vandorol, gyakran akar 200 km-es tavolsagot is megtéve.
A ritkan erddsiilt teriileteket kedveli. Télen barlangokban, banyajaratokban, pincékben tanyazik, nyaron padlasokon,
meleg barlangokban pihen. Létszama sok helyen erésen lecsokkent, elsGsorban az ember hatasara (€l6hely
megvaltozasa, taplalékhiany, mérgezések). Sok helyen egyiitt fordul elé a hozza hasonlo, de kisebb hegyesorrt
denevérrel (M. blythi).

(vizi denevérek)

Mpyotis daubentoni — vizi denevér. Szinte egész Eurdpaban elterjedt faj. Testhossza nem egészen 5 cm. A vizhez
kozeli erdds teriileteket kedveli. Jellemzoen a viz folott lehet 1atni, amint rovarokra vadaszik. Nyaron odvas fakban,
padlasokon pihen, mig télen inkabb barlangokat, banyakat hasznal lakohelyiil. Labfeje hosszu, farka és fiile
viszonylag kicsi. Csak az utolso farkcsigolydja nyulik til a farokvitorlan.

(torpedenevérek)

Pipistrellus pipistrellus — kozonségestorpedenevér. Az egyik legkisebb termetii (Torzshossza 3-5 cm) eurdpai
denevér, amely szinte egész Eurdpaban a legkiilonb6zébb él6helyeken eléfordul, és tobbnyire gyakori. Fiilei
rovidek, lekerekitettek. Hata sziirkésbarna vagy rozsdabarna, hasa kissé vilagosabb. Apré rovarok alkotjak taplalékat.
Barlangokban ritkdbban megtalalhatd. Parkokat, ritkdsabb erddket, nedves teriileteket kedveli. Télen épiiletekben,
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odvas fakban, sziklarepedésekben tanyazik. Nyaron lakott épiiletekben, ablakok spalettai mogott, faodvakban
pihen. Néha nappal is lathato, de a legaktivabb sotétedés utan. Sok helyen az ember tonkretette az élohelyét.

(fecskeszarnyu denevérek)

Nyctalus noctula — 16t koraidenevér. Az egyik legnagyobb testli faj. Testhossza 7-8 cm, szarnyterpesztése 35-40
cm. Testtomege 15 és 40 g kozott mozog. Orra feltlinden széles, lekerekitett, fiile rovid, lekerekitett, a szintén kicsi
fiilfed6 a csucsnal szélesebb, mint az alapjanal. Bundéja vorosesbarna, a szarnyvitorla karfolotti részét igen duas
bunda boritja. Szarnya hosszu, keskeny. Egy-két éves korukban valnak ivaréretté. Mar sotétedés elott elkezdenek
nagytestii rovarokra vadaszni. Kifejezetten tarsas faj. A ndstények a szaporodasi iddszakban dsszegytilnek. Eredetileg
erd6lakok, de ma mar a lakott teriileteken is megtalalhatok. Télen-nyaron faodvakban, épiiletekben (tSbb helyen
panelhazak réseiben) tanyaznak. A legtobb helyen létszamuk erdsen lecsdkkent, mert €l6helyiik tonkrement, az
odvas fakat kivagtak.

(késeidenevérek)

Eptesicus serotinus —kozonséges késeidenevér. Nagytermetii faj. Ligetes erd6kben és emberi kérnyezetben egyarant
megtalalhatd. Csak ritkan talalhatd barlangokban, inkabb faodvakban, sziklarepedésekben, épiiletekben (télen
pincékben, nyaron padlasokon) tanyazik. Bundéja sotétbarna. Fiile rovid, fiilfed6je viszonylag hossza. Csak
napnyugta utan kezd el vadaszni nagy testii bogarakra, lepkékre. Az utdbbi idében egyedszamuk erésen lecsokkent.

(Hosszufiilii-denevérek)

Plecotus auritus — barna hosszifiilii-denevér. Eurdpa nagy részén elterjedt, kozepes méretii (5 cm) faj. Széles
szarnyainak terpesztése 25-30 cm. Legfobb ismertetd jegye a fej tetején dsszeérd, 3-4 cm hosszu és igen széles
fiilei, amelyr6l mar repiilés kdzben is felismerhetd. 20-24 harantbarazda teszi lehetévé a fiil Gsszehajtogatasat.
Pihenés kdzben a szarny alé hajtja, igy csak a hosszt, vékony fiilfed6 lathaté. Napnyugta utan repiil. Taplalékat
kdzepes méretd rovarok, esetleg leveleken 116 hernyok adjak. A bokros, erdds teriileteket, lakott teriiletek kertes
részeit kedveli. Télen épiiletekben, faodvakban, picékben, banyajaratokban, barlangokban a bejarathoz kozel
tanyazik. Nyaron elsGsorban faodvakban, mesterséges odikban pihen.

Csalad: Rhinolophidae - patkésdenevérek

A csaladba tartoz6 allatok kozos ismertetdjegye, hogy orrnyildsukat patko alaku borlebeny veszi kordil, f6lotte
iskiilonboz6 borfliggelékek vannak. Fiiliik nagy, fiilfeddjiik nincs.

Rhinolophus ferrumequinum — nagy patkdsdenevér. Eurdpa nagy részén eldforduld nagytermeti allat. Testhossza
6-7 cm, szarnyterpesztése 38 cm, testtomege akar 28 g is lehet. Szérzete voroses szinii vilaigosbarna. Egy kicsinye
valamivel tobb, mint 2 honapos vemhesség utan sziiletik. 6-7 hétig szopnak, az ivarérettség koriilbeliil 2-3 éves
korban kovetkezik be. Elettartamuk a 23 évet is elérheti. Leginkabb az erdds teriileteket kedvelik. Télen
barlangokban, pincékben, nyaron barlangokban, padlasokon pihen maganosan vagy csoportosan. A tdbbi
patkdsdenevérhez hasonléan szabadon l6gca pihen, szarnyat maga koré tekerve. Ropte jellegzetes, csapongo,
alacsony. Kozepes és apro rovarokkal taplalkozik.
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18.8. abra. a), vakond, b) nagy patkdsorri denevér, ¢) hegyesorru denevér, d) hosszafiilii denevér, ¢) kozonséges
denevér, f) korai denevér

Rend: Carnivora— Ragadozék

Valtozatos nagysagu, ujjon- vagy talponjaré allatok. Ujjaikon karmok vannak. Ragadozok, esetleg mindenevok.
Koponyajuk tetején csonttaraj hiizodik. Fogazatuk teljes, szemfogaik nagyok, iveltek, hegyesek. Erzékszerveik
rendkiviil jol fejlettek. Méhiik kétszarvu, placentajuk korongos vagy 6v alaku. Kolykeik csupaszon és vakon jonnek
a vilagra. T¢éli almot rendszerint nem alszanak.

Alrend: Feliformia — Macskaalkatuak
Csalad: Felidae — Macskafélék

Karcsu, izmos testli ragadozok. Arckoponyajuk lekerekitett, el6- és utézapfogaik szama 3-4. Karmaik behuzhatok.
Ujjon jardk, mozgasuk ruganyos és nesztelen. Erzékszerveik, kiilonosen latasuk és hallasuk rendkiviil finom.
Zsakmanyukat rendszerint lesbdl, raugrassal ejtik el.
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Felis silvestris — vadmacska. Busa fejii, a hazi macskanal valamivel nagyobb és hosszabb végtagu, jellegzetes
cirmos mintazatu ragadozo. Elsésorban olyan erdékben ¢él, ahol nagy tisztasok is vannak. Farka vastag, tompa
veégl, rajta 7-9 fekete gytrt 1athato. Tovabbi kiilonbség, hogy mancsa vilagosabb, orra barnas, tépdfoga nagyobb,
bélcsatornaja hosszabb. Csak kevés helyen maradtak meg tiszta populacioi, legtobbszor az elvadult hazimacskaval
keresztezddik. A himek atlagos testhossza a 30 cm hosszu farok nélkiil koriilbeliil 60 cm. Testtomege 5-7 kg kozott
mozog, de a Karpatokban talaltak mar 15 kg-os példanyokat is. Marcius elején parzik. Majus kdzepén, 63 napos
vembhesség utan, faoduban vagy sziklarepedésekben elli meg 2-4 (ritkan 1-8) csupasz és vak kdlykét. Hazimacskaval
kevert populacioinal augusztus végén ujabb alom sziilethet. A kolykok 4-5 hetes korukban hagyjak el elészor a
vackukat, anyjukkal elészor 1-0-12 hetesen mennek vadaszni, €s csak 4 honapos korukban valasztodnak el. Ivaréretté
csak életiik masodik évében valnak. Foként éjszaka és sziirkiiletkor aktiv. Zsakmanya nyul, ragesalo, sot fiatal
Ozgida is lehet. Megeszi a madarakat, halakat és a rovarokat is. Néha a dogre is rafanyalodik. Territoriumat
vizeletével és illatmirigyével jeloli ki. Lakoteriilete elérheti a 60-70 hektart is. Bar jol maszik, tdbbnyire a f6ldon
tartozkodik. Hangja a hazimacskaéhoz hasonlo.

Lynx lynx — hitz. Kozepes mérete, egykoron Eurépa-szerte elterjedt macskaféle. Azsiaban is megtaldlhaté. Ma
mar a legtdbb helyrdl kipusztult, bar az utobbi években Magyarorszagon az Eszaki-kozéphegység tobb pontjan és
a Borzsonyben is megtelepedett. Alapszine altaldban homokszin, hosszanti, sététebb foltokkal. 1abai hosszuak,
fillpamacsai felttinéek. 11-24 cm hosszl farkdnak utolsé harmada fekete. Testhossza 80 és 130 cm, vallmagassaga
60 és 75 cm kozott valtakozik. Testtomege 18-38 kg lehet. Rendszerint tavasszal parzik, majd évente egy alkalommal
marcius-aprilis folyaman 1-4, leggyakrabban 2-3 kolykdt fial. A fiatalok szeme 10-12 napos korukban nyilik ki.
Az els6 télen anyjukkal maradnak, a szexudlis érettséget két évesen érik el. Elsdsorban éjszaka és maganyosan
vadaszik. Leggyakrabban nyulat, madarakat, ragcsalokat zsakmanyol. Idonként fiatal 6zeket és hazidllatokat is
elejt. Maganyosak, egy atlagos him kdriilbeliil 300 négyzetkilométeres teriiletet birtokol, a ndstény territériuma
ennek csak egy részére korlatozodik. Jellegzetes, magas hangon hivja a him a néstény a szaporodasi idészakban.

Alrend: Caniformia — Kutyaalkatiak
Csalad: Canidae — Kutyafélék

Canis lupus — sziirke farkas. Hosszlabu, szikar ragadozé. Felallo fiile hegyes, farka lompos, mellkasa széles.
Bundajanak alapszine sargas- vagy barnassziirke. Néha fekete vagy fehér példanyok is eléfordulnak. Koriilbeliil
40 cm-es farka nélkiil testhossza elérheti a 140 cm-t, testtomege pedig az 50 kg-ot. A szuka valamivel kisebb.
Eurdpa nagy részérdl kiirtottak, hazankban a kobor példanyokon kiviil allando jelenlétét is igazoltak az Aggteleki-
karszt illetve a Zemplén teriiletér6l. Szaporodasi idészaka januartol marciusig tart. 60-63 napos vemhesség utan
foldalatti vackéan hozza vilagra 5-6 vak kolykét. A fiatalok szeme 9 napos korukban nyilik ki. Az elvalasztasra 8
hetes korukban keriil sor. A kélykok gondozasaban, tanitasaban csaladi k6zosségként mindkét sziild részt vesz.
Eurépaban a falka rendszerint a szukabol és a kolykokbol esetleg még a korabbi alom tagjaibdl all. Taplaléka a
kiseml6sokt6l a nagyobb patas allatokig terjed. Vadaszat kozben a falka tagjai hanggal kommunikalnak.

Canis aureus —aranysakal. A farkasnal kisebb, Magyarorszagrol egy idében teljesen eltiint ragadozd. A nyolcvanas
évektdl kezdve a Drava mentérdl spontan visszatelepiilése figyelhetd meg. Ma mar az orszag tekintélyes részén
megtalalhat6. Elsésorban a néhol bokrokkal, stirli sovényekkel boritott nyilt teriileteket, fiives pusztakat kedveli.
Gyakran a telepiilések hataraig bemerészkedik. Piszkos sarga alapszinii bundajaba fekete és barna szdérszalak
keverednek. 23-36 cm hosszu farkanak fekete a vége. Testhossza 56-74 cm, testtomege 6,8-11 kg kdzott valtakozik.
Szaporodasi idészaka januar-februar. 4-5 darab kdlyke 60-70 napos vemhesség utan aprilisban sziiletik meg.
Kotorékat vagy maga assa vagy borzvarba, rokalyukba koltozik be. A fiatalok 8 honapos korukban mar 6nalléan
vadasznak, de teljesen fliggetlenné csak 10 honapos korukban valnak. Az el nem fogyasztott taplalékot a kutyahoz
hasonléan elassa. Foként kisemldsoket, madarakat, tojast, gyiimolcsot, rovarokat, haztartasi hulladékot eszik.
Parokban vagy kisebb csaladi kotelékekben él. Jellegzetes kommunikacidja a magas hangon vald ivoltés.
Monitorozasa is ez alapjan torténik. Labnyoma és iiriiléke alapjan nem lehet a kutyatdl elkiiloniteni. Alfaja a ,,nadi
farkas” (C. aureus hungaricus) az Alf6ld mocsaras teriiletein gyakori allat volt, Arany Janos Toldi cim{i miivében
is ez szerepelt.

Vulpes vulpes — vorosroka. Eurdpaszerte elterjedt, néhol igen gyakori ragadoz6. Eredetileg az erdés teriiletek lakdja
volt, de sok mas helyen is el6fordul (mez6gazdasagi teriiletek, cserjés-fas-ligetes-bokros helyek, lakott teriiletek).
Elkeskenyed6 arckoponyaju, lompos farku, hegyes fiilii, elliptikus szemti allat. Bundaja vorhenyes, pofaja, farka
¢és hasa fehér. Szine évente a vedlések idején valtozik. Mellsé végtagjan 5, a hatson 4 labujj talalhato. Teste 60
cm, farka 40 cm hosszu, testtomege 6-7 kg. Parzasi idészaka decemberté] februarig tart. Evente egy alkalommal
51-52 napos vemhesség utan 3-8 darab, koriilbeliil 100 g-os, csokoladébarna, gyapjas szorrel fedett kolykot hoz a
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vilagra. A fiatalok szeme 10 napos korukban nyilik ki. A kotorékot 3,5 hetes korukban hagyjak el eldszor, fliggetlenné
8-10 hetes korukra valnak. Lakohelyét, az Gn. rokavarat vagy maga késziti vagy a borz kotorékat foglalja el. A
rokalyuk koriil sajatos, intenziv, fiilledt szag érezhetd, és taplalékanak a maradvanyai is megtalalhatok. Jellegzetes
egyenes vonalu, ,,zsin6roz6” nyoma is. Hosszu, csavart iiriiléke csontokat, rovarokat, szért tartalmaz. Ejszaka
zsakmanyolja foként kiseml6sokbal, rovarokbdl, szarnyasokbdl allo taplalékat, de gytimdlesoket is eszik. Kiilonbozo
kaffogo és ugatd hangokat ad. Az immunizalas el6tt a veszettség f6 terjesztdje volt. Ma leginkabb a riihesség
veszélyezteti. Mivel nagyon gyakori, az utakon sokszor gazoljék el.

Nyctereutes procyonoides — nyestkutya. A mosomedvéhez hasonld kinézett allat. Eredeti hazaja a Tavol-Kelet.
Az 1920-as években a Szovjetunid teriiletén prémjéért tobb helyen is tenyésztették. Az onnan kiszabadul6 példanyok
Kelet-, Kozép- és Eszak-Eurdpa nagy részén elterjedtek. A siirli aljndvényzetii lombhullatd erdSket kedveli.
Rendszerint valamilyen viz kozelében ¢l. Néha tiileveltl erdoben is megtalalhaté. Roka nagysagu, rovid labu,
sOtétbarna alapszinti allat. Feje és nyaka hamusziirke, szeme koriil a mosémedvéhez hasonléan fekete folttal.
Testhossza 70-80 cm, farka 15-18 cm. Aprilisban parzik, vemhessége 2 honapig tart. Sajat maga asta kotorékaban
hozza vilagra 6-8, ritkan akar 16 darab kdlykét. Mindkét sziilo neveli a kicsinyeket. A him a fiatalok fiiggetlenné
valasaig marad a csaladdal. Mindenevd. Foként kisebb allatokat, ragesalokat, békakat, hiilloket, f61don fészkeld
madarakat, néha halakat, 6sszel gylimolcsoket is eszik. Téli dlmot alszik. Labnyoma alapjan is felismerhetd, mivel
az kerek, a labujjak egyenletesen oszlanak meg és a karmok nyoma is lathato.

18.9. abra. a) vadmacska, b) hitz, ¢) voros roka, d) aranysakal, e) farkas

Csalad: Ursidae — Medvefélék
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Nagytermetti, talponjaro ragadozok. Arckoponyajuk megnyult, 5-6 eld- és utdzapfoggal. Tépdfoguk nincs. Tompa
karmaikat nem képesek visszahtzni. Mindenevok.

Ursus arctos — barna medve. Az egész északi féltekén el6fordulo faj. Napjainkra csak néhany helyen maradt fenn
Eurépéaban. Magyarorszagra ritkan vetddik el egy-egy kobor példany. Szinezete és testmérete rendkiviil valtozékony.
Vallmagassaga 1 m koriili, testhossza 2,5 m. A him tomege elérheti a 265 kg-ot. Az erdds hegyvidékeket kedveli.
Télen sziklaiiregekben, barlangokban vagy odvakban téli almot alszik, de enyhe téli idoben kijar. A ndstény
januarban-februarban barlangjaban hozza vilagra a kortilbeliil 500 g-os bocsokat, amelyek csak 4 honapos korukban
hagyjéak el a vackot. A fiatalok masodik életéviikben valnak fiiggetlenné.

Csalad: Mustelidae— Menyétfélék

A ragadozok legvaltozatosabb csaladja. Megnyult testi, félig vagy egészen talpon jaré ragadozok. El6- és
utdzapfogaik szama 4-6. Rovid karmaikat nem tudjak visszahtizni. Végbélnyilasuk koriil kellemetlen szagn valadékot
termeld mirigyiik lehet.

Alcsalad: Mustelinae— menyétformak

Karcst testli, megnyult koponyaju ragadozok. Az alcsalad tagjait Eurdazsiaban, Amerikaban, Afrikdban egyarant
megtalalni. Bundajuk finom és hosszu sz6rii, a hati oldalon rendszerint barna, alul tobbé-kevésbé fehér vagy sarga.

Mustela nivalis — menyét. Legkisebb ragadozoé emlés. frorszag kivételével Eurdpa-szerte eléfordul. Hata
vorosesbarna, hasa fehér. Hasi részén sotétebb pottyok, foltok is lehetnek. Evente kétszer vedlik. Laba révid, nyaka
hosszu, feje kicsi. Atlagosan 6 cm hosszi farka egyszinii. A himek testhossza farok nélkiil 20 cm, a néstényeké
25 cm. A himek testtomege kortilbeliil 115 g, a ndstényeké csak 59 g. Sokféle él6helyen megtalalhatd, foként az
erdos teriileteket kedveli. Gyakran a varosokba is bekoltozik. Szaporodasi idoszaka marciustol augusztusig tart.
Evente két alkalommal 6 hét vemhesség utan 3-8 kolykot ellik. A kicsinyeket az anya tanitja. Az elvalasztasra a
kolykak életének 4-5. hetében keriil sor. Az elsd alom tagjai gyakran az elsé évben mar szaporodnak. Ejjel és
nappal is vadaszik zsakmanyara, amely lehet iiregi nytl, ragcsalo, madar vagy akar nalanal nagyobb egy¢b allat
is. Néha halat, cickanyt, ritkdbban dogoket is eszik. Aldozatat mindig a tarkéjanal harapja meg. Szaporodaskor
vackat szaraz fével, mohaval béleli. Nem alszik téli almot. Jol uszik és maszik. Territoriumat analis mirigyének
valadékaval jeloli meg. Sziszegd, kaffogo, néha sikité hangot ad. Ellenségei a nagyobb baglyok, roka, vad- és
hazimacska illetve az ember. Populacidinak nagysaga a préda mennyiségétol fiiggden valtakozik.

Mustela erminea — hermelin. A menyéthez hasonld, de annal kissé nagyobb ragadozo. Farkanak a vége mindig
fekete. Nyaron bundaja feliil barna, hasa pedig fehér, télen a farokvég kivételével mindeniitt fehér. Tavasszal és
Osszel vedlik. Testhossza 220-326 mm, farokhossza 80-120 mm. A himek testtomege 200 és 440 g, a néstényeké
140 és 280 g kdzott mozog. A nedvesebb élohelyeket kedveli. Marciustol juliusig parzik, de az embrid beanyazodasa
csak a kovetkezd tavasszal kovetkezik be. Evente egy alkalommal, aprilis-méjus tajékan 20-28 napos vemhesség
utan 4-5, ritkan 6-9 kolykot fial. A kicsinyeket sziiletéskor finom, fehér szor fedi. Farkuk végén a fekete szin csak
a20. napon jelenik meg. Szemiik a 27. napon nyilik ki. Bar 5 hetes korukban elvalasztodnak, az anyaval maradnak,
és csaladi kotelékben vadasznak. A fiatal ndstények hamar ivaréretté valnak, és az idésebb himekkel parzanak.
Féként éjszaka, egyediil vagy amikor kolykei vannak, csaladi kotelékben vadaszik. Aldozatat a tarkéjan harapja
meg. Fo taplalékat a ragesalok adjak, de megtamadja az liregi és a mezei nyulat, madarakat, hiilléket is. Néha a
baromfiudvarokban is kart okoz. Teriiletét illatmirigyének valadékaval jeloli meg. A nagyobb ragadoz6 madarak
az ellenségei.

Moustela putorius —hazi gorény. Eurdpa nagy részén, elsésorban az erdds teriileteken fordul el6. Gyakran az emberi
telepiilések kozelében is megjelenik. Bundaja dis, hossza szorii, sotétbarna alapszinii, hasan sargas foltokkal.
Szinvariaciok, vilagosabb vagy vorosebb példanyok is el6fordulnak. Kicsiny fiile és szeme kdzott valamint az orra
koriil fehér vagy sarga folt hiizodik. Megnyult teste hengeres, laba rovid, nyaka hossz. Analis mirigyének a
valadéka kellemetlen szagi. A himek kissé nagyobbak a néstényeknél. A him testhossza koriilbeliil 41 cm, farka
18 cm, testtomege elérhet a 2,5 kg-ot. Marciusban vagy aprilisben parzik. A vemhességi ideje 6 hét. Evente egy
alkalommal 3-8, vak, fehér sz6ri kolykot ellik. A fiatalok 6szig az anyjukkal maradnak. Ragcsalokkal, iireginyullal,
békakkal, hiillokkel, madarakkal, tojassal taplalkozik. Néha a baromfiakat is megdli. Tobb allatot is megdl, mint
amennyit megeszik. Ejszaka vadaszik. Zsakméanya megtalalasaban foként szaglasa segiti. JoI maszik és uszik.
Télen elhagyatott épiiletekbe is behtizodik.

357

http://www.renderx.com/


http://www.renderx.com/
http://www.renderx.com/reference.html
http://www.renderx.com/tools/
http://www.renderx.com/

render

Torzs: Chordata — Gerinchurosok

Mustela eversmanni — molnargoérény. A hazi gérényhez hasonlo kinézetii, de annal vilagosabb szinti allat. Csak
laba és farka tove sotétbarna, mashol sargas-vilagosbarna. A sztyepov jellegzetes ragadozoja, Kozép-Europatol
Kelet-Azsiaig. Eletmddja, tulajdonsagai megegyeznek az el6z6 fajéval.

Mustela ,, furo” — vadaszgorény. A mezei gorénynél is vildgosabb bundaju, haziasitott alak, amelynek dse vagy a
hézi, vagy a molndrgorény, esetleg ezek hibridje. Uregi nytl vadaszatara, patkany- és pocokirtasra hasznéljak.
Szicilidban és Szardinian a megszokott példanyok vadon is megtelepedtek.

Martes martes — nyuszt. A gorényeknél 1ényegesen nagyobb, erddlako faj. Teste a sargas torokfolt kivételével
mindenhol sotétbarna, majdnem fekete. Evente kétszer valtja bundajat. Mérete igen véltozatos. A 250-280 mm
hosszu farkaval egyiitt teste koriilbeliil 630-760 mm hossza. Vallmagassaga 150 mm. Testtomege 0,9 és 1,5 kg
kozott mozog. Julius és augusztus kozott parzik, de az embrio beagyazodasa csak januarban kovetkezik be. 270
nap vemhesség utan marcius-aprilis alatt 2-7 darab, fehér vagy sargas szorrel fedett kolykot ellik. A faiatalok 2
hénapos korukban hagyjak el a vackot. 6-7 hetes korukban elvalasztodnak, majd hamarosan az anyat is elhagyjak.
Egy éves korukban valnak ivaréretté, de az els6 almot csak 2 éves korukban vetik. Fogsagban akar 17 évig is elél.
Maganyosan, parokban vagy kis csoportokban vadaszik. Bar tipikusan htisevé, de a gylimolcsoket vagy a mézet
sem veti meg. Nappal odvas fakban tanyazik, és éjjel vadaszik kiseml6soket, madarakat is magaban foglald
taplalékara. Bundajaért vadasztak ra.

Martes foina — nyest. A nyusztnal valamivel kisebb, fehér torokfoltu ragadozonk. Torokfoltja a labak felé, jobb
és bal oldali részre agazodik. Elsésorban Eurdpa déli és kozépso teriiletein honos. Teste, a 23-26 cm-es farok
nélkiil, koriilbeliil 42-48 cm hosszi. A nyusztnal gyakoribb, varosokban is megtelepszik. Ejszaka zsakmanyol. A
baromfi- és vadgazdasag kartevdje lehet.

Alcsalad: Melinae— borzformak

Z6mok testl, hosszu szorli, megnyult arckoponyaji, nagyobb termetii menyétféle ragadozok. 5 eld- és 6 utdzapfoguk
van. Lomha mozgésuak. Rendszerint mindenevok.

Meles meles — Eurdpaiborz. Hosszl szOrti, durva bundéja vilagossziirke, fején két hosszanti fekete savval. Szorszalai
toviiknél feketék, majd fehérek és a csucsuknal ismét feketék. . Hasa és laba fekete. Az egyedi szinvariacio jelentds,
albin6 egyedek is eléfordulnakFiile kicsi, csticsan fehér. Szeme apré. Labain 5-5 1abujj talalhato. Testhossza 75-
93 cm, vallmagassaga 30 cm, testtomege 11-18 kg (egyes esetekben 28 kg) koz¢ esik. Nappal altaldban a maga
készitette kotorékban, az igynevezett borzvarban pihen és csak éjszaka taplalkozik. Vegyes taplalkozast. Kiassa
¢s megeszi a talajban ¢él6 rovarokat, larvékat, gyokereket, gytimolcsoket, s6t a madarfokakat is. Lakohelye akar 3
m mély is lehet. Tobbféle él6helyen megtalalhato, foként lomboserdékben, ritkabban bozdtosokban, nyiltabb
teriileteken is eléfordul. A parzas rendszerint juliusban torténik. Vemhességi ideje 7 honapig is eltarthat, bar az
embri6 beagyazodasa a parzas utan 7-8 héttel kovetkezik be. Evente egy alkalommal 1-5 kolykat ellik. A kolykok
csak 12 cm-esek, vakok, hatukat és oldalukat piszkosfehér szdr takarja, hasuk csupasz. 12 hetes korukban
elvalasztodnak. Ivaréretté a néstények 12-15 honapos, a himek pedig 1-2 éves korukban valnak. Elettartama akar
12 év is lehet. Rendszerint nem alszik igazi téli almot.

Alcsalad: Lutrinae— vidraformak

Fejiik lekerekitett, kicsi. Fiiliik kicsiny, kerekded. El16- és utézapfogaik szdma 5. Ujjaik kozott iszohartya fesziil.
Mindig vizek kornyékén élnek. Bundajuk a vizi életmodhoz alkalmazkodott, tdmor és testhez simulo.

Lutra lutra—vidra. Régebben egész Eurépaban, Eszak-Afrikiban és Azsia nagy részén gyakori allat volt, napjainkra
Eurdpéban a legtobb helyrol kipusztult vagy ritkava valt. Bunddja mélybarna, torka és hasa fehéres vagy sziirke.
Bundéjaban révid, finom és hosszabb, durvabb szdrszalak keverednek. Prémjéért vadasztak ra. Testhossza koriilbeliil
120 cm, melynek tovénél vastag, elkeskenyedd farka az egyharmadat teszi ki. Testtomege 9 és 12 kg kozott mozog,
bar mar feljegyeztek 27 kg-os példanyokat is. Végtagjain 5-5 ujj talalhato, melyek koziil a mellsékon rovid, hegyes,
a hatsokon pedig hosszabb, kdromszertien ellaposodd karmot visel. Apré fiile nem emelkedik ki bundajabol, és
bérreddvel lezarhatd. 63 napos vemhesség utan, az év soran barmikor vildgra hozhatja 2-3 db, sziiletésiikkor vak
és sotét szorrel fedett kolykét. A fiatalok szeme 35 napos korukban nyilik ki. Valoszintileg anyjukkal maradnak
annak kovetkez6 szaporodasi idészakaig. Elettartama fogsdgban akar 23 év is lehet. Remekiil uszik, a vizben
gyakran csak a lebukaskor magaval vitt Iégbuborék-csikot latni. Nappal a part kozelében elhelyezked? iiregekben,
faodvakban pihen, €és csak éjszaka vadaszik halakbol, kiseml6sokbdl, madarakbol, rovarokbdl allo zsakmanyara.
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Torzs: Chordata — Gerinchurosok

Jelenlétére félig elfogyasztott halakbol, jellegzetes, édeskés szag iriilékébdl, a vizparton kikoptatott csuzdairol
kovetkeztethetiink. Halgazdasagokban jelentds kart okozhat.

18.10. abra. a) barna medve, b) borz, c) gérény, d) menyét, e) nyuszt, f) nyest

Rend: Perissodactyla — Paratlanujju patasok
Csalad: Equidae — Lo6félék

Végtagjaik hosszuak, végtagonként egyetlen ujjuk (a k6zEépsd) érinti a talajt, a 2. és 4. ujj a kiviilrél nem lathatod
kapocscsontta csokevényesedett; az ulna és a fibula redukalodott. Fogképletiik 313-43/3133, de a szemfogak
altalaban csak a himeknél vannak meg, és az eldzapfogak elott foghézag talalhato. A ragofogak magas korondjiiak
(hypsodontok).

A hazi 16 (Equuscaballus) 6se a vadlo (E. ferus). Ennek egyik alfaja a Przsevaszlki-16 (E. ferus przewalskii), amely
a vadonban kipusztult, de fogsagbol visszatelepitett alloméanya ma is megtalalhaté Bels6-Azsidban. A Hortobagyi
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Bemutato Parkban is tartjak az allatot. A vadszamarak harom faja koziil az afrikai vadszamar (E. africanus) a hazi
szamar (E. asinus) 0se; mindegyik faj a sivatagi-félsivatagi koriilményekhez alkalmazkodott.

Rend: Artiodactyla - parosujju patasok

Nagytestli novényevo allatok. Labukon csak a pataban végz6do 3. és 4. ujj fejlodik ki teljesen, masik két ujjuk
csokevényes, a talajt altalaban nem érinti. Hiivelykujjuk teljesen eltlinik. Szemfoguk hatalmas agyarra fejlédhet.
Fogazatuk mindenev® tipusu. Hallasuk és szaglasuk kiilondsen fejlett. Faggyt- és verejtékmirigyeik mindig vannak.

Genetikai vizsgalatok alapjan a rend parafiletikus eredeti, de a klasszikus morfologiai rendszertan ennek ellentmond,
igy ez utobbi alapjan allitjuk fel rendszeriinket.

Alrend: Suina — Disznoalkatuak

Sus scrofa — vaddiszn6. Bundija vastag és sotét szinli, feddszoérzete erds sertékbol all. Orra megnyult, vége
mozgékony. Mindkét nemnek van agyara, a himeké elérheti a 30 cm-t is. 30 cm-es farka nélkiil testhossza akar
180 cm is lehet. A kanok testtomege 60 és 227 kg, a kocaké 36 és 150 kg kozott valtakozik. A kelet- és kdzép-
europai egyedek nagyobbak, mint a nyugatiak és déliek. Eredetileg a nyiltabb erddségek lakoja volt, de napjainkra
Magyarorszagon a mezdgazdasagilag muivelt teriiletekre is behuzodik, és itt jelentds kart is okoz. Egyre inkabb
urbanizalodott fajnak szamit, mivel a lakott tertileteken is megjelenik. Télen, novembertdl februarig parzik. 4 honap
vemhességi id6 utan, marcius, majus tajékan sziiletnek meg a kismalacok, melyek szama almonként elérheti a 12-
t is. A fiatalok jellegzetes mogyorobarna €s sargasbarna csikozasuak. A malacok nagyon hamar, néhany nap
leteltével képesek kovetni anyjukat. Evente rendszerint két almot vet. Az ivarérettséget két éves koraban éri el.
Taplalékanak zome ndvényi eredetll, kedveli a makkot, de a ragcsalokat, férgeket, hiilloket, madartojasokat sem
veti meg. Nappal kiddlt fatorzsek alatt pihen, majd a sziirkiilet bekdszontekor valamint éjszaka taplalkozik.
Vadészatilag értékes nagyvad. A hazi sertés Ose.
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18.11. abra. a) vidra, b) vaddiszno, c) damvad, d) gimszarvas bika, e) gimszarvas tehén

Alrend: Ruminantia — Kérodzo-alkatuak

Novényevo allatok, gyakran nagy csapatokban vandorolnak. Zapfogaik magas koronajuak. Felsé metsz6fogaik
altalaban hianyoznak, az als6 metszok (és az als6, metsz6fogszerii szemfog) valamint a zapfogak kozott diasztéma
van. A labak disztalis része az el6z6 alrendhez képest megnyult, a 2. és 5. ujj csokevényes. Gyomruk Osszetett,
tobb kiilonallé kamrabol all; az eléemésztett taplalékot még egyszer visszakérddzik és Ujraragjak, majd ezutan
halad végig a teljes bélcsatornan.

Csalad: Cervidae -Szarvasfélék

A himek 8illetve a rénszarvasnal a tehenek is) tomor csontanyagbol allo agancsot viselnek. Ennek tovi része, a
rozsaté allando, a felette levd agancs évente valtodik. A himek a barkas agancsukrol a bort az ugynevezett
hantolofanal dorzsolik le. Parzasi idészakban a bikak a ndstényekért kemény csatakat vivnak. Foként éjszaka aktiv,
ovatos allatok, igy jelenlétiiket gyakran csak a patanyomok és az {iriilék jelzi.

Capreolus capreolus — nyugatiéz. Eurdpa nagy részén megtalalhato, bar a legtobb szigetrdl hianyzik. Olaszorszag
deli részén eltéré kromoszomatipusti 6zeket talaltak, amelyek feltehetden a jégkorszakot mashol vészelték at.
Kedveli a stirti aljnévényzetii erdoket, de majd minden olyan teriileten megtalalhatd, ahol elég buvohely all
rendelkezésére. Bundéja nyaron ragyogd vorosesbarna és rovid szort, télen sziirkésbarna és hosszu szori. Fartiikre
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feltling, fehér farka szinte lathatatlan. Hosszl szérokkel fedett fiile viszonylag nagy, belsd felén fehéres. Szaja
fekete. A kifejlett bak testhossza koriilbeliil 1,2 m, marmagassaga a 76 cm, testtomege 16-32 kg. A suta kisebb,
tomege maximalisan 21 kg lehet. A rozsat6 széles, agancsa 3, ritkabban 4-5 agu. A parzas el6tt a bak a fején levo
illatmirigy valadékaval megjeloli a kivalasztott teriiletet. Nyar végén, foként augusztusban parzik. Az iizekedés
alatt a bak korbe-korbe kergeti a sutat, és kozben ugynevezett boszorkanygytiriit taposnak ki. A megtermékenyitett
petesejt beagyazddasa 3 honapig nem torténik meg. A suta stirli bokros teriileten, majus-jiinius soran hozza vilagra
a fehér pettyekkel diszitett bundaju 6zgidakat. A gidak 2 hetes korukban anyjukkal egyiitt csatlakoznak a bakhoz,
és csaladi kotelékben élnek a tél végéig, amikorra a fiatalok fliggetlenné valnak. Bokrok, fak levelével, fiivel,
gombaval, erdei gylimdlcsokkel taplalkozik. Kis fak hajtdsainak megragasaval néha komoly karokat okoz.
Testsulyanak 3-4%-aval megegyez0 taplalékot fogyaszt el naponta. Hullatéka ovalis alaku, fekete szinii és koriilbeliil
1,5-2 cm hosszu. A leggyakrabban elgazolt allatokhoz tartozik.

Dama dama — ddmszarvas. A Foldkozi-tenger vidékén Gshonos szarvas, amely napjainkban Kis-Azsidban valamint
Eurépaban a 60. szélességi korig tobbfelé, elsdsorban dus aljndvényzetii lombos erd6kben él. Agancsa kiilonleges,
mivel a fels6 része lapatos, az alséd pedig hengeres. Szarhossza 65-78 cm. Nyari bundéja a hatan fehér pottyokkel
diszitett mély vorosbarna szinti, a hasan vildgosabb, az oldalan jol lathato fehér savval. Oktdber tajan bundéja
sziirkésbarnara valtozik és pottyei is eltiinnek. Fehér farka viszonylag hosszu, fels6 részén fekete. Tiikrét a farkanal
talalkozo két fekete sav hatarolja. Az egyedek alapszine valtozatos, a majdnem feketétdl a fehérig valtakozik. A
bikak atlagos marmagassaga 90 cm, testhossza 170 cm, testtomege akar 90 kg is lehet. A tehenek valamivel
kisebbek. A bikék a parzas idején (barcogas) elhagyjak a bikacsapatokat, és haremet gytijteneck maguk koré. Ilyenkor
a himek jellegzetes, mély, hangos b6fog6 hangot hallatnak. A parzasi idészak kdriilbeliil egy honapig tart. A kétéves
vagy iddsebb tehenek 8 honap vemhesség utan nyaron a stirli névényzettel fedett helyeken egy, ritkdbban kettd
vagy 3 borjut ellenek. Sziikség esetén a fiatalok néhdny oréaval sziiletésiik utan mar futni is tudnak. A barcogas
utan a bikdk, a tehenek és a még nem ivarérett allatok vegyes csapatokban élnek tavaszig. Fével, kiilonbozd
termésekkel, levelekkel, gyiimolcsokkel taplalkozik. Télen a fiatal fak hajtasainak a lelegelésével komoly karokat
is okozhat. Féként hajnalban ¢és sziirkiiletkor aktiv, bar els6sorban télen, nappal is latni a tehenek altal vezetett
csapatait. Nincs sok ellensége.

Cervus nippon — szikaszarvas. Eredetileg Kelet-Azsiaban 6shonos allat, amely gimszarvas kozeli rokona, de att6l
eltéréen agancsa egyszeriibb, soha nincs 4 agnal tobb rajta. Hata vordsesbarna, nyaron altalaban pottyds, télen
egyszeril. Feje az oldalanal vilagosabb és sziirkébb. Fehér farka rovid. Fehér tiikkre sziv alaki. Agancsat augusztusban
tisztitja le. A bika marmagassaga 82-90 cm, testhossza 120-150 cm, testtomege 55-63 kg. A tehén valamivel kisebb.
Osszel parzik, ekkor a bika torkan bozontos sérény né. Territoriumat illatmirigyeivel jeloli, és azt aktivan védi. A
bika parzaskor fiittyent, majd ez a hang bogésbe megy at. 5-6 tehénbdl alld haremet tart. Majus-junius tajan elli
rendszerint egyetlen, aprd pettyekkel diszitett borjat. A gimszarvassal keresztez6dhet.

Cervus elaphus — gimszarvas. Eurdpaban sokfelé igen elterjedt faj. Elsdsorban a kiterjedt erddségeket, ezen beliil
is az erddszegélyeket kedveli, de gyakran el6fordul kopar hegyvidékeken vagy mocsaras teriileteken is. Nyari
bundéja vordsesbarna, télen szilirkébb. Parzas idején a bikanak hosszu, erds szorszalakbol sdrénye nd. Fehér, a hati
rész kdzepén gyakran fekete szinii farka rovid. Agancsat tavasszal elhullajtja és nyar végére ujat fejleszt. Mérete
jelentdsen eltér a kiilonbdzo eléhelyeken. A nyugat-europai egyedek €s a nyiltabb teriiletek lakoi kisebbek (80 kg),
a kelet- és kozép-europaiak nagyobbak (300 kg). A bika marmagassaga nalunk elérheti a 150 cm-t, testhossza
pedig a 250 cm-t. A bdgés idején a bikak igen hangosan bégnek. Ekkor a bikak hullatéka apré tehénlepényre
hasonlit (az év egyéb szakaszaiban koriilbelill 2 cm hossz(, az egyik felén tompa, a teheneké ugyanekkora, csak
elliptikus). Az év nagy részében a nemek kiilon csapatokban élnek. Majus-junius tajékan, 8 honapos vemhesség
utan egy, ritkabban kettd, siiriin pettyes borjat ellik. Bar a kicsinyek elvalasztasa mar egy honapos korukban
megkezdddik, szopasuk 8-10 honapos korukig is eltart. A bikaborjak a masodik 6szig, a ndstények pedig mindig
az anyak csapataval maradnak. A bikak altalaban a negyedik, a tehenek pedig a harmadik éviikben parzanak eldszor.
20 évig is elél. Leveleket, fiatal hajtasokat, fiivet, magvakat, gytimolcsoket eszik. Nappal rejtett, arnyas helyen
pihen. Koran reggel és sziirkiiletkor a legaktivabb.

Alces alces — javorszarvas. A javorszarvas az északi félteke sok helyén megtalalhat6. Néhany vandorld példany
Magyarorszagra is elvetddott az utdbbi években. A legnagyobb szarvasfajta. A him testhossza 2-3 m, marmagassaga
1,8-2 m, testtomege 320-500 kg. A tehén kisebb, testhossza 1,2-1,8 m, testtomege 275-375 kg. Bundaja sziirkésbarna,
megnyult orra jellegzetes, a himek fejét nagy, lapatos agancs disziti. Nyaron a nedvesebb, mocsaras erdoéket, télen
a szarazabb helyeket kedveli. Félénk allat, csak télen verddik kisebb csapatokba, egyébként maganyosan él. Normal
viszonyok kozott minden egyednek territoriuma van, de idonként vandorolhatnak is. Fak hajtasaival és
vizinovényekkel taplalkozik. Szeptemberben, a parzasi idészakban a bikak nydgd és bogd hangot hallatnak, de
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haremet nem gytjtenek maguk koré. 1-3, leggyakrabban 2 borju majus-jinius idején sziiletik. A kicsinyek a
kovetkezo tavaszig anyjukkal maradnak. Az ivarérettséget 3 évesen érik el. Alkonyatkor és pirkadatkor a legaktivabb.
Jol uszik, és kozel 60 km per 6ras sebességgel is futhat.

Csalad: Bovidae— Tiilkosszarvuak

A homlokcsont két csapszerti nyulvanyat hiivelyszertien raborul6 szarutiilok boritja. Felsé szem- és metsz6fogaik
hianyoznak. Sok haziallat tartozik a csaladba.

Bos taurus — szarvasmarha. A XVII. szazadban kipusztult 6stulok (Bos primigenius) a haziasitott formaja. A kihalt
Ostulkotridegen tartott fajtak, koztiik a hosszt sz6r6 és szarv brit felféldi marhanak a keresztezésébol
srekonstrualtak”.

Bubalis bubalis — hazi bivaly . A Dél-és Kelet-Azsiaban honos vad vizibivaly (Bubalus arnee) haziasitasabol
szarmazik, K6zép- és Dél-Europa egyes részein is gyakori haziallat. A szarvasmarhahoz hasonld, de szarva lapos,
hatrafelé kanyarodo és a szine is sotét. Szeret dagonyazni és fiirdeni. Mocsaras teriileteken félvad allapotban is
tarthato.

Rupicapra rupicapra — alpesizerge. A kozép-eurépai magashegységekben tobbfelé eléforduld, kecskeszert allat.
Hazankban koéborl6 egyedeivel az Alpokaljan lehet talalkozni. Testhossza elérhet a 130 cm-t, marmagassaga 70-
80 cm, testtomege 30-50 kg. A néstények sokkal karcsubbak a himeknél. Téli bundéja s6tétbarna, fején és torkan
jellegzetes fehér csikokkal. Nyaron szine vilagosabb. Csapatban élnek. Oktobertdl decemberig tartdé parzasi
iddszakban, a bakok mély morgd, bégetd hangot adnak és egymast kergetik. A gidak tavasszal vagy kora nyaron
sziiletnek. Félénk allatok, megriadva fiittyentd hangot adnak. Fiivet, levelet, fiatal hajtasokat eszik. A legmeredekebb
sziklas teriileteken is biztonsagosan kozlekedik, akar 6 m széles szakadékokat is képes atugrani.

Ovis orientalis musimon — muflon. Kisazsiai vadjuhok félig haziasitott forméja, melyet mar az ember telepitett
be Eurdpaba. (A teljesen haziasitott alak a hazijuh, Ovis aries) A szarazabb hegyvidéki erddket kedveli. Alapszine
vorosesbarna, a 1abak vége fehér. Jellegzetes fehér folt, az ugynevezett nyereg lathaté a kosok két oldalan. A himek
fejét spiral alaku szarv (csiga) disziti. A jerkéknek nincsen vagy csak rovid, enyhén hajlott szarvuk van. Testhossza
110-130 cm, farka 3,5-5 cm, marmagassaga 65-75 cm, testtomege 25-50 kg. Télen parzik. 150 nap vemhesség
utan 1-3 baranyt ellik. A kicsinyek az ivarérettséget 18 honapos korukban érik el. 20 évig is élhet. Ejjel és nappal
is aktiv, vandorol. Kisebb csapatban él, amelyet egy oreg jerke vezet. Fiivekkel, lagyszara n6vényekkel taplalkozik.
Néha komoly kart okoz, mivel a sziklagyepekben gyakran gyokerestiil tépi ki a fiivet, emiatt a meredek oldalakrol
a viz lemossa a talajt.
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Torzs: Chordata — Gerinchurosok

18.12. abra. a) szikaszarvas, b) 6z bak, c) ds suta és gida, d) javorszarvas, e) zerge, f) sziirkemarha
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15. fejezet - A felhasznalt abrak és
képek jegyzéke

Roviditések

anonim: szerz6 nem ismert

USGS: United States Geological Survey

public domain: kézkincs, szerz6i jog nélkiili alkotas

CC: kreativ kozjavak licenc korébe tartozo alkotas
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cim File neve Abraelemek eredete
1 |1.1. abra. Rendszertani kategoridk |1 1.jpg Dudich, Loksa: Allatrendszertan, Tankényvkiadé, 1981
cim File neve Abraelemek eredete
1 |2.1. abra. Hazai szivacsok. a) tavi|2 0l.jpg 2.1 a-b) Béres Tibor
szivacs telepe zooclorellakkal, b) . .
tavi szivacs telepe gyongysarjakkal, 2.1 c-e) Torok Julia Katalin

c) tavi szivacs tlii, d) folyami
szivacs macrosclera-ja, e) a
sponginfonalakkal Osszeflizott
vaztiik hosszu szilarditdo elemeket
alkotnak a szivacstelepben

2 |2.2. abra. Hazai csalanozok. a)|2 02.jpg 2.2 a) Corvana CC BY-SA
kozonséges hidra, b) zold hidra, c)
nyeles hidra, d) kétpolipos meduza, 2.2 b) Peter Schuchert,
€) kétpolipos meduza hidrai http://www.marinespecies.org/aphia.php?p=image&pic=22886
hindrndvényen CC BY-NC-SA

2.2 ¢) Torok Julia Katalin

2.2 d) http://opencage.info/pics.e/large 15611.asp CC

BY-SA
3 |23. abra. Kerekesférgek ¢és|2 03.jpg 2.3 a) Bob Blaylock CC BY-SA
csilléshasuak., a) araszold
kerekesféreg faj, b-b’) vértes 2.3 b) Torok Julia Katalin
kerekesféreg és pancélja, c-c’) . o
zsikbelii  kerekesféreg,  d-d’) 2.3 ¢) Philipp Trummer (kdzkincs)

Collotheca faj, -f) siinfergecske 2.3 d) Antonio Guillén CC BY-NC-SA

2.3 ¢) Lardero, La Rioja, ES Proyecto Agua CC BY-NC-

SA
4 |24, abra. Orvényférgek. a)|2 04.jpg 2.4 a) Torok Julia Katalin
Mesostoma lingua egyenesbelii
orvényféreg, b) tejfehér planaria, c) 244d)
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mocsari  planaria, d) szarvas
planaria, e) sokszemii planaria, f)
fiiles planaria, g) ndvényhazi
orvényféreg

2.4 f) Béres Tibor

2.4 g) Arun T.P., Bugwood.org CC BY-NC

2.5. abra. Mohaallatok. a) egy|2 05.jpg 2.5 a) Torok Julia Katalin
édesvizi mohaallat testfelépitése, b) ' .
télibimbos mohadllat, c¢) kéreg- 2.5 d) Torok Julia Katalin
mohaallat, d) kisz6 mohaallat, ¢) .
hibernaculumok: 1 — Plumatella, 2 2.5 h) Czaban David
— Fredericella, 3 — Cristatella, 4 —
Pectinatella, f) maszkalé mohaallat,
g) agbogas mohaallat, h) oOriasi
mohaallat
2.6. abra. Zsinorférgek  és|2 06.jpg 2.6 b) Torok Julia Katalin
gytrisférgek. a) graci zsinorféreg,
b) Olajosgiliszta faj’ C) 2.6 C) Doézsa-Farkas Klara
Parergodrilus  heideri talajlako ) )
soksertéjti gytirlisféreg d) 2.6 d) Dozsa-Farkas Klara
Hrabeiella periglandulata talajlakod 26¢)
soksertéjii gytriisféreg, ) lancos vE
giliszta faj, f) nyelves naisz, g-h) 2.6 i) Dozsa-Farkas Klara
csOvajoféreg, 1) televényféreg
(Fridericia galba), j) foldigiliszta, 2.67)
k) tragyagiliszta, 1) rozsaszinl
giliszta 2.6 k)
2.61)
2.7. éabra. Pidcak. a) rakpidca, b)(2 07.jpg 2.7 a) http://eol.org/data_objects/19149665 CC BY-NC
halpioéca, c) csigapioca, d) orvosi
pidca és lonadaly (nyil), e) 2.7 ¢) http://www.biopix.com/buy.aspx CC BY-NC
nyolcszem nadaly ) }
2.7 d) Torok Julia Katalin
2.7 e) Torok Julia Katalin
2.8. abra. Nyelesférgek ¢és|2 08.jpg 2.8 b-d) Lukacsovics Ferenc és Pécsi Tibor
Hurférgek. a-d) édesvizi nyelecske, . .
e) hurféreg faj, f) hurféreg larvaja 2.8 e) Tordk Julia Katalin
2.9. abra. Fonalférgek. a)|2 09.pg 2.9 a) Dozsa-Farkas Klara
hegyesfarku bélgiliszta, b)
hegyesfarkti bélgiliszta petéi a 2.9 b) Dozsa-Farkas Klara
fejlodé larvaval, c) hegyesfarka ) )
bélgiliszta testvége, d) Bunonema 2.9 ¢) Dézsa-Farkas Klara
reticulatum, e)  szabadonéld . .
fonalféreg, f) Caenorhabditis 2.9 ¢) Dozsa-Farkas Kldra
elegans, ' g) biza fondlféreg, h) 2.9 f) CelegansGoldsteinLabUNC.jpg CC BY-SA
Mermis nigrescens
2.9 g) Beentree, Biatowieza, Polska CC BY-SA
2.9 h) Michael McClure, University of Arizona,
Bugwood.org
cim File neve Abraelemek eredete
3.1. abra. Hazai Caenogastropoda|3 01.jpg 3.01. Torok Julia Katalin

¢és Heterobranchia (Hygrophila és
Eupulmonata) csigdk tulajdonsagai.
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Sarga nyilak: Hygrophila: szemek
az egyetlen tapogatopar tovében,
Eupulmonata: szemek a hosszabb
tapogatopar csucsan

3.2. abra. A csigahaz fontosabb
alaktani jellemz6i

3 02.jpg

3.02.

To6rok Julia Katalin

3.3. abra. Haztipusok az apex
helyzete szerint. a) orthostroph haz
(folyamcsiga), b) hyperstroph haz
(nagy tanyércsiga)

3 03.jpg

3.03.

a-b) Torok Julia Katalin

3.4. abra. a) Balra csavarod6 haz
(jovevény holyagesiga), b) jobbra
csavarodd haz (nagy mocsari csiga)

3 04.jpg

3.04.

a-b) Torok Julia Katalin

3.5. abra. A csigahazak alakja. a)
planispiralis, b) fuziform, c)
globuléris, d) patelliform, e)
trochospiralis

3 05.jpg

3.05.

a-¢) Torok Julia Katalin

3.6. abra. a) Kiilonb6z6 csigakbol
szarmazo héjfeddk, b) a héjfeds a
szajadékba illeszkedik (nyugati
ajtoscsiga)

3 06.jpg

3.06.

a-b) Torok Julia Katalin

3.7. abra. A csigahaz szerkezete. a)
barnas héjhartya, lekopofélben a
hazrol, b) az oszlopos réteg
vastagsaga és szerkezete hatarozza
meg a haz atlatszésagat, c-d) a
zebracsiga vaskos hazfalaban eltér6
kristalyszerkezet(i részek atlatszo és
atlatszatlan rétegeket hoznak létre,
e-f) a csigahdz szine, mintazata az
oszlopos réteg fels6 részén alakul
ki, g) az 0Osi csigaknal fényes
gyongyhazréteg boritja a haz belsé
oldalat (Haliotis)

3 07.jpg

3.07.

a-f) Torok Julia Katalin

3.8. abra. A  szarazfoldi
tiilddscsigakndl egy meszes hartya
(epifragma) zarja le a szajadékot a)
a nyari nyugalom (aestivatio), b) a
téli nyugalom (hibernatio) soran

3 08.jpg

3.08.

a-b) Torok Julia Katalin

3.9. abra. A Neritidae csalad a)
rajzos bddoncsiga, b) rajzos
bodoncsiga szajadéka, c¢) savos
bodoncsiga, d) fekete csiga, e)
folyami bodoncsiga

3 09.jpg

3.09.

a-¢) Torok Julia Katalin

10

3.10. abra. A Viviparidae csalad. a)
fial6 csiga héjfeddjével, b) peremes
csiga (a nyilak a kanyarulatok
peremét mutatjak), c) fiatal peremes
csiga szOrokkel, d) €16 peremes
csiga

3 10.jpg

3.10.

a-d) Torok Jalia Katalin

11

3.11. abra. Melanopsidae a) varadi
maradvanycsiga, b) pettyes csiga,
c¢) Thiaridae: maldj tornyoscsiga

3 1l.jpg

3.11.

3.11.

a-b) Torok Julia Katalin

¢) Dennis L, CC-BY-2.0
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12 |3.12. abra. Hypsogastropoda a-c)|3 12.jpg 3.12. a-c, e-i) Torok Julia Katalin
nyugati ajtoscsiga, d) 0j-zélandi o
Vl’zicsigécska’ e_ﬂ kézénséges 3.12. d) Mikhail O. Son, CC-BY-2.0
vizicsiga, g) forrascsiga, h)
patakcsiga, i) kavicscsiga
13 |3.13. abra. A Valvatidae csalad. a-|3_13.jpg 3.13. a) USGS (public domain)
c¢) kerekszaju csiga (fekete nyil — . .
képenytapogato" bama nyﬂ — 3.13. b) Torok Jualia Katalin
kopoltyl), a) forras: Wikimedia . .
Commons, anonim, Public Domain) 3.13. ¢) (public domain)
14 |3.14. abra. A Lymnaeidae csalad.|3 14.jpg 3.14. a-c, e-h) Torok Julia Katalin
a-c) nagy mocsari csiga, d)
majmételyes csiga, e-f) karcst 3.14. d) Peter Gloer & Vladimir Pesi¢, CC 3.0
csiga, g-h) pocsolya csiga
15 |3.15. dbra. A Planorbidae csalad. a)|3_15.jpg 3.15. a-b, e-g) Torok Julia Katalin
¢les csiga, b) nagy tanyér csiga, c- . .
d) tompa sapkacsigicska, e) 3.15. ¢-d) (public domain)
gombcsiga, f-g) sapkacsiga
16 |3.16. abra. A Physidac ¢és|3 16.jpg 3.16. a) Welter Schultes, CC BY-SA
Acroloxidae csaladok a)
hélyagcsiga’ b) jévevény 3.16. b-C) Torok Julia Katalin
hoélyagcsiga, c) nyulank ] ]
holyagesiga, d-¢) pajzscsiga 3.16. d) (public domain)
3.16. e) Welter Schultes, CC BY-SA
17 |3.17. abra. A  Succineidae,|3 17.jpg 3.17. a-b, d, g, h) Torok Jalia Katalin
Cochlicopidae, Pupillidae, . .
Orculidae és Enidae csaladok. a-c) 3.17. ¢, 1) Béres Tibor
borostyankdcsiga, d) ragyogocsiga,
¢) babesiga, ) tompavégi csiga, g) 3.17. e) Welter Schultes, CC BY-SA
tonnacsiga, h-i) zebracsiga 3.17. f) Welter Schultes, CC BY-SA
18 |3.18. abra. A Clausilidae csalad. a-|3_18.jpg 3.18. a) Béres Tibor
b) €16 orsocsigd,k c-d) a clausilium ' )
és clhelyezkedése, e) orsocsiga 3.18. b-c, e) Térdk Julia Katalin
szajadéka lemezekkel ) )
3.18. d) (public domain)
19 |3.19. dbra. Az Arionidae, Zonitidae|3 19.jpg 3.19. a-e, h) Torok Julia Katalin
és Oxychilidae csaladok. a-b) )
spanyol csupaszcsiga, c-¢) kovi 3.19. f) Michal Manas, CC 3.0
csiga, f) dombi csiga, g) atlatszo ) .
csiga, h) félmeztelencsiga 3.19. g) Béres Tibor
20 |3.20. abra. A Limacidae csalad. a)|3_20.jpg 3.20. a-d) Torok Julia Katalin
nagy meztelen csiga, b) Oris
meztelen csiga, c-d) karpati
meztelen csiga
21 |3.21. abra. A Bradybaenidae és|3 21.jpg 3.21. a) Béres Tibor
Hygromyidae csaladok. a-b) berki . .
csiga, c-d) korocsiga, e-g) tejfehér 3.21. b-g) Torok Julia Katalin
csiga
22 |3.22. abra. A Helicidae csalad 1. a-|3 22.jpg 3.22. a-g, i-j) Torok Julia Katalin

b) marvanyozott csiga, c-¢) pannon
csiga, f-g) kerti csiga, h-j) ligeti
csiga

3.22. h) Béres Tibor
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23 |3.23. abra. A Helicidae csalad 2. a)|3 23.jpg 3.23. a-b, e-f) Torok Julia Katalin
csokoladécsiga, b-d) éti csiga, e-f) .
ma’_rvényos éticsiga 3.23. C-d) Béres Tibor
24 |13.24. abra. A  Carychiidae,|3 24.jpg 3.24. a) anonim, Wikimedia Commons, CC 3.0
Sphaeridae ~ és  Corbiculidae
csaladok. a) paranycsiga, b) nagy 3.24. b) anonim, Wikimedia Commons, CC 3.0
borsokagyld, c-d) gombkagyld faj, o )
e-f) folyami kosarkagylo 3.24. c-f) Torok Julia Katalin
25 |3.25. abra. A Dreissenidae csalad.|3 25.jpg 3.25. a) Torok Julia Katalin
a-b) vandorkagyld, c) kvagga
kagylo 3.25. b) Béres Tibor
3.25. ¢) USGS (public domain)
26 |3.26. abra. Az Unionidae és a|3 26.jpg 3.26. a) Martin Chytry (public domain)
Margaritiferidae csaladok. a) tavi
kagylo, b) amuri kagylo, ¢) tompa 3.26. b) http://eol.org/data_objects/5824284
folyamkagylo, d-e) festdkagylo, f) ) )
édesvizi gyongykagylo (public domain)
3.26. c-e) Torok Julia Katalin
3.26. ) Tom Meijer (public domain)
cim File neve Abraelemek eredete
1 |4. 1. abra. a) sargafarku skorpio, b)|4_1.jpg 4.1. a) http://biotopowe.pl/?page id=1263
mezei skorpid, c¢) karpati skorpio,
d) kdnyv skorpio, e) szinkaszaspok, 4 . 1 - 'b )
f) séros kaszaspok http:/Avwwiteewebs.comiab-oxicologieappsphotosphoto?photoid=1673352
4 . 1 . c )
hitp/scorpionforum.darkbb.com/3 122-scorpions-from-the-bts-show
4 . 1 . d )
http://zoology.fns.uniba.sk/poznavacka/chelicerata.htm
4.1. e) Wikimedia
4.1. f) Anonim
2 |4.2. 4bra. a) kullancs, b) galamb|4 2.jpg 4.2. a) Wikimedia
ovantag, «c¢) vizi atka, d)
barsonyatka, e) szortlisz atka, f) 4 . 2 b o )
lakasatka hitpAvwwwildebouthewordoomgalery
4.2 ¢) http://www.marylandinsects.com/Crabs.html
4.2. d) Wikimedia
4.2. f) Wikimedia
3 |4.3. dbra. a) lisztatka, b) rithatka, c) |4 3.jpg 4 . 3 . a )

sajtatka, d) sajtatka

http://zoology.fns.uniba.sk/poznavacka/chelicerata.htm

4 . 3 . b )
hitp/Awwwkleinlogel-gmbh.de/schaedlingslexikon/taubenzecke html

4.3. ¢) Wikimedia
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4.3. d) Anonim

4 |4.4. abra. a) magyar szalfarku, b)|4 4.jpg 4.4. a) Anonim
magyar aknaszpok, c¢) varosi .
hamvaspok, d) bikapok (him), e) 4.4.b) Anonim
torzpok _ .
4.4. ¢) - d) Wikimedia
4 . 4 . e )
http:/all-fiee-download com/fiee-vector/free-spider-web-vector-i
5 |4.5. ébra. a) fojtopok, b)|4 S.jpg 4.5. a) — f) Wikimedia
alkaszaspok, c) kalitpok, d) mérges
dajkapok, e) fehér karolopok, f)
fekete-sarga karolopok
6 |4.6. é&bra. a) piros ugropok, b)|4 6.jpg 4.6. a) — ) Wikimedia
szinészpdk, c¢) csodaspok, d)
szegélyes vidrapok, e) buvarpok, f)
kétpettyes faggytipok
7 |4.7. abra. a) kalozpok, b) szongariai|4 7.jpg 4.7. a) — ¢) Wikimedia
cseldpok, ¢) koronas keresztespok,
d) nadi keresztespok, e) karéjos
keresztespok
cim File neve Abraelemek eredete
1 |5.1. abra. 5 1 abra.jpg |5.1 a) public domain
a) 1égyo616 pokszazlaba 5.1 b) James Lindsey CC BY-NC-SA
b) kdzonséges barnaszazlabu 5.1 ¢) J.claude CC BY-NC-SA
c) kerti vakszkolopendra 5.1 d) Szovényi Gergely
d) 6ves szkolopendra 5.1 e) Fritz Geller-Grimm CC BY-NC-SA
e) rinya
2 |5.2. abra. 5 2 abra.jpg |5.2 a) Ralf Janssen, Nikola-Michael Prpic and Wim GM
Damen CC BY-NC
a) csupasz szOvOcsévés
5.2 b) Ralf Janssen, Nikola-Michael Prpic and Wim GM
b) kdzdnséges villascsapu Damen CC BY-NC
¢) pamatos soklabu 5.2 ¢) Sarefo CC BY-NC-SA
d) hatsavos gdmbsoklabu 5.2 d) Dragisa Savic: www.naturefg.com
e) bordas gombolyke 5.2 ) Dragisa Savic: www.naturefg.com
3 |5.3. abra. 5 3 abra.jpg |5.3 a) Dragisa Savic: www.naturefg.com
a) erdei vaspondrd 5.3 b) Dragisa Savic: www.naturefg.com
b) egyvonalas vaspondrd 5.3 ¢) Zoologische Staatssammlung Muenchen CC BY-
SA
¢) horgas vaspondro
5.3 d) Dragisa Savic: www.naturefg.com
d) gombaevd vaspondrd
5.3 e) tt.ibt.It
¢) homoki vaspondr6
4 |5.4. abra. 5 4 abra.jpg |5.4 a) Dragisa Savic: www.naturefg.com
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render

a) karimas ikerszelvényes 5.4 b) David Perez CC BY-NC-SA

b) sarganyaku ikerszelvényes
cim File neve Abraelemek eredete
6.1. abra. Az|6 0ljpg 11 Calanoida: kozkincs,
Ostracoda N gt e Bl
Maxillpoda osztalyok
képviselbi. a-b) Harpacticoida:
kagylosrak faj, c) http://www.mikro-foto.de
kozonséges pontyteti,
d-e) nauplius-larva, f) Frank Fox
usz6 kandics, g)
lebegé kandics, h) 180693 180698
maszokandics, i) I
Usz6-, 1I: lebegd, III:
maszokandics, 1)
horgonyféreg, k)
kopoltyutetii
6.2. abra. A|6 02.jpg 3 Mysida rajzok:
Malacostraca osztaly Wittmann 2007 utan
képviseléi 1. a)
p aramny.i
maradvanyrak, b)
pontuszi tanurak, c)
hasadtlabu rak
(Hemimysis anomala)
koltotasakkal
6.3. 4bra. A|6 03.jpg 8 Viziaszka: Frank van
Malacostraca osztaly de Putte CC BY
képviseléi II. a)
viziaszka, b) pontuszi Vakaszka: ~ Kovacs
viziaszka, c) aggteleki Richard CC BY SA
vakaszka, d) )
faliészka, e—f) érdes Faliaszka: Kurt Kulac
pinceészka, g-h) CCBY SA
gombaszka
6.4. 4bra. A|6 04.jpg 5 Tiiskés bolharak:
Malacostraca osztaly Michal Manas CC BY
képviseléi III. a)
bolhardk  faj, b)
kozonséges bolhardk,
c) tiiskés bolharak, d)
vak  bolhardk, e)
tegzes bolharak
6.5. abra. A|6 05jpg 12 Atyaephyra
Malacostraca osztaly desmarestii:  Valter
képviseléi IV. a) Jacinto CC BY-NC-
folyami rak, b) kovi SA
rak, c-d) kecskerak, e)
cifra rak, f) jelz6 rak, Folyami rak H. Zell
a’-f’) folyami rak, CCBY SA
kecske rak, kovi rak,
cifra rak, jelzé rak
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rostruma és a carapax
eleje
6.6. abra. A|6 06.jpg 4 Gyapjasollos rak:
Malacostraca osztaly Christian Fischer CC
képviseléi V. a) BY SA
édesvizi garnéla, b-c)
zoea-larva, d) kinai
gyapjasollos rak, e)
megalopa-larva
6.7. abra. A|6 07.jpg 5 Triops cancriformis:
Branchiopoda osztaly Stijn Ghesquiere CC
képviseléi 1. a) BY SA
soféreg, b) ndstény )
soféreg, c) Lepidurus apus:
kozonséges tocsarak, Christian Fischer CC
d) nyari pajzsosrak, ¢) BY SA
tavaszi pajzsosrak .
Branchipus
schaefferi: Laureng
MARSOL
Artemia salina: Hans
Hillewaert
6.8. 4bra. A|6 08.jpg 8 Limnadia lenticularis:
Branchiopoda osztaly eol, Michael Hughes,
képviseléi II. a) Jordan  Kuperberg,
tapad6 lencserak, b) National Museum of
csOrosfeji  rak, c) Natural History Image
nagy vizibolha Collection
néstény nyari -
petékkel, d) kis D magna: Hajime
vizibolha, e) kis Watanabe PLoS
vizibolha téli Genetics, March 2011
petékkel, inzert:
ephippium, f)
valtozofejii vizibolha,
f) iivegrak, g) tiiskés
vizibolha
cim File neve Abraelemek eredete
7.1. abra. 7 1 abra.jpg |7.1 a) Moczar Laszl6 - Rovarvilag
a) hajnalrovar 7.1 b) Christian Fischer CC BY-NC-SA
b) vizi ugrévillas 7.1 ¢) Moczar Laszl6 - Rovarvilag
¢) hosszucsapu ugrévillas 7.1 d) pubilc domain
d) villasgdmboc 7.1 e) Moczar Laszl6 - Rovarvilag
e) fonalfarkd ésrovar 7.1 f) pubilc domain
f) fogofarka ésrovar
7.2. abra. 7 2 abra.jpg |5.2 a) Moczar Laszl6 - Rovarvilag
a) pattano Gsrovar 5.2 b) Moczar Laszl6 - Rovarvilag
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b) eziistos pikkelyke

c¢) kemencehalacska

5.2 ¢) Dracus CC BY-NC-SA

d) hangyaszpikkelyke
cim File neve Abraelemek eredete
8.1. abra. 8 1abra.jpg |8.1 a) Moczar Laszl6 - Rovarvilag
a) tiszavirag imago 8.1 b) Mdczar Laszl6 - Rovarvilag
b) tiszavirag larva 8.1 ¢) Moéczar Laszlo - Rovarvilag
c) elevensziild kérész (szubimago) 8.1 d) Erin Hayes-Pontius CC BY-NC-SA
d) egyenl6szarnyu szitakotd larva 8.1 e) Moczar Laszlo - Rovarvilag
fogdalarc

8.1 f) Moczar Laszlo - Rovarvilag
e) kisasszony szitakoté him

8.1 g) Moczar Laszlo - Rovarvilag
f) savos szitakdté him
g) sz&p légivadasz
8.2. abra. 8 2 abra.jpg |8.2 a) Mdczar Laszlo - Rovarvilag
a)orias szitakotd 8.2 b) Moczar Laszlo - Rovarvilag
b) sebes acsa 8.2 ¢) Somay Laszlo
¢) hegyi szitakotd 8.2 d) Moczar Laszlo - Rovarvilag
d) laposhasu acsa him 8.2 ) Moczar Laszlo - Rovarvilag
e) nagy alkérész 8.2 f) Friedrich Bohringer CC BY-NC-SA
f) nagy alkérész larva
8.3. abra. 8 3 abra.jpg |8.3 a) Mdczar Laszlo - Rovarvilag
a) kozonséges fiilbemaszo 8.3 b) Mdczar Laszlo - Rovarvilag
b) imadkozdsaska 8.3 ¢) Moéczar Laszld - Rovarvilag
c) konyhai csétany ndstény 8.3 d) Moczar Laszlo - Rovarvilag
d) német csotany 8.3 e) Szovényi Gergely
e) német csotany kokon larvakkal 8.3. f) Moczar Laszlo - Rovarvilag
f) erdei csotany
8.4. abra. 8 4 abra.jpg |8.4 a) pubilc domain

a) termesz katonak
b) termeszvar

c) botsaska

d) z61d lombszocske

e) szemdlcsevo szdcske

8.4 b) Moczar Laszl6 - Rovarvilag
8.4. ¢) Szovényi Gergely
8.4. d) Szovényi Gergely

8.4. e) Szovényi Gergely

8.4. f) Szovényi Gergely
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f) flirészlabt szocske 8.4. g) Moczar Laszlo - Rovarvilag
g) mezei tiicsok 8.4. h) Moczar Laszlo — Rovarvilag
h) pirreg6 tiicsok Orszagh Mihaly — Rovarhangok

5 |8.5. abra. 8 Sabra.jpg |8.5a) Szovényi Gergely
a) lotiicsok 8.5 b) Mdczar Laszlo - Rovarvilag
b) hangyasztiicsok 8.5 ¢) Szovényi Gergely
¢) tovishata saska 8.5 d) Szovényi Gergely
d) sisakos saska 8.5 e) Szovényi Gergely
e) olasz saska 8.5. ) Szovényi Gergely

f) kékszarnyu saska

6 |8.6. abra. 8 6abra.jpg |8.6 a) Mdczar Laszlo - Rovarvilag
a) keleti vandorsaska 8.6 b) Moczar Laszlo - Rovarvilag
b) kdnyvtetli 8.6 ¢) anonim
c¢) kdzonséges zugtetii 8.6 d) sarefo CC BY-NC-SA
d) fatetti 8.6 ¢) public domain
e) kozonséges tyuktetii 8.6. f) Mdczar Laszlo - Rovarvilag
f) ruhatetii 8.6. g) pubilc domain
g) lapostetii 8.6. h) Alton N. Sparks, Jr. CC BY-NC-SA
h) dohanytripsz
cim File neve Abraelemek eredete
1 |9.1. abra. 9 1 abra.jpg |9.1 a) Szovényi Gergely
a) szipoka sematizalt 9.1 b) Méczar Laszl6 - Rovarvilag
keresztmetszete
9.1 c) Moczar Laszlo - Rovarvilag
b) viziskorpio
9.1 d) Méczar Laszlo - Rovarvilag
¢) botpoloska

9.1 e) James K. Lindsey CC BY-NC-SA

d) tarka hanyattuszopoloska
9.1 f) James K. Lindsey CC BY-NC-SA

e) buvarpoloska
9.1 g) Puskas Gellért

f) tavi molnarpoloska

g) vizmérd poloska

2 19.2. abra. 9 2 abra.jpg (9.2 a) anonim
a) platanfa-csipkéspoloska 9.2 b) anonim
b) szemetes zugpoloska 9.2 ¢) anonim
c) agyi poloska 9.2 d) Moéczar Laszlo - Rovarvilag
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d) zebra-mezeipoloska 9.2 e) Moczar Laszlo - Rovarvilag
¢) moérpoloska 9.2 f) Hectonichus CC BY-NC-SA
f) paréjpoloska
3 19.3. abra. 9 3 abra.jpg [9.3 a) Mdczar Laszlo - Rovarvilag
a) bogyomasz6 poloska 9.3 b) Moéczar Laszlo - Rovarvilag
b) csikos pajzspoloska 9.3 ¢) Drakone CC BY-NC-SA
¢) voroslaba cimerespoloska 9.3 d) Moéczar Laszl6 - Rovarvilag
d) zold bogyomaszopoloska 9.3 e) Russ Ottens CC BY-NC-SA
e) z6ld vandorpoloska 9.3. f) Méczar Laszl6 — Rovarvilag
f) szipolypoloska 9.3. g) anonim
g) kdzonséges karimaspoloska 9.3. h) Szévényi Gergely
h) lovag bodobéacs 9.3. 1) André Karwath CC BY-NC-SA
1) ver6kolté bodobacs
4 19.4. abra. 9 4 abra.jpg |9.4 a) Hectonichus CC BY-NC-SA
a) amerikai lepkekaboca 9.4 b) anonim
b)  frissen  atalakult  Orias 9.4. ¢) Hectonichus CC BY-NC-SA
énekeskabdca larvabdrrel
9.4. d) Hectonichus CC BY-NC-SA
¢) vérpettyes kaboca
9.4. ) Moczar Laszl6 - Rovarvilag
d) méregzold kaboca
e) szarvaskaboca
5 19.5. abra. 9 Sabra.jpg |9.5 a) Moczar Laszlo - Rovarvilag
a) flistdsszarnyu kortelevélbolha 9.5 b) Szovényi Gergely
b) tiveghazi liszteske 9.5 ¢) public domain
¢) z6ld rozsa-levéltetli 9.5 d) Moéczar Laszl6 - Rovarvilag
d) vértett 9.5 e) public domain
e) nyarfa gubacstetii 9.5. f) public domain
f) filoxéra fejlodési alakjai 9.5. g) somethingscrawlinginmyhair.com
g) kdzonséges tekndspajzstetii 9.5. h) Szévényi Gergely
h) vandorpajzstetii
6 |9.6. abra. 9 6 abra.jpg |9.6 a) Szovényi Gergely
a) kozonséges skorpiofatyolka 9.6 b) Gilles San Martin CC BY-NC-SA
ndstény
9.6 ¢) Moczar Laszl6 - Rovarvilag
b) fekete hotiicsok ndstény
9.6 d) Szovényi Gergely
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c) vizi fatyolka 9.6 ¢) Cheryl Morrehead CC BY-NC-SA
d) tevenyaku fatyolka néstény 9.6. f) Méczar Laszlo - Rovarvilag
e) lisztesfatyolka
f) barnafatyolka
9.7. abra. 9 7 abra.jpg |9.7 a)Szovényi Gergely
a) nyeles zoldfatyolka tojasok 9.7 b) Méczar Laszlo - Rovarvilag
b) aranyszemi fatyolka 9.7 ¢) Szévényi Gergely
c) kozonséges zoldfatyolka 9.7 d) Moczar Laszlo - Rovarvilag
d) kétszinti fogolabufatyolka 9.7 e) Moczar Laszl6 - Rovarvilag
e) hangyales6 9.7. f) public domain
f) hangyales6 larva 9.7. g) Szovényi Gergely
g) keleti rablopille
cim File neve Abraelemek eredete
10.1. abra. 10 1 abra.jpg 10.1 a) Moczar Laszlo -
Rovarvilag
a) darazskedveld
legyezdszarnyu ndstény 10.1 b) Moczar Laszlo -
Rovarvilag
b) darazskedveld
legyez6szarny him
10.2. abra. 10_2 abra.jpg 10.2 a) Moczar Laszlo -
Rovarvilag

a) 6ves homokfutrinka

b) aranyos babrablo

10.2 b) Moéczar Laszlo -
Rovarvilag

a) aranypettyes futrinka
b) ligeti futrinka

¢) keleti kékfutrinka

d) gabonafutrinka

e) kdzonséges keringébogar

¢) kis babrablo 10.2 ¢) Moczar Lészlo -
) Rovarvilag
d) bérfutrinka
) 10.2 d) Moczar Laszlo -
e) rezes futrinka par Rovarvilag
f) ragyas futrinka 10.2 €) Mircea Nita CC
BY-NC-SA
10.2 f) Moczar Laszlo -
Rovarvilag
10.3. abra. 10_3 abra.jpg 10.3 a) Moczar Laszld -
Rovarvilag

10.3 b) Siga CC BY-NC-
SA

10.3 c¢) Mobczar Laszlo -
Rovarvilag

10.3 d) www7.inra.fr

376

http://www.renderx.com/



http://www.renderx.com/
http://www.renderx.com/reference.html
http://www.renderx.com/tools/
http://www.renderx.com/

render

A felhasznalt abrak és képek jegyzéke

f) szegélyes csikbogar
g) kdzonséges oriascsibor
h) kdzonséges sutabogar

i) lemez-sutabogar

10.3 e) Moczar Laszlo
Rovarvilag

10.3. f) Moczar Laszlo -
Rovarvilag

10.3. g) Moczar Laszlo -
Rovarvilag

10.3. h) Mobczar Laszlo -
Rovarvilag

10.3. i) Siga CC BY-NC-
SA

10.4. 4bra.

a) aranysujtasos holyva

b) biizos holyva

c) kdzonséges partiholyva
d) fekete temet6bogar

e) kozonséges temetdbogar
f) kozonséges dogbogar

g) vorésnyaku dogbogar

h) négypettyes hernyorablo

10_4 abra.jpg

10.4 a) Moéczar Laszlo -
Rovarvilag

10.4 b) Aelwyn CC BY-
NC-SA

10.4. c¢) Moczar Laszlo -
Rovarvilag

10.4. d) Kulac CC BY-NC-
SA

10.4. e) Moczar Laszlo -
Rovarvilag

10.4. f) public domain

10.4. g) Kulac CC BY-NC-
SA

10.4. h) Moczar Laszlo -
Rovarvilag

10.5. abra.

a) szarvasbogar him

b) szarvasbogar néstény
¢) kis szarvasbogar

d) tavaszi alganéjturo

10_5 abra.jpg

10.5 a) Moczar Laszlo -
Rovarvilag

10.5 b) Moczar Laszlo -
Rovarvilag

10.5 c¢) Mobczar Laszlo -
Rovarvilag

10.5 d) Moczar Laszlo -

e) nagyfejli csajko Rovarvilig
10.5 e) Moébczar Laszlo -
Rovarvilag

10.6. abra. 10_6 abra.jpg 10.6 a) Udo Schmidt CC

a) tragyaturd bogar
b) orias galacsinhajto

c) ldcslabu galacsinhajtd
(alulnézetben)

BY-NC-SA

10.6 b) Moczar Laszlo -
Rovarvilag

10.6 ¢) Siga CC BY-NC-SA
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d) kozonséges holdszarva-
ganéjtard

e) feketehasu tragyabogar
f) cserebogar pajor

g) tavaszeleji cserebogar
h) majusi cserebogar

1) csap6 cserebogar

10.6 d) Siga CC BY-NC-
SA

10.6 e) Moczar Laszld -
Rovarvilag

10.6 f) Moczar Laszlo -
Rovarvilag

10.6 g) public domain

10.6 h) Moczar Laszlo -
Rovarvilag

10.6 i) Moczar Laszlo -
Rovarvilag

10.7. abra.

a) nagy financbogar

b) osztrak szipoly

c) goliatbogar

d) bundas viragbogar

) aranyos viragbogar

f) herkulesbogar

g) orrszarvubogar him

h) orszarrviibogar néstény

1) butabogar

10_7 abra.jpg

10.7 a) Moczar Laszld -
Rovarvilag

10.7 b) Moczar Laszlo -
Rovarvilag

10.7 ¢) Didier Descouens
CCBY-NC-SA

10.7 d) Moczar Laszlo -
Rovarvilag

10.7 e) Moczar Laszlo -
Rovarvilag

10.7. f) Didier Descouens
CCBY-NC-SA

10.7. g) Moczar Laszld -
Rovarvilag

10.7. h) Moczar Laszlo -
Rovarvilag

10.7. 1) Boris Loboda CC
BY-NC-SA

10.8. 4bra.

a) bronzos diszbogar

b) virdgdiszbogar

c) labdacsbogar

d) egérszinii pattandbogar

e) nagy szentjanosbogar
him

f) nagy szentjdnosbogar
néstény

g) kozonséges lagybogar

10_8 abra.jpg

10.8 a) Siga CCBY-NC-SA

10.8 b) Moczar Laszlo -
Rovarvilag

10.8 c) Niek Louwers CC
BY-NC-SA

10.8 d) anonim

10.8 e) Moczar Laszlo -
Rovarvilag

10.8. f) Moczar Laszlo -
Rovarvilag

10.8. g) James K Lindsey
CC BY-NC-SA
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h) halaléraja 10.8. h) Siga CC BY-NC-
SA
9 10.9. abra. 10_9 abra.jpg 10.9 a) Moczar Laszlo -
Rovarvilag
a) kis mizeumbogar
10.9 b) Moéczar Laszlo -
b) kis miizeumbogar larva Rovarvilag
¢) szalonnaporva 10.9 ¢) Mbczar Lészlo -
. Rovarvilag
d) nagy bibircsesbogar
10.9 d) public domain
e) lucernabode
) 10.9 e) Moczar Laszlo -
f) hétpettyes katica Rovarvilag
g) kétpettyes katica 10.9. f) Reytan CC BY-NC-
h) harlekinkatica sarga SA
valtozat 10.9. g) James K Lindsey
i) harlekinkatica  sotét CCBY-NC-SA
valtozat 10.9 h) Bruce Marlin CC
j) harlekinkatica larva BY-NC-5A
k) maroka 10.9 1) Sarefo CC BY-NC-
SA
10.9 j) Public domain
10.9 k) public domain
10 10.10. abra. 10 _10 abra.jpg 10.10 a) Darkone CC BY-
NC-SA
a) kék niiniike
10.10 b) public domain
b) pompas niiniike
10.10 ¢) Udo Schmidt CC
¢) szalagos holyaghuzo BY-NC-SA
d) hollobogar 10.10 d) public domain
e) kérisbogar 10.10 ¢) Moczar Laszlo -
Rovarvilag
f) biizbogar
10.10. f) public domain
g) pohos gyaszbogar
10.10. g) Moczar Laszlo -
Rovarvilag
11 10.11. abra. 10 11 abra.jpg 10.11 a) Moéczar Laszlo -

a) kozonséges lisztbogar
b) saroshati gyaszbogar
¢) cincérlarva

d) hegediil6 csercincér

e) tarkacsapu karcsucincér

Rovarvilag

10.11 b) Moczar Laszlo
Rovarvilag

10.11 ¢) Moczar Laszlo
Rovarvilag

10.11 d) Kurt Kulac CC
BY-NC-SA
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f) nagy hdscincér
) kis héscincér
h) tolgyes-tovisescincér

1) tlizpiros facincér

10.11 e) Moczar Laszlo
Rovarvilag

10.11. f) Moczar Laszlo -
Rovarvilag

10.11. g) Moczar Laszlo -
Rovarvilag

10.11. h) Moczar Laszlo -
Rovarvilag

10.11. i) Moczar Laszlo
Rovarvilag

12 10.12. abra. 10_12 abra.jpg 10.12 a) Moczar Laszlo -
Rovarvilag
a) havasi cincér
10.12 b) Siga CC BY-NC-
b) fekete gyalogcincér SA
¢) barna gyalogcincer 10.12 ¢) Siga CC BY-NC-
SA
d) kétsavos gyalogcincér
) 10.12 d) public domain
e) nyolcsavos gyalogcincér
L 10.12 e) Moéczar Laszlo -
f) gyaszcincér Rovarvilig
10.12. f) Méczar Laszlo -
Rovarvilag
13 10.13. abra. 10 13 abra.jpg 10.13 a) Guido Bohne CC

a) sasbogar

b) kozonséges spargabogar
¢) zomokbogar

d) burgonyabogar

e) diszes  arvacsalan-
levelész

f) zold varadicslevelész

g) nagy nyarlevelész

h) kdzonséges lucernabogar
1) barna olajosbogar

j) pajzsbogar

k) foldibolha

1) borsozsizsik

BY-NC-SA

10.13 b) Beentree CC BY-
NC-SA

10.13 ¢) Moczar Laszlo
Rovarvilag

10.13 d) Moczar Laszlo -
Rovarvilag

10.13 e) Moczar Laszlo -
Rovarvilag

10.13. f) public domain

10.13 g) Moczar Laszlo -
Rovarvilag

10.13 h) Siga CC BY-NC-
SA

10.13 i) Siga CC BY-NC-
SA

10.13 j) James K. Lindsey
CCBY-NC-SA
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10.13 k) Udo Schmidt CC

BY-NC-SA
10.13 1) Moczar Laszlo -
Rovarvilag
14 10.14. abra. 10_14 abra.jpg 10.14 a) Moczar Laszlo -
Rovarvilag
a) sz6lbéeszelény
10.14 b) Udo Schmidt CC
b) cickdnyormanyos BY-NC-SA
¢) hamvas vincellérbogar 10.14 ¢) Siga CC BY-NC-
. SA
d) nagy csipkézébogar
10.14 d) Moczar Laszlo -
e) eziistds levélormanyos Rovarvilag
f) gombormanyos 10.14 €) Moczar Laszl6 -
g) elefantorményos Rovarvildg
. o 10.14 f) Udo Schmidt CC
h) kozonséges betliz0sza BY-NC-SA
10.14 g) Moczar Laszlo -
Rovarvilag
10.14 h) Moczar Laszlo -
Rovarvilag
cim File neve Abraelemek eredete
I |11.1. abra. a) Symphyta |11 _1.jpg 11.1. a) public domain
testfelépités, b) Apocrita
testfelépités
2 |11.2. abra. a) kozonséges|11 2.jpg 1 1 . 2 . a )
szalmadarazs, b) sargagylris http://old.padil.gov.aw/pbt/index.php?q=node/1 5&pbtID=221
fadarazs, ¢) buzoganyos levéldarazs,
d) zold levéldarazs 11.2. b) - ¢) Moczar Laszlo — Rovarvilag
1 1 . 2 . d )
http://www.naturespot.org.uk/species/rhogogaster-viridis
3 |11.3. &bra. a) nagy sarlosfiirkész, b)|11_3.jpg 11.3. a) — b) Méczar Laszl6 — Rovarvilag
orids gyilkosfiirkész, c) hoszafarka
dardahRendzo, d) rozsa | - c )
gubacsdarézs’ e) rézsagubacs’ f) lﬂm/ﬁﬂmmcb/FommﬂdﬁaleaSl/SlﬂYWv&MMDVWeq)elm
nagy magyar gubacs, osztrak
oubacs T ° ) TS T T d )
http://zoology.fns.uniba.sk/poznavacka/Insecta2.htm
11.3. e) — g) Méczar Laszl6 — Rovarvilag
4 |11.4. ébra. a) rdézsagubacs|ll 4.jpg 11.4. a) — b) Moczar Laszl6 — Rovarvilag

fémfiirkész, b) tlizvords fémdarazs,
c) orias torosdarazs, d) pokhangya

1 1 . 4 . c )
http:/peoplemokicbme huw/~daniel/ Heniegebbi/033%620Hymenopt-2/
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11.5. abra. a) faodvasito 16hangya, |11 _5.jpg

b) erdei  voOrGshangya, c¢)

amazonhangya,
kiirtosdarazs,
németdarazs

d) orias
e) lodarazs, f)

11.5. a) — f) Moczar Laszl6 — Rovarvilag

11.6. abra. a) francia darazs, b)|11_6.jpg

homoki herny66l6, c¢) gyakori
lopddarazs, d) méhfarkas

11.6. a) — b) Moczar Laszlo — Rovarvilag

1 1

c )

http://www.corzonneveld.nl/selected/2008/turkey08/Goksu.php

11.6. d) Moczar Laszlo — Rovarvilag

11.7. 4bra. a) haziméh, b) foldi|11 7.jpg

dongd, c) kovi dongo, d) kék

fadongo

11.7. a) — d) Moczar Laszlo — Rovarvilag

cim

File neve

Abraelemek eredete

12.1. 4bra. a) tomegtegzes,
b) tegzes larva

12 01.jpg

12.1. a) —b) Moczar Laszlo
— Rovarvilag

12.2. abra. a) 6smoly, b)
komldlepke, c¢) nagy

farontdlepke, d)
farontélepke hernydja, e)
csiingdlepke, f)

zsakhordomoly zsakja

12 2.jpg

12.2. a) public domain

12.2. b) — f) Moczar Laszlo
— Rovarvilag

12.3. ébra. a) ruhamoly
larvaja, b) ruhamoly, c)
szitkar, d) almamoly, e)
tollasmoly, f)
aszalvanymoly

12 3.jpg

12.3. a) — b) Anonim

12.3. ¢) — f) Moczar Laszlo
— Rovarvilag

12.4. 4bra. a) busalepke, b)
kardfarka lepke, c) kis
apollodlepke, d) citromlepke,
e)  kaposztalepke, )
safranylepke

12 4.jpg

12.4. a) — f) Moczar Laszlo
— Rovarvilag

12.5. abra. a) nappali
pavaszem, b) nagy
rokalepke, ¢) kis rokalepke,
d) gyaszlepke, ¢) admiralis
lepke, f) gyongyhaz lepke

12 _5.jpg

12.5. a) — f) Moczar Laszlo
— Rovarvilag

12.6. abra. a) pokhalds
lepke, nyari alak, b)
pokhalés lepke, tavaszi
alak, c) nagy
okorszemlepke, d)
sakktabla lepke, ) boglarka
lepke, f) tizlepke

12 _6.jpg

12.6. a) —b) public domain

12.6. ¢) — f) Moczar Laszlo
— Rovarvilag

12.7. é4bra. a) tolgylevél
pohok, b) selyemlepke, c),
kdszméte araszolo, d) éjjeli
pavaszem, e) fagyalszender,
f) kutyatej szender

12 7.jpg

12.7. a) — f) Moczar Laszlo
— Rovarvilag

12.8. abra. a) gyapjaslepke, | 12_8.jpg 12.8. a) — d) Moczar Laszlo
b) kdzonséges medvelepke, — Rovarvilag
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c)  éalcsiingblepke, d)
kozonséges Gvesbagoly

cim

File neve

Abraelemek eredete

13.1. abra. a) Orias
lészinyog, b) loszinyog
larva, c) gubacs szunyog, d)
gubacs szunyog gubacsa

13 01.jpg

13.1. a) — b) Mdczar Laszlo
— Rovarvilag

13 .1 . c)
. .

13,1. d) Moczar Laszlo —
Rovarvilag

13.2. abra. a) malaria
szunyog, b) dalos sziinyog,
¢) arvaszinyog, d) balatoni
arvaszinyog, €) pupos
szunyog, f) barsony légy

13.2. a) — e) Moczar Laszlo
— Rovarvilag

13.3. abra. a) marha bogély,
b) katonalégy, c) rablolégy,
d) poszorlégy, ¢) zengdlégy,
f) herelégy

13.3. a) —b) Moczar Laszlo
— Rovarvilag

13 .3. c)
ht/boupel-fieefiinsaodivicisypogohim

13.3.d) —e) Moczar Laszlo
— Rovarvilag

13 .3. f)
Iwwiilah farstoraiioe8]
13.4. abra. a) farolégy, b) 1 3. 4. a )
harmatlégy, ¢) hazilégy, d) Hotww ety pRAAGH Ratidin
juhbagocs Hawwa trtntstediyihed d2141)

13.4. ¢) Moczar Laszlo —
Rovarvilag

13 . 4
Mot Hicyronfags ukytb it

13.5. abra. a) fémzold
doglégy, b) kockas huslégy,
c) furkészlégy, d) szarvas
kullancslégy

13.5. a) —b) Moéczar Laszlo
— Rovarvilag

13 .5. c )
Hpkwwint dacom oot 3 DRI/

13.5. d) Moczar Laszld —
Rovarvilag

13.6. abra. a) ndstény ¢Es
him bolha rajza, b) bolha

mikroszkopi képe
cim File neve Abraelemek eredete
14.1. abra. A|14 01.jpg 14.1 a-b) Zsoldos Marton
Petromyzontiformes rend.
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a) dunai ingola, b) tiszai
ingola

2 14.2. abra. A tokalaktiak. a)| 14 _02.jpg 14.2 a-b) Téth Balazs
kecsege, b) viza
3 14.3. abra. Az|14 03.jpg 14.3 a) Székely Sandor
Anguilliformes és
Clupeiformes rendek. a) 14.3 ¢) Zsoldos Marton
angolna, b) leptocephalus
larva és novekedése, c)
dunai nagy hering
4 14.4. ébra. A Cypriniformes| 14 04.jpg 14.4 a-b) Székely Sandor
rend 1. a) tdponty, b) .
mkorponty’ C) nyurga 14.4 d) Béres Tibor
ponty, d) koi ponty
5 14.5. abra. A Cypriniformes| 14 05.jpg 14.5 a) Téth Balazs
rend 2. a) karasz, b) .
eziistkarasz, c-d) aranyhalak 145 b, d) Torok Julia
Katalin
14.5 c) Béres Tibor
6 14.6. ébra. A Cypriniformes|14 06.jpg 14.6 Torok Julia Katalin
rend 3. Amur
7 14.7. ébra. A Cypriniformes| 14 _07.jpg 147 a, c¢) Torok Julia
rend 4. a) compd, b) marna, Katalin
¢) petényi marna
14.7 b) Piet Spaans
14.7 d) Béres Tibor
8 14.8. abra. A Cypriniformes| 14 08.jpg 14.8 a) David Perez
rend 5. a) szélhajto kiisz, b)
Sujtésos kﬁsz 14.8 b) Téth BaléZS
9 14.9. abra. A Cypriniformes |14 09.jpg 14.9 a) Karelj
rend 6. a) dévérkeszeg, b) .
karikakeszeg, c) bodorka, 14.9 b) Algirdas
d) vorosszarnyu keszeg )
149 c-d) Torok Julia
Katalin
10 14.10. abra. A|14 10.jpg 14.10 a-b) Torok Julia
Cypriniformes rend 7. a) Katalin
garda, b) domolyko, c)
balin 14.10 ¢) Székely Sandor
11 14.11. abra. Al(14 11.jpg 14.11 a-b) Béres Tibor
Cypriniformes rend 8. a) . '
ﬁjrge Cselle, b) dunai kullé, 14.11 C) Torok Julia Katalin
¢) szivarvanyos okle
12 14.12. abra. A|14 12.jpg 14.12 a-b) Torok Julia
Cypriniformes rend 9. a) Katalin
fehér busa, b) kinai razbora
13 14.13. abra. A|14 13.jpg 14.13 a) To6th Balazs

Cypriniformes rend 10. a-b)
réticsik, c¢) vagocsik, d)
kovicsik

14.13 b-c) Tordk Julia
Katalin

14.13 d) OpenCage
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14 14.14. abra. A Siluriformes|14 14.jpg 14.14 a-d) Torok Julia
rend. a) lesGharcsa b) Katalin
Ameiurus sp.
15 14.15. abra. Al14 15jpg 14.15 a) Harka Akos
Salmoniformes rend. a) )
sebes pisztréng’ b) 14.15 C) Mladica
szivarvanyos pisztrang, c) ) )
dunai galéca, d) pénzes pér 14.15 d) Gilles San Martin
16 14.16. abra. Az|14 16.jpg 14.16 a) Nikolausz Marcell
Esociformes rend. a) csuka,
b) lapi péc 14.16 b) Vad Csaba
17 14.17. dbra. A Gadiformes|14 17.jpg 14.17 Achim R. Schloeffel
rend. Menyhal
18 14.18. abra. Al14 18.jpg 14.18 a) Piet Spaans
Cyprinodontiformes €s
Gasterosteiformes rendek. 14.18 b-¢) Nozo
a) tiiskés piko, b-c)
szunyogirtd fogasponty
19 14.19. abra. A|(14 19.jpg 14.19 Groppe
Scorpaeniformes rend.
Botos kolonte
20 14.20. abra. A Perciformes |14 20.jpg 14.20 a) Torok Julia Katalin
rend 1. a) siligér, b) vago
durbincs, ¢) magyar buco, 14.20 b) Torok Julia Katalin
d) siillé
14.20 ¢) T6th Balazs
14.20 d) Torok Julia Katalin
21 14.21. &bra. A Perciformes|14 21.jpg 14.21 Cephas
rend 2. Naphal
22 14.22. abra. A Perciformes|14 22.jpg 14.22 a)
rend 3. a) tarka géb, b)
amurgéb, c¢) a gébek 14.22'b)
hastiszoi ] ]
14.22 ¢) Torok Julia Katalin
cim File neve Abraelemek eredete
1 |15.1. abra. 15_1 abra,jpg |15.1 a) Szovényi Gergely
a) foltos szalamandra 15.1 b) Szévényi Gergely
b) foltos szalamandra larva 15.1 ¢) Szovényi Gergely
c) pettyes géte him 15.1 d) Anevrisme CC BY-NC-SA
d) pettyes gbte ndstény
2 |15.2. abra. 15 2 abra.jpg |15.2 a) public domain
a) tarajosgbte him 15.2 b) Szovényi Gergely
b) dunai tarajos géte him 15.2 ¢) Szovényi Gergely
c) alpesi tarajosgéte néstény 15.2 d) Szovényi Gergely
d) alpesi géte him 15.2 e) Szdvényi Gergely

render
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e) alpesi géte ndstény

f) barlangi vakgéte

15.2 ) public domain

15.3. 4bra.

a) voroshast unka

b) vordshast unka zold valtozat
c¢) voroshast unka hasoldala

d) sargahast unka

e) sargahasu unka hasoldala

f) sargahasu unka petefiizére

15_3 abra.jpg

15.3 a) Szovényi Gergely
15.3 b) Szévényi Gergely
15.3 ¢) Szovényi Gergely
15.3 d) Szoévényi Gergely
15.3 e) Szovényi Gergely
15.3. f) Szovényi Gergely

Orszagh Mihaly — Békahangok

15.4. abra.
a) barna asobéka ndstény

b) barna asobéka petefiizér

¢) barna varangy ndstény és himek

d) barna varangy peterakas

e) zold varangy him

15 4 abra.jpg

15.4 a) Szovényi Gergely
15.4 b) Szévényi Gergely
15.4. c) Szovényi Gergely
15.4. d) Szovényi Gergely

15.4. ) Szovényi Gergely

15.5. abra.

a) zold levelibéka ndstény
b) mocsari béka ndstény
c) erdei béka ndstény

d) gyepi béka him

e) gyepi béka petecsomok

15_5 abra.jpg

15.5 a) Szovényi Gergely
15.5 b) Szévényi Gergely
15.5 ¢) Szovényi Gergely
15.5 d) Szévényi Gergely
15.5 e) Szovényi Gergely

15.5. f) public domain

f) tavi béka 15.5. g) Szovényi Gergely

g) kis tavi béka 15.5. h) Sebaho CC BY-NC-SA
h) kecskebéka

cim File neve Abraelemek eredete

16.1. abra. 16 1 abra.jpg |16.1 a) Szovényi Gergely

a) mocsari teknés

b) mocsari teknds fészekalj
c) vorosfuli ékszerteknds
d) mor teknds

e) szegélyes teknds

f) gorog teknds

16.1 b) Szévényi Gergely

16.1 ¢) Massimo Lazzari CC BY-NC-SA
16.1 d) Szévényi Gergely

16.1. e) Mayer Richard CC BY-NC-SA

16.1. f) anonim
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16.2. abra.

a) kozonséges labatlangyik
b) kékpettyes labatlangyik
¢) pancélos seltopuzik

d) him nyakdrves gyik femoralis
poérusai

16 _2 abra.jpg

16.2 a) Szovényi Gergely
16.2 b) Szévényi Gergely
16.2 ¢) Szovényi Gergely

16.2 d) Szévényi Gergely

16.3. abra.
a) z01d gyik néstény

b) z61d gyik him naszszinezetben

16_3 abra.jpg

16.3 a) Szovényi Gergely
16.3 b) Szévényi Gergely

16.3 ¢) Szovényi Gergely

¢) z6ld gyik him 16.3 d) Szovényi Gergely
d) zold gyik fiatal

16.4. abra. 16_4 abra.jpg |16.4 a) Szovényi Gergely
a) fiirge gyik him 16.4 b) Szovényi Gergely

b) fiirge gyik nem tipikus szinezetli
him

c) fiirge gyik voros hati néstény
d) elevensziilé gyik him
e) elevensziild gyik gravid néstény

f) elevensziil6 gyik fiatal

16.4. ¢) Szévényi Gergely
16.4. d) Szovényi Gergely
16.4. e) Szovényi Gergely
16.4. 1) Szovényi Gergely

16.4. g) Szovényi Gergely

16.5. abra.
a) fali gyik néstény

b) fali gyik him regeneralodott
farokkal

¢) homoki gyik néstény
d) homoki gyik him
e) pannon gyik felnétt

f) pannon gyik fiatal

16 5 abra.jpg

16.5 a) Szoveényi Gergely
16.5 b) Szévényi Gergely
16.5 ¢) Szovényi Gergely
16.5 d) Szovényi Gergely
16.5 e) Szovényi Gergely

16.5. f) Szovényi Gergely

16.6. abra.

a) vizisiklo

b) kockas sikld

c) erdei siklo kifejlett
d) erdei siklo6 fiatal

e) rézsiklo

f) haragos siklo

16_6 abra.jpg

16.5 a) Szovényi Gergely
16.5 b) Szévényi Gergely
16.5 ¢) Szovényi Gergely
16.5 d) Szévényi Gergely
16.5 ¢) Halpern Balint

16.5. f) Szovényi Gergely
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16.7. abra. 16 _7 abra.jpg |16.5 a) Szovényi Gergely
a) keresztes vipera 16.5 b) Szévényi Gergely
b) keresztes vipera melanisztikus 16.5 c) Szovényi Gergely
¢) rakosi vipera 16.5 d) anonim
d) homoki vipera
cim File neve Abraelemek eredete
17.1. 4bra. 17 l.ipg a )
Hotwwdslpoch rdepasion (P10 §
a) sisakos kazuar
b )
b) gyongyds tinamu Hprmibsonersceoeagivadesstap-
) ) content/uploads’2009/07Ainamou-
c) ¢kes tinamu 300x255.jpg
d) strucc (t0jo) ¢ )
htpy/Osgneomidaninmaly/ | 6w 345
e) strucc (kakas) NothoproctaOrnataSmit.jpg
) kivi d) anonim
g) emu (fej) €) anonim
h) nandu (fej) f) anonim
i) nandu
j) emu
Dokumentacids Licenc
1) anonim
17.2. abra. 17 2.jpg a )
a) csorgd réce (him) )
' GNU Szabad
b) t6kés réce (tojo és him) Dokumentacios Licenc
¢) nyilfarka réce (him) b) Laczi Miklos
d) nyilfarku réce (t0jo) ¢) Laczi Miklés
e) baratréce (him) d) Laczi Miklos
f) ciganyréce,(him) e) Laczi Miklos
f) Laczi Miklos
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17.3. abra. 17 3.jpg a) Csorg6 Tibor

a) nyari lad b) Torok Janos

b) biitykos hattyt c¢) Csorg6 Tibor

¢) biitykos hattyu, csalad d) Gori

d) vorosnyaku lud e) Altbacker Vilmos

e) fogoly f )
http://m70.hu/hu/cikk/furj/

f) fiirj
g) Altbéacker Vilmos

g) facan tojo balra és facan

him jobbra

17.4. 4bra. 17 4.jpg a) Laczi Miklos

a) bubos vocsok b) anonim

b) rozsas flamingo c) Csorgd Tibor

¢) 6rvos galamb d) Torok Janos

d) balkani gerle e) Balu75:
http://indafoto.hw/balu75/details

e) vadgerle
f )

f) tazok Hwanaiphgin g abed it FpChdind

17.5. abra. 17 5.jpg 1

a) kakukk a) Gori

b) szarcsa b) Laczi Miklos

c) haris ¢) Gori

d) szarcsa d) Csorgd Tibor

e) északi buvar e) Gori

f) daru f) Altbacker Vilmos

g) vizityuk g) Altbéacker Vilmos

17.6. abra. 17 6.jpg a) Csorg6 Tibor

a) kanalas gém b) Laczi Miklos

b) borzas gddény ¢) anonim

c) bakcso d) Gori

d) tdrpe gém e) Klein Akos

e) kardkatona f) Altbacker Vilmos

f) karokatona g) Gori

g) bolombika

17.7. ébra. 17 7.jpg a) Csorg6 Tibor
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a) kis kocsag b) Altbacker Vilmos
b) vords gém c¢) Laczi Miklos
c) sziirke gém d) Gori
d) nagy kocsag e) Csorgd Tibor
e) fehér golya f) Altbacker Vilmos
f) fekete golya

8 17.8. abra. 17 _8.jpg a) Gori
a) sarlosfecske b) Csorgd Tibor
b) dankasiraly c¢) Csorg6 Tibor
¢) kiiszvagd csér d) Csorgé Tibor
d) lappantyu e) Gori
¢) kormos szerkd f) Gori
f) székicsér

9 17.9. abra. 17 9.jpg a) Csorg6 Tibor
a) gblyatdcs b) Gori
b) piroslabu cankd ¢) Gori
c) erdei szalonka d) Gori
d) nagy goda e) Gori
e) gulipan f) Gori
f) bibic

10 17.10. abra. 17 10.jpg a) Klein Akos
a) gyongybagoly b) Csorg6 Tibor
b) fiileskuvik c) Csorgd Tibor
¢) uhu d) Klein Akos
d) kuvik e) Klein Akos
e) macskabagoly f) Klein Akos
f) erdei fiilesbagoly

11 17.11. abra. 17 11.jpg a) Gori
a) réti sas b) Torok Janos
b) barna kanya ¢) Gori
¢) voros kanya d) Csorg6 Tibor
d) karvaly (adult, him) e) To6th Laszlo
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e) barna rétihéja (kirepiilt f) Téth Laszlo
fiatal)
g) Csorgd Tibor
f) héja (adult, him)
g) karvaly (adult, him)
12 17.12. abra. 17 _12.jpg a) Csorgd Tibor
a) dogkeselyti b) Tordk Janos
b) ropképek (balra fent ¢) anonim
solyom, balra lent héja, )
jobbra fent rétihéja, jobbra d) Richard Bartz
lent 6lyv)
e )
C) fak(')keselyﬁ ltﬁhﬂ(c&ldll()?%ﬂmtmtﬂ
d) saskeselyli
e) parlagi sas
13 17.13. 4bra. 17 13.jpg a) Csorg6 Tibor
a) gyurgyalag b) Csorg6 Tibor
b) jégmadar c) Altbacker Vilmos
c) szalakota d) Altbacker Vilmos
d) bubosbanka
14 17.14. ébra. 17 14.jpg a) Laczi Miklos
a) nyaktekercs b) Gori
b) zold kiill6 (him) c¢) Laczi Miklos
c) fekete harkaly (him) d) Laczi Miklos
d) nagy fakopancs (t0j0) e) Laczi Miklos
e) nagy fakopancs (him) f) Gori
f) balkani fakopancs (him)
15 17.15. abra. 17 _15.jpg a) Gori
a) voros vércse b )
b) kabasolyom
¢) kék vércse (him)
d) Gori
d) vandorsolyom
e )
e) kerecsensolyom hphikipriatrildeddensaip
16 17.16. ébra. 17 16.jpg a) Csorgd Tibor
a) sargarig6 (tojo) b) Csorg6 Tibor
b) sargarig6 (him) ¢) anonim
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c) sargarig6 fészek d) Gori
d) kis 6rgébics e) Gori
e) nagy Orgébics f) Gori
f) tovisszuro gébics

17 17.17. abra. 17 _17.jpg a) Csorg6 Tibor
a) szajko b) Gori
b) szarka ¢) Laczi Miklos
c) csoka d) Laczi Miklos
d) vetési varju e) Csorg6 Tibor
¢) dolmanyos varju f) Gori
f) holld

18 17.18. abra. 17_18.jpg a) Laczi Miklos
a) baratcinege b) Laczi Miklés
b) kék cinege c¢) Laczi Miklos
¢) széncinege d) Laczi Miklos
d) széncinege tojasok a e) Laczi Miklos
fészekben

f) Laczi Miklos

e) Dbaratcinege toj6 a
fészkén g) Laczi Miklos
f) kék cinege fészek
fiokakkal
g) széncinege fiokak

19 17.19. abra. 17 _19.jpg a) Gori
a) fiiggdcinege b) anonim
b) fliggbecinege, fészek ¢) Gori
¢) bubos pacsirta d) Gori
d) mezei pacsirta

20 17.20. abra. 17 _20.jpg a) Szép Tibor
a) parti fecske b) Szép Tibor
b) parti fecske, fészektelep ¢) Gori
c) fuistifecske fészek d) anonim
d) fustifecske ) anonim
e) fiistifecske Trptedaungritrd B8-S 519
f) molnarfecske, fészek g) Gori
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g) molnarfecske

21 17.21. abra. 17 21.jpg a) Csorg6 Tibor
a) 0szapo b) Gyuracz Jozsef
b) szapd fészek ¢) Csorgd Tibor
¢) csilpcsalpfiizike d) Csorgé Tibor
d) baratposzata (him) e) Csorg6 Tibor
e) baratposzata (t0jo)

22 17.22. abra. 17 22.jpg a) Csorg6 Tibor
a) barkos cinege b) Csorgd Tibor
b) seregélyek ¢) anonim
¢) csonttolla d) Laczi Miklos
d) 6rvos légykapo (him) e) Laczi Miklos
e) orvos légykapd tojasok a f) Laczi Miklos
fészekben
f) orvos légykapd tojo
fiokakkal a fészekben

23 17.23. ébra. 17 23.jpg a) Torok Janos
a) feketerigo6 (him) b) Torok Janos
b)  feketerig6  fészek c¢) Torok Janos
tojasokkal

d) Laczi Miklos
c) énekes rigd
e) Laczi Miklos

d) énekes rigd tojasok a .
fészekben f) Csorgd Tibor
e) énckes  rigd,fészek g) anonim
fiokakkal
f) hazi rozsdafarkt (him)
g) hézi rozsdafarka fészek
tojasokkal

24 17.24. abra. 17 24.jpg a) Csorg6 Tibor

a) vorosbegy
b) fiilemiile

¢) vizirigd

d) csuszka

e) hegyi fakusz

f) csuszka fészek fiokakkal

b) Csorg6 Tibor
¢)anonim
d) Csorgé Tibor
¢) anonim

) Laczi Miklos

g) Laczi Miklos
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g) mesterséges csuszka odil
bejarata tapasztassal

h) természetes csuszka odu
bejarata

h) Laczi Miklos

25 17.25. abra. 17 _25.jpg a) Csorg6 Tibor
a) 6korszem b) Csorg6 Tibor
b) hazi veréb (him) c) Laczi Miklos
¢) mezei veréb d) Csorg6 Tibor
d) mezei veréb e) Csorgd Tibor
e) barazdabillegetd f) Altbacker Vilmos
f) sarga billegetd
26 17.26. abra. 17 26.jpg a) Farkas Balazs
a) csicsorke b )
Mgt
b) keresztcsori
¢) Laczi Miklos
¢) erdei pinty him
d) Csorgd Tibor
d) zoldike
e) Farkas Balazs
e) kenderike
f) Csorg6 Tibor
f) tengelic
g) Laczi Miklos
g) erdei pinty fészek egy
tojassal
27 17.27. ébra. 17 27.jpg a) Csorgo Tibor
a) siivoltd (him) b) Csorg6 Tibor
b) siivolto (tojo) ¢) Laczi Miklos
¢) meggyvago d) Csorgé Tibor
d) citromsarmany e) Csorg6 Tibor
€) meggyvago f) Torok Janos
f) citromsarmany fészek g) Laczi Miklos
tojasokkal
g) citromsarmany fészek
fiokakkal
cim File neve Abraelemek eredete
1 |18.1. abra. a) mezei nyul, b) iiregi|18_1.jpg 18.1. a) Wikimedia

nyul

1 6 . 1

b )

http://ecomuntiimacinului.wordpress.com/fauna/mamifere

18.2. abra. a), b) vords mokus, c), |18 2.jpg

d) tirge

18.2. Wikimedia
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3 |18.3. éabra. a) nagy pele, b)|18 3.jpg 18.3. a) — d) Wikimedia
mogyoros pele, ¢) kerti pele, d)
erdei pele
4 |18.4. éabra. a) ecurazsiai hdod, b)|18 4.jpg 1 8 . 4 . a )
csikos szocskeegér, c¢) nyugati http:/swww.scubavision.de/photo-beaver-family-1054-3533.html
foldikutya
18.4. b) — ¢) Wikimedia
5 |18.5. &bra. a) mezei horcsdg, b)|18 5.jpg 1 8 . 5 . a )
mezei pocok, c) vordshatu erdei http://ecomuntiimacinului.wordpress.com/fauna/mamifere/
pocok, d) faké pézsmapocok, e), f)
készapocok 18.5. b) - f) Wikimedia
6 |18.6. abra. a) kozonséges erdeiegér, |18 _6.jpg
b) sarganyaku erdeiegér, c¢) hazi
patkany, d) vandorpatkany
7 |18.7. abra. a) keleti siin, b), ¢) erdei|18_7.jpg 18.7. a) — f) Wikimedia
cickany, d) havasi cickany, e) mezei
cickany, f) Miller vizicickany
8 |18. 8. abra. a), vakond, b) nagy|18 8.jpg 1 8 . 8 . a )
patkosorru denevér, c) hegyesorru http://ecomuntiimacinului.wordpress.com/fauna/mamifere/
denevér, d) hosszafiili denevér, ¢) o '
kozonséges denevér, f) korai 18.8. b) — f) Wikimedia
denevér
9 |18.9. dbra. a) vadmacska, b) hitz,|18 9.jpg 1 8 . 9 . a )
c) voOrds roka, d) aranysakal, e) http://ecomuntiimacinului.wordpress.com/fauna/mamifere/
farkas
18.9. b) — f) Wikimedia
10 [18.10. abra. a) barna medve, b)|18 10.jpg 1 8 . 1 0 .
borz, c) gorény, d) menyét, e) htpz/freelargephotos.com/?fetch=300101_1jpg&title=&font=Puritan
nyuszt, f) nyest
1 8 . 1 0 . b )
http://ecomuntiimacinului.wordpress.com/fauna/mamifere/
18.10. ¢) — f) Wikimedia
11 [18.11. abra. a) vidra, b) vaddiszno, |18 11.jpg 18.11. a) Wikimedia
c) damvad, d) gimszarvas bika, e)
gimszarvas tehén 18 . 1 L. b )
http://ecomuntiimacinului.wordpress.com/fauna/mamifere/
1 8 . 1 1 . c )
http://www.vadex.hu/index.php?lap=agazat&ag=23&id=28
18.11. d) — e) Wikimedia
12 |18.12. abra. a) szikaszarvas, b) 6z|18 12.jpg 18.12. a) — f) Wikimedia

bak, c¢) 6s suta és gida, d)
javorszarvas, e)  zerge, f)
sziirkemarha
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