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ELOSZO

Az ,,ELEKTRONIKUS MEDIATARTALMAK: VIDEO ES HANG” cimii e-learning tananyag az ELTE TTK
Természettudomanyi Kommunikéacié MSc szak hallgatoi szamara késziilt. A képzés tjszeriisége, interdiszciplinaris
jellege indokolta a mu elkészitését.

A szerzOk célja az, hogy a hallgatdk a hang-és videotechnikai ismereteket, az auditiv és mozgdképi miifajokat, a
film formanyelvét, hatasmechanizmusat, a gyartas folyamatat elssorban a tudomanyos-ismeretterjesztés szempontjait
figyelembe véve sajatithassak el. A korszerti digitalis ismeretatadashoz nélkiilozhetetlen médiaelemek elkészitéséhez
sziikséges kompetencidk fejlesztésével, felkészitsék a hallgatokat arra a ,,tudomanykozvetitdi” szerepre, ami a
képzés célja.

Az ELTE Videostadid belso és kiilsé munkatarsai 6rommel vettek részt a munkaban, hogy megosszak évtizedes
szakmai tapasztalataikat és megszerzett ismereteiket, s ezzel hozzajaruljanak a mesterképzés sikerességéhez.

Szerzok:
Ban Laszl6 radios ujsagiro, 3. és 4. fejezet
Maros Gabor villamosmérndk, 8. és 9. fejezet

Nagy Erné operatdr, 7. és 10. fejezet
Szabo Soki Laszl6 villamosmérnok, 1. 2. 5. és 6. fejezet, szerkesztd

Koszonetet mondunk az alkotomunkat segité munkatarsaknak:

a2.1;6.1; és 9.9 abra Bubik Veronika munkaja,
az 1.3; 1.7; 1.11; 5.11; és 5.12 interaktiv abrakat Balint Dezs6 programozta,
a 7.26 animacidé Gratz Mark munkéja.

Koszonjiik Mosonyi Laszl6 kollégank hasznos észrevételeit, javaslatait, tovabba Dr. Briickner Huba szakmai lektor
pontos, odaado, segitd munkajat.

Budapest, 2013. februar

Szerzék
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1. fejezet - AHANGTECHNIKA ALAPJAI

Szabo Soki Laszlo

Bevezeto

Bar a gyors technolodgia valtasok korszakat éljiik, a hang emberi fiillel t6rténd érzékelése nem valtozik, az bizony
analog marad a jovOben is. Az emberi hang, hangszerek hangja, természetes és mesterséges hangforrasok is szinte
kizarélag analog hangjelet bocsatanak ki. Barmennyire szeretnénk csak az 0j technologiakkal foglalkozni, el6szor
meg kell ismerkedni az alapvetd hangtani, fiziologiai, akusztikai, atviteltechnikai és miszaki fogalmakkal.

Mit is jelent az, hogy valami analog vagy digitalis? Az analdg jel idoben folytonos és barmilyen értéket felvehet.
Az analdg jelnek vannak mérhetd jellemz6i, pl. a pillanatnyi amplitado, a frekvencia, van atlagértéke és fazisa stb.
A digitalis jel nem folytonos, és ha a mai szamitogépekben hasznalt kettes szamrendszert (binaris kodolas) vessziik
alapul, akkor két értéket vehet fel 0-t vagy 1-t. Meg kell tehat ismerkedniink mindkét leirasi, tarolasi mod
jellemzdivel, az egymasba torténd atalakitassal, de mindenekeldtt a hang érzékelésével, jellemzoivel.

A fejezet a sziikséges alapismereteket csak roviden targyalja (ezek az ismeretek mai tudasunk szerint 6rok érvénytiek,
nem avulnak el), ugyanakkor elegendd teret szan a mai szamitogépes hangfeldolgozasi ismereteknek azon a szinten,
amennyire egy tudomanykommunikacié szakos hallgatd szamara sziikséges.

Hangtani alapismeretek

A hang keletkezése, terjedése

A hang nem mas, mint egy rugalmas kézegben terjedé mechanikai rezgéshullam. Tehat a hangforras altal kibocsatott
rezgések (ha példaul megpenditiink egy hurt) a levegd részecskéit mozgasba hozzak, azok pedig tovabbitjak ezt a
mozgast a szomszédos részecskéknek. Nem csak 1égnemii anyagban, hanem folyadékban és szilard anyagban is
terjed a hang, s6t altalaban nagyobb sebességgel, mint a leveg6ben. A terjedési sebesség értéke néhany anyagban:
levegdben 15 C fok hdmérsékleten 340m/s, vizben 1440m/s, vasban, iivegben, faban kb. 5000m/s. Légiires térben
nem terjed a hang, hiszen nincsen kozvetito kozeg.

A hangok fajtai, jellemzoi

Lehetnek iddben periodikusak, nem periodikusak, szabalyosak (pl. szinusz, haromszdg, flirészfog, négyszog stb.),
vagy teljesen szabdlytalanok, rovid impulzusok, hosszu zajszerti eloszlastiak. Némelyiket le tudjuk irni matematikai
fiiggvénnyel, masokat nem. Lehetnek beszédhangok, zenei hangok, harmonikusak, nem harmonikusak, természetes
hangok, mesterséges hangok, zajok, zorejek stb. Az 1.1 abran egy harmonikus hang lathat6.

A max
/ “‘\‘ / \-‘_
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A HANGTECHNIKA ALAPJAI

1.1 abra Szinuszos jel

Az alébbi 1.2 abran lathaté zenei hanghullam elég nagy periddusidével rendelkezik, ezen beliil sok kis rezgést
lathatunk, tehat messze nem olyan szabalyos, mint egy szinusz hullam.

Amax

A
A

1.2 dbra Egy zenei hanghullam

A hangok frekvenciaja

A fenti jelek periodikus jelek, van tehat periddusidejiik (T), ennek reciproka adja meg a hang frekvenciajat. f=1/T
; mértékegysége a Hertz [Hz]. Ez a masodpercenkénti rezgésszamot jelenti. A mély hangok alacsonyabb, a magas
hangok magasabb frekvenciajuak. Az elsd jel tiszta, harmonikus hang, csak alapfrekvenciaja van. A masodik abran
a zenei hangnal a periddusid6 reciproka csak az alapharmonikus frekvenciat adja meg, de rajta szamtalan olyan
rezgés van, melyek az alapharmonikus frekvencidjanak egész szamu tobbszordsei.

A hangok amplitudoja

Vizsgaljuk meg az els6 jelalakot. Van egy maximalis kitérés az x tengelytdl: ez a maximalis amplitado, de az egyes
iddpillanatokban beszélhetiink pillanatnyi amplitidordl is. Minél nagyobb az amplitado, annal hangosabbnak

érzékeljiik a hangot.
A hangok szinezete

Ha azonos periddusidejii, azonos amplitudoju, de kiillonbozo jelalaktt hangokat hasonlitok 6ssze, akkor fiillel is
érzékelhetd kiilonbségeket hallok koztiik. Ez azért van, mert az alaphangot kisér6 felharmonikusok mas és mas
mértékben vannak jelen a kiilonbozo jelalakokban, példaul az egyes hangszerek hangjaban.

Most probaljuk ki az alabbi ikonokra kattintva hogyan hangzik a normal zenei ,,a” hang (440Hz) a kiilonb6z6

crer

1.3 Néhany hangszer hangja - interaktiv

A hangok érzékelése

Azokat a rezgéseket, amelyek bizonyos amplitidotartomanyba és frekvenciatartomanyba esnek, képesek vagyunk
a fiiliinkkel érzékelni. Ezt nevezziik ,,hallhaté hangtartomany”-nak. Léteznek rezgések e tartomanyon kiviil is,
példaul az ultrahangok, infrahangok, igen alacsony intenzitast hangok.

meghallani. Ez tehat az also hatar, az ennél kisebb frekvencidji rezgéseket infrahangoknak nevezziik. A frekvencia
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A HANGTECHNIKA ALAPJAI

novelésével eljutunk egy olyan értékig, amelyet mar szintén nem érzékel a fiiliink, ez a fels6 hatar kb. 20 kHz, az
e feletti hangok az ultrahangok. Ilyen hangokkal tajékozodik példaul a denevér. Az emberi fiillel érzékelhetd
hangtartomany fiatal korban kb. 20Hz és 20 kHz k6z¢ esik.

1.4 édbra A hang érzékelése!

A kiilsé fiilbe érkez6 hanghullamokat a dobhartya érzékeli, majd a k6zépfiilon és belso fiilon tobb attételen at kertil
az ingeriilet az agyba.

A dobhartya egy igen érzékeny membran, az orvostudomany a mai napig sem tudja megfeleléen potolni, ha
megsériil. Erzékenysége az oregedéssel folyamatosan csokken, ezért idésebb korban egyre gyengébben hallunk.
Ez nem csak a hangerdre, hanem a hangfrekvenciara is vonatkozik, tehat a magas hangokat iddsebb korban egyre
kevésbé halljuk. Az emberi fiil felépitésérol, a hang érzékelésérol, szamtalan jo leirast talalhatunk.”

Az alabbi ikonra kattintva kiprobalhatjuk mekkora a hallastartomanyunk (a mérést a szamitdgép hangszordinak a

hallunk 25Hz és 16kHz kozott 5 masodpercenként, a képerny6rél leolvashatjuk az értékeket, amelyet érzékelni
tudunk.

1

http://regi.sdt.sulinet.hu/Player/default.aspx?g=9e4ef619-aa04-44{f-b98 1 -44e9cabf264d & v=1&b=6&cid=3652a7d7-4cad-48ca-8913-0ac3f03bead9
2 http://tudasbazis.sulinet.hu/hu/termeszettudomanyok/biologia/biologia- 11-evfolyam/az-erzekeles/a-hallas-es-az-egyensulyozas
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1.5 abra Hallhato hangtartomany - video

Az amplitudo tartomany azt jelenti milyen hangos, milyen hangerejli, milyen intenzitasu a hang. Az emberi fiil
gorbéket lathatjuk. A még éppen meghallhat6 igen halk hang gorbéjét definialtuk ugy, hogy ez jelenti a 0 dB-es

(decibel) szintet. Ez jelenti a hallaskiiszobot, amit még éppen meghallunk. 1 kHz-en ez 102 W/m? intenzitést
jelent.

Az egyes frekvencidkon a 0-as phon gorbéhez tartozé hangnyomast még éppen meghalljuk. Lathatjuk milyen
erésen fligg az intenzitas érték a frekvenciatol.
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1.6 abra Fletcher-Munson gt')rbék3

A hang intenzitasanak ndvelésével eljutunk egy olyan nagy hanger6hoz, aminek érzékelése mar fajdalmat okoz,
sOt hallaskarosodashoz vezethet. Ez a legfelsé gorbe, 120 dB felett van.

Mekkora intenzitast jel ez? Mivel fiiliink az intenzitast illetden nem érzékel aranyosan, tehat a kétszeres intenzitast
jelet nem érzi kétszer olyan hangosnak, ezért is vezették be az in. decibel skalat, ami egy logaritmikus skéla. Ennek
tovabbi elénye, hogy kdnnyebb az igen kicsi €s nagy értékek dsszehasonlitasa.

Ezt ugy képezziik, hogy ha két (I; és I, intenzitasu) jel viszonyara vagyunk kivancsiak, elvégezziik a 10*1g(1;/1,)
szamitast. Az igy kapott érték egy viszonyszamot jelent. Tizszeres viszony 10 dB értéket ad, szazszoros 20 dB-t,
ezerszeres 30 dB-t és igy tovabb. Kétszeres viszony ezen a logaritmus skalan kb. 3 dB értéket jelent.

Szamitsuk ki példaul, hogy egy 43 dB-es beszédhang hanyszoros intenzitasviszonyt jelent a viszonyitasi ponthoz
(a hallaskiiszobh6z) képest? Mivel 43 felbonthato 40 + 3-ra, igy a 40 dB tizezerszeres és a 3 dB kétszeres értékét
Osszeszorozva 20 000-t kapunk. Ami a decibel tartomanyban Gsszeadas, az a valds aranyokat illeten szorzast
jelent.

Néhany alapvet6 akusztikai fogalom

A fejezetben vegyesen targyalunk alapveté miiszaki és akusztikai fogalmakat.
Mar foglalkoztunk a hangeré-amplitido, hangmagassag-frekvencia, felharmonikusok-hangszinezet fogalomparokkal.

Az elnyelddés-visszaverddés fogalompar azt jelenti, hogy a kdrnyezet is befolyasolja a hangforras éltal kibocsatott
hangot. Az eredeti hang egy része a kdrnyez6 falakrol, biitorokrdl visszaverddik, mas része elnyelddik. Megszoktuk
ezt, igy ismerjiik sajat hangunkat is. Az elnyelés-visszaver6dés mértéke fiigg a terem méretétdl, burkolatatol, a
benne 1évo targyak elhelyezésétol, anyagatol. Szabadban kicsi a visszaverddés, €s sajat hangunkat alig ismerjiik
meg, ha egy teljesen iires ,,kongd” szobaban besz¢liink. Tehat a kdrnyezet ,,beavatkozik™ a felvett hang mindségébe.
Ezért épitenek specialis anyagokbol studiokat, hirolvaso fiilkéket és egy szinhdzterem, koncertterem akusztikajat
is tervezni kell, hogy a nézok barhol {ilnek, jol halljak az eldadast. Riport, hangfelvétel készitéskor tehat a kdrnyezeti
zaj kisziirésén kiviil figyelemmel kell lenniink a teremakusztikara, ami befolyésolja a felvett hanganyag mindségét.

3 http://hu.wikipedia.org/wiki/Hangoss%C3%Alg
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A kornyezetnek is van ,.hangja”, atmoszféraja, ezért ,,ugrik” ki a tobbi mondat koziil a mashol, utdlag felvett és
bevagott mondat.

Visszhang akkor tud 1étrejonni, ha nagyobb visszaverd feliiletek vannak a hangforras koriil, igy a kibocsatott
hangenergidnak jelentds mértéke visszaverddik. Visszaverddés szinte minden esetben van, de csak olyan kis
mértéki, hogy alig érzékeljiik, és az érzékelést az is befolyasolja, hogy mekkora id6késéssel jut vissza a fiiliinkbe
a reflektalt hang. Fiiliilnk egyértelmtien szét tudja valasztani az eredeti és a visszavert hangokat, ha a kettd kozott
legalabb 0,1 sec telik el. gy visszhang (ami az esetek nagy részében zavar6, nem kivéanatos jelenség) akkor johet
létre, ha a nagy visszaverd feliiletek legalabb 17 m tavolsagra vannak. (Ez oda-vissza legalabb 34 m-t jelent, ami
kb. tizedrésze annak az utnak, amit a hang a levegében 1 sec alatt megtesz). Természetesen sokkal nagyobb
id6késések is el6fordulhatnak, gondoljunk egy hatalmas, jo visszaverd falakkal hatarolt katedralisra.

Hallgassunk meg kiilonb6z6 mértéki visszhangokat! Az ikonok mellett a késleltetés idejét latjuk szekundumban.

1.7 abra Kiilonb6z6 visszhangok - interaktiv

Az ,,atmoszféra” ebben az esetben nem a 1égkori nyomassal kapcsolatos fogalom, hanem annak a teremnek a ,,sajat
hangja”, milli¢je, ahol a felvételt készitjiik. Tehat riportok készitésekor tigyelniink kell arra, hogy vegyiink fel egy
kis atlagos terematmoszférat, mert vagaskor sziikségiink lehet ra, hiszen ha valahova be szeretnénk toldani egy kis
szlinetet, akkor nem tehetiink be steril csendet, mert feltiing lesz, ide csak a terem ,,sajat hangjat”, atmoszférajat
toldhatjuk be.

Egy hanganyagnak, pl. zenemiinek a dinamikéja azt jelenti, hogy mennyire hangos €s halk részek talalhatok benne.
Viszonyszam, amit szintén dB-ben fejeziink ki. Nagy dinamikatartomanyt hanganyagok lejatszasahoz minéségi
hangatviteli rendszer sziikséges. A felvett, tarolt pl. zenei anyagok dinamikéja altalaban 1ényegesen kisebb, mint
az a valdsagban, az €16 koncerten hallhato.

A karmesterek és hangmérndkok munkaja kozti ellentmondasra vilagit ra az alabbi idézet:
Ujhazy Lészl6 a Magyar Radi6é hangmérndkeinek doyenje irta:

,,Hangosabban! Még hangosabban!”- emelné kezét a karmester, de palcajanak lendiiletét szeliden
visszafogja a hangmérndk: ,,csak ovatosan! még tulvezérlodik a felvétel!”

,Csendesen! Egészen csendesen!” — csititand zenekarat a Maestro, lefelé forditva mindkét
tenyerét, de most meg a konyokét kezdi 16kddsni a hangmester: ,,erGsebben az istenért! Hiszen
minden elvész a Zajban!”4

Hangtechnikai ismeretek

Ha nem is késziiliink hangmérndknek, mert az egy masik szakma, nem art, ha tisztdban vagyunk néhany
alapismerettel, mert egy nem jol elhelyezett mikrofonnal, helytelen hangszinttel, rosszul beallitott keverdvel,
hangszinnel hasznalhatatlan lesz felvételiink, sok-sok munkéank veszhet karba.

Hangfelvételkor, torténjen ez studidoban szamitégépre, helyszinen diktafonra, hangkeverén keresztiil valamilyen
rogzitd egységre, kamerara, kartyara, szalagra, merevlemezre, be kell allitani a hangszintet, vagyis a hangerét. Ez
a kivezérlés beallitasa, ahogy szaknyelven mondjuk. Ezt 4ltaldban egy vilagito LED sor jelzi. Ugy allitsuk be, hogy
a 0dB-es szintet (ebben az esetben itt ez a maximalis hangerdt jelenti, amikor még nem torzul a hang) ne haladja
meg a kijelzett érték, sot digitalis jelrogzitésnél inkabb a -6, -3 dB-es érték legyen a maximum. Ennek beallitasat
hangprébanak nevezziik. Nem megfeleld erre a célra az elmakogott egy, kettd, harom, ez soha nem természetes
hangon torténik. Inkabb kérjiink a témahoz tartozé néhany ,,spontan” mondatot, a narratortdl az els6 bekezdés
felolvasasat. Alabbiakban egy rovid videofilmen szemléltetjiik a beallitas folyamatat.

4 http://hfm.hangszoro.net/CIKKEK/HFM0603.HTM
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1.8 abra A hangkeverd beallitasa — video

Jel/zaj viszony, szinte minden hangberendezésnél fontos jellemz6. Ez is decibel érték, hiszen viszonyszam. Példanak
vegyliink egy hangerdsitét. Megmérhetjiik a kimenetén 1évé jelet akkor, ha van valamilyen bemendjel, a kimeneti
jelet maximalisra allitjuk, hogy még torzitdsmentes jelet adjon ki (hangerd feltekerve). Ez az egyik érték.
Megmérhetjiik a kimeneti jelet tgy is, hogy a kezeldszerveket valtozatlanul hagyjuk, de lekapcsoljuk a bemenetet.
Ekkor egy kis alapzajt hallunk a hangszorébdl, ez lesz a masik érték. A két érték viszonya decibelben megadja a
jel/zaj viszonyt.

Az atviteli frekvenciatartomany azt jelenti, milyen frekvenciatartomanyok kdzott mitkodik a késziilékiink. Ez lehet
a hallhato hangtartoméanynal sziikebb, de bévebb is. Ugy kell mérni, hogy az atviteli karakterisztikaban +/- 3dB
ingadozast engediink meg. Alabbiakban egy mikrofon jelleggorbéjét latjuk. Vegyiik észre, hogy a mikrofon nem
teljesiti az adatlapjan feltiintetett 20Hz-20kHz értékeket, hiszen a kék vonalak kozott +/- 5dB értéknél is csak
koriilbeliil 30Hz-18kHz kdzott visz at.
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1.9 abra Az atviteli frekvencia megallapitasa

A torzitas azt jelenti, hogy egy késziilék bemeneti és kimeneti jelalakja nem teljesen azonos (erdsités vagy csillapitas
persze megengedhetd). Vagyis a berendezés torzit, j frekvenciakomponenseket tesz hozza az eredeti jelhez. Ennek
mérése tobbféleképpen torténhet, nem feladatunk ezt targyalni. A torzitasi tényezot k-val jeldli a szakirodalom,
értéke par tized szazalék lehet, ezt még fiiliinkkel nem érzékelhetjiik.
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A kimeneti, bemeneti impedancia nagyon fontos a késziilekek dsszekapcsolasakor. Ha példaul egy mikrofon 0,1mV
jelet ad le 200 ohm impedancian, akkor a kdvetkez berendezés az optimalis jelfeldolgozas miatt ehhez kell, hogy
illeszkedjen. Impedancia illesztésnek nevezziik ezt a kovetelményt, és példaul az erdsité és a hangszoro
Osszekapcsolasakor is erre kell figyelemmel lenniink. Ezért is van egy keverének, hangerdsitének, hazimozi
berendezésnek tobbféle bemenete a kiilonbozd eszk6zok optimalis fogadasara.

Analég-digitalis atalakitas, digitalis hang
jellemzoi

Manapsag a hangok rogzitése, tarolésa, feldolgozasa szinte kizardlag digitalisan torténik. Ugyanakkor a hangforrasok
(hangszerek, zene, beszéd, ének, ..) analdog hangot bocsatanak ki, és fiiliink is ezt tudja érzékelni. At kell tehat az
analog hangot alakitani elébb digitalissa, igy végezhetjik el a sziikséges miiveleteket: rogzitjiik, taroljuk,
szerkesztjiik, keverjiik, megtorténik a kiemelés, szlirés, hangszinbe torténd beavatkozas, effektezés, zajcsokkentés
¢és mindenféle mas triilkk6zés.

Meghallgataskor viszont a digitalis hangjelet vissza kell alakitanunk analogga, ezt sugarozzak a hangdobozok,
fejhallgatok. Mikor a szamitogépen a skype programot hasznaljuk, a hangkartyank minden pillanatban elvégzi
ezeket az atalakitasokat.

Az A/D atalakitasnak fontos jellemz6i vannak, a paramétereket viszont jol kell beallitani, mert ett6l fligg majd a
tarolt hang mindsége €s egyuttal a tarhely kapacitasanak az igénye is.

Analog jelbdl ugy lesz digitalis, hogy igen siirin mintdkat vesziink a jelbdl, és a mintdk értékét kettes
szamrendszerben taroljuk. Shannon tétele értelmében legalabb kétszer akkora gyakorisaggal kell mintat venniink
ajelbdl, mint a benne eléforduld legmagasabb frekvencia. Ekkor tudjuk biztositani a megfelelé mindséget, jelhiiséget.
Lehet kisebb frekvenciaval is mintavételezni, de ekkor elég sok adatot veszitiink. Minél nagyobb lesz a mintavételi
frekvencia, a digitalis jel anndl jobban kozeliti az analogot, viszont egyre tobb adatot kell tdrolnunk. Az egyik
fontos paraméter tehat, a mintavételi frekvencia.

A masik, a minéséget meghatarozé paraméter, hogy az egyes mintak tarolasa hany biten torténik. Ez a kvantalasi
érték megallapitasat, és annak kodolasat jelenti kettes szamrendszerben. Bitmélységnek is nevezhetjiik. Példaul 8
bites bitmélység esetén 28, vagyis 256 féle értéket tudunk tarolni, tehat a hangerd értéke 256 féle lehet, ennyi
lépcsében valtozhat. Ennél finomabb felbontast is el tudunk képzelni.

A digitalis hang el6allitasakor tehat figyelemmel kell lenniink a jelben eléfordul6 legnagyobb frekvenciara, ettdl
fiiggden allapitjuk meg a mintavételi frekvenciat. Az analog jel amplitidojanak pontos kovetéséhez pedig a
kvantalast, bitmélységet kell meghataroznunk. Ne gondoljunk automatikusan a 20kHz-es fels6 hatarra hangjelek
esetén, riportkészitésnél a beszédhang meg sem kozeliti ezt. Mas a helyzet egy zenemiinél, itt természetesen a
teljes hallhaté hangtartomany atvitelében kell gondolkodni. Ezért valasztottak az audio CD esetében a 44,1kHz-
es mintavételi frekvenciat és a 16 bites kvantalast. Elobbivel a frekvenciatartomanyban a magas hangok jelenlétét
is biztositjuk, utdbbival 216 szami, azaz 65 536 féle értéket vehet fel a hangerd6.

Az emlitett 44,1 kHz-es mintavételi frekvencian kiviil szabvanyos értékek a 22,05 kHz, 11,025 kHz (gyengébb
mindség, beszédhangra), 8 kHz (teleféniaban). Jobb mindséget add szabvanyos értékek a 48kHz, (DAT, DVD,
Dolby Digital) 96kHz (audio DVD). Hasznaljuk még a 32kHz-et elsdsorban DV kazettakndl. Bitmélységként
altalaban a 8, 16, 20, 24, 32 értékekkel talalkozunk.

A hanganyagok tarolasa

Milyen elényei vannak a hanganyagok digitalis tarolasanak? A 0 és 1 jelszint Iényegesen zavarvédettebb az analog
jelnél, ezért kevésbé érzékeny az atviteli csatorna zajaira. Az aramkorok hdmérsékletingadozasa sincs hatassal a
digitalis jelatvitelre. Masolaskor nincs mindségromlas. Hatranya, hogy a ritkan bekdvetkezd pillanatnyi adatvesztés
esetén tényleges torzulas kovetkezik be.

Az elmult évtizedek analog és digitalis taroloeszkozeit négy csoportba oszthatjuk: mechanikai, magneses, optikai
elven miikodokre és félvezetd- flash memoriakra. A lejatszo berendezések is ennek megfeleléen valtoztak, fejlodtek.
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Mechanikai hordozé sokféle volt, amivel még talalkozhatunk, az a mikrobarazdas bakelitlemez. Ezt a megfeleld
lejatszo berendezéssel, a sziikséges hangkorrektorral lejatszhatjuk. Nagyobb mennyiségben tarolt anyaghoz tehat
érdemes lejatszo berendezést is ,,archivalni”.

Magneses tarolok kozé tartozik a szdmtalan formaji magnesszalag, tekercs, kazetta. Ezeket a nagyobb intézmények
archivumaiban még megtalalhatjuk. Ha ilyen hordozo keriil a keziinkbe, és fontos anyag lehet rajta, keressiik meg
a technikailag felszerelt szolgaltatd céget, amelyik le tudja azt jatszani.

Az optikai hordozokat (CD, DVD kiilonb6z6 tipusai) még jo néhany évig minden bizonnyal le tudjuk jatszani, de
inkabb mar csak asztali szamitogépekben lesznek megfeleld meghajtok. Hasznalatuk csokkendben van, de varhatdan
egy évtizedig még szamithatunk jelenlétiikre.

Mind a mechanikai, a magneses és az optikai tarolok tartds tarolasra szolgalnak, tehat rogzités utan évekig,
évtizedekig megorzik a rogzitett felvételt. Egy résziik torolhetd, 0j anyag vehetd fel rajuk, de az archivumokban
Orzott anyagoknal nem ez volt a cél, hanem a tartds tarolas megoldasa.

A hangtarolasra hasznalt, flash memoridval rendelkezd eszk6zokrdl annyit érdemes megjegyezni, hogy ezek
atmeneti tarold eszk6zok, pillanatok alatt torolhetdk, jrairhatok, tehat rovid tavu tarold eszkozok. Kapacitasuk
évrol évre novekszik, a tarolt hangformatumok is valtoznak. Ezek kozé tartoznak a pendrive-ok, kisméretli
médialejatszok, telefonok, és minden egyéb eszkoz, amelyik ilyen memoriakartyat hasznal. Tehat hosszabb idejii
tarolasra nem javasolhatok.

Altalaban a legtobb hordozé esetében mar nem csak hanganyag tarolasarol, hanem allokép, video, szoveg, barmilyen
adat tarolasarol beszélhetiink.

Ma mar optikai hordozora is ritkdbban irunk, csak akkor, ha hosszabb idére szeretnénk tarolni az anyagot. Ezt a
szerepet azonban nagyon jol bet6ltik, mivel a szamitogép hattértaran (HDD), de még inkabb a flash-memorian
(USB csatlakozos pendrive-on) 0rzott anyagok tarolasi szempontbdl ideiglenes jellegiick. Egy jol tarolt optikai
hordozo nagyobb valoszinliséggel lesz olvashaté 10 év mulva, mint egy olyan hattértar, amely allandéan iizemel.

Ertékes archiv anyagaink tarolasara (fotok, videok, irott anyagok, rajzok, kiadvanyok) mindenképpen ajanlatos
egy olyan hattértarat (HDD) tartanunk, ami nincs folyamatosan a gépre kapcsolva, csak idonként archivalunk ra.

Profi szolgaltatoknal bérelt tarhelyiink szintén biztonsagos, hiszen itt a szervernek naprakész tiikkormasolata van:
azért fizetlink, hogy az anyagunk minden koriilmények kdzott elérhetd legyen.

Altalaban komoly probléma az elektronikus média vilagiban az alkalmas tarolé média kivalasztasa, de a tarolasi
formatum megvalasztasa is.

A térhatasu hang

A térhallas alapjat az adja, hogy egy hangforrasbol kiinduld jel a két fiiliinkbe kiilonbozd hangerével és
idokiilonbséggel érkezhet be. Ezek érzékelésével tudjuk megallapitani, hogy a hangforras milyen iranyban van
toliink.

A radidzas, hangtarolas, -kozvetités kezdeti iddszakdban hamar rajottek, hogy az egy hangszorobol kozvetitett
hang nem ad térélményt. Minden hang abbdl az irdnybdl jon, ahol a hangszord van. Ezt nevezziik egycsatornas,
un. mono kozvetitésnek.

Noha a mai napig hasznalunk kis zsebradiokat, taskaradiokat, amelyek egy hangszoroval mono hangot sugaroznak,
mar a hatvanas, hetvenes években altalanossa valt a hanglemezek, magnetofonok, URH-n sugarzé radiok esetében
a két csatornds hang, vagyis a sztereo — néha csak alsztereo - hangzas kozvetitése. Ilyen felvételeket példaul ugy
készithetiink, hogy két mikrofont hasznalunk. Ily médon a mikrofonokba (éppugy mintha a mi két fiiliink lenne a
helyszinen) kiilonb6z6 intenzitasu és idében eltolt jelek érkeznek.

A filmszinhaztechnika még tovabb fejlesztette a térhangzast. A kvadrofonia, Dolby Surround, DS Pro Logic, Dolby
Digital, AC-3, DTS, THX rendszerek, mindegyike mas, tobbcsatornasak (akar 8), igy nem csak sikban tudjuk
érzékelni az elottiink 1évo hangforras mozgasat, hanem a teljes térben, mintha valdban a helyszinen lennénk, és
pl. elhalad felettiink egy repiil6. A ,,surround” sz6 - kérnyezeti hatast jelent, valoban tokéletesen tovabbitja az adott
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kornyezetben 1év6 hanghatasokat, kiilon csatornakat biztositva a mélyfrekvencias effekteknek, emberi hangnak
stb. Természetesen a hanghatasokon tul a hang mindsége is jelentdsen javult.

Ma mar otthonainkban, a hétkéznapi ember szamara is elérhetd a térhatasu hang élvezete. Ha van egy hazimozi
er6sitdnk a megfeleld hangfalakkal kiépitve, és lejatszunk egy DVD-n forgalomba keriilt filmet, maris élvezhetjiik
a Dolby Digital 5.1-es térhatasti hang nytjtotta extra hangélményt. Az alabbi abra egy ilyen hangrendszer csatornait,
a hangszorok elhelyezését mutatja be (Takdcs Ferenc, 2004). Az dbran meglepd mddon a mélyhang sugarzé
(subwoofer, LFE) hatul helyezkedik el. Megszokottabb a centersugarzé mell¢ allitani, de igy is teljesen korrekt,
hiszen a mélyhangok irdnyat nem érzékeli a fiiliink, tehat azt barhova elhelyezhetjiik a hangtérben.

s

>

Left Surround Right Surround

=

Low Freq Enhancement

1.10 abra Az 5.1-es hangrendszer csatornai

A tudomanykommunikacido mivelése soran a hanganyagoknal a kétcsatornas hangzas a készre szerkesztett
anyagoknal kotelezden elvart szint, még akkor is, ha csak egyszerii riportrol van sz6. Képzeljiik el, ha csak az
egyik hangszorod szol a szamitogépen. Egy riportot rdgzithetiink persze csak egy mikrofonnal, az utdomunka soran
azonban a felvett anyagot két csatornasra kell alakitanunk. Sok esetben, példaul egy diktafonban, kameramikrofonban
is sztereo mikrofon rejt6zik, igy felvételiink kétcsatornas lesz, érzékelni fogjuk, ha riportalanyunk felvétel kdzben
egy kicsit jobbra-balra mozog, és a kdrnyezetbdl jovo hangok is jobban tiikrozik a valosagot.

A videofelvételeknél még 1ényegesebb a hangcsatorndkra figyelni, egy egyszertinek tind riportnal is sok esetben
kiilon mikrofont biztositunk a riporternek és a riportalanynak. Ez nem jelentheti azt, hogy az egyik fél csak az
egyik hangszorobol, a masik csak a masikbdl fog szolni, mert az utdbmunka soran a két csatornat megfeleld aranyban
keverni lehet.

Nem ejtettiink szot egy teljes Dolby Digital 5.1-es térhatast hang elkészitésérdl, ez munkank soran valdban csak
extra esetekben fordul el6. A mai videoszerkeszté programok biztositjak a lehet6séget, hogy nem teljes térhatasu
felvételekbdl is 5.1-es hangot alakitsunk ki megfelel6 szoftver segitségével (pl. Adobe Premiere Pro, Final Cut
Pro video utomunka szoftvereknél mar 2-3 verziészammal ezel6tt is elérhetd volt e szolgaltatas).

Hogy mennyi id6t lehet (kell) forditani egy nagyjatékfilm hangkeverésére (és vagasara) alljon itt egy idézet Walter
Murch-t6l, aki az Apokalipszis most c. film utomunkajardl ezt irta: ,,A vagas egy esztendémet vette igénybe, majd
egy Ujabb évet toltottem a hangsavok és keverés elokészitésével, bizton allithatom, hogy ez volt életem leghosszabb
utémunkadja” (Murch, 2010). Raadasul képzeljiik el, hogy milyen technika és szakembergarda allt rendelkezésére!

Az audio CD

Annak ellenére, hogy az audio CD népszerisége, eladhatosaga vilagszerte csokken (elsdésorban az ara miatt, hiszen
az internetes fajlcserélokon ingyenesen zenéhez juthatunk, igaz a szerzoi jog rendszeres megsértésével), viszonyitasi
alapként mégis meg kell ismerjiik jellemzdit, mert a sok egyéb tomdritett és tomdritetlen faljformatum esetén
mindig azt vizsgaljuk, mindségiik hogyan viszonyul az audio CD-jéhez.

Roviden a létrehozasanak sziikségességérdl: a hetvenes évek kozepére felmeriilt az igény a bakelitlemeznél
konnyebben kezelhetd, kevésbé sériilékeny, jobb mindségli hangot visszaado, a szalagnal kevésbé zajos, hosszabb
zenemiivek tarolasara is alkalmas hordoz¢ kialakitasara. A szamtalan kisérleti stiddiumban 1év6 formatum versenyét
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a Sony-Philips cég egylittmikodéseével fejlesztett CD-DA (Compact Disc Digital Audio) formatum nyerte el,
amelyet az un. Red Book szabvanyban pontosan definialtak, és 1982-ben dobtak piacra az uj terméket.

A 120 mm atmérdji 1,2 mm vastag optikai lemezen 74 perc 33mp zene tarolhato, igy a fejlesztésbe bevont
zeneszerzOk kérésének megfelelden Beethoven IX. szimfonidja pontosan elfér rajta. A lemez beliilrél olvashato
kifelé, belill egy tartalomjegyzék van rajta (TOC= Table of Content), aztan a tetszéleges hossziusagu szamok,
melyekbdl maximum 99 db lehet, koztiik szabvany szerint 2mp sziinet.

A hanginformaciot digitalisan taroljak, a nullak és egyesek sorozata egy folytonos spiralmeneten helyezkedik el.
Mivel az adatolvasasi sebesség allandd (CLV — Constant Linear Velocity), 1,2 m/s, ezért a CD egyre lassabban
forog, ahogy elérehaladunk a szamok kiolvasasaban.

Néhany miiszaki adat: a frekvenciaatviteli tartomany 20Hz-20kHz kozott egyenletes, a jel/zaj viszony 85dB, a
torzitas nem éri el a 0,03%-t. A dinamikatartomany 96dB. Ezt a hangmindséget nevezziik audio CD mindségnek
és ez jelentds eldrelépés volt a korabbi technologidkhoz képest. Tovabbi részleteket is megtudhatunk szamos
forrasbol.”

Fontos adat, hogy az analdg jelet 44,1kHz-es mintavételi frekvenciaval digitalizaljak, a mintdkat 16 biten taroljak.
A lemez letapogatasa 780nm-es 1ézerrel (ez a vords szinnek felel meg) torténik.

Az adatstruktarara nem tériink ki, t6bb forrasbol olvashatd. (Csanky, 2000)

A formatum elterjedéséhez sziikség volt azonnali nagy mennnyiségl lemez eléallitasra, 0j, zajmentes, digitalis
felvételek készitésére, lejatszok gyartasara, lemezek tomeges sokszorositasara. Mindezt ligyesen koordinaltak, igy
a CD hamar népszeriivé valt.

A karcolodas, piszkolddas miatti hibés bitek javitasat hibafelismerd, hibajavito kodokkal, tovabba tn. keresztiranyu
atszovéssel oldottak meg. A lemezek sokszorositasa eleinte kizarolag préseléssel tortént, ma is ez gazdasagos
nagyobb darabszamok esetén, s tartdsabb jeltarolast biztosit, mint a megirt CD. A préselt (nem 1ézerrel irt) optikai
hordozé olvashatdsagara tobb évtizedet garantalnak a gyartok.

Hangtomoritések

El6zmények, kovetkezmények

Az audio CD a nyolcvanas évek végétél minden mas hangrogzitd, hangtarold eszkodzt kiszoritott az amator
felhasznalok kdrében. A 90-es években a személyi szamitogépek elterjedésével, az internet hozzaférés széleskortivé
valaséval azonban tjabb zenehallgatasi lehet6ségek nyiltak meg. A szamitogépen tarolt hangok, zenék és a fajlcseréld
szerverek segitségével ingyenesen megszerezhetd zeneszamok egyszerre inditottak meg pozitiv €s negativ
folyamatokat. Pozitivum, hogy a zenehallgatas sosem latott méreteket 6ltott. Negativum, hogy szerzdi jogdij
megfizetése nélkil juthatunk hozzé a zenékhez.

Amir6l kevésbé hallunk, hogy a rossz minéségii tomoritett zene hallgatasaval, tovabbadasaval az igénytelen
zenehallgatok tabora jelentdsen megnétt. Elveszitettiik mindazt, amit a technikai fejlddés biztositott szamunkra,
igényeink visszasiillyedtek a walkman korszak kazettas magnoinak szinvonalara, az olcsé radidk és a filléres
fejhallgato-fiilhallgato altal biztositott mindségre. Ez kevesekben tudatosul.

Szamitsuk ki mekkora jelfolyamot jelent az audio CD minéség, hiszen ezt fogadtuk el etalonnak. 44100 minta
mésodpercenként, egy mintat 16 biten tarolunk, és két csatorna van (sztereo). fgy 44100%16%2=1411200 bitet
hasznalunk 1mp-nyi anyag tarolasara, vagyis 1,3458252Mbps (megabit per sec) adatsebességet kapunk. Egy 3
perces (180 mp-es) zene tarhely igénye Byte-ban180%1,3458252/8 azaz kb. 30,28MB. Ez a szamitastechnika mai
szintje mellett nem nagy méret, és interneten torténd tovabbitasa sem okoz gondot. Nem igy volt azonban tobb
mint 20 évvel ezeldtt a hangtomoritési laz kezdetekor.

Altalaban elmondhatjuk, hogy léteznek veszteséges és veszteségmentes tomoritések. Az eldbbieknél adatvesztés
van, de ez esetleg nem, vagy csak kevésbé érzékelhetd. Ilyen tomoritéseket alkalmazhatunk hangoknal, képeknél,

3 http://hu.wikipedia.org/wiki/CD
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videonal. Egy tigyesen megvalasztott koddal ki tudjuk hasznalni érzékszerveink tokéletlenségét. A létrehozott
meéretcsokkenés akar 90% is lehet. A veszteségmentesnél, ahogyan az a nevébdl is adodik nincs adatvesztés, csak
a tomorités utan kevesebb biten taroljuk az informaciot (példaul olyan kodolast hasznalunk, amivel a gyakori
ismétlodo hosszabb adatsorozatokat rovidebb koddal helyettesitjiik). Utobbi megoldast kell hasznalnunk adatok,
programok tomoritésénél, amikor nem veszithetiink el egyetlen bitet sem. Igy csak kisméretii 10-30%-os
meéretcsokkenést tudunk elérni. A két kodolast akar vegyesen is hasznalhatjuk.

Hangtomoritésrdl eldszor a nyolcvanas évek végén hallhatunk. Az MPEG (Moving Pictures Expert Group)
szabvanyok kidolgozésara létrejott szakértdgarda 1992-ben tobb szabvanyositott ajanlést tett hangok tomoritésére.
Ebben az évben mar tdmdritett hangfijlok jelentek meg az Interneten, amit a Windows operacios rendszer még
nem tudott kezelni, ezért kiilon lejatszot kellett telepiteni a gépre (Xing). 1995-96 kornyékén azonban mar tomegesen
zajlott az mp3 fajlok tdltogetése.

A tomorités alapja fiiliinknek az a tokéletlensége, amit pszichoakusztikai hangelfedési jelenségnek neveziink. Ez
egyrészt azt jelenti, hogy egyidejiileg megszolalo hangoknal a magasabb szintli “eltakarja” az alacsonyabb szintit,
masrészt a frekvencidban egymashoz kozel all6 hangokat a fiill nem tudja szétvalasztani, igy egy Un.
frekvenciatartomany-beli lefedés torténik.

Veszteségmentes hangtomoritések

Ahogyan mar emlitettiik, ebben az esetben a visszaallitott hang teljesen azonos az eredetivel. Néhany ma hasznalatos
elterjedt formatum a teljesség igénye nélkiil: wav, aiff, flac, mlp, alac, shn, wma lossless, tta. Nem célunk valamennyi
formatum elemzése, ezt szamtalan szakmai weboldalon, konyvekben megtalalhatjuk, inkabb egy-két ajanlott
formatumra hivjuk fel a figyelmet.

Evtizedek ota, a mai napig is széles korben hasznalatos a WAV (Waveform Audio File Format), amelyet az IBM
¢és a Microsoft fejlesztett ki, és ami a linedris PCM (Pulse Code Modulation, impulzuskod modulécié) formatumra
épiil.

Apple gépeken ehhez hasonlé mindséget nyujt az AIFF (Audio Interchange File Format), ha nem csokkentjiik le
a bitrata értékét.

A FLAC (Free Lossless Audio Codec) az utobbi idében nagyon terjedd formatum, mivel 40-50%-0s méretcsokkenés
is elérhetd vele, annak ellenére hogy veszteségmentes. Igy joval hatékonyabb, mint példaul az altalanos célokra
kidolgozott ZIp®

Minden esetben igaz, ha j6 mindségli a kiinduld hanganyag, a veszteségmentes tomorités utan ugyanolyan jo
marad.

Veszteséges hangtomoritések

Bizonyos foku adatvesztés a mar emlitett pszichoakusztikai modell szerint mindenképpen bekovetkezik, kérdés,
hogy ezt mennyire vessziik észre, mennyire zavar6? Hattér zenehallgatas, hattér radiozas esetén még megfeleld,
munka mellett, kozlekedés kozben, telefonon tarolashoz is elfogadhato. Zenekedvel6knek, zeneélvezethez, kiilonésen
ha jo a fejhallgatonk, vagy kivalé hangsugarzoink vannak, semmiképp sem ajanlott. A sok atalakitas, konvertalas
minden egyes alkalommal Gjabb és ujabb veszteséggel jar, mindségromlast okoz, igy ne gondoljuk, hogy ha
atalakitjuk a hangot veszteségmentes formatumma, akkor visszanyeriink valamit.

A teljesség igénye nélkiil alljon itt néhany népszerii formatum: mp3, Ogg Vorbis, Real Audio, AAC, AC-3, ATRAC,
WMA.

A legkorabbi ¢és legnépszeriibb MPEG1 szabvany megalkotasa soran kialakult egyszerien mp3-nak nevezett
tomorités igazabol harom ajanlott adatsebességet takar.

layer 1, 384 kbps adatsebesség, kb. 4:1 tomorités,

layer 2, 192-256 kbps adatsebesség, 6 - 8:1 tomorités,

® http://flac.sourceforge.net/
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layer 3, 112128 kbps adatsebesség, 10 - 12:1 tomdrités

Alabbiakban hallgassunk meg egy rovid zenerészletet - Vivaldi: Négy évszak cimli miivébol - kiilonb6zd
paraméterekkel digitalizalva. A négy részre osztott interaktiv abran a fels6 kettd wav kiterjesztésti, az also kettd
mp3. Sorrendben: 44k 16bit- az etalon CD mindség, 11k 8bit - ekkor rosszabb mindséget kell halljunk, majd alul
128 kbit/s adatsebességti és 32 kbit/s —os mp3 tomoritésti anyag, ez utobbi szintén igen zajos, gyenge mindségii.
A kiilonbségek jobban érzékelhet6k, ha a hangrendszeriink j6 mindségii s a mintakat elég hangosan hallgatjuk
meg, odafigyelve a kiilonbségekre.

1.11 abra Kiilonb6z6 mindséggel digitalizalt hanganyagok- interaktiv

Ma mar a hattértarak kapacitasa nagy, az internet gyors, a telefon memoriaja, a kartyak kapacitasa nagy, semmi
okunk a sporolasra. Valasszunk tehat minél nagyobb adatsebességet.

Alkalmazzuk lehet6ség szerint a kevésbé elterjedt, de jobb wma formatumot, ez ugyanazon adatsebesség mellett
jobb hangmindséget ad.

Az AAC(Advanced Audio Coding) tomoritési eljaras az Apple cég egyre népszeriibb mobil eszkdzei miatt lett
kozismert. A tobb cég altal kdzosen kifejlesztett formatum ugyanazon bitsebesség mellett jobb mint az mp3. Mivel
az MPEG-2 és MPEG-4 szabvanyokba is bekertilt, filmek hangjanal is gyakran alkalmazzak.

Az AC-3 formatum a Dolby Digital hdzimozi valtozata, egy adattomoritési és zajcsokkentési eljaras egyben,
melynek adatsebessége 5.1 csatorna esetén 384 kbps. Elsésorban filmeknél talalkozhatunk vele.

Hangtomoritésekrél még sok-sok helyen olvashatunk.” Sok esetben, amikorra egy szakkdnyv megjelenik mar
ujabb megoldasok is megjelennek, igy naprakész kovetésiik leginkabb a megbizhato internetes forrasok alapjan
lehetséges.

Nem tértiink ki tehat minden egyes tomoritési formatumra, de az alabbi dbran lathatjuk, hogy egy jobb hangszerkesztd
szoftver export meniijében sok formatumbdl valaszthatunk.

Olvassuk el a kivalasztott formatum paramétereit a megjelend ablakban és ennek ismeretében dontsiink. Torekedjiink
elterjedt formatumok hasznalatéra.

7 http://hu.wikipedia.org/wiki/Hangt%C3%B6m%C3%B6r%C3%ADt%C3%A9s
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Fltipusa: | mp3PRO® (FhG) [ mp3) v

64-bit doubles [RaW) (*.dbl)
2-bit signed (*.sam)

Almu-Law Wave [“.wav)

ACM Waveform [*.wav)

i Amiga IFF-85WX [™iff;".svx)

i Spple AIFF [*.aif;". snd)

I ASCIH Text Data (*.txt)
Audition Loop [".cel)

Creative Sound Blaster [*.voc)
Dialogic ADPCM [*.vox)
Diamondw are Digitized (*.dwd)
DVI/IMA ADPCM [*.wav)
Microsofl ADPCM [*.wav

Save extra

NeXT.f'Sun (*.au; snd]
Ogg Vorbis (*.0gq)
SampleVision [*.smp)
Windows Media Audio [*.wma)
Windows PCM [*.wav)

PCM Raw Data [*.pcm;”.raw)

1.12 abra Egy hangszerkesztd szoftver export meniije

A radidé hangja, musorsugarzas, DAB

Els6sorban a technikai megvalositas szempontjabdl targyaljuk a radidés miisorszorast.

Terjesztési technologiak

Legkorabban a vezetékes technologia valosult meg, gondoljunk csak a Puskas fivérek hires telefonhirmonddjara,
de 1950-t61 még mintegy 10-15 évig a vezetékes radio is elterjedt volt Magyarorszagon (részben politikai okokbol).

Az addantenna utjan torténd misorsugarzas (vezeték nélkiili) hazankban 1925-ben indult el.

Hosszthulldmu, rovidhullamu, kozéphullamt frekvenciatartomanyokban elég nagy tavolsagokra lehet sugarzassal
eljuttatni a jelet. Az orszagos lefedettséget €s a hataron kiviilre sz616 radidadasokat mar a harmincas évektdl ezzel
a technoldgiaval valositottak meg. Ezekben a frekvenciatartomanyokban amplitidémodulalt (AM) jelet sugaroztak.
Ez olyan 7-8 kHz-es savszélességet biztositott, ami mar szerény mindségii zenei élvezetet is lehetové tett monoban.

Az ultrarvidhullamt adasok (URH) 60-as években torténd elterjedésével mar a sztereo kozvetitések is
megvaldsulhattak, a kissé bonyolultabb frekvenciamodulalt (FM) technoldgia révén az atviteli tartomany 11KHz-
ig terjedt. Ezzel viszont a besugarozhatd korzet rovidiilt le, igy az adéallomasokat stiriibben kell elhelyezni (30-
100 kilométerenként). Az analdog miisorsugarzas maig is megvan.

A Magyar Radio kozéphullamt és 100MHz-es URH savban torténd adasairdl naprakészen az Antenna Hungaria
alabbi honlapjarol tajékozodhatunk.®

Napjaink radidzasi lehetdségei az utdobbi masfél évtizedben tovabb boviiltek. Az analdg foldi miisorszoras mellett
megjelent a foldi digitalis miisorsugarzas, foghatunk miiholdas csatornakon kisugarzott radidjelet, és szamitogépilink
révén szinte végtelen szamu internetes radidcsatornahoz juthatunk hozza (streaming audio jelek formajaban).

8 http://ahrt.hu/hu/tartalmak/radio
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DAB (Digital Audio Broadcasting)

Az FM miisorszoras javitasara, a telitddott frekvenciaspektrum kivaltasara mar a 90-es évektol kisérletet tettek. A
digitalis miisorszorasnak szamtalan eldnye van, tobb szolgaltatast biztosit, jobbak a vételi lehetdségek. A digitalis
miisorszoras is torténhet mitholdon (satellite), kabelen (cable) vagy foldfelszinen (territory).

Egy digitalis modulacids eljarassal a hanganyag mellé jarulékos informéciokat lehet csatolni, példaul képeket,
szoveges informaciot is. Az informacidétovabbitas kis csomagokban torténik, zavarvédettebb a jel, nem érzékeny
reflexiokra, nincs zaj, torzitds. Magyarorszagon jelenleg az elterjedtsége igen kicsi, az adasok vételéhez 1j
vevokésziilék kell. Az orszagos lefedettség jelenleg kb. 30%-os.

,»A DAB (Digital Audio Broadcasting) egy digitalis modulacios eljarason alapuld radio-miisorszorasi eljaras, amely
a hallgato szamara megbizhatd vételt biztosit még kedvezotlen terjedési koriilmények, vagy autdzas kdzben is, ha
a megfelelé adohaldzat rendelkezésre all és jobb, CD-kozeli hangzast biztosit, valamint képi vagy szdveges
kiegészité informaciok atvitelének lehetéségét nyujtja.” — olvashatjuk az adast végz6 Antenna Hungaria ZRT.
honlapjan. Az adas részleteirél, miiszaki paraméterekrdl is itt olvashatunk bévebben.’

A videofilm hangja

A hangosfilm 1926. évi megsziiletése jelentésen megvaltoztatta a film hatdsmechanizmusat. Ne csak a szinész
hangjara gondoljunk, a zajok, zorejek, kornyezeti hanghatasok rendkiviili modon tudjak erdsiteni a kép altal sugallt
mondanivaldt, ez egy tudomanyos, ismeretterjeszt6 filmnél is igy van. A zenét sokan csak alafestésnek hasznaljak,
pedig sokszor szinte észrevétleniil fejti ki hatasat. Megadhatja a film, a képsorok, a cselekmény ritmusat is.
Tudomanyos hir készitésénél, helyszini vagy szabadtéri felvételeknél igen fontos a mikrofon beiizemelése még
akkor is, amikor nem szamitunk arra, hogy hasznos hangot fogunk felvenni. Lényeges, hogy az emlitett példak
esetében a vagott képi anyag mellé a narracioval, és néha zenével keverve, megjelenjenek a helyszinzajok, zorejek,
a hely atmoszféraja. A jo kisér6hang segiti a film elfogadottsagat, noveli hitelét. Meggy6z6bb lesz az anyagunk,
hiszen a néz6 valdban ugy érzi, mintha a helyszinen lenne. Olyan aprdocska, alig észreveheté hangokra gondoljunk,
mint pl. szabadban a levelek zizegése, egy-egy tavoli vonatfiitty, Iépések zaja, jarmtivek hangja, vagy beltérben a
szamitogépen dolgozo kutatd billentylizésének hangja, nyomtatd zaja, lapozas a kényvben, de még egy tavoli
telefoncsengés az irodaban sem mindig zavar6, inkabb az életszerliséget a hitelességiinket novelheti.

Balazs Béla 1930-ban a hangosfilmkorszak kezdetén megjosolta milyen hatasokat kell a hangnak kdzvetitenie: ,,A
hangosfilm akkor valik majd valoban 1j miivészetté, hogyha a hangzavart elemeire tudja mar bontani, hogy az
egyes jelentds hangokat kiemelje, hangstlyozza, és hangkozelképben hivja fel rajuk figyelmiinket, hogyha ezeket
az elemeket a vagas soran tudatosan csoportositja a lehetd legjobb 6sszhatas elérése céljabol. Akkor lesz a hangosfilm
igazi miivészet, hogyha a rendez0 igy iranyitja fiiliinket, ahogyan a némafilm rendezdje szemiinket iranyitotta...”
(Balazs Béla, 2005)

A narrator/narratorok hangjat megfontolva valasszuk ki, eldsz0r is azt, hogy n6i vagy férfihang lenne szerencsésebb.
A narrator személyét gyakran meghatarozhatja, hogy milyen a filmben szerepld riporter. A szdveget alamondd
egyén jo esetben a hangjat egy kicsit a film stilusdhoz tudja igazitani, egylitt ¢l a produkcioval. A narracid
hangfelvételének elkészitése elott mutassunk részleteket a filmbol, beszéljiik meg a stilust, tempot, felvétel kozben
utasitsuk a narratort, hogy olyan hatast érjiink el, amilyet szeretnénk. Készitsiink adott esetben tibb verziot is. Ok
is értik a sajat szakmajukat, meg fogjak tenni, amit kériink. Felvétel utan hallgassuk vissza a felvett anyagot egyiitt,
nincs-e benne hiba. Idegen nyelvii felvétel esetén ezekre fokozottabban iigyeljiink, de ezt megelézden a szdveg
forditdsa utan a szakmai és a nyelvi lektor is nézze &t az anyagot. Szamitanunk kell arra is, hogy egy adott bekezdés
felolvasasa minden nyelven mas és mas hossziisagu hangfijlt eredményez.

Tapasztalat szerint szinészek altalaban tuljatsszak a szoveget, a radios-televizios hirolvasok pedig picit kiviilallok
maradnak. Ez utobbi révidebb tudomanyos hirek esetén szerencsésebb, hosszabb filmnél azonban az egyiittélés,
atérzés jobb hatas. Nem art, ha a szovegiro tisztaban van ezekkel, és raadasul tudja is azt, ki fogja a szoveget
elmondani. Kiilon fejezetet érdemelne a szinkronizalas.

Roviden ugy foglalhatnam &ssze: fontos hogy a kiséréhang miivészileg és technikailag egyarant hibatlan és hiteles
legyen.

? http://ahrt.hu/hu/tartalmak/digitalis-radio-magyarorszagon
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A HANGTECHNIKA ALAPJAI

Ellenorzo kérdések

1.1.

Milyen jellemz6i vannak az analog jelnek?

Milyen jellemzdi vannak a digitalis jelnek?

1.2

Mekkora a hang terjedési sebessége levegoben?

Milyen mérhet6 fizikai jellemzdi vannak a hangnak?

Mi az amplitadd?

Mit jelent a frekvencia?

Mit jelent a hang szinezete?

Mi a felharmonikus?

Hogyan ismeri fel fiiliink a hangszereket?

Mekkora a hallhat6 hang frekvenciatartomanya?

Mit értiink fajdalomkiiszobon, mekkora az értéke?

Mit értiink hallaskiiszobon, mekkora az értéke?

Mit jelent a decibel érték?

Hogyan szamitjuk ki két jel amplitado viszonyat decibelben?
1.3

Hogyan befolyasolja a kornyezeti hangtér a hang érzékelését?
Mi a visszhang?

Mikor jon létre visszhang?

Mit jelent a dinamika a hangtechnikaban?

Mi az atmoszféra?

1.4

Mit jelent egy hang kivezérlése?

Hogyan allitjuk be a kivezérlést?

Mi a jel/zaj viszony?

Mit jelent, hogyan mérik az atviteli frekvencia tartomanyt?
Mi a torzitas? Mekkora engedheté meg hangok esetén?

Mi a kimeneti impedancia?

Mit jelent a bemeneti impedancia?
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A HANGTECHNIKA ALAPJAI

Mit jelent a jelszint illesztés?

Mit jelent az impedancia illesztés? Mutassa be példan keresztiil is!

1.5

Fejtse ki a hang analog/digitélis atalakitasanak sziikségességét!

Milyen jellemzdk hatdrozzak meg a digitalizalas mindségét?

Mit jelent a mintavételi frekvencia?

Mit jelent a kvantalas?

Hogyan valasztjuk meg, a megfelelé mintavételi frekvenciat?

Milyen hangtechnikai jellemz6i vannak az audio CD-nek?

1.6

Milyen eldnyei vannak a digitalis hangtarolasnak?

Soroljon fel néhany hangtarol6 adathordozat!

1.7

Miben hozott Gjat a sztereo hangrogzités?

Hogyan tudunk térhatast hangot rogziteni?

Milyen térhatasu szabvanyok jottek 1étre az elmult évtizedekben?

Jellemezze a Dolby Digital hangcsatornait, a hangszordk elhelyezését?

Riport készitésnél milyen mikrofonozasi lehetdségek vannak?

Hang utomunkanal mik a legfontosabb beallitasok, amelyeket eldszor el kell végezniink?
1.8

Sorolja fel az audio CD néhany fizikai jellemz6jét!

Milyen az audio CD tarolasi kapacitasa ¢és adatszerkezete?

Miért tortént visszalépés a zenehallgatas teriiletén az utobbi masfél évtizedben?
Milyen hibajavitasi modszereket alkalmaztak az audio CD szabvany megalkotasa soran?
Mit tud az optikai hordozok élettartamarol?

1.9

Milyen hangtomoritési lehetdségekrol hallott?

Mit hasznalunk ki, amikor hangot tomoritiink?

Mi jellemzi a veszteségmentes hangtomoritést, soroljon fel néhany formatumot!
Mi jellemzi a veszteséges hangtomoritést, soroljon fel néhany formatumot!

Mi az AC-3?

1.10
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A HANGTECHNIKA ALAPJAI

Mit jelent a DAB?

Milyen uj lehetdségeket nyujt a digitalis radidzas?
1.11

Milyen szerepe van a film kiséréhangjanak,

Mi a narracio, milyen legyen egy jo narracio?

Beszéljen a kisérézene, zorejek szerepérol, megvalositasarol!
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2. fejezet - A HANGTECHNIKA
ESZKOZEI

Szabo Soki Laszlo

A jegyzet megirasa soran arra torekedtiink, hogy egy elérheté miiszaki szinvonalat célozzunk meg. Vannak tehat
az itt olvasottaknal dragabb, korszeriibb eszk6zok és eljarasok is, de azok ismertetése nem célunk. Az alapelvek
viszont az egyszerlibb és elérhetetlen ari megoldasok esetében is ugyanazok.

Ebben a fejezetben egy mai egyszeriibb hangstudioban hasznalt, 1ényegesebb eszkdzoket ismertetjiik. A klasszikus
hangatviteli lanc elemeit a hangjelek érzékeléséhez, atalakitasahoz, feldolgozasahoz, tovabbitasahoz vagy
megszolaltatasahoz sziikséges berendezéseket a szamitogépes hangfeldolgozassal, hangkartyakkal, csatlakozasokkal
kiegészitve targyaljuk.

A hangatviteli lanc

A fejezet 6 abrajan hangatviteli berendezéseket latunk. Ezek négy csoportra oszthatok: a bemeneti eszkdzdkre, a
hangfeldolgozd berendezésekre, a tarold eszkdzokre és a kimeneti egységekre.

A bemeneti eszk6zok azok, amelyek a jelet szolgaltatjak a feldolgozo egységek szamara: altalaban a mikrofon, az
optikai lejatszok (CD, DVD, BD), a video és mas szalagos lejatszok, a diktafonok, a telefon vagy a kamera
hangcsatornaja.

A hangfeldolgoz6 berendezések: eléerdsiték, keverdk, korrektorok, hangszinszabalyozok, teljesitményerdsitok,
hazimozi erésitok, szamitogépek stb.

A tarolo eszk6zok csoportjai: optikai rdgzitok, magneses rogzitok, merevlemezes rogzitok, flash memoriak.
A kimeneti eszk6zok: fejhallgatok, hangszorok, hangdobozok, térhatasu hangdobozok elemei.

Nem a miszaki szakembereknek sz616 szinten, de mégis elgondolkodtatd, logikus vazlattal szeretném bemutatni
a sziikséges felhasznaloi szintii ismereteket.

BEMENETI HANGFELDOLGOZO TAROLO KIMENETI
ESZKOZOK ESZKOZOK ESZKOZOK ESZKOZOK
Chicsoron
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A HANGTECHNIKA ESZKOZEI

2.1 abra A hangatviteli lanc elemei

Egy konkrét esetben a hangatviteli lanc vizsgélatakor mindig van egy kiindulasi pont és egy végpont. Honnan
érkezik a hang, és hova jut el? Ezt abrazolhatjuk is az éaltaldnos blokkdiagramunkban, és az utat végigkdvetve
vizsgalhatjuk az egyes berendezések feladatat, funkciojukat, a megkovetelt mindségi jellemzoket, a csatlakozasi
pontokat, a jelatalakitdsokat. Adott esetben taldlhatunk szilk keresztmetszetet, gyengébb pontokat, felesleges
atalakitasokat, rossz illesztést, ahol esetleg sokat veszithetiink a mindségbol.

Bemeneti eszkozok
Mikrofonok

Az un. elektroakusztikai atalakitok egyik csoportjat képezik. Feladatuk a hangenergia elektromos jellé alakitasa.

A hangenergia - mint mar emlitettiik - egy kozeg kozvetitésével terjed. Egyszeriiség kedvéért vizsgaljuk most azt
az esetet, amikor emberi hang lesz a forrasunk, ekkor hangszalaink megrezegtetik a levegdrészecskéket. Ez egy
rezgésallapot” vagyis a képzett hang nem tarolhatd masképp, csak ha valamilyen berendezéssel rogzitjikk a
részecskék pillanatnyi nyomasat, kitérését, sebességét, frekvenciajat az id6 fliggvényében. A mikrofon egy membran
segitségével a hangenergiat elobb mechanikai, majd elektromos energiava alakitja. A rezgés érzékelése a részecskék
sebességével vagy nyomasaval is ardnyos lehet a membran elhelyezésétol, befogasatol tovabba a mikrofoniireg
zart vagy nyitott jellegétdl fiiggden. Igy aztan sebességérzékeny vagy nyomasérzékeny mikrofonokrél beszélhetiink,
de a ketté kombinalddhat is. A membran, vagy membranok elhelyezésével, befogasaval is lehet a mikrofon
iranyitottsagat befolyasolni. Az alabbi abran néhany jellegzetes iranykarakterisztikaju mikrofon érzékenységi
g0rbéjét lathatjuk. Ismeriink pl. gdmb, nyolcas, kardioid vagy vese, szuperkardioid karakterisztikaji mikrofonokat.

2.2 abra Mikrofonok irénykarakterisztikéjal

A membran rezgését még at kell alakitanunk elektromos jellé. Ez tobbféleképpen torténhet, a mikrofon mitkodési
elve szerint beszélhetiink elektrodinamikus, elektrosztatikus, elektromagneses, piezzoelektromos vagy
szénmikrofonokrol (csak a legelterjedtebbeket emlitve)

! http://en.wikipedia.org/wiki/Microphone
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A HANGTECHNIKA ESZKOZEI

Elektrodinamikus mikrofon esetében a membranhoz egy kis, konnyi tekercs van rogzitve, amely egylitt mozog a
membrannal. Mivel a mikrofon hazéban egy allandé magnes is van, a mozg6 tekercsben fesziiltség indukalodik,
aminek amplitiddja a membran kitérésével, frekvencidja pedig a hangrezgéssel lesz aranyos. Az igy keletkez? jel
pontosan hordozza a kibocsatott hang jellemzdit. R6viden dinamikus vagy MC (moving coil) mikrofonnak nevezi
a szakma. Az ilyen mikrofon kis jelet szolgaltat (néhany millivoltot). Olcsobb és dragabb kivitele is 1étezik, egyarant
szolgal kézi vagy asztali mikrofonként, felvételre vagy hangositasra, beszéd vagy énekhangra. A szalagmikrofonnak
azonos a miikddési elve, de ennél a magneses térben egy szalag mozog.

Felfuggesztés

Membran

TekerCs

N

Magnes

2.3 abra A dinamikus mikrofon és miikodési elve

A kondenzator mikrofon elektrosztatikus elven miikodik. A legdragabb, mindségi mikrofonok is ilyen tipusuak.
Nevét a miikddési elve alapjan kapta. A kondenzator egyik fegyverzete fix, stabil fémlap (hdz), a masikat a vékony
membrén alkotja. {gy a membran mozgésa szerint valtozik a kondenzator kapacitasa, ami azt jelenti, hogy a
hanghullamokkal aranyos valtakozofesziiltséget kaphatunk. E mikrofontipus tapfesziiltséget igényel, amit vagy a
jel elvezetd kabelrdl kap meg (fantom tap), vagy a mikrofon hazba helyezett elemrol.

Ez azzal az elénnyel is jar, hogy a mikrofon altal szolgaltatott kis amplitidoju jelet helyben erdsiteni tudjuk a
mikrofontipusa. Olcsobb kivitele az tin. elektret-kondenzator mikrofon. Ezeknél nem sziikséges tapfesziiltség, a
milanyag membran két oldalan elézetesen felvitt toltéseket halmoznak fel. Nagy érzékenységii mikrofonok, ilyenek
lehetnek példaul amatér kamerék vagy diktafonok beépitett mikrofonjai is. Arukhoz képest mégis relative jo
mindséget biztositanak.
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2.4 abra Kondenzator mikrofon rugalmas felfiiggesztéssel
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A HANGTECHNIKA ESZKOZEI

Felvételkészitésnél talan a leggyakrabban elkdvetett hiba, ha nem ellendrizziik a telepek, akkumulatorok toltottségi
allapotat. Milyen kellemetlen, ha egy riportot, raadasul egy jol folyo riportot kell félbeszakitanunk telepcsere miatt.

A mikrofonfajtakat alkalmazasuk szerint tobbféleképpen csoportosithatjuk.
Kialakitas szerint beszélhetiink vezetékes és vezeték nélkiili (ado-vevd) mikrofonokrol.
Felhasznalas szerint:

- kézi mikrofonokrél (lényeges tulajdonsaguk az érzéketlenség, igy a kornyezeti zajokat jol kisziirik, ezek
kimondottan kdzeltéri mikrofonok)

- asztali vagy bemondd mikrofonokrél, amelyek optimalis beszédtavolsaga 20-25 cm
- csipesz mikrofonokrol, amelyek hosszabb interjuk, ,,iiltetett” riportok legmegfelelobb eszkdzei

- puskamikrofonokrol, amelyek extra iranyitottsdguk révén a tobb iranybol érkezdé hangokbdl is kiszlirik a megcélzott
hangot, tehat igen szelektivek.

Rogzitésiik szerint: kézi, csipesz, allvany, rad, fliggesztett, kontakt tipusokkal élhetiink.

2.5 abra Kispuska és kézi mikrofon, mikroport ado-vevo egységei

A fenti abran a riportkészitésre leggyakrabban hasznalt gomb karakterisztikdju kézi mikrofon, szuperkardioid
karakterisztikaju kispuska mikrofon és vezeték nélkiili csipeszmikrofon lathatd az adévevo egységgel. Lathatjuk
a kispuska mikrofon szélzsakjat is. A szélzsak vagy sz€lvédé minden komolyabb mikrofonnak sziikséges tartozéka,
legfontosabb feladata hogy kiiltéri hasznalatkor kisziirje a szél pufogd hatasat, til kdzeli beszédnél a mikrofont
védje.
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A HANGTECHNIKA ESZKOZEI

A mikrofonok fontos miiszaki jellemzdi kozé tartozik a szolgaltatott jelszint, az impedancia, a frekvencia atviteli
karakterisztika, irdnyitottsag, jel/zaj viszony, torzitas. A jegyzet nem muszaki irdnyultsaga miatt csak egy linket
adunk, ahol ezekrdl a paraméterekrol tajékozodni lehet.

Roviden a mikrofonozasrol:

A mikrofonozasnak, mikrofon hasznalatnak is lehet dramaturgiai funkcidja. Egy riportalany esetén élhetiink a
riport frissességét, pillanatszeriiségét sugalld kézi mikrofonnal a riporter kezében (soha ne adjuk a riportalany
kezébe a mikrofont, mert az a monolog hatasat kelti). Ha nem megfelel6 a helyszin, vagy rossz mikrofont valasztunk,
a kornyezeti zaj csokkentheti az érthetdséget.

Nyugodtabb, hosszabb beszélgetés érzetét kelti, ha szereplonket leiiltetjiik és csipeszmikrofont helyeziink ra. Ekkor
természetesen a riporternek is kell kiilon mikrofon. Hasonlo hatést érhetiink el egy asztali felvételnél két mikrofonnal.
Csipeszmikrofon sziikséges akkor is, ha a felvétel mozgassal jar egyiitt. A mikrofon felhelyezésekor vigyazni kell,
hogy felvétel kdzben kabat, inggallér, nyakkend6 surlodasa ne okozzon felesleges zajt, mozgas kozben, gesztusok
kozben ne essen le. Az ilyen zavaré hangok megjelenése miatt, no meg az optimalis felvételi szint beallitasa miatt
és kiils6 zavaro jelek kabelre torténd raszorasa miatt is, felvétel kozben folyamatos fejhallgatos kontroll sziikséges.

Tobbszereplos felvételek (pl. kerekasztal beszélgetések, vitak) esetén a mindségi hangfelvételt csak egyénenkénti
mikrofonozassal (vagy hozzaszo6loi egységek alkalmazasaval) és a sziikséges csatornaszammal rendelkezd
hangkeverd beiktatasaval tudjuk elérni. Jo csillapitasu teremben, néhany résztvevo esetén egy specialis, asztalra
helyezhet6 gombkarakterisztikdjii mikrofon is megfelelhet sziikség esetén. Kameramikrofont csak végsziikség
esetén hasznaljunk riport céljara, funkcidja a kdrnyezeti hang, atmoszféra felvétele és tobbkameras felvételnél a
szinkronozashoz sziikséges vezérhang biztositasa.

Ha a hangfelvétel célja cikkiras, emlékeztetd, vagy tartalmi 6sszefoglald, nem a mindségi hangfelvételre, hanem
elsGsorban az érthetdségre kell térekedni. Erre adott esetben egy diktafon vagy mobiltelefon is alkalmas.

Video és mas szalagos lejatszok

A hang és video archivumokban az anyagok tobb mint 90%-a még szalagon talalhato. Ezeket csak akkor tudjuk
felhasznalni, ha arra alkalmas lejatszoval is rendelkeziink.

A hanganyagokat ors6s magndszalagon taroltak még a kilencvenes évek elején is. Kazettas rendszert professzionalis
szinten nem hasznaltak. Videofilm gylijteményekben a hetvenes évek kozepétdl elterjedt U-matic rendszerti
kazettakat talaljuk, ezt a kilencvenes évek elejétdl folyamatosan valtotta fel a Beta SP rendszer. Ha ilyen
kazettaformatumok akadnak keziinkbe, lejatszo nélkiil sehogyan sem fériink hozza a rajta tarolt anyaghoz.

A késziilékek hangkimenetét a megfeleld csatlakozoval kossiik a hangkeveréhdz, amelyen optimalisan tudjuk
csokkenteni vagy ndvelni a hangszintet, beavatkozhatunk a hangszinbe, és a kimendjel szintet is a hangfeldolgozo
PC-hez igazithatjuk.

A lejatszott hang minéségén valamennyit lehet javitani, zaj sziirni, hangszint korrigalni, de azért soha ne feledjiik,
igazan jo hang csak jo felvételbdl sziiletik.

2 http://hu.wikipedia.org/wiki/Blu-ray_disc
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2.6 abra Videomagno ki-és bemeneti csatlakozoi

Optikai lejatszok

Ebben a részben csak a berendezések hangkimenetére korlatozzuk megjegyzéseinket a fejezet cimének megfelelden,
¢s asztali késziilékekrdl lesz szo.

A CD lejatszokat az elmult évek folyaman a kombinalt lejatszok valtottak fel. A kizardlag CD lejatszasra alkalmas
késziilékek csak analog kimenettel rendelkeztek, ezen az RCA csatlakozon a vonalszint jelenik meg, tehat néhany
tizedvoltos jelszint. (Line level - altalaban 1V-ig, a pontos vonatkoztatasi ért¢k 775mV)

A DVD ¢és Blu-ray lejatszok a fenti hangkimeneten tal optikai hangkimenettel is rendelkeznek. Az optikai kabel
az Osszes térhatasu csatorna jelét tovabbitja egy nagy adatsebességii digitalis jelfolyam formajaban.

Az optikai kimenetet a fogadasara képes hazimozi erésitére csatlakoztathatjuk. Az analég (RCA) hangkimenet
hangkartyara is csatlakoztathatd, de studidban, beépitett rendszerek esetén szinte biztosan a kdzponti szerepet
betdlté hangkeverdre csatlakozik. A jelszint jol illeszkedik a hdzimozi erésitd CD bemenetéhez.
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Az Gjabban fejlesztett késziilékeken az optikai csatlakozo helyett sok esetben HDMI csatlakozot talalunk.

e o R U L
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2.7 abra DVD, Blu-ray lejatsz6 hangkimenetei

Diktafon, telefon

A ma kaphat¢ diktafonok tobbsége mar sajat memoridba rogziti a felvett hangot, nem kell tehat a mini kazettaval
bibelddni. A diktafonok beépitett mikrofonnal is rendelkeznek, de altalaban csatlakoztathat6 kiilsé mikrofon is.
Megvilaszthatjuk a felvétel minéségét (mintavételi frekvencia, kvantalds beallitdsaval, fajlformatummal). Ugyeljiink
a megfelel6 hangszint beallitasra, ha nem automata tizemmodot hasznalunk. Ilyenkor felvétel kdzben figyelniink
kell a jelszintet. A berendezés altalaban USB porttal rendelkezik, igy egyszerli a szamitogéphez csatlakozds, az
anyag atirasa, szerkesztdprogramba torténd importalasa.
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2.8 abra Egy digitalis diktafon
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Sziikség esetén mobiltelefonunkat is hasznalhatjuk hangrogzitésre. Tapasztaljuk ki az optimalis beallitast, mert a
mikrofon hangforrastol valo optimalis tavolsaga késziilékfiiggd. Ha tul kdzel van a mikrofon, a felvett anyagban
ap, t, fhangoknal torzulast észleliink, ez a szerkesztOprogramban a képerny6n is lathatod. Ez a szabaly - a mikrofon
tavolsaganak megfeleld beéllitasa, minden felvételnél egyarant fontos. Torzitas nem csak a bemendjelnél, hanem
a hangfeldolgozas barmely fazisaban létrejohet, els6sorban azt kell ellendrizniink, hogy a jelszint ne legyen sehol
sem akkora, hogy a jel csticsa levagodjon.

2.9 4dbra Szemmel is lathato torzitas a jelben

Hangfelvétel kameraval

Videofelvétel készitéskor a hangrogzités két hangsavra torténhet. Jobb kamerakon megtalalhatjuk a két onallo
hangsav bemeneti csatlakozojat és a csatornak kezel6szerveit. A csatornak kiilon-kiilon automata vagy manualis
iizemmodba allithatdk és a felvételi szint a kijelzOknek megfeleléen szabalyozhato. A kamera akkumulatorarol a
48V fantomtapot is eléallitjak a mikrofonok részére.

Mint kép-és hangbemeneti eszkoz (forras), a kamera igen gyakori az utdmunka folyamatokban. Szerencsére digitalis
kamerak esetén a Fire Wire csatlakozo6 hasznalatanal nincs kiilondsebb teendénk, hiszen minden beallitas nélkiil,
kozvetleniil irodik be a kép és a hang szamitogépiinkbe. Ugyanezt kapjuk, ha a forgatott DV kazetta anyagat asztali
lejatszorol irjuk be gépiinkbe. Ezekben az esetekben a beolvasas valos idejii. Mas csatlakozot hasznalva célszert
a korabban emlitett hangkever6 beiktatasa a hang optimalizalasahoz.

Kartyara rogzitd kamerak esetén az audio €s a video jelfolyam egy fajlba keriil, a fijl masolasaval gyorsan tudjuk
a forgatott anyagot a szamitogépbe olvasni. A korabban emlitett okok miatt, felvételkor jo, ha elkeriiljiik a jelszint
tallovését.
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2.10. abra Digitalis kamerak hangcsatlakozoi

Hangfeldolgoz6 berendezések

A forras és végpont kozott atalakito, illeszto, erdsitd berendezések sokasaga van, sszefoglald neviik: hangfeldolgozo
egységek. Feladatuk a jel korrekt feldolgozasa, megfeleld szintre hozasa, a sziikséges korrekciok megvalositasa.

Eloerositok

Az elberbsitok kis jelek fogadasara alkalmas, esetenként specialis atviteli karakterisztikaju erdsitok. Illyenek példaul
a mikrofonok, hangszeddk, magnofejek jelének fogado erdsitd fokozatai. Az elderdsitd kiilon egység (doboz) is
lehet, vagy a féerdsitd bemeneti csatlakozoihoz kapcsolodik, tehat egy belsd szerkezeti egység.
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Hangkeverok

A hangkeverdk (keverdk, pultok) kis-és nagyszintii jelek fogadasara alkalmas, tobb bemenettel ellatott (4-32)
erdsitok, csatornankénti szint és hangszinbeallitdssal, bemeneti érzékenység allitassal, sziirdkkel
(csatornaszabalyozok) és a kimenetekre torténd kapcsolodasi lehetdségekkel.

A bemenet lehet mikrofon és vonalszintii, fontos a finombeallitasa a ,,gain” potméterrel. Ezutan a minimum héarom,
de inkabb még tobb frekvenciaponton hangszin kompenzalasi lehet6ség beallitasa kovetkezik. A jelet effektcsatornara
is kiildhetjiik, panorama szabalyozoval a jobb és baloldal aranyat allitjuk be, a csatornaszint szabalyozéval a
kivezérlés jelzot figyelve a jelszintet allithatjuk be.

Kapcsolokkal a csatornakat a kimenetek barmelyikére kiildhetjiikk. A Master csatornan valamennyi rakapcsolt jel
hallhaté és ennek szintje egylittesen allithatd egy f6 szabalyozo potenciométerrel.

A kimenetek kiilonb6z6 szinteken, csatlakozokon jelenhetnek meg (main, aux).

A keverdpult fontos része a kivezérlésjelzo, amely lehet mutatds, de ma mar altalaban LED sor jelzi a hangszintet.
Ennek értékét folyamatosan figyelniink kell, hiszen az id6 fliggvényében szélsdséges valtozasok kovetkezhetnek.
LED-es (fénydiodas) jelzésor esetén hasznos szolgaltatas a csticsszint tartas, ezzel jobban észrevehetové valik a
legmagasabb érték.

A keverdk altalaban rendelkeznek egy 48V-os fantomtappal a kondenzatormikrofonok részére. Ezt kapcsolhatoan
kiildjiik ki a mikrofonkabelen keresztiil.

Természetesen ne lepddjiink meg, ha a leirtaktol eltéré megoldasokkal talalkozunk, hiszen a keverdasztalok is
lehetnek analogok és digitalisak, stidioban hasznalt asztali és forgatasnal hasznalt hordozhat6 kiviteliiek, jobb

sre

a sokrétii alkalmazhatosag, zajtalansag, tizembiztossag, jol atlathato kezeldszervek, megbizhaté mindség.
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2.11 abra Egy tipikus hangkeverd

Virtualis hangkever6t talalunk a szamitogéplinkben is. A hangkartya szoftverét megnyitva, a ki-és bemeneti
csatornak jelszintjét allithatjuk (rogzités, lejatszas). A lejatszas szintbeallitasat észre fogjuk venni, hiszen a hangszoro
ennek megfelelden szol. Felvételnél a helyzet mar nem ily egyértelmi, hiszen allithatjuk a lejatszasi hangerét is,
de ezzel nem oldjuk meg a bemeneti jelszint kérdését. Felvételkor a mikrofon és a vonali csatlakoz6 jelszintjének
megfeleld beallitasa a fontos, hogy a felvett hang sem tal halk, sem torz ne legyen.

Erositok

A kdznyelvben minden olyan berendezés, ami a jelszintet alakitja at egyszer{ien csak er6sit6. A hangerdsité alapvetd
tipusai: kétcsatornas, tobb bemenetii erésitd, keverderdsitd, sokcsatornas (hazimozi) erdsitd, végfok — végerdsitd
— teljesitményerdsité a nagy hangteljesitmények eldallitasara.

Hazimozi erositok
Elsésorban otthoni hasznalatra gyartott un. receiverek, tehat radio vevokeésziilekkel egybeépitett, legalabb 5.1

csatornas keverderdsitok. A hangszorok megfeleld elhelyezésével a DVD-ken forgalomba kertild filmek térhatasa
hangjat is nagyszeriien adjak vissza otthoni koriilmények kozott. A mindségi radiozas, zenehallgatas, televiziozas
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nélkiilozhetetlen eszkozei. Mint kdzponti hangcentrum koré telepiilnek az otthoni audio-video eszk6zok, a televizio,
a DVD felvevé-lejatszo, a BD (Blu-ray Disc), a videomagno, a kamera és a hangdobozok.

2.12 abra Egy kozépkategorias hazimozi erdsitd

Hangtarol6 eszkozok, hordozok

E fejezetben a hangok tarolasara hasznalt hordozokrol lesz szo.

Szalagos tarolok

A magnesszalagos tarolok, vagyis a szalagok azon az elven miikddnek, hogy a hangjel frekvenciajanak és
intenzitasanak fiiggvényében a jelet”felirjuk” a szalagra, tehat a szalag hordozorétegének elemi részecskéit
felmagnesezziik, elrendezziik a jelalak fliggvényében. A jel igy tarolodik és késobb visszaolvashatd. Az irast és
az olvasast az igynevezett fejegység végzi, ahol a fej 1égrésében a jelalakkal aranyos magneses tér keletkezik. Az
elmult évtizedekben a szalagos és kazettas hangmagnetofonok analdg jeltarolast biztositottak. Az 1985-ben megjelent
DAT (Digital Audio Tape) mar jobb mindségli digitalis jeltarolast tett lehetdvé. Napjainkban e késziilékeket
elsésorban az archivumok anyagainak lejatszasara hasznaljak.

Optikai tarolék

Az optikai olvasok-irok PC-ben is torténé megjelenésével elérhetdvé valt az adatok, a hangzoé anyagok, a képek,
videdk optikai tarolasanak lehetésége akar otthoni hasznalatra. A folyamat a 90-es évek elején kezdddott, s ma
mar a kis kapacitasit CD korong (650-700-800 MB) is lassan kivesz6ben van. A 2000-es évek elején helyéta DVD
vette at (4,7; 8,5; 9,4; és 17 GB kapacitast korongok), par éve pedig a HD DVD ¢és a Blu-ray diszkek (BD)
versenyének voltunk tantii, amibdl a BD lett a gy6ztes. Napjainkban 25 GB kapacitasu lemezeket irhatunk, ha
valamit ilyen mdédon szeretnénk hosszu tavra elmenteni. Az emlitett hordozok fizikai mérete ugyanaz, de a rétegek
elhelyezése, szama, a rajtuk 1évo iras (0,1 jelsorozat) stirtisége mas. Az olvasolézer hulliamhosszanak valtoztatasaval,
a hordozoréteg jobb elhelyezésével néhany évtized alatt sikeriilt nagymértéki kapacitasndvekedést elérni.
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CD-DVD - BD iras

CD DVD BD

780 nm Voros Lézer 650 m Voros Lézer 405 nm Kék Lézer
Lencse nyilas = 0 45 Lencse nyilas = 0,6 Lencse nyilas =08

. 2

Egydb 1,2 mm-es Kétdbh 0,6 mm-es
pohkaxbomt polikarbonat
réteg

sav hiivelyk sav hiivelyk sav hiivelyk
16 pm 0,74 pm ~030-032 pm

2.13 abra Az optikai hordozok jellemZ('Si3

Lathato, hogy a BD-nél a 405 nm-es hulldmhossz jobban fokuszalhato, és a tarolo réteg kozvetleniil az olvasasi
oldal kozelében van, igy a lényegesen slirlibb adatok kiolvasasi pontossdga megnott.

Merevlemezes tarolok

Ezt a tarolasi modot a szamitogép hasznalok szinte percenként alkalmazzak gépiikon. Utalni szeretnék ra, hogy
stadiokban, folyamatos gyartasi feladatoknal, a hang, a kép, a mozgokép tarolasara elsGsorban nem a szamitogép
sajat merevlemezét, hanem kiilsé tarold egységeket hasznalnak egyedileg vagy rendszerbe kapcsolva. A kiilsé
merevlemezek azért biztonsagosabbak, mert nincsenek folyamatosan a szamitogépre kapcsolva, igy élettartamuk
hosszabb (ezért kell levalasztani a géprél, ha nem hasznaljuk). Rendszerbe kapcsolva pedig a biztonsag 100%-os
is lehet a folyamatos tiikkormasolat révén (raid iizemmodok).

3Takacs Ferenc (2004): Hangstadiotechnika. Miiegyetemi Kiado, Budapest
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Hang kimeneti eszkozok

A kimeneti eszkdzok feladata, hogy az elektromos jelbdl ismét akusztikai jelet allitsanak eld. Az atalakitasok az
esetek nagy részében nem pontos, nem linedris, tehat valtozast, mondjuk ki minéségromlast eredményeznek. Ezek
a kimeneti eszk6z6k a hangszorokbol felépiilé hangdobozok vagy a fejhallgatok a hangatviteli lanc legfontosabb
elemei, mert olcson jo hangszorot gyartani nem lehet. Az esetek tobbségében ezek tekinthetdk a leggyengébb
lancszemeknek. Raadasul még két j6 mindségii draga hangdoboz sem sz6l egyforman.

Hangsz6rok, hangdobozok

Kezdjiik a legelterjedtebb elektroakusztikai atalakitoval az altalanosan hasznalt dinamikus hangszoéréval, amely a
dinamikus mikrofon inverze. Az elektronikus bemendjel egy tekercsre kertil, amely a kdlcsonhatas kovetkeztében
mozogni kezd egy allandd magneses térben. A tekercshez membrant erdsitve, azt megfeleléen rugalmasan
felfiiggesztve elérhetjiik, hogy a membran pontosan a hangjel {itemének és rezgésszamanak megfeleléen hozza
mozgasba a levegd részecskéit.

Membran =N~k Hangszo6rohaz
Tekercs &::.rr'r\
II I— Gy(r(imagneskor
\\\\\\\\\\\\\

2.14 Dinamikus hangsz()r(')4

Egy adott hangszord nem tudja azonban egyarant jo hatékonysaggal a mély, a kdzepes, és a magas hangokat is
megszolaltatni, ezért egy hangdobozba tobbféle méretli hangszorot kell elhelyezni. A nagyméretiiek biztositjak a
mélyhangok (20Hz —t61 400-600 Hz-ig) egyenletes sugarzasat. A kozepes méretii (kb. 10-20cm atmér6jii) hangszorok
a kozéphangokat (~400-6000 Hz-ig) sugarozzak. A kisméretli hangszorok, az in. ddmsugarzok, erésen iranyitottan
a magas hangok atalakitasat szolgaljak.

Ez igy igen egyszeriien hangzik, de biztositani kell savszlirokkel, hogy melyik hangszorora milyen savhatarolt jel
jusson, ami Ujabb hibalehetéségeket hordoz magaban, és akkor még nem beszéltiink a doboz (zart vagy
reflexnyilasos) hatasairol, mert j6 hangdoboz nélkiil nincs jo hangzas. Ezért kell a tervezdmérndkoknek a
siiketszobaban kisérletekkel vizsgalniuk, hogy végiil egy viszonylag egyenletes frekvenciaatvitelli és szubjektiv
megitéléssel is j6 hangdoboz johessen létre. Mindezek fokozottan érvényesek a stididk audio monitoraira.

Kiilondsen felhivjuk a figyelmet a PC-khez tartoz6 hangsugarzokra, amelyek kozott a néhany tizezer forintos aktiv
hangfal mar draganak szamit, de ne higgyiik, hogy mindségi lehallgatisra jo. A stididkban szamitogépes
utdémunkaval vagott hanganyagok, videdk hangjat lehet6leg mindségi monitorokon hallgassuk vissza, hiszen profi
berendezéseken jo hallasu hangmérndk kompenzalgatja az anyagot, de nem mindegy, hogy mihez képest? Nem
is beszélve arro6l, hogy ha megszokjuk a rossz hangképet, akkor mar elbizonytalanodunk, végsé esetben a rossz
hangzashoz hozzaromlik a hallasunk.

A fejhallgatok

A fejhallgatok mas akusztikai élményt biztositanak mint a hangdobozok. Nincs meg benniik a terem akusztikéja,
tehat sterilebb, tisztdbb hangképet adnak. Hidnyzik az akusztikai csatolas a két oldal kozdtt, jobban méretezhetd,
mint a hangdoboz, hiszen a hangdobozok tervez6i nem tudjak elére, hogy milyen teremben, hogyan fogjék elhelyezni
berendezésiiket.

A fejhallgatok lehetnek nyitott és zart kiviteltiek. Ha mar fejhallgato, akkor legyen zart, hogy valdban csak a beldle
sugarzott hanganyag jusson a fiiliinkbe és zarja ki a kiilvilag zajat. Az elvaras: a teljes hallhato tartomany minél
kisebb ingadozasokkal torténd atvitele, no meg a torzitatlansag.

4 http://en.wikipedia.org/wiki/TOSLINK
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A helyszini felvételeknek a ,,fiiles” kizarolagos, de legalabb is leghasznosabb eszkoze, mivel kizarja a kiilvilag
zavaro hangjait (kontroll monitort mégsem vihetiink magunkkal). Stadioban a szerkesztési munkédhoz mar kevésbé
hasznaljuk, de hangkeveréhoz csatlakoztatva, lehallgatasra, anyagok kereséséhez, mégis mindennapos a hasznalata,
foleg azért, hogy ne zavarjuk a stadidban foly6é munkat, a szerkesztdt, rendezot stb.

2.15 abra Zart, j6 mindségt fejhallgato

Hangkartyak

A hangmontirozasra hasznalt szamitdgépen ne alaplapi, hanem kiilon hangkartyat (lehetdség szerint j6 mindségiit)
hasznaljunk. Annak idején a Sound Blaster hangkartyak foleg j6 mindségiik miatt valtak ,,etalonnd”, igy szamtalan
SB kompatibilis kartya arasztotta el a piacot. Stididmunkahoz illik a jobbak koziil valasztani.

A hangkartya alapvetéen egy A/D, D/A atalakitot tartalmaz, hogy a bejovo analdg jelet digitalizalni tudjuk, illetve
a kimend digitalis jelet analogga alakitsuk. Ma mar a 24bit/192kHz-es feldolgozas elvarhat6. PCI vagy PCle
feliiletre csatlakozik.

A hangok szintézisé¢hez tartalmazhat még egy hullamtablat, vagyis egy sajat ROM-ban tarolja a hangmintakat,
akar tobb ezret.

Az analog bemenetei €s kimenetei: 3,5 mm atmérdji jack csatlakozok. Jeloléseik:
analog mikrofon — rozsaszin jelolés

analog vonal bemenet — kék jeldlés

analog kimenet front hangszordk — zold jeldlés

surround kimenetek — fekete és eziist jel6lés

center, subwoofer kimenetek — sarga jeldlés

S/PDIF digitalis kimenet (RCA csatlakozo)

Ujabban a kartydkon USB csatlakozokkal (pl. fejhallgatohoz vald csatlakozaskor), vagy un. Toslink optikai
csatlakozdval is talalkozhatunk.
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A HANGTECHNIKA ESZKOZEI

2.16 abra Egy hangkartya

Hangeszkozok csatlakozéi

Egy atlagos hangkeverdn talalhatunk legalabb 3 féle csatlakozot (XLR, RCA, 6,35mm jack), ezt még kiegészithetjiik
néhany gyakran el6forduld tipussal.

Az XLR csatlakozo6 eredeti gyartdja a Canon, igy ezen a néven is ismerik. Dugé és aljzat kivitelben, 3, 4 és 5
polusu valtozatai 1éteznek. Bekotése tobbféle lehet, hiszen mikrofon csatlakozo kabelnél, hangszord kabelnél is
hasznaljuk, rdadasul alkalmanként tapfesziiltség is mehet rajta. Szimmetrikus és aszimmetrikus bekotése is
eléfordulhat, igy ne csodalkozzunk, hogy egy adott kabeltipus nem jé mindenhova. Igen stabil érintkezést biztosit
és csatlakozas utan arretal, tehat a szétcstiszas ellen védett. Keverdk, mikrofonok, kamerdk, asztali
studidberendezések leggyakrabban hasznalt, legprofibb csatlakozoja.
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2.17 abra XLR3 dugo és aljzat

RCA csatlakozo6t szinte minden amatdr késziiléken talalunk, hang - és videoatvitelre egyarant hasznaljuk, de az
un. broadcast (professzionalis) technikéban is jelen van. Nem téveszthetd el a kabel bekotése, hiszen a belsé rad
a melegpont, a kiils6 henger az arnyékolas, a szinjelolések pedig tovabbi tajékoztatast adnak. Hangcsatlakozas
esetén a fehér és a piros szinjel6léshi a bal és a jobb csatorna. A sarga jelti a kompozit videokabeljelhez tartozik.

2.18 abra Az RCA és a jack csatlakozok, atalakitok

A jack csatlakozokat eredetileg a telefontechnika szamara fejlesztették ki tobb mint 100 évvel ezel6tt. Fajtai atméro
szerint: 2,5 mm-es, 3,5 mm-es, 6,35 mm-es. A berendezéseken az aljzat, a kabeleken a dugo talalhato.

Hangtechnikaban mono és sztereo kivitelben is taldlkozhatunk veliik, aszimmetrikus és szimmetrikus bekotéssel.
A fejhallgatok leggyakoribb csatlakozoja.
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A HANGTECHNIKA ESZKOZEI

Tobbpolusu kiviteliik a videotechnikéban a kiskamerak kimendjelét tovabbitja, mas esetekben kombinalt fejhallgato-
mikrofon csatlakozoként is ismert.

Az S/PDIF (Sony/ Philips Digital Interface Format) koaxialis kabelen RCA csatlakozoval teszi lehet6vé az audio
jelfolyam tovabbitasat, vagy optikai kabelen Toslink csatlakozo6 hasznalatdval vezethetjiik a digitalis hangj elet. 314

OPTICAL

L sS/PDIF 4

2.19-es abra S/PDIF csatlakozas RCA és Toslink aljzattal

Az USB, mini USB csatlakozo jellemzden a digitalis diktafonok ki-és bemeneti csatlakozoja, igy a hangfile-t
kozvetleniil at tudjuk emelni a szamitogépre, szerkeszté programba.

A Fire Wire kabel (IEEE1394) a kamerak kimeneti csatlakozdjaként terjedt el, szintén tovabbit hangot (és videot).
A csatlakozo fajtait, jellemzdit a videotechnika eszkozei fejezetben mutatjuk be. Mivel ez a csatlakozo tobbnyire
nem kapcsolhaté a hangkeverd pulthoz az anyag beirdsa sordn a hangjel kdzvetleniil keriil a szamitogépre
beavatkozasi lehetdségek, jelszint allitas nélkiil. Ezért fokozottan kell iigyelni a felvételnél a hangszintre, hiszen
tulvezérlés esetén mar nem javithato, igy adatvesztés, torzitas kdvetkezik be.

Nagy felbontasu/minoségi zenehallgatas a
jelenben

A DVD-A (DVD Audio), 2000-ben jelent meg a mindségi zenehallgatas koveteként. Pontos leirasat 1999-ben az
un. C szabvanykonyvben fektették le a fejlesztok.

Megjelenését indokolta, hogy a CD-DA kis kapacitasu, rovid miisoridével és csak két csatornaval rendelkezik,
mindségi jellemzoit a 44,1kHz/16bit miiszaki paraméterek meghatarozzak. Mivel nyujt tobbet a DVD-A? Audio

5 http://en.wikipedia.org/wiki/Super Audio CD
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A HANGTECHNIKA ESZKOZEI

CD mindség mellett hosszabb a musoridé (akar 4 6ras). A térhatés tobb verzidban valaszthaté 2.1; 3.1; 4.1; 5.1.
A kvantalasi lehet6ség 16, 20 vagy 24 bites, mintavételezés 48, 96, 192kHz-en.

Az SACD (Super Audio Compact Disc) formatum a SONY -Philips konzorcium fejlesztése és a DVD-A versenytarsa.
Uj kodolasi formatum megjelenésével itt is a jobb paramétereket, nagyobb kapacitast, 5.1-es térhatést lehet kiemelni.
Ez alemezarégi CD jatszokon és az uj DVD-A jatszokon egyarant hasznalhatd. A lemez egyik rétege CD mindségii,
a masik ugyanezt a zenét DVD rétegen, térhatassal szolgziltatja.6

Mindkét formatumra igaz, hogy a minéségi zenehallgatast lehetévé tevo megoldasok még nem terjedtek el eléggé,
mert a kdzonség nagy része megelégszik az igénytelen mp3 és hasonlo tomoritett zene hallgatasaval. Raadasul
kevés az olyan, aki a mindségi lejatszok és hangfalak megvasarlasara sok pénzt aldozna, kiilondsen amikor nem
olyan tomegével keriiltek az tizletekbe az 0j lemezek, ezért kicsi a valaszték, és még dragak a hordozok is.

Radiok az interneten, podcasting

Az addantenna altal kisugarzott radidadasok szama korlatozott. A frekvenciagazdalkodas keretében az ITU
(International Telecommunications Union) minden orszdgnak fix darabszami és pontosan meghatarozott
frekvenciakat oszt ki, amelyen az adoallomasok miikodhetnek. Ezért a frekvenciasavok hasznalata (bérlése)
meglehetésen koltséges mulatsag.

Ugyanakkor nincs semmiféle korlatja az internetes radi6 miikddtetésének. A szerkesztett miisorfolyamot valamilyen
tomoritett streaming formatumma konvertaljak (példaul rm). Hozzaféréséhez elegendé egy szerveren tarhelyet
mitkodtetniink vagy bérelniink a folyamatos adas biztositasahoz a sziikség szerinti savszélességgel. A szerver
feltoltési savszélessége meghatarozza, hogy hanyan hallgathatjak egy idoben az adast. Ha egy jobb mindségl
256kbps adatfolyammal szamolunk, akkor ahhoz, hogy egyszerre 100 hallgatoé hallgathassa ugyanazt a miisort,
ennek a szazszorosa sziikséges. Az internetes radiozas korlatja minddssze annyi, hogy a szerzoi jogi torvényeket
be kell tartani.

A” streaming média” azt jelenti, hogy az adatok csomagokban érkeznek, ezeket értelmezve azonnal olvashatdkka
valnak, nem kell ,,let6lteni” az egész adathalmazt. Az in. médiaszerverek igy segitik el a gyors adatszolgaltatast.
A szamitogépiinknek persze rendelkeznie kell ennek a kodeknek a kicsomagolasi algoritmusaval.

A ,,podcasting” technoldgia segitségével (a kifejezés az iPOD és broadcasting sz6 dsszevonasa) hircsatorndkra
iratkozhatnak fel az érdeklddd felhasznalok, igy azonnal értesiilhetnek példaul egy tudomanyos hir wjabb
fejleményeir6l, vagy egy adott érdeklodési kornek megfelelden let6ltédnek a legajabb hirek, fejlemények, arfolyamok
stb. A feliratkozas utan a bongészdébe épiilé RSS olvasoé (Really Simple Sindication) jelzi, ha ujabb hir kertilt fel,
amit majd tetszbleges id6pontban olvashatok el a szamitdgépen, telefonon. A hordozhaté médialejatszok,
okostelefonok és egyéb kiityiik koraban ez kiilondsen gyors informacidhoz jutast jelent, tehat nem kell figyelniink
allanddan az altalunk kedvelt hirportalt.

Ellenorzo kérdések

2.1

Milyen berendezések talalhatok meg egy hangatviteli lancban?

22

Miket neveziink hang bemeneti eszkdzoknek, soroljon fel néhanyat!
Mi a feladatuk a mikrofonoknak?

Mit tud a mikrofonok iranykarakterisztikajarol?

Miikddési elv szerint milyen korszer(i mikrofonokat ismer?

6 http://www.vilaglex.hu/Lexikon/Html/Spektrum.htm
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Hogyan miikddik a dinamikus mikrofon?

Mi jellemzi a dinamikus mikrofonokat?

Hogyan miikodik a kondenzator mikrofon?

Milyen jellemz6i vannak egy kondenzator mikrofonnak?

Kiviteliik, alkalmazasuk szerint milyen mikrofon tipusokat ismer?
Milyen esetekben hasznalna csipesz és mikor kézi mikrofont?

Milyen hangkimenetei vannak egy asztali DVD lejatszonak?

Milyen hangkimenetekkel taldlkozhatunk a kiilonb6z6 videomagndk esetében?
Mi a szerepe hangfelvételkor a fejhallgatos kontrollnak?

Milyen hangkimenetekkel talalkozunk egy DV kameran?

2.3

Milyen célokra szolgalnak az elderdsitok?

Jellemezze egy hangkeverd bemeneti beallitasi lehetoségeit!
Jellemezze a hangkeverdt, mint hangfeldolgozo egységet!

Milyen korrekcidkat lehet egy hangkeverdn beallitani?

Mi a fantom tap?

Milyen kimenetei vannak egy hangkeverdnek?

Mi a teljesitményerdsitd?

Mi a hazimozi erdsit6?

2.4

Milyen berendezés a DAT magn6?

Részletezze az optikai tarold korongok fejlodését!

Hogyan sikeriilt az iras stirtiségét megnovelni optikai korongok esetén?
Merevlemezen torténé médiatarolasnal milyen lehetdségiink van az adatok biztosabb megdrzésére?
2.5

Hogyan mikddik a dinamikus hangszord?

Mi a hangszoro feladata?

Hogyan alakitunk ki hangsz6rokbol hangdobozt?

Mi a szerepe az egy hangdobozban 1év6 kiillonb6z6 méretli hangszoroknak?
Milyen az aktiv hangsugarz?

Milyen alkalmazasokra ajanl fejhallgatot?

2.6
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Milyen hangkartyakrol hallott?

Milyen fontos jellemz6i vannak egy hangkartyanak?

Milyen ki és bemeneti csatlakozoi vannak egy atlagos hangkartyanak?

2.7

Jellemezze az anal6g hang tovabbitasara alkalmas kommersz hangcsatlakozdkat!
Jellemezze a professzionalis hangcsatlakozdkat!

Milyen csatlakozokat hasznalunk digitalis hang tovabbitasara?

Milyen rendszert, felépitésti egy hangkabel?

2.8

Milyen hordozok jottek 1étre az audio CD-nél jobb mindségli zeneélvezet tamogatasara?
2.9

Melyek az internetes radié megvalositasanak hardver feltételei?

Mit jelent a streaming média?
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3. fejezet - A RADIOZAS MUFAJI
JELLEGZETESSEGEI ES ESZKOZEI

Ban Laszlo

A radio helye a médiaban

A radié mar 6nmagaban is egy kiilonleges ,,miifaj”: sokrétiien Osszetett, bonyolult tartalmakat kdzol a befogadoval
az érzékelés egyetlen csatorndjan, a hallason keresztiil. A radidadas kizarélag hangok egymasutanjat sugarozza a
radidhullamok segitségével kodoltan a hallgatok vevokésziilékeire, amelyek ezt a kizardlag az idében lefuto
tartalmat dekodoljak, és alakitjak vissza az emberi fiil altal érzékelheté6 hangokka. Természetesen a sugarzott
hanganyag meghatarozo részét (a kifejezetten zenei adokat most nem szamitva) maga az emberi hang, a beszéd
alkotja: ily médon, a nyelvi kommunikéci6 legaltalanosabb eszkozét hasznalva a radi6 igen hatasos médium.
,,Valaki hozzam beszél, valami fontosat akar nekem mondani” — érezheti a hallgatd. A radi6 tehat a lehetd
legkozelebb all az emberek kozotti hétkoznapi kommunikacidhoz: alapvetd eszkozként az emberi beszédet
hasznalhatja, anélkiil, hogy bonyolult technikai manipulacidkkal, ,,mutatvanyokkal” kellene élvezhetévé tennie a
koz01ni kivant tartalmakat.

Mindez ugyanakkor nem jelenti azt, hogy a radi6 feltétleniil konnyedén befogadhatéo médium. A kozolt informacio
idobeli lefutasa ugyanis folytonos figyelmet kivan a hallgatotol: elegendd egy kis kihagyas, a figyelem lazulasa,
s maris ,.kiesiink” az informacidaramlasbol, lemaradunk valami fontosrol, €s akkor esetleg mar a tovabbiakat sem
érthetjiik meg pontosan. Nem lapozhatunk vissza, mint példaul egy Gjsagban, hogy még egyszer, figyelmesebben
vegyiik szemiigyre a kérdéses tartalmat. Persze, egyes miisorokat a radidadok megismételnek, illetve a legtijabb
technikai lehetdségek — 1asd példaul internetes radidzas — lehetdséget adnak a ,,visszalapozasra”, mindezzel egyiitt
az idOben lefut6 tartalom hatékony kovetése csak koncentralt figyelem révén lehetséges. Masrészt azonban
kozismerten éppen erre a médiumra a legjellemezébb a masodlagos befogadas, az tin. hattérradiozas,vagyis az
egyéb tevékenységek mellett, azok hatterében valo radiohallgatas. Ekkor viszont sz6 nincs koncentralt figyelemrol,
ellenkezdleg: valami mas tevékenységre (példaul hazimunka) koncentralunk, és csak akkor élesitjiik figyelmiinket

V4

jelenti a radiézas paradoxonat, amelyre a miisorkészitOknek tekintettel kell lennitik.

Mindezekkel egyiitt a radi6 nagyon személyes médium, valosagos TARS, amely szinte mindeniitt jelen van az
¢letiinkben: megtalalhatd otthon a nappalitol a konyhaig, a munkahelyeken és szolgaltatd egységekben, a
jarmiivekben, az utcan vagy kirandulason — mindig veliink lehet, elvihetjiikk barhova. Ezt a célt szolgaljak az egyre
fejlettebb mobil technikai formak is a taska- és zsebradiotol a mobiltelefonok radios alkalmazésaiig. Az internetes
radiozas lehetdsége pedig ujabb kapukat nyitott ezen a téren is. Egyrészt megszdmlalhatatlan programot érhetiink
el folyamatosan, a legvaltozatosabb profilokkal és célkozonséggel: szinte nincs olyan szegmense az életiinknek,
amellyel ne foglalkozna egy-egy internetes ,,ad6”. Masrészt az uj technikai lehetdségek révén a radiohallgatasnak
merdben uj formai is kialakulnak, elég, ha itt példaul csak az un. podcasting-ra utalunk: az internetrdl letdlthetd
(s6t, feliratkozds révén automatikusan letdltddé) misorok, kozvetitések, programok hallgathatok meg altala
barmikor, szinte barmely alkalmas lejatszon.Vagyis a kozonség egyre kevésbé kiszolgaltatott az egyes adok
miisorrendjének, az idoben egymast kdvetd adasok mulékonysaganak, hiszen a laptopra, pendrive-ra, mobiltelefonra
stb. letoltott adast ott és akkor (és persze annyiszor) hallgatja meg, ahol és amikor szeretné.

Ha valaki tehat ugy véli, hogy a radiézas mifaja ledldozoban van az internet-korszakban, minden bizonnyal téved:
éppen ellenkezdleg, az elektronika és az informatika fejlett eszkdzei révén 1) lehetdségek nyilnak meg a radiozas
elott! Az mas kérdés, hogy nyilvanvald az a tendencia is, amely az egyes médiumok tartalmi, formai és technikai
stb. egyre kozelebb keriilnek egymashoz, 0j és uj dsszetett, integralt formak keletkeznek beldliik, néha mar nem
is lehet a hagyomanyos kritériumok alapjan megkiilonboztetni Oket. Mindez természetesen a média, a kommunikacio
és az informatika elektronikus eszkozeinek is a konvergenciajat, s végiil integraciojat eredményezi: ma mar vilagosan
lathato az a tendencia, hogy mind az otthoni, mind a hordozhat6 elektronikus eszkdzok kezdenek egyetlen egységbe
,,08szeolvadni”. A szamitogép és a televizid (no meg a radid, a HiFi berendezés, a hazimozi, a médialejatszo stb.)
hazassagabol sziiletett SmartTV kezd az otthonok elektronikus kozpontjava valni, hiszen az internetezéstdl a
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személyre szabott multimédias szorakoztatasig mindenre képes. Mobil elektronikus tarsként pedig jelenleg az
okostelefon és a tablagép funkcioit egyesitd hordozhat6 késziilékek latszanak a legesélyesebbnek a versenyben,
amely a média jovojét is jelentdsen befolyasolhatja.

A radiés mifajok kialakulasa

A radidzasban alkalmazott miifajok részint megegyeznek a média mas agaiban (nyomtatott sajto, televizid, online
médiumok stb.) alkalmazottakkal — hir, tudésitas, interju, riport stb. —, részint kiilonboznek azoktol — példaul é16
adas, telefoninterju, feature stb. Ennek megfeleléen a radids mifajok zomére a médiaban elfogadott altalanos
miifaji jellemzok illetve kovetelmények érvényesek, amelyek részletes taglalasa meghaladja ezen tananyag kereteit.
Figyelmiinket azokra a sajatossagokra érdemes forditanunk, amelyek a radidban hasznalt miifajokra specialisan
jellemzoéek. Ezek megértéséhez érdemes roviden attekinteni a radios miifajok kialakulasat és fejlodését.

A radios hirkozlés elédeinek a tavirot (S. Morse, 1838), a telefont (A. G. Bell, 1876), majd a telefonhirmondot
(Puskas T., 1893) tekinthetjiik. ,,Az elbeszélt ujsag ... magyar ember fejében sziiletett .. ., hogy a vilagot meghdditsa”
— irta 1893-ban a Pesti Ujsag. Nos, ez a bizonyos elbesz¢lt ijsag jelenti a mai napig a radidzas alapjait, s ez hatarozza
meg a késébb differencialddé mifajok jellemzoit. Nyilvanvald, hogy egy hangos tjsagnak is a hirek jelentik a
bazisat, csak erre épiilhet a tobbi. igy a telefonhirmondé politikai-, sport-, tdzsdei stb. hireket kozvetitett, de persze
azutan mar sajtdoszemlét, zenei programokat, nyelvorakat (1) is. A radiéhullamok altali sugarzas, tehat a valodi
radiozas csak a 20. szazad huszas éveiben kerekedett feliill, am ez nemcsak technikai okok miatt tértént igy, hanem
egy talan kevéssé ismert szempont kovetkeztében. Ugyanis paradox modon sokaig tartotta magat az a kritérium,
hogy az adast csak az hallhassa, akinek sz6l, senki mas! A nyilvanosan sugarzott radidadasokkal szembeni
idegenkedés természetesen csak ideig-oraig hatraltathatta a radidzas robbanasszer(i elterjedését (nalunk 1925-ben
indult a sugarzas).

A studiobol felolvasott ,,szaraz” hirek, informaciok utan a kovetkez6 nagy elérelépést a helyszini €16 tudésitasok
jelentették: ezek — a technikai nehézségek ellenére — mar a szazad elején elindultak, és persze szenzaciot is jelentett
egy-egy politikai-, sport- vagy kulturalis eseményrdl vald tuddsitas. Ugyanakkor mar a helyszini kozvetitések is
ekkor, a radidzas hdskordban elkezdddtek, és valtak meghataroz6 mufajja. (A vilaghirti operaénekes, Caruso
koncertjét a New York-i Metropolitan Operabol példaul mar 1910-ben sikeriilt kozvetiteni!)

A radiozasban ma meghatarozoé interji miifaja kezdetben még atmenetet jelentett az irasban rogzitett informaciok
felolvasasa és a valddi beszélgetés kozott, hiszen a ,,szereplok™ valojaban elére megirt szovegeket olvastak fel.
Ezt valtotta fel kés6bb folyamatosan a valddi €16 beszéd, és johetett 1étre a valamilyen érdekes helyszinen és
alkalombol késziilt igazi parbeszéd riporter és alanya kozott: a riport. Az egyre dsszetettebb, tobbféle elembdl
épitkez6 miisorok terjedésével azutan a tényszerii kozléseket felolvaso bemondok mellett felmertilt az igény olyan
miisorvezetokre, akik mintegy megszo6litjak a hallgatokat, személyesebb hangvételt megiitve fordulnak hozzajuk:
1étrejottek a kiilonbozo betétekbdl és zenei elemekbdl allo, miisorvezetdk altal 6sszefogott dsszetett miisorok.
Ezek azonban a szazad els6 évtizedeiben meglepd modonnagyon sokaigéldben szoltak, ugyanis példaul a zenei
felvételek készitését és sugarzasat a radioban jogi eszkozokkel korlatozta jo ideig az ellenérdekelt hanglemez,
hangfelvételi ipar.

A radiézas karaktere a szaraz informaciokozlésen tullépve egyre inkabb a személyesség felé mozdult el, a tudositok,
riporterek produktumai mellett egyre inkabb szét kaptak a nyomtatott ijsagirasban mar jol ismert un. vélemény-
miifajok, a hangos publicisztika: kommentar, jegyzet, kritika stb. Masrészt mar a huszas-harmincas években
elképesztd fejlddésnek indult a radiés miivészet: kezdetben csak irodalmi miivek felolvasasaval, majd ezek
dramatizalt valtozatainak eléadasaval megsziiletett a hangjaték, s késébb a mar rogzitett hanganyagokra épiilé
radiés dokumentumjaték is. A zenei betétek, hangeffektusok, hangmontazsok stb. alkalmazasaval felépitett
radios miivek a szorakoztatds fontos elemévé valtak. A vilagszerte hiressé valt példa Orson Welles 1938-ban
sugarzott (CBC, USA) Vilagok harca cimii radiojatéka foldonkiviilick timadasarol, amely olyan hitelesre sikeredett,
hogy hatasara milliok estek panikba az Egyesiilt Allamokban.

3.1 abra Miisorindit6 hangmontazs
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3.2 abra ,,Vilagok harca” c. radidjaték

A radiés miifajok legfontosabb elemei

A radi6 akusztikus médium, tehat kizarolag ilyen tipust elemeket hasznalhat az informécio kozlésére. Nyilvanvalo,
hogy ezen elemek kozott a legnagyobb jelentdsége az emberi hangnak, s kiemelten a beszédnek van. A radi6
masik fontos eszk6ze természetesen a megkomponalt hangzas, a zene. A harmadik pedig az akar természetes, akar
mesterséges eredetli hangeffektusok csoportja, amelyek részben akusztikus informéciét hordoznak, részben a
hangz6 térzsanyag hatterét képezik, illetve kiegészitik. Végiil — bar esetleg elsore furcsanak tiinhet — a radiomiisor
fontos része az akusztikus elemek pillanatnyi teljes hianya, a esend. Vizsgaljuk meg roviden ezeknek az elemeknek
a legfontosabb jellemzdit.

Emberi hang és beszéd

A radio alapeszkoze a vox humana, az emberi hang, amely gyakorlatilag barmilyen tartalom megjelenitésére
képes. Lényegesen tobbrél van sz, mint az informacié beszéd altali kozvetitésérdl: az ember beszédben ugyanis
a megszolalo egész személyisége megjelenik, megtestesiil. A miisorvezetdk, riporterek illetve a megszolaltatott
alanyok, nyilatkozok személyisége, karaktere, miiveltsége stb. ,,4tjon az éteren”, €s nem egyszeriien az egymas
utan kiejtett szavak és azok jelentése révén, hanem a nonverbalis elemeken, az Un. vokalis jeleken keresztiil is.

Meghataroz6 a beszéld organuma, amely magaban foglalja az illet6 jellemzd hangmagassagat, hangszinét,
hangterjedelmét. A hangmagassaggal kapcsolatban altalanos tapasztalat, hogy a radiéban az atlagosnal kissé
mélyebb hangfekvés a kedvelt, tehat férfiak esetében a bariton, n6knél pedig a mezzoszopran: ez tiinik a hallgatok
szamara kellemesebbnek, megnyugtatobbnak, s6t, meggy6z6bbnek is. A hangszin a beszélo pszichoakusztikus
jellemzoje: egyedi jellegzetességeket mutat az illeté hangképzd szerveinek, a koponya és a mellkas rezonator
iregeinek megfelelden. A vizualis jellegli elnevezéshez hiien példaul ,,s6tét” és ,,vilagos™ hangszinrél, hangtonusrol
beszéliink — ezek valojaban arra az érzelmi hatasra utalnak, amelyet a beszé16 hangjanak karaktere kivalt bel6liink.
A hangterjedelemnek is fontos akusztikus szerepe van a k6zolni kivant tartalom arnyalasaban, a meggy6z6 erében,
az érzelmi rahatasban. Nem mindegy, hogy az elérni kivant hatas érdekében a besz¢él6 milyen hatarok kdzott képes
hangmagassaganak spontan vagy akaratlagos valtoztatasara.

A hanger6, a beszéd hangossaganak a mértékeegyrészt a beszélé organumanak megfeleld, a hangképzés egyedi
jellegébol fakado tulajdonsag — mindenkire jellemz6 az Gn. alaphangerd. Ugyanakkor a beszéd hangossaga szintén
nagyon fontos dinamikus eszkoz a tartalom kozlésében: a deklaraltan visszafogott hangerd, az elfojtott beszéd, a
suttogas vagy éppen az emelt hang egészen a kiabalasig, nyilvanvaléoan mind-mind fontos, megkeriilhetetlen
akusztikus jelei a kozlésnek. (Az elektronikus médiaban ezen a téren az utdbbi idében az atlagos hangerd ndvekedése
figyelheté meg: ez feltehetéen a kereskedelmi adok kozotti egyre élesedd verseny sajatos jarulékos hatasa lehet,
illetve szerepet jatszhat ebben a tendenciaban az igen gyakori reklamok egyébként ma mar tiltott, mégis széleskoriien
alkalmazott megemelt hangereje.)

A hangsilyozas ugyancsak jellemz6 a beszélére, de bizonyos mértékben természetesen ez is valtoztathato az
elérend6 hatas fliggvényében. Nyilvanvalo, hogy a sziikséges nyomatékokat nélkiil6z6, szintelen, monoton
beszédmdd nem érheti el a kell6 hatdst az esetleg kitling tartalom ellenére, de az is bizonyos, hogy a silany
mondanivalot sem lehet ellenstilyozni minden egyes sz6 ismételt hangstlyozasaval: az ilyen eréltetett, mesterséges
beszédmdd minden bizonnyal ellenkezd hatast fog kelteni.

Végiil a beszédtempé is nyilvanvaloan fontos jellemzdje a megszolalo alkatanak, személyiségének, amelyet
ugyanakkor a pillanatnyi lelkiallapot is jelentdsen befolyasolhat. A tGlzottan nagy beszédsebesség, a hadarasig
fokozott beszédtempo — a hangoskodashoz hasonldan — sajnos egyre jellemzébb, foként a kereskedelmi elektronikus
médiaban. Ez persze egyrészt csak természetes velejardja a nyugati civilizacioban altalanosan fokozodo élettempdnak,
masrészt azonban szintén az idével és a konkurenciaval folytatott kiméletlen verseny kovetkezménye. JelentGsége
azonban sajnalatosan tiln6é a média hatarain: mintaként szolgalva els6sorban a fiatalabb korosztalyok szamara,
erdteljesen noveli a hadard stilusban, elnyelt szavakkal, mar-mar érthetetleniil ,,kommunikalok” népes taborat.

Nem szoltunk itt a beszédhibakrol, a kiejtés, az intonacid, a hanglejtés stb. rendellenességeirél. Annyit azonban
érdemes megjegyezni, hogy a radidnak vannak bizonyos technikai eszkézei némely hiba részleges korrigalasara,
ilyen példaul a hang sziirése, kiemelése, sot akar a beszédtempd modositasa is.
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3.3 abra Vox humana

Zene

A zenei elemek mar a radiozas hdskoraban is meghatarozoak voltak a miisorfolyamban. Ahogyan korabban sz6
volt rola, kezdetben ez kizarolag él6zenét jelentett, akar a studioba meghivott zenészek, akar helyszini kdzvetités
formajaban. A hangrogzités technikai és jogi feltételeinek javulasaval azonban sokkal tagabb lehetdségek nyiltak
amuzsika szamara a ,,broadcasting”-ban. A zene mind 6nallé miisorként, mind dsszetett miisorok fontos elemeként,
mind pedig a miisorfolyam bonyolitasaban egyre fontosabb szerepbe keriilt.

Napjainkban a kereskedelmi radiok jo része un. zenei add, amelynek meghatarozott zenei profilja van: a megcélzott
kozonségtol fliggden zenei stilusok tucatjait képviselik a popzenétdl a népzenén at a komolyzenéig. A leggyakrabban
természetesen a konnylizene bizonyos szegmensei jelentik egy-egy ilyen add zenei bazisat, s a kdzben elhangzo
informaciés miisorblokkok sokszor inkabb csak kotelezod feladatok ezeken az adokon. (Az ilyen radidadokon
jellemzo lehet a sugarzott zenék in. BPM — beat per minute — értéke, vagyis percenkénti leiitésszama, a zene
tempojara vonatkozo adat.)

A kozszolgalati radiok szamara viszont a kiilonb6z6 zenei stilusok, iranyzatok interpretalasa is elvart feladat lehet,
ezért ezeken a csatornakon a zene a maga soksziniiségében jelenik meg 6nallé miisorokban és az sszetett miisorok
elemeként is. A sokféle zenei stilus alkalmazasa, kezelése specialis felkésziiltséget igényel, ezért ezt a feladatot a
sokszor felséfoku zenei végzettséggel rendelkezd, s6t, egy-egy zenei teriiletre szakosodott zenei szerkeszték latjak
el ezeken a csatornakon.

A radidadok jellegétol fiiggetleniil, az 6nallé zenei miisorok, illetve miisorfolyam mellett kiemelt szerepiik van az
egy-egy zenei motivumra épiil6 szignaloknak. Az adast inditd és zar6 szignal, a hirblokkokhoz és mas allando
miisorokhoz tartozé szignalok, a reklamblokkokat jelzd, illetve elvalasztd stb. szignalok az egyes adok fontos
azonosito jegyei, amelyek mintegy megtestesitik, képviselik a csatorna stilusat. A versenyben persze ezek hasznalata
is indokolatlan mértéket 61tott, sokszor olyan gyakran, tulhajtva alkalmazzak éket, hogy az mar zavaro is lehet.

A zenei elemek hasznalata az 6sszetett miisorokban meghatdroz6 vondsa a radidzasnak, sokféle szerepben
jelenhetnek meg: elvalasztas illetve 6sszekdtés, hangulatfestés, kiemelés, ellenpontozas stb. Kiilon szot érdemel
az un. poénzene, amely nevének megfelelden poentirozni hivatott az éppen elhangzott tartalmat: mértékkel
alkalmazva hatasos lehet, az egyre harsanyabb, agresszivabb kereskedelmi radidézas azonban ezt is tilsagosan
gyakran hivja segitségiil.

A zenei elemek sokszor 6nalldan jelennek meg, gyakran viszont a szoveggel egyiitt, un. ,,alazene” (alafestd zene)
formajaban: ekkor széveg ¢s zene egyiitt szdlal meg, a szoveg ala halkabban keverve a zenét. Az elvalaszto, a
témavaltast a zene megvaltozott stilusaval, hangulataval is jelz6 zenei bejatszasokkal ellentétben 6ssze is kothetiink
szOveges bejatszasokat: a ,,szarazban” (zenei alafestés nélkiil hangzd) szoveg vége ala betiszo zene ezutan 6Gnmagaban
sz0l egy kis ideig, majd mikdzben lassan elhalkul, elindul a kdvetkezd szoveges bejatszas, példaul riport.

3.4 abra FOcimzene

3.5 abra Lezaro zene + sziinetjel

Hangeffektusok

A hangeffektusok szerepe egyfelél hasonld a zenei elemekéhez: a megfelelé hangulat erdsitése, kiemelés,
figyelemfelhivas, ellenpontozas, elvalasztas és igy tovabb. A radidomisorokban megjelené hangeffektusok egy
része azonban a zenei elemekkel ellentétben természetes eredetli, spontdn moédon keletkezik, s csak a masik csoportja
mesterségesen eléallitott hanghatas.
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Az els6 kategoriaba tartoznak magat az emberi beszédet kiséré hangjelenségek a lélegzetvételtdl a sohajon at a
torokkdszoriilésig. Ezeket a mindennapi €letben szinte észre sem vessziik, a mikrofon azonban mintegy ,,felnagyitja”
Oket: példaul az erételjes, mély, vagy éppen sietds, kapkodo 1élegzetvétel is jellemzi, megjeleniti a hallgato szamara
a besz€16t. Adott esetben ezek a beszéddel jaro hanghatasok, metakommunikativ jelek arulkoddak lehetnek nemcsak
a besz€16 alkatara, karakterére, hanem 6szinteségére, hitelességére vonatkozodan is.

Szintén fontosak a beszédet, beszélgetést (riport, interju, kerekasztal beszélgetés stb.) kisérd egyéb hangjelenségek:
a fészkelddés zajai, a széknyikorgas, felolvasasnal a papirlapok keltette zaj stb., illetve a kornyezeti zajok. Ezek
mind-mind hozzéjarulnak ahhoz, hogy a hallgatoban plasztikus , kép” keletkezzen a besz€l6krol és a beszélgetés
koriilményeir6l. Természetesen a thlzottan erés hattérzaj, példaul a kozlekedés zaja zavar6 is lehet, azonban
megfelelé mikrofonkezelési technikdval mod van ennek jelentds csdkkentésére. Ide tartozik a mikrofonon keletkezd
un. szélzaj is, amely természetesen fontos jellemzdje lehet egy viharban késziilt helyszini tudositasnak, egyébként
azonban érdemes redukalni a mikrofon boritasaval.

Sok esetben, elsdsorban miivészi igényli misoroknal nem elegendd a hangfelvételen levd, a helyszinen keletkezd
természetes hanghatasok megléte: utdlagos keveréssel ilyenkor ezek a hatasok kiegészithetok, mintegy felerdsithetdk.
Hasznalhatok erre a célra zajokbol, zorejekbdl készitett, helyszinek vagy mas jellemzok szerint rendszerezett
hanggytijtemények, in. zajtarak, amelyekben igen valtozatos hanghatasok, természetes effektusok, valamint zajok-
zorejek talalhatok az ajtonyikorgastol az allathangokon at a technikai eredetli zajokig. Ezeknek az effektusoknak
a mértéktarto alkalmazasa fontos eleme lehet a radios dramaturgianak.

Hangeffektusok ugyanakkor mesterségesen is eldallithatok: egyrészt a természetes elemek technikai modositasaval,
példaul digitalis manipuldciéjaval, masrészt hangeffektusok célzott gyartasaval. E16bbi leggyakrabban alkalmazott
modszerei a hangelem lassitasa illetve gyorsitasa, tovabba egyes frekvenciatartomanyok kiemelése vagy éppen
redukalasa, az effektus visszhangositasa, specialis torzitasa stb.: ezen eszk6zok hasznalata révén egészen 1j auditiv
hatasok adodhatnak az eredeti hangeffektusokhoz. Masrészt a korszerti digitalis hangtechnika alkalmazasaval a
valosagban nem létez6, nagyon erds hatasi mesterséges hangeffektusok allithatok eld, ezek jellemzden vagy az
elektronikus zene clemeibdl indulnak ki, vagy teljesen szabadon komponalt elektronikus ,,zorejek”, amelyek
egészen kiilonleges hanghatést kelthetnek.

Fentiek egyiittesen képezik az sszetett radiomusorokra oly jellemzé hangkulisszat: a helyszinre, a térre, a kérnyezet
jellegére utald természetes hanghatasokat, zajokat, amelyek az emberi beszéd hatterét képezik, illetve az ezekhez
kevert, természetes eredetli vagy mesterségesen eldallitott hangeffektusokat, ezek egylittes hangzasat. Miivészi
igényli misorokban (hangjaték, dokumentumjaték, feature stb.) a hangkulissza sokszor nemcsak a tér megjelenitésére
szolgal, hanem az id6 mulasanak, illetve az idésikok valtasanak érzékeltetésére is alkalmas lehet.

3.6 abra Hangeffektus

A csend

“A megfelel6 sz6 megteszi hatasat, de soha egyetlen sz6 sem lehet olyan hatasos, mint egy jol iddzitett sziinet.”
(Mark Twain)

Ahogyan a fejezet elején rogzitettiik, a radidadas az érzékelés egyetlen csatorndjara hato és idében lefut6 produktum.
Az adasnak tehat ritmusa van, amely a program kiilonbdz6 szintjein is megnyilvanul: meghatarozott ritmusa van
a napi programnak, a benne elhangzé miisoroknak, a miisorelemeknek és a benniik megszolalé hangoknak —
beszédnek, zenének, effektusoknak egyarant. E ritmus Iétrejottében pedig igen fontos szerepe van annak, amikor
aradioé éppen ,,nem szo1”, vagyis amikor csend van: csak egyetlen pillanatra, vagy akar hosszu masodpercekig. A
csend az az allapot, amikor éppen nem hallunk semmilyen hangot. A zenén kiviil a legnagyobb jelentdsége ennek
természetesen az emberi beszédben van, akar spontan megszolalasrol — nyilatkozat, interju, riport stb. — van szd,
akar elére megirt szoveg interpretalasarol — hirolvasastol hangjatékig. Az emberi beszédben a csendet tobbnyire
a hallgatas jelenti, amikor tehat valaki késlelteti a megszolalasat, vagy megszakitja a beszédét, nem szélal meg
egy ideig. Ennek a hallgatasnak, beszédsziinetnek, mint specialis metakommunikécios eszkdznek fontos szerepe
van. A radi6 esetében nem mindegy persze, hogy a beszéld 6nmagaban, kommunikéciés partnerek (riporter,
beszélgetotarsak) részvétele nélkiil, csak a hallgatokhoz szél, vagy pedig valamilyen tipust parbeszéd részvevdje.
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El6bbi esetben a csend tdbbnyire tudatosan alkalmazott eszkoz lehet — el6adas, nyilatkozat stb. —, amely a szoveg
tagolasaval, a sziikséges appercepcids idé biztositdsaval, nyomatékositdo hatasaval eldsegitheti a megértést.
(Természetesen az aranyérzék itt is dont6: egyre divatosabb sajnos manapsag a mesterségesen €s tilsagosan tagolt,
,,szajbarago” eldadasmad, amelyet szamtalan apr6 sziinet alkalmazasaval valdsit meg a beszél6.) Kozismert retorikai
fogas a hatassziinet, amelyet egy 1ényeges gondolati elem elhangzasa el6tt tart a beszéld. Az ilyen beszédsziinet
hossza meghatarozo, ha nincs is feltétleniil egyenes aranyban az elérni kivant hatassal. A tapasztalatok szerint a
megfeleld hosszusagh hatassziinet , kitartasahoz” jelentds rutin, s6t batorsag sziikséges a beszéld részérdl, ezért
ilyesmire inkabb csak gyakorlott megszolalok — el6adok, oktatdk, politikusok stb. — vallalkoznak.

A masik, radiomuisorban gyakoribb eset, amikor két vagy tobb ember kommunikal egymassal. Az ilyen
kommunikacios helyzetekben megnyilvanulo csendet 1étrejottének koriilményei alapjan szoktuk jellemezni, és igy
beszéliink varatlan, fesziilt, kinos, dobbent, varakozassal teli, leleplez6 stb. csendrdl. Ezeknek oridsi jelentdségiik
lehet egy radiomiisorbeli beszélgetésben is: egy-egy hallgatas informacios értéke a radidhallgatd szamara akar
meg is haladhatja a teljes dialogus formalis tartalménak informacios értékét! Természetesen a rutinos megszolalok
a beszélgetésben is alkalmazzdk a ,,sz616” kommunikaciés miifajok fentebb emlitett, csendre épiil6 eszkdzeit:
kivarassal, hatassziinettel vagy éppen a valasz késleltetésével fokozhatjak az altaluk elérni kivant eredményt.
Napjaink felgyorsult ritmusa azonban a radidban is érezteti hatasat, amely a gyakorlatban nemcsak a beszéd
ritmusanak mar emlitett gyorsuldsat jelenti, hanem éppen a beszédsziinetek redukalasat is. Sajnos, egyre elterjedtebb
az a gyakorlat is, hogy a felvett anyagokat a tartalmi montirozas utdn még ,,attisztitjak”, vagyis minden aproé kis
beszédsziinetet kivagnak, hogy a beszéd gyorsabb, pergdbb legyen — és ezaltal persze kevesebb miisorid6t igényeljen.
E gyakorlat kovet6i feltehetden nincsenek tisztaban a kivagott ,,felesleges” csendek felbecsiilhetetlen informacios
értékével.

A csend hosszanak a radioban azonban tényleg van hatara. A miivészi igény(i produkciokban, tehat hangjatékokban,
dokumentumjatékokban stb. természetesen ez a hatar igen magas lehet, vagyis a dramaturgiai elemként alkalmazott
teljes csend akar hosszi-hosszii masodpercekig tarthat, hiszen éppen ezaltal éri el a kivant erdteljes hatast. Ezt a
hallgato természetes folyamatként éli meg, s nem zokkenti ki a produkci6 élvezetébdl a mégoly hosszl csend sem.
Mer6ben mas a helyzet azonban az €16, informacios vagy akar szorakoztatd miisorok esetében: ekkor aranylag kis
iddtartamt csend az, amelyet a hallgatoé komoly fesziiltség, st akar aggodalom nélkiil képes elviselni. Egy ilyen
misorfolyamban hirtelen beallo ,,siikket” csend mar harom-négy masodperc utan elviselhetetlenné valhat, ugyanis
a hallgatoban a hiba gyanujat kelti, ennél 1ényegesen hosszabb csend tudatos (elére nem jelzett) alkalmazasa tehat
a radidzasban nem javasolt.

Ellenorzo kérdések

1. Mi a radi6zés paradoxona?

2. Hogyan miikodik a podcasting, és milyen technikai eszkdzokkel hasznalhat6?
3. Mit jelent a médiumok konvergenciaja?

4. Mi tekinthet6 a radiozas kozvetlen elédjének?

5. Mi akadalyozta a rogzitett miisorok térnyerését?

6. Melyek az emberi beszéd legfontosabb (nem tartalmi) jellemz6i?

7. Mit jelent és mire jellemz6é a BPM?

8. Mi az ,,alazene”?

9. Mi a hangkulissza?

10. Miért nem lehet tal hosszu csend radidadasban?
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4. fejezet - RADIOMUSOROK
KESZITESE
Ban Laszlo

Misortipusok

Az el6z6 fejezet alapjan nyilvanvald, hogy a radiés miifajok skaldja igen széles, vagyis a felhasznalasukkal
létrehozhaté misortipusok még valtozatosabbak lehetnek. Ezeknek a felosztasa, osztalyozasa is sokféle szempont
alapjan lehetséges: tartalom, funkcio, forma, célkozonség stb. Altalanosabb kategériak ezen szempontok egyiittes
alkalmazaséaval — teljesség igénye nélkiil — példaul a kdvetkezok lehetnek:

* hir-informaciés misorok (hiradas, ,.kronika”, lapszemle, idéjaras-jelentés stb.)

* szolgaltaté miisorok (kozlekedés, tarsadalmi csoportok stb.)

* szbrakoztatdé miisorok (jaték, vetélkedo stb.)

 sportmiisorok (tudoésitas, kozvetités, dsszeallitas stb.)

* magazinmusorok (szines dsszetett miisorok kiilonb6z6 témakban)

* zenés miisorok (pl. €16, ,,betelefonalds” miisor)

» tudomanyos-ismeretterjeszté misorok (kerekasztal-beszélgetés, szerkesztett 6sszeallitas stb.)
* korosztalyos miisorok (ifjusagi, nyugdijas stb.)

* dokumentum €s miivészi produkciok (dokumentum 6sszeallitas, radiojaték stb.)

A sor még természetesen folytathato, azonban gyakorlati szempontbol érdemes csak néhany alapvetd, a radiozasban
fontos szerepet bet6lté miisorelem készitésére koncentralnunk. Nem tériink ki példaul a mtivészi produkciok vagy
a szorakoztaté musorok készitésére, csak az informaciokozlé radidzas legfontosabb elemeinek készitését vessziik
szemiigyre. Ezek a kovetkezok: hir, tudésitas, interju, riport, tovabba az elébbiek felhasznalasaval késziilé
osszetett musor, illetve €16 kozonségkapcsolatos miisor.

Misorelemek készitése
Hangos ujsagiras

A fenti misorelemek készitésének altalanos szakmai szabalyai alapvetéen megegyeznek az jsagiras mas teriiletein
(irott-, online-, elektronikus sajtd) érvényes torvényszeriiségekkel. A téma kivéalasztasatol az ,,anyag” megvalosulasaig
hasonlo folyamat zajlik a kiillonb6z6 médiumokban, igy a radioban is. Van azonban néhany olyan jellegzetesség,
amelyet a miisorkészitésnél feltétleniil figyelembe kell venni:

A témavalasztas kritériumai természetesen itt is az aktualitas, érdekesség stb., — tévhit viszont az, hogy hanyagolni
kell a nem ,,radidszer”, tehat inkabb vizualis jellegli események (példaul hidavatas vagy kiallitas-megnyito),
jelenségek bemutatasat. Ahogyan a késdbbiekben még sz6 lesz errdl, a radio kiilonleges képessége éppen a hallgato
fantaziajara épitolattato erejében rejlik.

A sziikséges informaciok megszerzése, feldolgozasa, illetve azok hitelességének gondos ellenérzése a médiaban
szokasos mddon torténik. A radids feldolgozasban azonban a hitelesség, a kompetencia, illetve a szakszeriiség
érdekében gyakran alkalmazunk megszélalokat: az ,,utca emberétdl” kozéleti szereplokon at tudosokig-miivészekig
sokféle kozremiikddo segitheti a radidst mondanivaldja kifejtésében, hitelesitésében, élményszerii megjelenitésében.
Az 6 kivalasztasuk, majd megnyerésiik és megszodlaltatdsuk a radiés munka fontos feladata: a megszolaloknak
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egyrészt meg kell felelnitik a hitelesség, illetékesség, ratermettség stb. feltételeinek, masrészt kiilondsen alkalmasnak
kell lenniiik a mondanival6 plasztikus és hatdsos megfogalmazasara spontan élébeszédben. A radiés munkatarsnak
minderrd] érdemes tehat elézetesen meggy6z3dnie, ha lehetséges, példaul telefonbeszélgetés révén. Es bizony nem
szabad kétségbeesnie akkor sem, amikor a ratermettnek mutatkoz6 alany ,,élesben”, tehat az adasban vagy felvételen
elbizonytalanodik, netan belezavarodik a mondandojaba: egy jol iranyzott eltereld, akar privat megjegyzés elvonhatja
a figyelmét az 6t feszélyez6 mikrofonrol, s azutan mar megkdnnyebbiilve térhet vissza eredeti mondanddjahoz.

A rogzitett — tehat nem ¢l6 — misorok, illetve azok elemei a felvételt kdvetden szerkesztésre keriilnek. Ez a
folyamat tartalmilag hasonlé ahhoz, amely példaul a nyomtatott sajtoban is torténik az anyag felvétele utan: a
kevésbé fontos részeket elhagyjuk, a fontosakat feszesebbre, hatasosabbra szerkesztjiik, és igy tovabb. Lényeges
kiilonbség azonban, hogy a radids miisorelemek esetében a tartalmi szempontok mellett erGsen latba esnek a
dramaturgiai megfontolasok. Az elhangz6, idében egymast kovetd informacidknak nemcsak a tartalma, hanem
a ritmusa, hangulata, érzelmi tdltete stb. mind-mind meghatarozé lehet mondandonk hatékony megjelenitése
érdekében. Kicsit szakszertibben: a vokalis kommunikaci6 korabban mar ismertetett metakommunikativ elemeinek
—hanghordozas, hanglejtés, beszédritmus stb. — figyelembevételével torténik a felvett anyag hatasos szerkesztése.
(Minderre a miisorelemek szerkesztésénél még visszatériink.)

4.1 abra Ismeretterjeszté misor lead-je

A radiés munkamegosztas

Annak a folyamatnak, amelynek soran egy radidomiisor megsziiletik, az ijsagird csak az egyik részvevéje. A
technologia dsszetettségébdl adoddan tobb munkateriilet képviseldinek dsszehangolt tevékenysége nyoman jon
létre a radids produkcid, néhany ilyen fontos funkcidt tehat érdemes kicsit kozelebbrdl is megismerniink.

Bemondé: nem véletleniil kezdjiik vele, hiszen a radidzas hoskoraban — illetve mar azt megel6zben, a
telefonhirmond6 iddszakaban — egyértelmiien Ok testesitették meg ezt a médiumot. Ma mar jobbara csak a
kozszolgalati csatornakon van szerepiik — hirolvasas, konferalas stb. —, ott azonban mintegy mintaként szolgalnak
a kozonség szamara a helyes, tiszta beszédet illetden. Tokéletes hangképzés és beszédmaod, kellemes organum és
persze magas szintli miiveltség (idegen nyelvek ismerete stb.) sziikséges mindehhez.

Miisorvezeté: ma mar els6sorban 6k képviselik az egyes addkat, az 6 hangjuk, stilusuk a meghatarozoé a csatornak
arculataban. Ok jelentik a kozonséggel valo kapesolattartast, veliik azonosulnak az adét kedveld hallgatok. A
kereskedelmi radiokban ez foként €16, interaktiv adasok, miisorfolyamok vezetését jelenti, a kdzszolgalatiakban
szerkesztett, rogzitett misorokét is. Ezekben a bekoszontéstdl, a misor tartalmanak ismertetésétl az egyes
bejatszasok felkonferalasan illetve utolagos kiegészitésén at a munkatarsak ismertetéséig és az elblicstizasig ,,viszik
a hatukon” a miisort. (Ld. lejjebb: dsszetett miisorok.)

Riporter: a mai radi6zasban a masik legismertebb funkcio, hiszen a riporterek készitik a szerkesztett miisorok
gerincét ado interjukat és riportokat. Mindez az el6z6 két szerephez hasonlo kvalitasokat igényel, természetesen
az els6dlegesen sziikséges ujsagiroi képzettség ¢s képességek mellett. Misorvezetoként is megjelenhet, amikor
studidinterjuk sorozataban, kerekasztal-beszélgetésekben moderatorként szerepel.

Szerkeszto: sokszor a nevét sem jegyzik meg a hallgatok, pedig 6 a radidzas legfontosabb szerepldje! Legtobbszor
0 talalja ki és tervezi meg a miisort, valasztja ki a munkatarsakat, szervezi a megvalositast, szerkeszti, montirozza
(,,vagja”) az elkésziilt nyersanyagot — és igy tovabb. A végzettség, illetve a szakmai tapasztalatok alapjan a
szerkesztok ma mar altalaban un. szakszerkesztok, vagyis specializalodnak a kozélet, a kultira, a sport stb.
terliletein. Vannak, akik mindvégig a hattérben maradnak, de manapsag még gyakoribb, hogy a szerkeszt6 egyben
a musorvezetdi feladatokat is ellatja.

Rendez6: ennek a funkcionak leginkabb a miivészi produkcidk — hangjaték, dokumentumjaték, irodalmi 6sszeallitas
stb. — készitésekor van jelent6sége a dramaturg szerepével egylitt, és mindez természetesen csak a kozszolgalati
csatornakra jellemzé. A szerkeszt6 szerepe az ilyen miisorok esetében is nagyon fontos, a tartalom szempontjabol
meghataroz6 funkcid, azonban a miivészi megvalositas és az egész produkcid 6sszefogasa a rendez6 feladata.
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Zenei szerkeszto: a zenei szerkesztok alapvetden meghatarozzak egy ado zenei arculatat, jellegét, hangulatat.
Emellett az egyes konkrét miisorok zenei anyaganak Osszeallitasaért felelosek, legyen szo egy tobb oras €16,
kozonségkapcesolatos miisorrol, vagy egy rogzitett blokkokbol allo dsszetett magazinrdl. A kifejezetten konny-,
vagy komolyzenei adok (vezetd) zenei szerkesztéi természetesen tartalmilag is meghatarozok az adott csatornat
illetéen.

Technikus/hangmérnok: végiil, de tényleg nem utolsésorban kell szolnunk a miisorok technikai megvalositasaért
felelés szakemberek szerepérdl. A studio hangszigetelt ablakanak taloldalan, a technikai helység vezérlépultjanal
il hangtechnikus (vagy magasabb képzettségli) hangmérndk nélkiil nehezen lenne megvalosithaté egy-egy
Osszetett, sokféle miisorelembdl — régzitett riportok, archiv bejatszasok, €16 bejelentkezések, atkotd zenék, effektusok
stb. — allé miisor szinvonalas lebonyolitasa. Tény azonban, hogy kisebb kereskedelmi adoknal mar szinte ismeretlen
ez a fogalom: egyetlen személy, mint szerkeszté-miisorvezetd-riporter-zeneiszerkesztd-technikus stb. il a studidban,
s szamitogép segitségével bonyolitja az altala vezetett adast.

Radios bazismiifajok készitése

Az ujsagirasban hasznalatos miifaji felosztas — informacios-, vélemény-, atmeneti- és dsszetett miifajok — helyett
induljunk ki ezattal abbol, hogy a (prézai) radidban dontd szerepe az emberi beszédnek van, de nem mindegy,
hogy az elére megkonstrualt, megirt szoveget kelt életre, vagy rogtonzott, spontan megszolalasrol van szo6. Ez
egy jelentds valasztovonal a radids munkaban: két fontos miifaj, miisorelem tartozik az elobbi kategoriaba, a hir
¢s a (nem ¢€10) tuddsitas, illetve a masikba az interju és a riport. Szemiigyre vessziik tovabba az 6sszetett miisorok
készitését és végiil az €16, interaktiv adasok bonyolitasat.

Hir

A radioban elhangzo hirnek tartalmilag természetesen az ismert 0ijsagiréi kritériumoknak kell megfelelnie, azonban
figyelembe kell venni e médium sajatossagait, elsésorban a mar emlitett idobeliséget. Ugyanis a nyomtatott, illetve
online sajtoban is kiemelt szerepe van a hir indité mondatanak, az tin. lead-nek,a radidoban azonban még fontosabb,
mondhatni sorsdontd az inditas. Az elsé néhany sz6 vagy megragadja a hallgatd figyelmét, vagy mar oda sem
figyel, s igy ,,elvész” az adott hir a kozonség szamara. Ezért nem szabad példaul egyébként fontosnak tartott, de
kevéssé ismert nevekkel, komplikalt adatokkal, elsére értelmezhetetlen részletekkel kezdeni a hirt. Ellenkezbleg:
hatésos, esetenként akar dramai feliitéssel (ami nem azonos a szenzacidhajhaszassal!) kell kezdeni a megfogalmazast
— plasztikus, tomor, 1ényegre tord stilusban.

A radios hir egésze is a médium jellegéhez alkalmazkodo stilust kivan: kifejezetten radiora kell fogalmazni a
hirt! Mintegy hallanunk kell a leirt mondatokat a bemondo hangjan, tehat ezek a mondatok nem lehetnek hosszuak,
bonyolultak, tobbszorosen dsszetettek, vagyis beszédben nehezen dsszefoghatok. Ugyanakkor az id6beni tomorség
nem jelentheti a tulzott gyorsasagot, mert akkor a hallgatd esetleg nem lesz képes kovetni a tempét, felfogni az
informacidk gyors egymasutanjat. 1dét kell hagynunk erre, példaul egy fontos elem kés6bbi megismétlésével, a
kevéssé ismert, idegen kifejezések magyar megfogalmazasaval és igy tovabb. Ami pedig a hirek egymasutanjat,
a hirblokk szerkezetét illeti, természetesen az Ujabb, frissebb hirek keriiljenek elére, illetve azok, amelyek
kozelebbrdl érintik — akar foldrajzi, akar atvitt értelemben — az ad6 célkdzonségét.

Tudositas

E mifaj legjellemzdbb valfaja az tin. esemény-tudositas, amelynél tehat az Gjsagird jelen van az éppen zajlo
események szinhelyén. (Természetesen vannak olyan varatlan események — természeti vagy egyéb katasztrofak
stb. —, amelyeknél nincs id6 a tuddsitas eldzetes megfogalmazasara, de ezekt6l most eltekinthetiink.) A személyes
jelenlét, az események atélése hatarozza meg a tudositas jellegét: ezt a jo radiotuddsitas minden rendelkezésre allo
eszkozzel érzékelteti. Nagyon fontos lehet ebben a kérnyezet, a valosagos hattér érzékletes bemutatasa, jellemezése.
Ehhez segitséget nyutjthat a helyszin akusztikdja, az esetleges hattérzajok és mas, hangban is megnyilvanulo
momentumok, vagyis a tudositas esetében nem hiba az esetleg kicsit zajosabb hattér, hanem éppen ellenkezdleg,
a hitelességet erdsitheti.

A tudositonak azonban mindezeken feliil is érzékeltetni kell a jelenlétet, vagyis plasztikus leirast kell adni a helyszin
— az esemény szempontjabol — meghataroz6 vonasairol, hangulatarol, az érintett személyekrdl stb. Tovabba a
tudositas ugyan nem vélemény-miifaj, mégis mikozben az ujsagironak az a feladata, hogy minél objektivabb modon
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mutassa be az eseményt, annak fontos jellemzdit, ugyanakkor a tudésitas megfogalmazasa csak akkor lesz valoban
hiteles, ha tartalmaz a sajat személyiségen atszlirt szubjektiv elemeket is. A jo tudositas ugyanakkor nemcsak a
sajat tapasztalatok, a begy(ijtott informaciok dsszefoglalasat jelenti, hanem tartalmazza példaul az esemény fontos
szerepldinek megnyilvanulasait is. Ez megoldhato a tudodsitasba szerkesztett valodi, rovid interji-elemekkel is, de
gyors ¢és hatékony megoldas lehet az un. fiiggé beszéd alkalmazasa, amelynél a megszolalok véleményét a tuddsitod
foglalja 6ssze roviditett formaban.

4.2 abra ,,Fantasztikus” tudositas

Interju

Ez a radidzas maig leggyakrabban hasznalt alapmiifaja. Minimum kétszereplds: az egyik a megszolaltatott
interjialany (lehet tobb is), a masik az ujsagiro. Céljatol és mélységétdl fiiggden sokféle lehet: villam-, informalo-
, tényfeltard-, portré-, korinterju és igy tovabb. Az alapvetd cél — a portré- és életit-interjukat leszamitva — a kérdés-
felelet formajaban torténd informacidszerzés: az interji alanya birtokaban van (lehet) bizonyos informacidknak,
amelyeket az 0jsagird segitségével oszt meg a hallgatokkal.

A radidinterjuira valo felkésziilés a tobbi médiumhoz hasonldan torténik: gondos informéciogytijtés a kiszemelt
témara vonatkozoan, az interju alanyanak kivalasztasa, felkérése, felkésziilés az ,.interjuialanybol” (1), az interju
céljainak, szerkezetének, menetének atgondolasa, esetleg kulcskérdések konkrét megfogalmazasa. Ezen a ponton
meg kell allnunk egy pillanatra: a jo riporter természetesen tudja elére, hogy mit akar, és igy tobbé-kevésbé azt is,
hogy mit kérdezzen. Ennél azonban még fontosabb az, hogy valoban meghallja, amit partnere mond! Ez latszolag
evidens, azonban gyakran megfigyelhet6, hogy a kérdez0 a sajat, eldre eltervezett gondolatmenetét probalja kovetni
mindenaron, s kozben nem veszi észre, hogy alanya az ligy szempontjabol valami dont6en fontosat mondott. A jo

ey

helyzet adta 1j lehetdséget.

Minden tekintetben a radiodriporter feladata a beszélgetés iranyitasa, ez azonban nem torténhet erdszakosan, és
foként nem tolakodhat el6térbe, nem valhat fészereplové az tijsagird: a hallgatd az interjiialany valaszaira kivancsi
elsésorban. Persze, bizonyos kényes témak esetén a részletekbe mend, tényfeltaro interju egyfajta szobeli parbajja
is alakulhat, hiszen az Gjsagird nem koteles beérni semmitmondd, a 1ényeget kikeriild valaszokkal vagy éppen
eltereld visszakérdezéssel. Az ellenkez6 végletben pedig éppen a kevéssé rutinos valaszadd szorul segitségre,
kiilondsen €16 adasban, ahol a fesziiltség a meglehetésen bénitdé mikrofonldzban nyilvanulhat meg: a riporter
figyelmet eltereld, lazito kérdéssel segithet ilyenkor alanyan. Mindez érvényes a ma oly gyakori, divatos — hiszen
egyszerli és olcso — telefoninterjukra is, azonban ezek nélkiilozik a kozvetlen személyességet, ¢s ennek
kovetkeztében bizony sokszor nem is eléggé hitelesek.

4.3 abra Ismeretterjesztd interju

Riport

Ez a miifaj az el6z6 haromra épiil, azonban a radiodriport egy lényeges elemmel gazdagabb naluk: valamilyen
eseményt, torténés-sorozatot dolgoz fel a riporter személyes jelenléte, kozvetlen tapasztalatai, aktivkronikas
attitidje révén. A jo riporter tehat — ha nem is avatkozik az események menetébe — részese mindannak, ami a
helyszinen torténik. Az események jellege és kimenetele, az esetleges tét, a szereplok viszonya stb. széles skalan
hatarozza meg a riport hangulatat az idillit6] a dramaiig: a jo riport nem nélkiilozi az érzelmi toltést, mikdzben a
kronikasnak meg kell 6riznie targyilagossagat, objektivitasat, elfogulatlansagat — ami bizony sokszor nem konnyt.

A riport tehat a legnagyobb felkésziiltséget igényld radids miifaj, amelynek magas szinvonali miivelését csak
jelentds gyakorlat révén lehet elsajatitani. A riporternek az események siirijében kell lennie, észrevenni minden
fontos mozzanatot, beleélni magat a helyzetekbe, esetleges konfliktusokba, és ezek kozvetitéséhez mindig gyorsan
megtalalni a megfeleld partnereket (riportalanyok), kihozni beldlik a maximumot — akar elfogdodottsaguk
lekiizdésében segitve vagy akar éppen eltereld szandékukat felismerve és leleplezve. Meg kell talalnia az érzékeny
egyensulyt a hattérbe huzodo kozvetitd és a tények, az igazsag felderitésében érdekelt, akar ,,kiméletlen” kronikas
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szerepe kozott. A jo radioriportban roppant fontos szerepe van a helyszinnek, az idének ¢és a térnek, amelyben az
események zajlanak: a kérnyezet hangjai segitségével, a hallgatd szamara esetleg kovethetetlen események plasztikus
kozvetitésével, lattatasaval valik valdsagos kis miialkotassa, 6nalldo dramaturgiaval biré médiaelemmé.

Ez a mi (kivéve az €16 riportot) a helyszinen felvett nyersanyag vagasaval, montirozasaval nyeri el végsé formajat:
a kevésbé relevans, érdektelenebb vagy éppen zsakutcanak bizonyuld részektdl meg kell valni, hogy az anyag
feszesebb, hatasosabb legyen. Arra a kérdésre, hogy ,,mennyivel tobbet kell felvenni?”’ egy jo riporthoz (interjihoz),
nehéz altalanosan érvényes valaszt adni. Idedlis esetben ugyanis kvazi-€16 felvételt készithetiink, amelybdl elegend6
kivagni egy-két apr6 bakit, zavar6 momentumot, és maris készen vagyunk; bonyolult helyzetben, nehezen
megnyilvanulo riportalanyokkal stb. pedig akar még harom-négyszeres ,,tulforgatas” is kevésnek bizonyulhat. A
lényeg: ha a riporter a helyszinen nem volt a helyzet magaslatan, akkor a vagoasztalon sem lehet mar csodat
miivelni, a gyenge anyagbol lehetetlen ,,iités” riportot montirozni.

4.4 abra Hangulatfest6 riport

Osszetett miisor

Az Osszetett, szerkesztett miisorok az eddig targyalt elemekbdl, tovabba hangmontazsokbol, publicisztikai
elemekbdl, archiv bejatszasokbol, dokumentum anyagokbdl, zenei elemekbdl, hangeffektusokbdl stb. alakithatok
ki. Az ilyen szerkesztett miisorok elkészitésénél a legfontosabb szempont a radios produkciok mar emlitett idébeli
lefutasanak figyelembe vétele: az aranyos és hatasos dramaturgia, a miisor ritmusanak a megalkotasa. Ebben
természetesen dontd a misor inditasa, felvezetése: ha ez nem eléggé figyelemfelkeltd, megragado, a hallgatd
esetleg atkapcsol masik programra. A hatasos inditas fontos eleme lehet sokféle hangzé anyag: egy megfeleld
zenei részlettdl az utcai hangmontazson at egy archiv dnvallomasig — Iényeg a hallgato érdeklddésének a felkeltése,
amelyet azutan természetesen mar ,,csak’ fenn kell tartani gondos szerkesztéssel, megfeleld épitkezéssel, a kiilonbozo
tipusti mtisorelemek varidlasaval, rovidebb és kdnnyebb, illetve hosszabb és fajsilyosabb anyagok felhasznalasaval.
A misor (felel6s) szerkeszt6jének természetesen joga van a tudositasok, interjik, riportok stb. tovabbi montirozasara,
atszerkesztésére, ha tartalmi, illetve dramaturgiai szempontbdl ezt sziikségesnek itéli. Majd kovetkezik a misor
lezarasa, amely dramaturgiai szempontbdl a felvezetéshez hasonl6éan kiemelten fontos: a mondanival6t a végén
tartalmilag és hangulatilag is dssze kell foglalni, az utols6 megszdlalasok, illetve hangzo miisorelemek kicsengése
kiiléndsen jo hatasfokkal marad meg a hallgatokban, tehat ez sorsdontd a miisor hatésa, sikere szempontjabol.

A szerkesztdi munka mellett az 6sszetett miisor sikeressége a miisorvezetén mulik: 6 az, aki kapcsolatba 1ép a
hallgatokkal, aki mintegy végigvezeti 6ket a miisoron, eljuttatja a befogadot a kivant célhoz. Ennek érdekében a
misorvezetdnek is a teljes személyiségét kell latba vetnie: nem elég egyszeriien felkonferalni az egyes
musorelemeket, esetleg 6sszekotni Oket, illetve reagalni rajuk stb. A jo miisorvezet6 mintegy azonosul a szerkesztett
misor témajaval/témaival, s hozzaadja személyisége megnyilvanulasait, személyes reakcioit, élményeit, hitvallasat.
Ezaltal tudja bevonni igazan a hallgatosagot, nem pedig valamiféle ,,objektiv”, tavolsagtarto, kiviilallé konferanszié
szemlélettel. A jo miisorvezetd mar a misor elején megszolitja a hallgatokat, fenntartja érdeklodéstiket, s igy 6k
érzik, hogy valaki hozzajuk besz¢l...

4.5 abra ,,Szonda 25” 0sszetett radidmusor

ElS interaktiv miisor

Ez a miisortipus egyre népszertibb, kiilonosen a kereskedelmi tipusti radidcsatornakon. El6, friss, a pillanatnyi
aktualitasokhoz rugalmasan alkalmazkodo jellegén tal ennek feltehet6en az is oka, hogy aranylag kevés erdéforrast,
vagyis kevesebb eldzetes munkat (bejatszasok), és kevés kozremiikddot igényel — tehat viszonylag olesé. A benne
szerepld nyilatkozatok, tudositasok, interjuk, riportok stb. is jorészt €16 (foként telefonos) megszolalasok, amelyek
igy nem igényelnek hosszadalmas utémunkat. Az ilyen miisor erés vonzereje viszont, hogy tn. kézénségkapcsolatos,
vagyis a hallgatoknak modjuk van megnyilvanulni, véleményiiket kdzreadni, magyarul részévé valni a misornak.
Ez els6sorban telefonon, él6beszédben valosul meg, de az sms és az internet is eszkoze lehet az interaktivitasnak.
A miisorvezetd dolga, hogy ezeket a megnyilvanuldsokat a megfeleld litemben és mennyiségben ,,becsatornizza”
a misorba.
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RADIOMUSOROK KESZITESE

Ebben az esetben tehat valojaban a (felelds) szerkesztd, a mlisorvezetd és a kozonség folyamatosan és egyiitt
alakitjak a miisort. A kapcsolat fenntartasara sokszor kiilon munkatarsat, Un. ,,telefonos”-t alkalmaznak, aki fogadja
a hallgatok hivasait, és eldonti, kiket kapcsol be az adasba. Nos, az & felkésziiltsége, 1élekjelenléte, izlése
meghatarozza az ilyen misorok tartalmat és hangulatat: a hallgatdi megszolalasok ugyanis nagyon ,,erések”
lehetnek, és ranyomjak a bélyegiiket az egész miisorfolyamra. A jo szerkeszté ennek tudatdban van, és nem rest

sajat maga vallalni e kapocs szerepét a musor ¢és hallgatosaga kozott.

4.6 abra K6zonségkapcsolatos miisorrész

Ellenorzo kérdések

8.

9.

. Melyek az informacioko6zl6 radidzas legfontosabb elemei?

Milyen kovetelményeknek kell(ene) megfelelniiik a radioban megszolaloknak?

. Radids anyag szerkesztésénél a tartalmi szempontok mellett mire kell még iigyelni?

. Altalaban ki az informaciokodzlé misor ,,gazdaja”, és miért?

Miben kiilonbozik a radios hir a nyomtatott/online sajt6 hireitdl?

. Objektiv vagy szubjektiv miifaj-e az esemény-tudositas?

Hogyan dolgozik a jo radioriporter?
Mi a ,tulforgatas”, és milyen mértéki lehet?

Mi a musorvezet6 feladata az 6sszetett miisorokban?

10. Melyek az un. k6zonségkapcsolatos miisorok jellemz6i?
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5.fejezet - AVIDEOTECHNIKA ALAPJAI

Szabo Soki Laszlo

Ebben a fejezetben a latasrol, a fények, szinek érzékelésérdl, a mozgoképkészités technikai alapjairdl, a
felvételkeészitd, a rogzitd, a megtekintd berendezések miikddésérdl, fajtairol, analog és digitalis videojelekrol, kis
¢és nagyfelbontasu video formatumokrol és természetesen az 11j évtizedben, 2010-t61 elterjedében 1évé 3 dimenzids
televizios képalkotasrol is szo lesz, tehat sok-sok mindenrdl, amirdl eddig nem, vagy csak érintdlegesen beszéltiink.

Bevezetés

A mozgoképkészités mar tobb mint szaz éves multra tekint vissza. Az Edison és masok altal végzett
gyorsfényképezési kisérletek, szamtalan technikai Gjitassal segitették a mozgokép rogzitésének megvalosulasat.
A mozgokép képkivetitésének Lumiere-i megvalositasa azutan a tomegek szamara is €lvezhet6vée tette a filmnézést.
A celluloidra tortén6 képrogzités azonban csak sziik szakember réteg, vagy lelkes és jobb modi amat6rok szamara
adta meg a filmkészités 6romét.

Idérendben aztan a televizié megjelenése mindennapossa tette a film, a mozgokép élvezetét raadasul az otthonainkban
is. Az otvenes években komoly és sikeres kisérletek kezdddtek a magnesezhetd szalagra torténd képrogzitéssel
kapcsolatban, ahol a felvétel azonnal visszanézhetd, torolhets. Ekkor jelent meg, de elsdsorban csak szakmai
berkekben a video sz0 is.

A berendezések koltséges elballitasa miatt csak joval késdbb, a hetvenes évek végén (VHS - 1976), de még inkabb
a nyolcvanas évek elején ismerkedhetett meg a ,,kdznép” a videomagnoval és a videokameraval is. Sajnos ennek
az eszkOznek a ,,megfelel6” mikddtetésére a legtobben a mai napig nem képesek. A televizio hangolasat, kezelését
megtanultuk, aztan a videomagnoval torténé muisorrogzitést is, a kamera kezelése azonban nem olyan kdnnyen

megy.

A szalagos amatér rendszerek lassan mar korszeriitlenek, hiszen a kamerak jelét mostanra nagykapacitast
memoriakartyara rogzitik. A varazsszo a ,,video” azonban megmaradt, s6t oly széleskortien hasznalatos, hogy mar
rengeteg jelentése van.

Van nalad egy video? — kérdezi ismerdsiink, de mit is kér? Lejatszd berendezést? Kamerat? Egy filmet? De milyen
formatumban? Szalagon? Netdn egy DVD-t? A pendrive-ot a zsebembdl? Nagy nyelvészeti zlirzavar van, hiszen
a Youtube weboldalan is szamtalan video van, de a tube sz6 még az egykori katédsugarcsd, a CRT (Cathode Ray
Tube) —bol szarmazik.

A televiziok, a projektorok, a notebookok és még sokaig sorolhatnank, videobemenetekkel rendelkeznek. Milyennel?
Melyiken milyen jel megy (analog vagy digitalis)? Jobb a digitalis? Sokan szeretnék a preciz valaszokat tudni e
kérdésekre.

A hangtechnikaval kapcsolatban mar utaltunk ra, hogy az érzékszerviink is analdg. Ez a szemiinkre is igaz. Nem
szeretlink pixeles képet latni, pedig a kép pixelekbdl (képpontokbol), vagy hasonld apré részletekbdl all. Olyan
jol kell megcsinalni, hogy ne lassuk a pixeleket. Nem mindegy azonban, hogy a képet majd 120 cm-es HD tévén,
szamitogépes monitoron, vagy érintoképernyos tablagépen, esetleg okostelefonon fogjak megnézni. A képkeészitésnél,
felvételnél tehat azt is figyelembe kell venniink, hogy milyen eszkdzon nézik majd az allé vagy a mozgd képet?
Szaknyelven ezt ,,platform”-nak nevezziik.

A jegyzet igyekszik valaszt adni az utdbbi években a video teriiletén bekovetkezett jelentds valtozasokra.
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A VIDEOTECHNIKA ALAPJAI

A fény, érzékelése, szinek
A fény

A fény olyan elektromagneses sugarzas, amely emberi szemmel érzékelhetd. Tobbnyire ilyen, vagy ehhez hasonlo
megfogalmazassal talalkozunk lexikonokban. Mit is jelent ez? Az elektromagneses sugarzasnak egy rendkiviil
keskeny savjat, a 380-780 nm (nanométer, vagyis 107 m) hullamhosszak kozé es6 tartomanyat képes az emberi
szem érzékelni. E tartomanyon kiviil, még nagyon sok ismert sugarzas l1étezik, amely a természetben jelen van,
vagy az ember altal mesterségesen eldallitott sugarzas. Gondoljunk a kozmoszbdl érkezé sugarakra vagy a
radidhullamokra.

Videotechnikai ismereteinkhez elegendd a lathato fénnyel alaposabban foglalkozni. Newton mar a XVII. szazadban
rajott arra, ha a nap sugarait egy prizmara bocsatja, akkor az livegprizma masik oldalan szinek végtelen sorozata
- a teljes szinkép a vorostol az ibolya szinig — jelenik meg.

Prizma

5.1 4bra A newtoni szinbontas'

Eddig a hullamhosszrol beszEltiink, de tudnunk kell, hogy a hullamhossz és a frekvencia kdzott szoros 6sszefiiggés
van. Fény esetében a fény terjedési sebességének ismeretében a két adat egymasba atszamithatd. A fénysebességre
a fizikaban a ,,c” jelet szokas hasznalni, vakumban a terjedési sebesség c= 3*10® méter/sec.

A hullamhossz jele a: A (lambda). A frekvencia jele az: f

Az dsszefiiggés: A=c/f
A fény érzékelése

Az emberi szembe beérkezd fény a szemlencsén keresztiil jut a szemgolyd hatsé gorbiiletén taldlhatod
idegvégzddésekkel teli feliiletre, a recehartyara. A fényképezdgép miikodéséhez hasonléan ahhoz, hogy az adott
feliiletre érkezo kép éles legyen, a szemlencsét a mozgatd izomzattal tudjuk megfeleléen fokuszalni. A l1atoidegek
kozvetitésével jut el az ingeriilet az agyba, ami értelmezi a beérkezett jeleket, kialakul a képérzet.

A recehartyan (retinan) talalhatoak a fotoreceptorok. Ezeknek két fajtaja van. A csapok csak elegendéen nagy
fényviszonyok esetén miikddnek, a palcikak pedig csak gyenge fényben. Nappal tehat a csapok, éjszaka a palcikak
biztositjak a latast. Palcikabdl sokkal tobb van, de nem képesek a szinek érzékelésére ezért sotétben nem érzékeliink
szineket. A szines latast a csapok biztositjak, mar ha van elég fény. Az esti sziirkiiletben megfigyelhetjiik, hogyan
halvanyodnak el a szinek, tehat az érzékelést folyamatosan a palcikak veszik at. A csapok sem egyformak, egy
jelentds csoportjuk a vords, masik csoportjuk a zold tartomanyban érzékel, legkisebb szazalékban van jelen a kékre
érzékeny csoport. A szintévesztd emberek esetében valamelyik csoport nem miikodik megfelelen.

! http://tudasbazis.sulinet.hu/hu/termeszettudomanyok/biologia/biologia-11-evfolyam/a-latas/a-szem-felepitese
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Szemmozgatd izom

Sugartest inhartya

Szaruhartya Erhartya

Ideghartya

Sargafolt

Vakfolt

Latéideg

Lencsefliggeszté rostok Uvegtest

5.2 dbra A szem felépitése2

Szinek

A 19. szdzadban kiilonb6z6 elméletek alakultak ki a szinek egymasra hatasaval, keveredésével kapcsolatban. A
kiilonb6z6 technikai berendezések mas- €s masfajta szinkeverést hasznalnak. Fogadjuk el, hogy alkalmasan
megvalaszott harom szinnel a szinskala jelentds része kikeverheto.

Videotechnikéban a voros-zold-kék alapszinek megvalasztasaval Gigynevezett additiv (6sszeadd) szinkeveréssel
allitjuk el6 a tobbi szint. Ez az RGB (red, green, blue) szinmod.

A nyomdatechnika a szubsztraktiv (kivono) szinkeverést hasznalja ebben a CMYK (cyan, magenta, yellow, black)
szinosszetevok segitségével keveriink. A fekete szincsatorna nélkiilozhetd lenne, hiszen elébbi harom kivonasa
feketét ad, de nem igazan jo feketét és nem gazdasagos harom szinbdl a feketét eléallitani.

2 http://phet.colorado.edu/hu/simulation/color-vision
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5.3 4bra Az additiv és a szubsztraktiv szinkeverés

A szinkeverés jobb megértéséhez egy nagyon latvanyos animacio linkjét ajanlom a Colorado University oktatasi
anyagai koziil.?

A videojel, és mas technikai képek specialitasai
A technikai képekkel alaposabban foglalkozoknak ennél joval tobbet kell tudni a szinekrdl és a latasrol is.

A szemiink nem egyforman érzékeny minden szintartomanyban, a legérzékenyebb a tartomany koézepén 550 nm
koriil. Ezt a gorbét a harom csaptipus ereddje adja ki, személyenként kisebb eltérések lehetségesek.

e

E vilagoshan

5.4 abra A szem érzékenységi gérbéje4

Mivel kis részekbdl rakjuk dssze a televizids képet (a digitalis rendszereknél pixelekbdl, az analég megjelenitésnél
sorokbdl), ismerniink kell a szem felbontdsat, hogy tudjuk, milyen felbontast képet milyen messzirdl ajanlott
nézni.

3 http://mek.oszk.hu/00500/00572/html/viltech 1 .htm
4 http://hu.wikipedia.org/wiki/Sz%C3%ADnh%C5%91m%C3%A9rs%C3%A9klet
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A szem felbontd képessége azt jelenti, hogy mekkora 1at6szog alatt tudunk még kiilonbséget tenni a két
legkontrasztosabb képpont: a fekete és a fehér kozott. Ha az alabbi abrat tavolrol nézziik, a nagyobb négyzetek is
osszefolynak, egy sziirke foltot latunk, a fekete és a fehér négyzet helyén. A kisérletek szerint a szem
felbontoképessége (amikor még kiilonvalik a fekete és fehér négyzet) 1 és 2 szogperc kozott van.

5.5 ébra A felbontoképesség mérésére alkalmas kép

Egy-egy pixelnek az RGB szindsszetevokkel torténd megadasi modjat mar emlitettiik, de mas ezzel egyenérték
leirasok is léteznek.

A HSB szinmod azt jelenti, hogy a képpontot a Hue, Saturation, Brightness (szinezet, telitettség, vilagossag)
paraméterekkel jellemezziik. A szinezet jelenti a képpont szinét, vagyis milyen hullamhosszisagu fényt sugaroz
(vagy ver vissza), ez egy konkrét érték a 380-780 nm kozti tartomanyban. A telitettség az jelenti, mennyire tiszta
(hétkdznapi szohasznalattal sGtét-vilagos) szinrdl van szo. A teljesen telitett (tiszta) szinben nincs fehér szin, de a
fehér hozzakeverésével tudjuk kevésbé telitetté tenni, vagyis halvanyitani. A vilagossag ismét egy pontosan (akar
szammal) leirhato jellemz6, egy képpont vilagossaga azt jelenti, hogy a fekete - fehér skalan hol helyezkedik el.
Mennyire fehér, sziirke, vagy fekete. Ezt példaul szdzalékos megadassal irhatjuk le.

A Lab szinméd esetén az L (lightness) jelenti a képpont vilagossagat. Ez a csatorna 6nalldan is hasznalhato, egy
fekete-fehér képet eredményez. A mellette 1évo a és b betli a masik két jel, amely tigymond , kiszinezi” a képet.
Az egyik a zold-bibor kiilonbséget tarolja, a masik a sarga-kék komplementer szinpar differenciajat. Ily modon is
egyértelmiien le tudunk irni egy képpontot.

Végezetiil egy, a video-televizidtechnikara kidolgozott leirasi modot ismertetiink az ugynevezett komponens, vagy
YUYV, szinkiilonbségi jelekkel torténé megadast. Ezt az RGB modbol vezetjiik le. Ez a szines televizidtechnika
fejlesztése soran valt sziikségessé.

Az addantennak altal kisugarzott televizios jel a kezdeti korszakban ,,fekete-fehér” volt. A szinesre torténd atallast
ugy kellett megoldani, hogy az évek folyaman lecser¢l6doé régi, fekete-fehér televiziok tovabbra is hasznalhatok
legyenek akkor is, ha szines filmet sugaroznak. Az Y jel itt tehat szintén egy vilagossagjelet jelent, ez elegendd
volt a régi késziiléekeknek, hogy fekete-fehér képet mutassanak. Az U jel az R-Y differenciat, a V jel a B-Y
differenciat jelenti.

E harom 06sszetevobol a szines késziilékek korrekt képet allitottak eld. A komponens jeltovabbitas napjainkig
hasznalatos, tehat nem egy régi eltlint szinmddrol beszéliink. Alkalmazasa a képtomoritéseknél a legelonydsebb
paramétereket adja.

Az Y jelet a szemiink tulajdonsagaihoz, a televizidtechnika paramétereihez igazitva az RGB &sszetevokbdl az
alabbi sulyozassal allitjak el6:

Y= 0,3R+0,59G+0,11B
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Targyak szine, fényforrasok szinhémérséklete

A napfényben, tehat minden érzékelhet6 szin megtalalhatd, de nem azonos energiaszinten. Keveredésiik adja az
un. ,,napfény-fehér” szint. Ez olyan energiaspektrumot jelent, mint amilyen egy 5500 Kelvin hémérsékletii fekete
sugarzo eloszlasa.

Amikor tehat egy fényforrasnak a szinére 0igy hivatkozunk, hogy az valahdny Kelvin fokban kifejezett
szinhdmérsékletii, az azt jelenti, hogy olyan energiaspektrumi fényt bocsat ki, mint az ilyen hémérsékletii feketetest.”

A hagyomanyos izzélampa példaul sargas, melegfényi, szinhomérséklete 2800 K. A fotozasban, filmkészitésben
hasznalt halogén lampak kb. 3200K-es szinhdmérsékletiiek. A legfehérebb déli nap 5500 K, a reggeli és délutani
nap 4800 K-nek megfeleld eloszlasu. A felhé nem mas, mint egy kozbeiktatott sziird, igy az enyhén felhds ég
8000, a borult ég 10000 Kelvinig is modositja, hideg fénylivé teszi a nap sugarzasat.

A targyakat tehat kiilonbozo fényforrasoknal mindig mas és mas energiaeloszlasu fény vilagitja meg, sziniik ettol
fiigg. Hiszen a targy feliileti anyagatol fliggben, bizonyos hullamhosszakat visszaver, masokat elnyel. A falevél
minden hullimhosszat elnyel, kivéve a zoldet, azt visszaveri, ezért zold. Viszont, z6ld hullamhosszban szegény
fényforras esetén a levél nem sokat tud visszaverni. Nem lesz szép zold a szine.

A videokameraknal ezt a fényforrastol fiiggd szinbeallitast fehéregyenstly (white balance) allitassal korrigaljak.
A kameran bedllitjak, hogy adott fényforrasnal egy fehér lapot mutatva a kameranak, ,,ez legyen a fehér”.

Alabbi abran nézziink meg egy szinskalat a kamera kiilonbozé fehéregyenstly beallitasaival, 3200 Kelvines
miifénnyel megvilagitva. Tehat ennél a sziir6nél lathatunk korrekt szineket, a tobbinél eltolodnak.

>Nemcsics Antal (2004): Szindinamika. Akadémiai Kiado, Budapest
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GREY & COLORCHART

5.6 abra Szinsav abra kiilonb6zo fehéregyensuly beallitasoknal - video

A fotozéssal foglalkozok miifényhez (3200K) és napfényhez (5500K) alkalmas filmeket vasarolhattak korabban.
A digitalis fényképezdgépek idején 6rommel fedezték fel az ujabb (fehéregyensuly) beallitasi lehetdséget.

A kovetkez0 abran azt lathatjuk, hogy milyen a kisugarzott energiaspektruma egy hagyomanyos izzéonak, a Napnak
és a nappali égboltnak.
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5.7 ébra Hagyomanyos gaztdltésti wolframlampa (a), Nap (b) és a nappali égbolt (c) sugarzasanak relativ spektralis
teljesitmény eloszlasa.

A tévétechnika alapjai

A mozgokép keletkezése

Mozgas fazisainak megrajzolasaval mar a fényképezés elotti korszakban rajottek, hogy ha elég gyorsan valtoztatjuk
a képeket (gondoljunk példaul a flizetlap szélére rajzolt kis animaciokra) akkor szemiink mozgoképet érzékel.

A fotdzas elérehaladott korszakaban, az 1800-as évek utols6 negyedében alloképek sorozataval rogzitették a
mozgas fazisait. Megfeleléen gyors exponalds esetén (minimum 10 képkocka/mp) a visszanézett képek mar
viszonylag folytonos mozgast abrazolnak. Edison tiisszentd embert fényképezett ily médon, Muybridge vagtatd
16 felvételeit még 1878-ban 12 fényképezdgéppel készitette. A felvételeket megnézhetjiik a vilzigheilc')n.7

Az Gjabb technikai elérelépéseket Marey, Demény, Eastman talalmanyai adtak.
Edison kinematoszkopjan (1889) csak egy ember tudta megtekinteni a felvételeket.

A francia Lumiere fivérek taldlmanya a Kinematograf (1895) mar kivetitette a felvett mozgoképi anyagot.
Magyarorszagon az els6 mozgoképi felvételek 1896-ban a millenniumi iinnepségek idején késziiltek, ezekbdl
harom toredékrész maradt fenn. (Magyar Balint, 2003).

A némafilm korszakban végiil 16 képkocka/mp lett a szabvanyos érték, de ha a kézzel hajtott felvevo és lejatszogépek
korszakara gondolunk, egy ideig még szabvanyrol sem beszélhettiink.

Eszlelték, hogy az igy felvett és vetitett kép még mindig villodzik, firasztja a szemet, a mozgas nem eléggé
egyenletes, ezért a hangosfilm korszak 1926-27-es kezdetekor attértek a masodpercenként 24 képkockas felvételekre,
¢és természetesen az ilyen sebességli vetitésre is.

A filmszalagra a hang rogzitését ugy oldottadk meg, hogy a hangot fénny¢ alakitottak. Az alabbi abran egy un.
16mme-es fényhangos filmdarab lathatd, a hangot a perforacioval ellentétes oldalon lathatjuk.

5.8 abra 16mme-es optikai hangos film egy darabja

A perforacionak igen fontos szerepe van, mivel a film vetitésekor a képkocka a képkapuban megall (24-szer
masodpercenként), tehat szakaszos mozgast végez. A film tovabbitasa (tovabb 1éptetése) alatt pedig a kivetitd
fénysugarat (a filmkaput) kitakarjuk.

A mozgoképérzet kialakuldsahoz a sztroboszkopikus hatason kiviil, még egy érzéki csalddasra is sziikség van,
nevezetesen az utoképhatasra, ami azt jelenti, hogy a kivetitett képre még egy rovid ideig emlékeziink. Nem sziinik
meg azonnal agyunkban a keletkezett képi hatas. Ez alatt kell az tjabb képet az el6z6 helyére tovabbitani, majd
kivetiteni.

6 http://hu.wikipedia.org/wiki/Mozg%C3%B3k%C3%A9p
"Magyarok a vilag tudoméanyos-miiszaki haladaséért. Multimédia CD-ROM. OMIKK-ELTE. 1999.
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Elektronikus kép, televizios kép

Azzal a kérdéssel, hogy a képbdl elektronikai jelet allitsunk eld, majd azt tarolva, tovabbitva ismét képet jelenitsiink
meg, az 1920-as években kezdtek komolyan foglalkozni.

Magyarok is szorgoskodtak a ,,tavolbalatd” fejlesztésén. Ilyen volt Mihaly Dénes 1919-es Telehor berendezése.
Ez még csak egyszertibb alloképek, vonalak, betlik atvitelét biztositotta. Kutatasait Németorszagban folytatta és
a kovetkezd évtizedekben szdmos kiemelkedd eredményt ért el.

5.9 abra Telehor berendezés és Mihaly Dénes®

A masik ismert magyar tudos, Tihanyi Kalman a toltéstarolos televizios rendszert 1926-ban szabadalmaztatta. A
képkozvetitések eleinte telefonvonalakon, majd radidhullamokon folytak, a fejlesztések az USA-ban voltak a
legelérehaladottabbak.

A képtovabbitas technikai megvalositasat ugy képzeljiik el, hogy a képet sorokra bontjuk. Egy-egy sor elektronikus
jelét tovabbitjuk, majd a vevéoldalon soronként visszaalakitjuk, mintegy kirajzoljuk a képet. Mozgdoképnél ezt
minden képkockara meg kell tenniink. A filmtechnika altal kikisérletezett 24 képkocka (képvaltasi frekvencia)
csak nagysagrendileg volt rendben, ugyanis az elektronikus aramkordk joval konnyebben valositottdk meg a
halozati fesziiltség frekvencidjahoz kothetd képvaltast, igy Amerikaban a 60Hz miatt a 30 képkocka/mp révidebben
30fps, Europaban az 50Hz fele vagyis a 25 képkocka/mp tipust rendszer jott étre.

Vajon milyen siiriin kell vizszintesen ,,szétszabdalni” a képet, vagyis a sorok szamat meghatarozni? Ennek
kialakitasanal olyan tényezok szamitottak, mint példaul a szem maximalis felbontoképessége (1-2 szdgperc). Az,
hogy a televizid késziiléket 40-50cm atlojura tervezték, amelyet majd otthoni koriilmények kozott, tehat 2-3-4
méter tavolsagrol nézhet a csalad. Ezekbdl a paraméterekbdl levezethetd, hogy mintegy 500-600 sorra kell a képet
bontanunk. Ennek megfelel6 televizios szabvanyok alakultak ki. Mivel tobbféle is, mi most konkrétan az Europa
nagy részén bevezetett 625 soros rendszert emlitjiik meg. Ennél kevesebb sor rosszabb képet, tobb sor feleslegesen
nagy atviteli savszélességet kovetelt volna meg. Ezek a paraméterek a kor technikai szinvonalanak, a hozzaférhetd
aron torténd megvalositasnak, az élvezhetd képnek akkor megfeleltek.

8 http://hu.wikipedia.org/wiki/Telev%C3%ADzi%C3%B3
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A televizio képernyonél (a képméretnek) az oldalak aranyat a filmtechnikai példat kdvetve 4:3-nak valasztottak
meg. Erdemes itt kitérniink réviden az ekkor mar meglévé filmes-fotos képi formatumokra. A fényképezésre
jellemzo a fekvo 3:2=1,5 oldalarany (és forditottjaa 2:3), de az 1:1 is. A celluloidfilm esetében forgalomban voltak
a némafilm korszakra jellemz6 4:3=1,33 aranyu filmek, a hangosfilm kezdetekor bevezetett akadémiai 1,37:1,
késoébb a ,,szélesvaszntl” filmek kiilonbozo formai 1,85:1; 1,66:1; 1,78:1; 2:1, stb. (Vagydczky, 2005)

Meég egy technikai érdekesség érdemel emlitést, amivel a kép villodzasat tovabb szerették volna csokkenteni, a
625 sor/kép atvitel helyett az un. interlace technikat alkalmazva (valtott soros képatvitel) egy teljes kép, két félkép
(paros és paratlan sorok alkotta félképek) formajaban keriilt tovabbitasra és megjelenitésre. Ezért ez a televizio
valdjédban 50Hz-es.

Osszefoglalva, az analog televiziozas fekete-fehér megvaldsulasakor, Eurdpa nagy részén, (igy Magyarorszagon
is az 1957-es rendszeres adas bevezetésétol), 625 sor/kép, 50 félkép/mp paraméterckkel jellemezhetd rendszer
valosult meg (Eszak-Amerikaban, Japanban és még néhany orszagban 525 sor/60félkép volt a szabvanyos megoldas).
Mivel a hazi televizidzasban rendszert valtani nem oly egyszeri, (hiszen nem lehet azt mondani, holnaptél 4j
rendszer lesz, mindenki vegyen egy 1 tévét), ezért ezek a paraméterek valtozatlanok maradtak a szines televizio
megalkotasakor, st a mai digitalis videotechnikanak is meghatarozé paraméterei lettek.

Video rendszertechnika

Videorogzités alapjai, analég korszak

Az els6 magnesszalagra rogzitd berendezést 1956-ban mutatta be az amerikai Ampex cég. A kovetkezd évek
folyaman mar t6bb miiszaki megoldas kristalyosodott ki a magneses képrogzitést illetéen. Tobb japan cég és az
eurdpai Philips kezdett komoly rendszerfejlesztésbe. (Magyarorszagon alkalmaztak a TR rendszert is, amely az
elektronikus kamerak képét filmszalagra rogzitette.)

Mivel a video esetében nagy savszélességli jel rogzitésérol van szo ezért, hogy ne kelljen a szalagot nagy sebességgel
mozgatni, a videofejet egy forgd fejdobba iiltették. fgy a magnesezhetd részecskék és a fej kozott 1étrejove
sebességkiilonbség lehetové teszi a videojel megfeleld felirasat. Ezt a forgd fejdobos, helikalis rendszer az amat6r
és professzionalis rendszereknél is alkalmaztak, s6t a digitalis videorogzitok esetében is megmaradt.

A képmagnetofonok eleinte orsos rendszeriiek voltak, késébb az egyszertibb kezelhetdség a kazettas rendszerek
elterjedését hozta. Ez a fejlddés nagyon hasonl6 a hangtechnikaban megfigyelhetéhoz.

A teljesség igénye nélkiil emlitsiink meg néhany elterjedt rendszert. Gyartostididkban, televizios miisorgyartasban
a Sony 1971-ben bemutatott 3% collos U-matic rendszere tobb mint két évtizedig egyeduralkodo6 volt. Ezt a még
mindig analdg, és napjainkig is hasznalt ujabb Sony fejlesztés a Beta SP rendszer valtotta fel mar keskenyebb,
félcollos szalagjaival. 1986-0s bemutatdsa utin a 90-es évek elejétdl terjedt el a professzionalis studiokban.
Jelent6sége napjainkra erésen lecsokkent.

Amatér, hazi felhasznalas teriiletén az 1976-ban bemutatott VHS (Video Home System) lett egyeduralkodé a
nyolcvanas évekre (ez a JVC fejlesztése). Félcollos kazettait tobb mint negyedszazadig hasznaltak 6rommel a
filmeket kedvel6k. Még ma sem ritka, hogy tobb szaz kazetta talalhatd egy-egy haztartasban. Komoly eurdpai
filmtarak kazettak ezreit (s6t a korabbi celluloid filmek ezreit) taroljak és teszik hozzaférhetové az érdeklddd
kozonségnek ilyen hordozon.

Mindig abban gondolkodjunk, hogy a modern technika megjelenésével a régi megoldas még nem tiinik el, sét egy
id6 utan, aki birtokaban van a régiek ismeretének, kezelésének, azt a tudast a piac is nagyra értékeli.

A hang-és filmszalagok mar bizonyitottak, hogy 30 év mulva is lejatszhatd a felvétel. Az optikai korongok
olvashatdésagardl 10 év utan meglehetésen bizonytalan a vélemény. Vajon fogadna-e barki abban, hogy 10 év
mulva még mindig lesz-e optikai olvasé a szamitdgépekben? Ha tehat nyugodtak vagyunk, mondvan értékes archiv
szalagos felvételeinket DVD-re irtuk, akkor most nyomban vizsgaljuk feliil elgondolasunkat!

Az analog amatdr technikaban a 80-as évek kozepére a Video8 jelentett alternativat. Ez a rendszer (szintén Sony)
Magyarorszagon csak kamkorderek (kamera és rogzité egybeépitése) formajaban jelent meg, Nyugat-Europaban
¢s Amerikaban asztali magnokeént is hasznaltak.
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Késébb mindkét rendszer (VHS és V8) tovabbfejlesztett verzidja az SVHS és a Hi8 jelentette az amat6r analog
rendszerek csucsat, hiszen a kilencvenes évek kozepétdl a digitalis kamerak korszaka kovetkezett. Ez nem volt tul
gyors folyamat, hiszen ekkor még a kozonség szamara elérhetetlen ar volt a digitalis kamera. A torekvés az
elérhet6bb ar és a konnyebb kezelhetdség felé terelte a fejlesztd és gyartod cégek figyelmét.

Nem tortént valtozas az amatér musorfelvétel, videotarolas teriiletén, ott megmaradt még tovabbra is a VHS. A
digitalis asztali magno csak a stadidtechnikaban jelent meg.

Mivel a DVD iras is késébb valt elérhetévé, kijelenthetjiik, hogy csak 2000-2002 utan kezd6doétt Magyarorszagon
a digitalis kamerak és a DVD korszaka. Az orszagszerte meglévé szalagos archivumok miatt, nem tekinthetiink
el a kiilonb6z6 szalagos rendszerek megismerésétol.

Képjellemzok, szinszabvanyok

Ha csak érint6legesen is, de targyalnunk kell ezeket a fogalmakat. A korabbiakbol megtudhattuk, hogy az analog
megoldasoknal 625 televizios sor alkot egy képet (Europa). Beszéltiink még amatdr és professzionalis rendszerekrol.
Mi koztiik a kiilonbség, ha a 625 sor (fiiggdleges felbontas) az altalanosan igaz. Mitdl jobb mégis a studiotechnika?

Ne feledjiik, a képnek fiiggbleges és vizszintes irdnya is van. A vizszintes felbontést illetéen, igen nagy kiillonbségek
vannak az el6bb felsorolt videorendszereknél. Ezeket foként a szalagsebesség, de a pontos mechanika és a
vezérlérendszerek is befolydsoljak. Az amatér VHS mintegy 240 képpontot tud soriranyban felismerhetéen
visszaadni, a V8 kozeliti a haromszazat, a Hi8, SVHS pedig mar eléri a 350 képpontot.

A stididtechnikai rendszerek nagyobb szalagsebességiikkel ennél is jobb felbontast képesek biztositani. A képernyon
latott kép részletgazdagabb lesz, jobb képernydn, stidié monitoron jelentds kiilonbség lathatd. De ez csak egy
paraméter, masok, mint példaul a szalagok mindsége, a késziilékek megbizhatd iizemideje, tarolasi biztonsaga,
strapabirasa indokoljak azt a kiillonbséget, ami egy 30 ezer forintos és egy 3 millié forintos késziilék kozott van.

Szamos elképzelés, probalkozas volt a szines televizios kép 1étrehozasara (elsdsorban az USA-ban), de gyenge
mindségiik, vagy (a fekete-fehér adassal) inkompatibilitasuk miatt, csak rovid életii megoldasok voltak. 1953-ban
dolt el végleg, hogy az in. NTSC szinszabvany a kompatibilitasnak és a minéségi elvarasoknak is megfelel. A
vilagon elsként az USA-ban vezeték be, de elterjedése lassu volt, (Japanban csak 1960-ban jelent meg). Uj
szinszabvanyt fejlesztettek ki Franciaorszagban (SECAM 1957), majd Németorszagban (PAL 1962). Az iparilag
fejlett allamok is csak a hatvanas évek masodik felében, masok a hetvenes nyolcvanas években vezették be a harom
vilagszabvany egyikét (Dél-Korea pl. csak 1980-ban).

Eurépaban a franciak és a szovjetek valamint a befolyasuk alatt 4116 Kelet-Eurdpa hasznalta a SECAM rendszert,
masok a PAL-t vezették be. Ennek politikai okai is voltak. A politikai rendszervaltas utan csak a PAL rendszer
maradt meg Eur6paban.

Roviden: kiilonboz6 miiszaki megoldasokkal oldottak meg, hogy a fekete-fehér jelre raiiltessék a szincsatornakat,
amelyeket aztan csak az azonos rendszer(i késziilékek tudtak dekddolni. Ezek a megoldasok olyan kiilonbséget
jelentenek, hogy az Amerikaban vagy Japanban gyartott, helyi rendszerii miisoros videokazettat az eurdpai
késziilékek nem tudjak lejatszani. Ha van lejatszonk, esetleg a televizié nem tudja megjeleniteni a képet. Léteznek
un. multisystemes berendezések és vannak cégek, amelyek a jelek atirasaval foglalkoznak. Az atkoédoléas azonban
mindig mindségromlassal jar. Az emlitett problémak nem csak az analoég videozas korszakaban, de a digitalis
kazettaknal is megvannak.

Magyarorszagon a szines televizios adasok elég koran, mar 1970-ben elindultak.’

Digitalis video rendszerek

A digitalis rendszerek nem a személyi szamitogépes korszak eljovetelével jelentek meg, hanem joval elétte. A
szamitogép csak az ezredforduld utan valt alkalmassa mindségi video jelfeldolgozasra.

o http://en.wikipedia.org/wiki/XDCAM
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Meég egy tévhitre hadd hivjuk fel a figyelmet, digitalis jeleket nem csak szamitégépen és DVD-n, vagy mas lemezen
lehet tarolni, hanem szalagon is. E fejezetben a nem szamitogép alapt digitalis video jeleket és rendszereket
targyaljuk, csak roviden emlitve egy-két fontos jellemzojiiket.

A Sony cég 1993-ban egy Digital Betacam elnevezésii rendszert mutatott be. Valodi DCT (diszkrét koszinusz
transzformacio) kompresszalt videojelet a PAL szabvanynak megfeleld digitalis felbontasban (720%576) rogzitett,
90Mbit/s adatsebességgel. Képzeljiik el, milyen keveset tudott volna ehhez képest egy akkori félprofi szamitogép!
A videojel YUV/ 4:2:2 mintavételezésti, a mellette rogzitett 4 hangcsatorna 48k/20bites PCM jel.

A Betacam SX az el6z6 rendszer olcsobb valtozata, 1996-ban mutattak be. 4:2:2 mintavételezéssel, és mintegy
tizszeres MPEG tomoritéssel 18Mbit/s adatsebességii jelet rogzit.

Az MPEG IMX 2001-ben még mindig az eddig megismert kazettaformatumra dolgozott, H.262/MPEG2 kodoléssal,
30, 40 vagy 50 Mbit/s adatsebességgel.

Az XDCAM 2003-as megjelenése jelentette az elsé optikai lemezre r6gzitd kamerat. Ez volt az els6 kék 1ézerrel
dolgoz6 lemez (PFD néven; 23GB kapacitaisﬁ).10

Aztan az XDCAM SD, mellé a nagyobb felbontast és kiilonb6z6 kddolast rendszerek XDCAM HD, XDCAM
EX, XDCAM HD422 megjelenése a kovetkezd években azt mutatta, hogy a professzionalis rogzitéstechnika egész
mas utakon jar, mint a kommersz.

Még mindig a szalagoknal kell, hogy maradjunk. A HDCAM 1997-es bemutatasa jelentette az elsé HD kamera
megjelenését. Ez 1440*1080 téglalap alaku pixelekkel valositotta meg a full HD (1920*1080) felbontast. A HDCAM
SR 2003-ban mar a full HD-t négyzetes pixelekkel valositotta meg, egy igen nagy stirliséggel irhat6 szalagra
440Mbit/s irasi sebességgel. (Az utobbi rendszerek inkabb a filmgyartasban és nem a televizids gyartasban kaptak
szerepet).

Az alacsonyabb szintli digitalis videotechnika piaci versenye két nagy cég elterjedt rendszereit hozta 1étre. Itt a
DV kifejezés (Digital Video) rendszert is és csatlakozot is jelent egynttal.

A DV szabvanyu jel paramétereiben és annak DV kazettara torténd rogzitésében 1995-ben tobb nagyobb gyartod
is megegyezett. A specifikacio egy Gn. Blue Bookban jelentették meg. Egy un. intraframe-es rendszerben DCT
eljarassal tomoritik a PAL jelet; 704*576 felbontast 4:3-as kép. Ugyanez a felbontas 16:9-es aranyu képerny6n
is (widescreen), de ekkor téglalap alaku pixelekkel. Az amat6r felhasznalok részére készitett kamerak gyakorlatilag
ezt a jelet rogzitették az Gin. mini DV kazettara. A tomoritett jel adatsebessége 25Mbit/s. Itt még HD felbontas
nincsen!

A Panasonic 1995-ben DVC PRO néven 4:1:1 mintavételezésii félprofi rendszert, a Sony 1996-ban DVCAM néven
4:2:0 mintavételezéstl, szintén félprofi rendszert szabadalmaztatott. Televizios videogyartasban mindkettd igen
elterjedt mind a mai napig.

10 http://en.wikipedia.org/wiki/DV
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5.10 &bra A DVCAM, a DVC PRO és a mini DV kazetta''

A sok név, rovidités és paraméter helyett a hétkoznapi felhasznalo részére ugy jellemeznénk a videotechnika mai
(a leiras pillanatat jellemz6) allasat, hogy a normal (SD, Standard Digital), tehat nem HD felbontasu, de digitalis
kép egyarant élvezhetd a katddsugarcsoves, a plazma és az LCD megjelenitokon is. A képerny6 aranyok 4:3 és
16:9 egyarant lehetnek. A kép zajtalan, kivaldo mindségli akar 100-120 cm képatld méretig. Egy atlagos szobaban
nem is sziikséges ennél nagyobb televizio.

Ha élvezni szeretnénk a nagyfelbontasi HD (high definition) kép elényeit, az un. full HD felbontasu képmegjelenitét
kell beszerezniink. HD minéségili adasok esetén (ma még messze nem minden miisor késziil HD-ben és gondoljunk
arra, hogy a miisorid6 jelentds részét teszik ki a korabban készitett felvételek) a nagy felbontas valoban tobblet
¢lményt ad és ekkor gondolkozhatunk az emlitettnél nagyobb képernydben. Ezek mar csak 16:9 képaranyban
1éteznek, tehat nagyobb latdszoget biztositanak.

A kép digitalizalasa, mintavételezés, analég és
digitalis jelek (A/D atalakitas)

Az allokép digitalizalasanak targyaldsa utan a mozgoképi sajatossagokra, képkockan beliili és képkockak kozotti
egyszerusitési lehetéségekre tériink ki.

Allékép digitalizalasa

Amikor fotdt készitlink egy digitalis géppel, vagy egy kinyomtatott képet szkenneliink, akkor a valosag, az analog
kép digitalizalasat végezziik el. El6tte persze be kell allitani a gépeken a megfeleld paramétereket. Elssorban a
felbontast (ez tulajdonképpen a mintavétel stirliségét, mozgoképnél a mintavételi frekvenciat is jelenti) masodsorban
azt, hogy egy pixel (picture element) adatait, jellemz6it (attribitumait), milyen mélységig (kvantalas, bitmélység),
hany biten fogjuk tarolni.

E jegyzet elkészitésének megszabott technikai eldirasai nem teszik lehetové, az igazi jo felbontasu illusztraciot,
de ehhez igazodva egy szemléletes példan mutatjuk be a felbontas és a bitmélység fogalmat.

Ugyanazt a képet lathatjuk az alabbi példakon, eldszor kiilonbozo felbontasokban: 80*60; 160*120; 320%240;
768*576 és azonos 8 bites szinmélységgel.

5.11 abra Kiilonboz6 felbontasok - interaktiv

Az 5.12-es abran a 320%*240-es felbontast valasztva valtozatlannak a szinmélység 4, 8, 12, 16 bites valtozatait
mutatjuk be.

5.12 abra Kiilonb6z6 szinmélységek - interaktiv

Az abrak tanulméanyozasaval kideriil, akar a felbontast, akar a bitmélységet csokkentjiik a mindségromlas
szembet{ing.

Sok esetben lehet sziikségiink egy nyomtatott kép digitalis valtozatara, ekkor a képet be kell szkennelniink. A
szkennelés mindségének beallitasakor a kovetkezdket gondoljuk at:

Elsé 1épés az eredeti kép (szkennelendd) szemrevételezéssel torténd vizsgalata:
« fizikai allapota, retusalando-e, nagysaga stb.,
* szines vagy szlirkearnyalatos-e a kép,

* meérete, ezzel Osszefliggésben a felbontas megallapitasa,

" http://hu.wikipedia.org/wiki/HDTV
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* hordozo6 tulajdonsagai (atlatszo, fényes, matt stb.),
» milyen célra késziil a digitalis kép? (Kivetitett, szamitdgépes felhasznalas, nyomtatas, stb.).

Lehet6ség szerint az eredetirél, annak minéségével legalabb azonos, esetleg azt meghaladd paraméterekben kell
gondolkodni, hiszen mindséget rontani késébb is lehet, javitani mar kevésbé. Nyilvanvaléan nem tudunk
igazolvanyképbdl plakat méretii képet szkennelni, még ha 4800dpi felbontast adnak meg a szkenneriinkre, akkor
sem. Ami nincs az eredeti képen, azt nem tudjuk megmutatni, vagy csak ligyes manipulacioval lehet némileg
korrigalni, javitani.

A dpi (dot per inch) érték azt jelenti, hogy hany képpontbol fog allni a digitalis kép 1 inches szakasza. 1 inch =
25,4 mm. Publikacidkban, nyomtatott és internetes cikkekben ritkan kérnek 300 dpi-nél jobb felbontasu képet,
vegylik ezt etalonnak, hacsak nem a reklam szakmaban dolgozunk. Ez béven elegend6 egy jo mindségii, nagyméretii
(27 collos) monitoron torténd megjelenitéshez vagy a kép nyomtatashoz is.

Egy egyszerli szamitasi példa:

Van egy 10*15cm-es (fekvd) képeslap méretii fotonk, melyet be kell szkennelniink. 300dpi felbontast valasztva,
mekkora lesz a kép mérete?

A 10 cm koriilbeliil 4 coll, a 15 cm pedig 6 coll (inch). Tehat fliggélegesen 4*300 = 1200 képponton, vizszintesen
6*300 = 1800 képponton tarolodik a kép. 1200*1800 = 2 160 000 képpontunk van, ami kerekitve kb. 2 millié
pixel.

Egy normal, j6 mindségl szineskép esetén a szincsatornankénti 8 bit (1Byte), vagyis dsszesen 24 bites (3 Byte)
szinmélység esetén: 2*3=6MB (megabyte)-os képet kapunk. Ennél jobb képeket készitenek a mai fényképezdgépek.
De ha megelégsziink az 1Byte-n torténd szintarolassal, akkor 256 féle szinbdl allhat a kép és mérete csak 2MB
lesz. Ez még mindig egy tomdritetlen méret, interneten sokszor taldlkozunk ennél kisebb, par szaz kB-os élvezhetd
mindségl képpel is.

Mozgdékép digitalizalasa

Megfontolasainkat kicsit messzebbrdl inditjuk. A mozgokép, mint tudjuk nem mas, mint alloképek sorozata.
Kezelhetjiik tehat egyrészt igy, masrészt gondoljunk bele, hogy egy ilyen képet 1/25 mp-ig latunk csak, nincs idénk
bamészkodni, részleteit megvizsgalni. Itt a folyamaton, a torténés érthet6ségén van a hangsuly, az ,,id6tengely” a
film Iényeges eleme. Nem kell tehat a nézonek feltétleniil olyan részletgazdag képet latnia, mint egy allokép esetén.

A videorendszerek targyalasakor olvashattuk, hogy PAL rendszer esetén a normal DV felbontas 768*576 (négyzetes
pixelek esetén). Ennyi pixeliink van tehat, 6sszesen 405 504, vagyis kb. 400k képpont. Ennek megfeleléen az elsé
digitalis kamerak 0,4 Mpixelesek voltak. Ennyi éppen elég a mozgoképhez. Tobb is lehet, mert ebben az esetben
a tomorités utan létrejovo kép jobb mindségli. Most meg kell magyaraznunk miért lett 576-os érték a digitalis kép
fiiggdleges felbontasa! Itt még mindig az analog video ,,utérengése” kisért. A 625 sorbol ugyanis csak 576 sor
hordoz képtartalmat, a tobbi csak a rendszer miikodéshez sziikséges jeleket tartalmazza (félképvaltas). Ebbdl lett
a kiindul6 sorbontas a digitalis videotechnikaban.

Forduljunk most ismét (mint a hang digitalizalaskor), az elméleti hattérhez. A mintavételezés értékét Shannon
tétele értelmében a jelben el6forduld legmagasabb frekvenciakomponensnek legalabb a kétszeresére kell valasztani.
Videojel esetén ez kb. az 5,5MHz kétszeresét jelenti. Bizonyos megfontolasok miatt 13,5MHz lett a mintavételi
frekvencia. Az atalakitdst (A/D atalakitast) a CCIR601-es nemzetkozi szabvanyban foglaltak szerint kell
végrehajtanunk. A 720*576-os felbontasu kép (1:1,066 pixelméret) szincsatornanként 8 bites szinmélységgel és
25 kép/mp esetén majdnem 240Mbit/s adatsebességet eredményez. Ebben az esetben egy oranyi videoanyag tobb
mint 100GB méretii lenne.

A tovabbi elméleti megfontolasokat leroviditve, fogadjuk el, hogy a szininformacié csdkkenését szemiink kevésbé
érzékeli, mintha minden csatornaba egyarant beavatkoznank. Ezért hasznaljuk itt is az YUV rendszert. Az Y jelet
kevésbé rontva, a szinkiilonbségi csatornakat jobban, tobbféle mintavételezési frekvencia alakult ki az egyes
komponensekre. Ezeket egyszerlien egész szamok aranyaval jellemezziik. 4:4:4 esetén nincs jelrontas, minden
komponens 13,5MHz-el van mintavételezve. A még mindig broadcast (stdid) 4:2:2 mindség esetén a szinkiilonbségi
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jeleket ennek a felével mintavételezziik. A 4:2:0 és 4:1:1 tipusu, szintén elterjedt rendszerek esetén a szinjelekbol
a negyed frekvenciaval, de kiilonb6z6 sorelosztassal vesziink mintat.

Ez utdbbi kettdé esetén a jelfolyam kb. 125Mbit/s lesz, ez még mindig tal jo, tovabb egyszeriisithetd. A
fogyasztopiacra szant mini DV kazettara 1:5-6s tomorités utan (DCT-vel) keriil rogzitésre a 25Mbit/s-os jel. Ha
azt gondoljuk, hogy ez mar igen gyenge lehet ennyi beavatkozas utdn, gondoljunk bele a DVD 4-6 Mbit/s
jelfolyamaba, €s rogton mds szemmel néziink a leggyengébb digitalis kazettara is. Az alabbi abran lathatoak
kiilonbségek, minden pixelnek taroljuk a vilagossagértékét, de csak a jelzett pixelekbdl vesziink szinmintakat.

[E— B B B BN
| . . - . HEEEBN
4:1:1 4:2:0 4:2:2 4:44
5.13 dbra A 4:4:4, 2 4:2:2, a 4:1:1és a 4:2:0 tipustt mintavételezési mod

A kamera elvi mukodése

Az 50-60-70-es évek kameraiban az optikai lencse mogott egy képfelvevd csé helyezkedett el. A mai
fényképez6gépekbdl jol ismert CCD eszkdz a 70-es évek talalmanya. 1985 utdn mar valamennyi kameraba ez
kertilt beépitésre, de ezzel egyiitt is analog rendszer(i kamerak késziiltek. Miért kellett évtizedeket varni a digitalis
kamerakra és fényképezdgépekre? Mar emlitettiik, hogy a videokameréaba elegendd akar 0,4 Mpixeles érzékeld,
ami a fényképhez azért kevés. Raadasul a technologia sokaig igen draga volt. A képmegjeleniték (televiziok,
monitorok, projektorok) sokaig analdg elven miikddtek, tehat az egész technikai kérnyezetnek gydkeresen meg
kellett valtozni, egy magasabb igénynek kellett kialakulni. A képérzékelok (CCD és CMOS) ma is egyre jobb
mindségben keriilnek ki a fejlesztéktol, tulajdonsagaikat a képpontok szaman kiviil az érzékenységiik, fizikai
méretiik, kiillonbozéképp elrendezett szinérzékeldik is meghatarozzak.

Az optikai rendszer mogotti képérzékeldn tehat a beesé fényviszonyoknak megfelelden egy toltéselrendezodés
alakul ki, melyet a videojel paramétereinek megfelelden masodpercenként 25-szor kiolvasunk. Az id6tartomanyban
1étrejovo jelsorozat még ,,nyers”, ahhoz hogy azt televizion meg tudjuk jeleniteni, a kameraban 1évé integralt
aramkorok egy szabvanyos ,.értelmezhetd” jelformat alakitanak ki, tehat példaul kompozit video jelet, S-video
jelet, komponens jelet, DV jelet, stb. Eléfordulhat az is, hogy bar kamerank digitalis, de mi a régi hagyomanyos
analog jelet vezetjiik ki a televiziora. (Ilyenkor nem a lehetd legjobb mindségben nézziik vissza a felvett anyagot).

A digitalis kamerak a jelet kiilonb6z6 hordozokra rogzitik. Eloszor a szalag jelent meg, mint hordozo. Igaz,
jelentdsége latszolag csokkent, de még a professzionalis studidkban is hasznaljak. Valamivel késébb, a
merevlemezekre és az optikai korongokra rogzit6 kamerak jelentek meg, amatdr és broadcast mindségben egyarant
gyartottak ilyeneket. Végiil a nagykapacitast flash memoriak megjelenésével egyre tobb kamera rogzit valamilyen
tarolo ,.kartyara”. A kartya sem 6rok életii, sot ha elfogadjuk hogy a viladg altalaban mindenben az olcsobb, de
legalabb is praktikusabb megoldasok iranyaba fejlodik — ez a technikai eszkdzok gyorsabb elavulasaval is sszefiigg
— akkor biztosan elmondhatjuk, hogy a mai memoériakartya 10 év mulva talan mar nem hasznalhaté semmire.
Hiszen a kartyara ujra és 0jra anyagot rogzitiink, az elhasznalddik, és valdsziniileg tarolasi kapacitasa is tl kicsi
lesz akkori igényeinkhez képest.

A piacon szamtalan kamera talalhato, értékiik 6tvenezer és 6tmillio forint (vagy még tobb) kozott valtozik. Mégis
miben kiilonboznek? Sok-sok mindenben, ha a két széls6 értéket nézziik! A kamera mindségét minden olyan
részegység befolyasolja, amin a jel athalad. Tehat sorrendben az optikai rendszer, a képérzékeld, a képfeldolgozd
aramkorok, a rogzitéstechnika (rogzitési formatum), a kijelzo, a ki és bemeneti csatlakozasi lehetdségek, a
kezelhet6ség, a kompatibilitasi jellemz6k, de még a sulya is mindegyiknek mas és mas. Nyilvan nem véletlen az
armegallapitas, hiszen jo mindséget csak dragabban lehet eldallitani. A legfontosabb szempont, hogy beszerzés
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esetén az igényeket kell pontosan felmérni, mire akarjuk hasznalni, 6nalloan vagy rendszerbe allitva, hobbi, vagy
munkaeszkozkeént.

HD technika

Mar az analdg rendszerek idején folytak a kisérletek jobb felbontasu, tobbsoros rendszerek kialakitasara. Kisebb
elterjedtséget ért el a hetvenes években Japanban, majd az USA-ban bemutatott 1125 sorbdl allo 5:3 képaranyt
rendszer. A fogyasztok azonban vilagszerte nem érdeklddtek tulzottan az igényesebb, de dragabb televizidk irant.

A HD (high definition — nagy felbontasu) technika megjelenését a technoldgiai fejlesztések a 90-es évek végére
tették lehetdvé, végiil a konkurens cégek kozti egyeztetések révén 1999-ben sziiletett meg a HD szabvanyok
rendszere.

Az alabbi abrarol leolvashatok az SD felbontas, a 720 soros (HD ready) és a full HD felbontasu kép aranyai,
pixelkiosztdsa. HD-ben mar csak 16:9 képernyGarany 1étezik ezt az 1,777-es aranyt pontosan fedi az 1920*1080
pixelkiosztas, hiszen az aranyparok egymasnak egész szamu tobbszordsei.

1970 % 10809 - HOTV

1024 % 768 “XGA

1280 x 720P
HDTV

768 x576-PAL |

5.14 ébra A televizios képfelbontasok Viszonya12

El6szor nem az Gn. full HD rendszerek jottek 1étre, mivel egy ideig ugy tiint elegendd lesz a televiziok szamara a
720 soros valtozat, ami 1280%720 felbontast jelent. A technologiai fejlodéssel azutan az 1920* 1080-as tn. full HD
kertilt el6térbe, még az otthoni felhasznalés céljaira is. Ezeknek a felbontasoknak még tovabbi alvaltozatai jelennek
meg. A masodpercenkénti képkockak szama 24, 25 és 30 progressziv (p jelolés) letapogatas esetén jon létre, mig
az 50 és 60-as érték a valtottsoros (interlaces) képbontas esetén.

Az 1920*1080 méret 2,1MB-os képet eredményez. A majdani UHDTYV (ultra) négy HD képerny6nyi teriileten
3840*2160 felbontasu képet ad.

Emlitsiik meg a mozikban hasznalatos vetitéstechnikaban a celluloidot levalto 2k és 4 k rendszereket. Az Gn. Digital
Cinema 2k a mar emlitett 24 képkockas sebesség mellett 2048*1080, vagyis 2,2 MB-nyi képméretet ad, a 4k pedig
4096*2160-o0s felbontas, természetesen progressziv {izemmédban. '

Video tomoritése

Ez a fejezet lehetne nagyon hosszu is, hiszen a videojel tomoritésének ma is, de mar a kilencvenes évek kozepén
is nagyon sok madja volt. A multat nem érdemes nagyon bolygatni, a jelen természetesen fontos, a jovérdl meg
nem tudjuk, hogy mit tartogat. Inkabb csak az elveket fektetjikk le, hogy megértsiik a tomdritésfajtak 1ényegét.
Ezek mindegyike latasunk gyengeségeit hasznalja ki, azt, hogy a gyorsan valtozé képkockak kozti apro valtozasokat
nem vessziik észre, és gyenge a szinérzékelésiink. Nem célunk minél tobb formatum targyalasa ez szamtalan helyen
megtalalhat6 az interneten és a szakirodalomban. A mérfoldkovek, az elvek megismerése elegendé ahhoz, hogy
akit érdekel az a részletesebb leirasokban eligazodjon.

12 http://en.wikipedia.org/wiki/Digital_cinema, http://en.wikipedia.org/wiki/4K_resolution
13 http://en.wikipedia.org/wiki/Quick Time
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A videotomorités kezdetei, elvei

Az 1990-es évek elején a hardvertechnoldgia olyan fejlettségi szinten allt, hogy a processzor orajele, hattértara,
memoriaja, korlatozott mértékli mozgoképtarolast és megjelenitést tett csak lehetévé. Példaul 1992-ben még csak
egy 160*120-as felbontasu videojelet lehetett PC-n biztonsagosan (akadasmentesen) lejatszani. Ez csak a képerny6
negyed részén adott elfogadhatéd képet. Ugyanekkor a VHS kazetta kb. 576*240-es képmindséget szolgaltatott.
Ekkor tehat az anal6g amatdr video, jobb mindségii volt, mint a digitalis szamitogép képe. A videojel adatfolyama
a szamitogép technikai korlatai miatt, csak kis bitsebességii lehetett.

Mozgbkép tomoritésére két alapvetd mad illetve azok kombinacidja lehetséges. E10szor csak egy képkockan beliil
tomoritiink valamilyen eljarassal, ezt az angol nyelv szohasznalataval intraframe-es, képkockan beliili tomdritésnek
nevezziik. Ezutdn, figyelembe vehetjiik, hogy két egymads utan kovetkezd képkocka sok esetben nem is nagyon
kiilonbozik egymastol. Eléfordulhat, hogy akar 90%-ban azonosak, ezt felesleges lenne Gjra letarolni. Ezt a
lehetdséget képkockak kozotti - szaknyelven interframe-es - tomoritésnek nevezziik. Ezek mddja, algoritmusa,
aranyai, az adatok kisebb-nagyobb mértékii elhanyagolasa szamtalan eljarast (kodeket) alakitott ki az elmult két
évtizedben.

A tomoritési modokat mas csoportositasban két osztalyba sorolhatjuk: veszteségmentes és veszteséges kategoriaba.
Ertelemszeriien a veszteségmentes tomorités esetén nem veszitiink el informaciot, a visszaalakitas (dekddolas)
utan az eredetivel megegyez6 mindséget kapunk, a fajlméret azonban ebben az esetben kevésbé csokken.

Veszteséges tomorités esetén vagy a pixelek szamaban, vagy azok jellemzdinek tarolasaban, vagy az egymast
kovetd képkockak valtozasanak tekintetében veszitiink adatokat, ilyen modon akar jelentdsebb fajlméret megtakaritast
is elérhetiink, de csak a mindség rovasara. Az els6 tomoritési modok ilyenek voltak, hiszen még csak az volt a cél,
hogy a szamitogép le tudja jatszani a mozgoképet.

Néhany veszteséges tomorités

Az els6 tomoritési mod a Microsoft altal kifejlesztett AVI roviditésti formatum. Azt jelentette, hogy a kiolvasas
gyorsitasara a gép az audiot és a videot egy fajlba csomagolta (audio video interleave, 1992). Napjainkig nagyon
sokféle tomorités avi jellegl, tehat ez ma mar egy gyiijtéfogalom, mert az avi tomoritések ma sokféle, valtozo
mindségli csoportot alkotnak. Eleinte a mar emlitett gyengitett felbontasokban hasznaltak 160*120, 320*240
képponttal. Ezek a képek a kontirok mentén képzddd 1épcséhatas miatt teljes képernydn nem élvezhetdk. A
640*480 mar kisebb képerny6n is megfeleld lehet, majd a 800*600, 1024*768 felbontas a nagyobb képernyon,
esetleg videoprojektoron kivetitve is, az 1-2 méteres atloju képig élvezhetok.

A mindséget azonban nem csak a felbontas (mintavételezés), hanem a képjellemzok (szinek, vilagossagjel) tarolasa
(szinmélység, bitmélység) is meghatarozzak. Jellemezhetjiik a tarolt képet egyetlen adattal, az adatsebességgel,
vagyis hogy egy masodpercnyi anyag hany biten tarolodik. Mégsem véletlen, hogy sokféle algoritmust talaltak ki,
hiszen vannak hatékonyabbak, ¢s kevésbé jok. Mast kell alkalmazni egy statikusabb, mast egy gyorsan valtozo
képhez. A videoszerkeszt6 programok export meniijében szamtalan lehetdség van, sok proba és tapasztalat kell a
paraméterck finombeallitasara, hogy optimalisan allitsuk be az értékeket.

Az Apple cég dolgozta ki a Quick Time tomoritést. Szamos verzidja sziiletett, a korai kisfelbontasu, 15fps (frame
per secundum) sebességii képeket teljes képernyGs €s 25fps sebességii szabvany valtotta, mely mar windows
platformon is megtekinthetd, ez a verzido (QT6, 2002) mar MPEG-4 tomoritésen alapult. A 7. verzido 2005-t6]
H.264/MPEG-4 kodekkel HD anyagok tomoritésére is alkalmas. Ez gyakori tomoritési formatum digitalis
fényképezogépeknél is (mov).14

Az FLV formatum 2003-ban jelent meg, vilagszerte a legelterjedtebb, az tn. streaming média csoportba tartozik.
Tehat itt a film letdltésének megkezdésével rogton el is indul a lejatszds. Amidta az Adobe cég integralta a
Macromédiat az Adobe szoftverek is timogatjak ezt a formatumot. Tobbféle kodekkel is késziilhet, a 2008-as
megjelenésli ,,on VP6” igen jo képmindséget ad, szerény tarhelyigény mellett."

" http://en.wikipedia.org/wiki/Flv, htp://itszotar.hu/
15 http://en.wikipedia.org/wiki/DVB-T
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Az MPEG csoport

A Moving Picture Expert Group néven létrejott bizottsag kidolgozott egy szabvanysorozatot a mozgoképek
tomoritésére. Ezek a tomoritések a képkockan beliili tomdrités mellett igen erésen tdmaszkodnak a képkockak
kozotti tomoritési lehetéségekre.

A rendszer a képkockan beliil blokkokra osztja az allokép teriiletét, és ezen beliill DCT algoritmust alkalmaz
hasonléan a JPEG eljarashoz. Az egymas utani képkockakat 3 kiilonb6z6 modon képezi. Az I tipusti képek nagy
pontossagtiak, csak dnmagukban tomdritettek, méretiik viszonylag nagy. A P tipust képek esetén az eljaras a
megel6zo 1 és P tipusu képekhez viszonyitott valtozast tartalmazza csak. A legkisebb méretti (tarhelyigénytl) képek
a B tipusuak, ezek képtartalmat az el6z06 és utana kovetkezd képek alapjan josolja meg (szamitja ki) a gép. Harom
kiilonbdz6 modon megvalasztott képtipus csoportokat lathatunk az aldbbi abran.

5.15 abra Az I, P és B tipusu képek kiilonb6z6 ismétlodései

Az 1992-es MPEG-1 alkalmazkodva a szamitogépek teljesitményéhez egy negyed képernydnyi méretben, 352*288
felbontast (PAL rendszerben), 1,5Mbit/s adatsebességii jelfolyam. Nagyobb képernyén nem élvezhetd, pixeles,
ferde vonalak mentén lépcséhatas alakul ki.

Az MPEG-2 1994-ben mar egész képernyon élvezetes képet adod tomoritéstipus, 704*576-os felbontassal, az
adatsebesség 4-15Mbit/s. Ez a formatum lett a video DVD-k szabvanyos tomoritése. (Az MPEG-3 nem sziiletett

meg.)

Az MPEG-4 1998-2000 kozott tobb valtozatban jelent meg, eredeti célja a kis adatatviteli sebességii rendszerek,
internetes, mobiltelefonos, multimédias alkalmazasok tdmogatasa lett volna. Végiil integralta az 1-es és 2-es
verzidkat is és a kis adatsebességtol a nagyig mindent tdmogat, a HD felbontast is, ez lett az un. 10. réteg a H.264
kodekben. MPEG-4-es nagy hatékonysagu tomoritést hasznalnak a DVB-T f6ldi digitalis miisorszoras kodolasanal
Magyarorszagon, de a Blu-ray Disc tomdritésénél is.

Veszteségmentes, kvazi veszteségmentes tomoritések

Alloképtomoritési modok is hasznalhatok a mozgokép tomoritésére, ilyenkor nem vessziik figyelembe, hogy néha
csak kevés valtozas van két egymast kovetd képkocka kozott. Az ilyen esetben, amikor az allokép tomoritési mod
veszteségmentes, a mozgokép is az lesz. Egy koztes kategoriat is be lehetne vezetni, ha az adatok elhanyagolasa
oly mértékii, hogy atlagos megjelenitén, atlagos néz6 szamara nem vehetd észre a kép lebutitasa ezt egy kvazi
veszteségmentes tomoritésnek nevezhetnénk. Gondoljunk arra az 5.5.2 fejezetben kiszamolt értékre, hogy egy
oranyi SD (nem HD!) video, tobb mint 100 GB méretii. Ezért batran allithatjuk, hogy toméritetlen videot a
gyakorlatban szinte nem is hasznalnak.

A GIF tomorités veszteségmentes, de nem a fotorealisztikus képek tomdritésére, hanem vonalas abrak, kevés szint
tartalmaz6 rajzok, animaciok esetén ajanlott. Ezeknél ténylegesen jo hatékonysagu, veszteségmentes tomorités
érhetd el (akar 20-80% helymegtakaritas).
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A DV AVI file a DV szabvanynak megfeleld felbontastra tomoriti a képet. Igen nagy mérett fajlokat kapunk,
viszont elénye az elmondott kompatibilitas €s j6 mindség. Ez egy nagyon jo univerzalis formatum (csak képkockan
beliili tomorités), amelyet az ismert videoszerkeszté programok mindegyike felismer.

MIJPEG (Motion JPEG) az alloképek tomdritésére kidolgozott JPEG alkalmazasa a mozgdkép minden képkockajara.
Ha a JPEG min6ségét jo szinten tartjuk, szinte észrevehetetlen a tomorités. Mivel nincs képkockak kdzotti tomorités,
itt is elmondhatjuk, hogy a videoszerkeszt6 programok elterjedt formatuma, viszont ebben az esetben nem igaz a
kiilonboz6 gyartok kozti kompatibilitas.

Minden tomoritésr6l elmondhatd, hogy hardveres és szoftveres titon is meg lehet valositani. Hardveres esetben
egy komolyabb digitalizal6 kartyat kell beszerezniink, ekkor valds idében jon 1étre a tomorités, szoftveres eljaras
esetén a beallitott értékek és gépiink gyorsasdga szabja meg a ,,renderelési” id6t. Ez a formatumtol, felbontastol,
adatsebességtdl fliggden egy oranyi anyag esetén par perctdl kezdve tobb orat is igénybe vehet.

HD video tomoritése

Napjaink (2004-es megjelenése ota) legelterjedtebb formatuma a H.264/MPEG4-part 10 AVC (advanced video
coding), egyre nagyobb teret hodit. Bar voltak korabbi szabvanyok a HD jel toméritésére (274M — 1080i; 275M
—1080p; 296M — 720p) a 2010-es évekre a BD lemezeken, Apple Quick Time tdmdritésben, IPTV, DVB-T, DVB-
C alkalmazasokban, kamerakban, mérhetetlen mennyiségben a youtube-on, egyelére versenytars nélkiili, annak
ellenére, hogy 2011-ben a VP8/WebM, 2012-ben pedig a H.265 HEVC bejelentésre keriilt. A versenyt minden
bizonnyal a mobil szegmens is jelentésen befolyasolja, ezért a jovordl nem tudunk semmi biztosat mondani.

A H.264/MPEG4 AVC kodolasban egyarant alkalmazhatjuk a mar emlitett 4:4:4, 4:2:2, 4:1:1, 4:2:0 tipusu
mintavételezéseket az YUV szintérben. A makroblokk képzés (16*16, 8*8, 4*4) majd DCT algoritmus alkalmazésa
utan az [,B, P framek létrehozasa kovetkezik. Ez tehat egy igen jo hatékonysagl veszteséges tomorités, amely
egyarant hasznal intraframe és interframe megoldasokat.

A természettudomanyos eredmények video publikaciojanal elsésorban vizsgaljuk meg, hogy sziikség van-e nagy
felbontast anyag készitésére. Nem a HD kameraval tortén6 forgatassal van probléma, nem is az utdbmunkaval (bar
ebben az esetben egy jo erds szamitogépre van sziikségiink), hanem a nehézségekkel, amik ezek utan jonnek.

A felhasznalok nem biztos, hogy rendelkeznek HD anyag lejatszasara alkalmas berendezéssel, szoftverrel,
megjelenitével. Barmelyik hianya esetén elesnek a HD biztositotta tobblet ¢lménytdl. Ezért, ha a jelenség nem
feltétleniil igényli a nagy felbontast, jobb ha eltekintiink a HD anyag készitésétol. Szélesebb korben tudjuk igy
publikalni anyagunkat.

Igen ajanlott a HD alkalmazasa, ha munkéankat fontosabb bemutatasra szanjuk, televizios csatornanak, nemzetkdzi
bemutatasra, terjesztésre, az utokornak torténd archivalasra. Kiilon kérdés az ilyen anyagok hosszabb ideji tarolasa.

Az alabbi félperces videofilm a népszerii tomoritett videoformatumok sszehasonlitasara ad lehetéséget. Egy full
HD felbontasban leforgatott anyagot el6szor wmv, majd MPEG-2 (m2v) formatumba tomdritettiink azonos
paramétereket valasztva (6Mbps). Igy egy SD anyagot kaptunk, ezek a formatumok keriiltek a képerny6 felsd
térfelére. Ezutan a full HD felbontast meghagyva, de szintén 6 Mbps adatsebességii anyagokat készitettiink az
elterjedt flv és a H264 kodekek alkalmazasaval. Ezek az oszott képerny6 alsé felébe keriiltek. A négy anyagot
ezutan egy, az el6z6 formatumok altal kialakitott minéséget nem befolyasolo igen nagy (32-40 Mbps) adatsebességii
tomoritéssel foglaltuk egy HD felbontasu projektbe. Jo felbontasu és nagy képerny6n észrevehetiink kiilonbségeket
a kozeli finom részletekben, a totalképekben, a sotét képernyorészletekben és a szinek telitettségében is.
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5.16 abra Azonos, full HD kiindulasi anyagbol gyartott WMV, MPEG-2, FLV és H.264 tomoritésii anyagok
Osszehasonlitasa - video

Emlitsiik meg, hogy az MPEG csoport legujabb toméritd szabvanya a H.265 jelzésti 2012-ben keriilt bejelentésre,
e szabvany célja, hogy a HD anyagok tomdritése még hatékonyabb legyen. HEVC roviditése a High Efficiency
Video Coding nevet takarja. Ennek elterjedése még a jovo kérdése, de ezt minden bizonnyal segiteni fogja, hogy
majdnem a felére csokkenti a sziikséges adatsebességet. A televizids csatornakbodl igy tobb fér el egy adott
savszélességen beliil és varhato, hogy a mobil platformok hamarosan alkalmazni fogjak.

Digitalis mlisorszoras

A digitalis miisorszorasnak tobb technikai lehetdsége van. DVB-T jelenti a foldi digitalis miisorszorast (Digital
Video Broadcast Terrestrial), a DVB-C a kabeles, a DVB-S a miiholdas valtozatot. Eurdpaban el6szor egy 1997-
es egyezmény szabalyozta, az audio és a videojelek mpeg jelfolyamma torténd tomoritésének leirasat, a foldi
misorszoras egy€b technikai feltételeinek meghatarozasat, a bevezetés hataridejét. Napjainkban a teljes digitalis
atallas a vartnal lassabban torténik. Pedig az lizleti érdekeken til az atallast a korszer(i digitalis televiziok elterjedése
indokolja, ezeken ugyanis a hagyomanyos analdog modban sugarzott kép gyengesége nagyon észrevehetd. Aki
tulsdgosan hamar vasarolt nagyfelbontasu televiziot, egyrészt még nem tudott digitalis mlsorokat nézni, igy
kimondottan bosszant6 volt évekig a gyenge adasmindség, masrészt azt tapasztalhatta, hogy a 2006-ban bejelentett
MPEG?2 koédolast az Antenna Hungaria 2008 6szén MPEG4-re valtoztatta. Tobbszori halasztas utan a jelenlegi
iitemezés szerint, Eurdpaban a legutolsok kdzott, Magyarorszagon 2014-ben torténik meg az analog adok végleges
lekapcsolasa. 16

Digitalis miisorszoras esetén azonos savszélességen az analoghoz képest tobb csatorna fér el, igy nagyobb a
miisorvalaszték. A kép zavarmentesebb, kevesebb a zaj, a torzulas és a jelkiesés. Nagyfelbontasu csatornak teszik
igazan élvezetessé a televiziozast, ezek szama folyamatosan n6 és eldfizetési aruk csokken.

3D képalkotas

Szerencsésnek mondhatjuk magunkat, egy ujabb mozgoképi forradalomnak lehetiink tanui, résztvevoi, hiszen a
kétdimenzios kép helyébe 1€p6 3D kép szinte a helyszini jelenlét élményét biztositja.

16 http://en.wikipedia.org/wiki/3D_television
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Ne felejtsiik el, mi tortént par éve a 16:9-es formatumra valé atallaskor! Mar csak 16:9 —es formatumu tévét lehetett
kapni, ugyanakkor a misorgyartok a mai napig készitenek 4:3-as képaranyu felvételeket. Az eszkozfejleszto
(kamera, tévé) cégek ezuttal is tobb éves elényben vannak a miisorgyartokhoz képest. Masik példa lehetne a HD
atallas. Sokan mar ilyen televizioval rendelkeznek otthonaikban, azonban nem tudnak eléfizetni — vagy csak
indokolatlanul dragan — a HD adasokra. Ez a visszas helyzet all fenn immar harmadszor a 3D kapcsan is az utobbi
évtizedben. A fogyasztoval megfizettetik a dragabb, korszerii technologiat, ezt azonban nem tudja élvezni, kihasznalni
amegfeleld mlisorok hidnyaban. Varhatoan 2013 végére a televizio késziilékek fele mar 3D képalkotasra alkalmasan
kertil forgalomba. De vajon mit tudunk majd nézni rajtuk?

A 3 dimenzids — tehat térhatast — kép reprodukalasa kétdimenzids feliileten, régi vagya a feltalaloknak, az 1850
utani években torténtek kisérletek eldészor — ha a joval régebbi épitészeti-festészeti produktumokat (pl. F.A.
Maulbertsch) nem szamitjuk ide - az Gn. anaglif képalkotd eljarasra, mely ugyan szininformdcio vesztés aran, de
biztositani tudja szinszlir6k segitségével, hogy a képnek térhatdsa legyen (leggyakrabban vords-cian szemiiveg
hasznalataval). Ez jelenleg a térinformatikaban, a térképészetben is haszndlatos.

Napjaink televizidi passziv vagy aktiv polar szemiiveg segitségével biztositjak, hogy a két szembe eltérd képek
érkezzenek. Olyan eltéré képek, amelyet a valdsdgban is latunk, tehat a két szemiinkbe érkezé fénysugarak
ugyanarrdl a targyrol eltéré képet adnak, ezaltal tudjuk megitélni a targy tavolsagat. A televiziobol érkezé képek
érzékelésével a mélységérzet is kialakul az agyban.

Jelenlegi ismereteink szerint a passziv polarsziirés megoldas a favorizalt. Ezzel a megoldassal példaul FPR (Film-
type Petterned Retarder) technikaval hozhatunk Iétre térhatasu képet. Ilyenkor a bal szemiinkbe jut6 képet a paratlan
sorok, a jobb szemiinkbe juté képet a paros sorok tovabbitjadk. A képek egyidejiileg keriilnek vetitésre, de a
polarszemiiveg és a tévépanel feliiletére felvitt réteg egyiittesen biztositja, hogy mindegyik szembe csak az odatartozo
informacié jusson.

A korabban elényosnek tartott aktiv szemiivegek a televiziok legalabb 100 vagy 120 Hz-es képfrissitése révén
tudjék felvaltva megjelentetni a jobb és bal szembe érkezd képet. Az ilyenkor fellépd kellemetlen vibralas miatt a
szemiink jobban farad, ,,atszivargas” van a két kép kozott, mely csokkenti a térhatast, és a kép kontrasztja is csdkken.
Mindezek a hatdsok nem jelentkeznek a passziv szemiivegnél.

Kisérletek folynak a szemiiveg nélkiili in. autosztereo rendszerrel, ennél az a probléma, hogy csak nagyon sziik
z6na €s 1atoszog esetén alakul ki a 3D képérzet.

5.17 abra HD kamera a 3D-t létrehoz6 ikeroptikai eldtéttel
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A fenti kamera egy el6tétlencse €s a beépitett elektronika révén in. side by side modon egyidejiileg rogziti ,,egymas
mellé” a targy két kiilonbozo szogbdl latott képét, amit aztan a televizid teljes méretlire nagyit. Alabbi képen
illusztraljuk, hogyan latja a kiilvilagot az ikerlencse.

5.18 abra A kiilvilag az ikerlencsén keresztiil.

Osszegezve, nem tudhatjuk, hogy mi lesz az iidvozitd megoldas par év mulva, ma raadasul még csak elvétve
kapunk 3D miisorokat, tehat a megvasarolt televizio tobbletszolgaltatasat ki sem tudjuk hasznalni.!’

Ellenorzo kérdések

5.1

Milyen platformra késziilhet a kép?

52

A lathato fény tartomanya milyen hullimhosszak koz¢é esik?
Hogyan szamithat6 ki a frekvencia a hullamhosszbdl?

Mi a kiilonbség a nappali és az éjszakai 1atas kozott?
Milyen alapvetd szinkeverési modokat ismer?

Milyen szinkeverést hasznalnak a képmegjelenitok?

Milyen szinkeverést hasznal a nyomdatechnika?

Mit jelent a szem felbontoképessége?

Jellemezze az RGB szinmddot!

"Nicholas Negroponte (2002): Digitalis létezés. Typotex, Budapest. 280.
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Jellemezze az HSB szinmodot!

Jellemezze a Lab szinmodot!

Jellemezze az YUV szinmddot!

Mit jelent a fényforrasok szinhdmérséklete?

Mit jelent a fehéregyensuly beallitas?

Mit a napfény és miifény fehér?

5.3

Mi a mozgoképvetités elve?

Hany képkockat vetitettek a néma és a hangosfilm korszakban?

Hany képkockat tartalmaz masodpercenként az europai videoszabvany?
Hany képkockat tartalmaz méasodpercenként az amerikai videoszabvany?
Kik azok a magyar tudosok, akik a televizios kép létrehozasaban vilaghiressé valtak?
A hagyomanyos tévéképernydnek mekkora az oldalaranya?

5.4

Melyik volt az els6 kazettas videorendszer?

A VHS mely korszakban volt a legnépszertibb formatum?

Soroljon fel néhany analog video formatumot!

Mikortdl szamithatjuk a digitalis video korszakot?

Mit jelent a vizszintes felbontas?

Milyen elterjedt szinszabvanyok sziilettek?

Hogyan jott 1étre a szines televiziozas?

Milyen professzionalis digitalis video formatumok sziilettek?

Mi jellemzi az ezredforduldn kialakult DV rendszereket?

Hasonlitsa 6ssze a Mini DV kazettan és a DVD-n tarolt video minéségét!
Milyen jobb digitalis video rendszerek léteznek a DV-nél?

5.5

Milyen paramétercket kell beallitanunk egy allokép digitalizalasanal?
Mit jelent a dpi?

Mit jelent a mintavételezés a videojelnél?

Mekkora a felbontas a normal DV rendszernél?

Miért kell tomoriteni a videojelet?

Milyen mintavételezési modokat alkottak meg a videojelnél?
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Mit jelent a DCT?

5.6

Milyen képfeldolgozo eszkdzok lehetnek egy digitalis kameraban?
Milyen taroloeszkozok lehetnek egy digitalis kameraban?
Melyek a fobb, mindség meghatarozo részei egy kameranak?
5.7

Mit jelent a HD felbontas?

Miért valt sziikségessé a HD megjelenése?

Hany fajtaja van a HD felbontasnak?

Milyen képerny6aranyokkal jott 1étre a HD video?

Mit jelent a HD ready?

Mit jelent a full HD?

Mi a jovdje a HD rendszereknek?

5.8

Mikor kezdédott a videojel megjelenése a szamitogépes rendszereknél?

Mit jelent az intraframes tomorités?

Mit jelent az interframes tomorités?

Mit jelnt a veszteséges tomorités?

Milyen veszteséges tomoritési fajtak terjedtek el?
Mit az avi jelentése?

Milyen MPEG tomoritések 1éteznek?

Min alapul az MPEG tipusu tomorités?
Jellemezze az MPEG-2 tipust tomoritést!
Jellemezze az MPEG-4 tipust tomoritést!

Mikor hasznalunk veszteségmentes tomoritést?
Jellemezzen egy veszteségmentes tomoritést!
Milyen adatsebességek jellemzik az egyes MPEG formatumokat?
Mit tudunk a H.264 kodolasrol?

59

Mik a digitalis m{isorsugarzas elényei?

5.10

Hogyan hozhatunk 1étre 3 dimenzids képet?
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Milyen televizios megoldasok jottek létre a 3D kép megjelenitésére?
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6. fejezet - A VIDEOTECHNIKA
ESZKOZEI

Szabo Soki Laszlo

Egy videostudio utdomunka helyiségében, vagy a miiteremben koriilnézve nagyon sok miiszaki berendezéssel
talalkozunk. Ezek miikodését, feladatait, felhasznalasat, csatlakozasait targyaljuk meg e fejezetben, hangsulyozva,
hogy a terjedelmi korlatok miatt nem lehet teljes kori az ismertetésiink. Elsédlegesnek tekintjiik, hogy
tudomanykommunikacié szakos diakjaink részletesebben a sajat stidionkban talalhato eszkozoket ismerjék meg,
hiszen tanulmanyaik, munkajuk soran f6leg ezekkel, vagy hasonléakkal talalkoznak majd.

A video jelatviteli lanc

A fejezet f6 abrajan videotechnikai berendezéseket latunk. Ezek segitségével torténik meg a mozgdkép felvétele,
tarolasa, szerkesztése, vagy ¢él6 kozvetitése a televizioban.

Ahhoz, hogy megértsiik az egész rendszer lényegét, tekintsiik at, milyen feladatot latnak el ezek a berendezések!

.
PARABOLA ANTENNA TV - VEVO KESZULEK

6.1 abra Video jelatviteli lanc

A felvétel helyszinén egy vagy tobb videokamera figyeli a jelenséget, beallitott jelenetet, eseményt, vagy akarmit,
amit felvételre érdemesitiink. A kamera képérzékeldjébol (CCD, CMOS) a jeleket kiolvasva, a kamera aramkorei
kiilonb6z6 szabvanyos jelalakokat allitanak eld (analogot vagy digitalist). A kamerak jelét kiilon-kiilon is
rogzithetjiik, akar a kameraban elhelyezett hordozoéra, vagy maés rogzitdé berendezésre. Nevezhetjiik ezeket
videorekordernek, harddiszk rekordernek, stb. A kamerak jelei egy képkeverdbe érkeznek, a képeket a helyszinen
dolgozo stab vezetdje (rendezdje, vezetd operatére) figyeli és a megfeleld pillanatban az optimalisnak itélt
kameraképet teszi adasba, vagy erre utasitja a képvagot. E16 kozvetités, egyenes adas esetén a jel a helyszinrél
(kozvetitdkocsi, helyi stadid) Gjabb berendezések, jelatalakitasok utan addantennan keresztiil jut el példaul egy
mitholdra, majd onnan kisugarozva egyéni vagy kozodsségi vevorendszerek (antenna, mitholdvevd, kabel)
kozbeiktatasaval kapja meg a televizionk az un. radidfrekvencias jelet. A venni (nézni, felhasznalni) kivant csatorna
jelét a televizios aramkordk visszaalakitjak olyanna, hogy a hangszoron a kozvetités hangja, a képernyon a kamera
képe jelenjen meg. E hossza Gt megtételéhez 1d6 kell, altalaban néhany masodperc telik el az esemény tényleges
bekdvetkezése és a kép otthonunkba érkezése kozott. E jegyzetben a miiholdas kozvetités részleteire nem tériink
ki, azt a gyakoribb esetet targyaljuk, amikor a kamerakép rogzitésre, majd szerkesztésre keriil. Attekintjiik a
berendezések lehetséges fajtait, jellemzoit, a csatolasukhoz sziikséges interfészeket, csatlakozokat, jelformakat.
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Mitermi eszkozok

Milyen felszerelések kellenek a forgatashoz, felvételkészitéshez, adashoz? Mindezeket altalaban megtalaljuk egy
berendezett miiteremben, stadioban.

A képrogzitéshez: kamerak, akkumulatorok, tapegységek, kabelek sokasaga, kameraallvanyok, kameramozgato
és stabilizald szerkezetek, fahrtkocsi, sinek, daru, allvanyok, ellen6rz6 monitorok, videokeverd, videokabelek stb.
kellenek.

A hanghoz: kiilonb6z6 mikrofonok, mikrofon allvanyok, akkumulatorok, elemek, hangkeverd, hangkabelek,
csatlakoz6 adapterek stb. sziikségesek.

A felszerelés mennyisége nagyban fligg az igényektdl és a stadiot iizemeltetok anyagi helyzetétol.

Vilagitastechnika: amennyiben nincs beépitett mennyezetre szerelt lampaparkunk, kell 6-8 kiilonb6z6 fényforras
(a sinezett lampapark sem mindenre jo). Ezek allhatnak fix és dsszecsukhato allvanyokbol, fénytereld lemezekkel
ellatott szort fényt add lampakbdl, spotlampakbol, ventillatoros (ennek hangja zavar6 lehet a hangfelvételnél) és
ventillator nélkiili, hideg vagy melegfényti 1ampakbol, kézilampakbol. Sziikség van deritdlapokra, lampa elé
helyezhet6 sziirokre, selymekre, csipeszekre, halozati hosszabbitdé kabelekre, elosztokra, kabeldobokra. A
vilagitastechnika igényeit bizzuk az operatdrre és a fovilagositora. Ez a kiils6 és miitermi felvételekre egyarant
igaz.

Kiilonboz6 szinli, anyagu (textilia, karton, fa, mlianyag) hattéranyagok is kellhetnek, hogy megfeleld hatteret
hozzunk létre. A hattereket hasznos, ha a vilagitassal egylitt a rendezd, a vezetdoperator és a fovilagositd pontositja
a muszaki vezetovel.

A visszajatszashoz, ellenérzéshez sziikségesek: hang és video lejatszd berendezések a hasznalt formatumoknak
megfelelden, mobil és asztali eszk6zok szamtalan fajtaja. Bemutatd vetitéshez kellenek: projektor, nagyméretii
televizid, hanger6sitd, hangfalak.

A hangtechnikai vonatkozast eszkdzoket a 2. fejezetben targyaltuk, a videotechnikai eszk6zok leirasat itt, illetve
a Felvételkészités és utomunka cimi fejezetben talalhatjuk meg.

Kamerak tipusai, jellemzoi

Kamerak fajtai

Kisméretli kézikamerak els6sorban amatdr felvételek készitésére, alkalmi eseményfelvételek rogzitésére,
dokumentaciora szolgalnak. Az elmult évtizedben el6szor SD mindségili, majd HD felbontast anyagok rogzitésére
nagyobb mennyiségben keriiltek forgalomba ilyen kamerak. A korabbiak mini DV kazettara, a mai korszeriibbek
kartyara rogzitenek. Sokan hasznalnak ilyen kamerakat, de komoly munkara nem alkalmasak. Kis stlyuk, nehéz
kezelhet6dségiik (meniirendszerbol érhetd el a legtobb beallitas), gyengébb (kicsi, nem cserélhetd) objektivjiik miatt
a felvétel nem éri el az adasmindséget. Keresdjiikon a kép mindsége nem megitélhetd, barmilyen korrekcio nehézkes.
Kiilsé mikrofon csatoldsa nem, vagy csak bizonytalan 3,5 mm atmérdjii jack csatlakozon keresztiil lehetséges.
Kézben nem lehet jol megtartani egy ilyen kamerat a kis stlya miatt.
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6.2 abra Kis kézikamera

Kozépkategorias kamera: jobb optikai rendszerrel, markolattal rendelkezik, kispuskamikrofon, fejlampa szerelhetd
ra, tobbféle kimeneti, bemeneti csatlakozési lehetdsége van (példdul mikrofon), a fontosabb beallitasok a
kameratesten 1év6 gombokkal, kapcsolokkal allithatéak (manudlis élesség, blende, hangszint). Rogzitérendszere
amar emlitett miniDV vagy kéartya. Ne tekintsiik elavultnak a miniDV-s kamerankat, amig a mechanika jol miikodik,
nem jelent rosszabb mindséget a kazettas, mint a kartyas rogzités. A kazettas kezelhetdsége bonyolultabb ugyan
¢és a kazetta, ha oreg és sokat hasznalt, akkor a fej a levald részecskéktdl eltomddhet (egy-egy kazettat csak néhany
alkalommal szabad tjra felhaszndlni). A kartyara torténd rogzitéskor viszont melegedés miatt lehetnek nem vart
leallasok, és a kartyakon hibak is keletkeznek egy id6 utan.

80

http:// www.renderx.com/


http://www.renderx.com/
http://www.renderx.com/reference.html
http://www.renderx.com/tools/
http://www.renderx.com/

A VIDEOTECHNIKA ESZKOZEI

6.3 abra Kozépkategoriaju videokamera

FelsOkategorias, professzionalis kamera: az el6zdekhez képest ezeknél még tobb a kiilsé kameratesten 1évo
beallitdszerv, jobb a kijelzd, még jobb és cserélhetd az objektiv. Igen jo a képellendrzé LCD, hosszii miikodési
id6t biztosit az akkumulator, professzionalis a hordoz6 (nagy kapacitast gyors kartya, BD lemez, merevlemez).
Strapabiré minden egysége, rendszeres hasznalat esetén is lizembiztos. Egy ilyen kamera bérlése esetén altalaban
kotelezéen kapunk egy, a kamerat jol ismerd kameratechnikust, vagy az operatdriink hoz sajat kamerat. Ilyen
kamerat vasarolni (4ra 4 milliotol kezdddik), csak akkor érdemes, ha folyamatosan van munkank, tehat a kamera
hetente tdbb napot ,,dolgozik”.
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6.4 abra Professzionalis videokamera

Milyen kameraval dolgozzunk? Nem feltétleniil a legnagyobbal, legiijabbal, legdragabbal. Dontsiik el, milyen
formatumban szeretnénk forgatni, milyen hordozéra, mennyi fény lesz a helyszineken, hanyszor kell Gjratelepiilni,
mekkora stabunk van, milyen gépen, szoftveren fogunk szerkeszteni, hol fogjak lejatszani az anyagot, kik fogjak
nézni, az anyag id6tallosaga mennyire fontos. Olyan kamera mellett dontsiink, amelyik a feladathoz még megfeleld.
Sziikséghelyzetben egy jo operatdr egy gyengébb kameraval is sikeresen tud dolgozni, hiszen ismeri az eszkoz
korlatait, igy nem valaszt olyan helyzetet, amikor azok kiiitk6znének.

Nicholas Negroponte — aki nem filmkészités témakorben valt ismertté — 1995-ben az amatdr videokamerak
elterjedésének tet6fokan fogalmazta meg véleményét ,,A kevesebb tobb” cimii konyvfejezetében. ,,Vegyiik példanak
a hazi videokamerat. Els6 kamerankkal eleinte feltehetéen mindannyian szakadatlanul zoomolunk, ide-oda
mozgatjuk, mintha kényszert éreznénk arra, hogy az 01j lehetdségeket egyszerre és folyamatosan kihasznaljuk. Az
eredmény egy Oriilt, szaggatott ,,mozi”’, amelyet szégyelliink megmutatni az ismerdsoknek, mi tobb, a kép folyamatos
mozgasa, a kozelitések és tavolitasok szakadatlan valtakozasa még a csaladtagok korében sem arat osztatlan sikert
—az igazsag az, hogy igazi kinszenvedés végignézni. Idvel aztan bolcsebbé valunk, s a technika adta lehetdségekkel
visszafogottabban és ritkdbban éliink.”!

Stativok, akkumulatorok

Forgataskor a kameran kiviil, még jo néhany kiegészité eszkozre van sziikségiink, hogy technikailag megfeleld
képet készithessiink. Legfontosabb ezek koziil a kameraallvany, hiszen kézbdl ritkabban készitiink felvételt.

A szakemberek kameraallvanynak ritkdbban nevezik, gyakrabban az alcimben feltiintetett stativ, vagy tripod néven
emlegetjiik (ez utobbi a 3 labra utal, hiszen altalaban 3 laba van egy kameraéllvanynak). Egyszertibb, kisebb
kamerahoz, helysziike esetén, utazaskor sziikségmegoldasként monopodot, vagyis egy 1abu allvanyt hasznalhatunk,
ez persze kevésbé stabil.

Az allvany legfontosabb funkcidja, hogy a kamerat stabilan tartsa és tehermentesitse az operatéroket. Emellett
ugyanakkor biztositania kell, hogy a kamerat konnyedén tudjuk megmozditani, svenkelni, panoramazni, a mozgast
lekévetni az Gn. svenkkarral. A 3 1ab biztositja a stabil tartast, egyensulyi helyzetet, a megfelelé kameramagassagot
is részben ezzel allitjuk be. A terpesz nagysagat is figyelembe kell venniink a magassag allitasanal, hogy ne legyen

! http://en.wikipedia.org/wiki/Video_connection_standard
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instabil az egész rendszer. Az allvany feje a labak talalkozasanal létrejovo csészébe illeszkedik. A gombfej allitasaval
tudunk vizszintet allitani. A fejhez két forgorész illeszkedik, egyikkel a kamera vizszintes mozgasat, masikkal a
fiiggdleges mozgasat biztositjuk, vagy rogziteni tudjuk. A komolyabb panoramafejek preciz kiviteliek, melyekben
a mozgashoz, elfordulashoz sziikséges erd beallitasat folyadékmechanikai és rugds szerkezetekkel biztositjak. Az
operator forgé tarcsakkal tudja a pillanatnyi feladatnak megfeleléen beallitani az értékeket.

A kamera egy trapéz alaku kameratalppal csatlakozik az allvanyhoz, amelynek csusztatasaval tudjuk beallitani,
hogy a kamera a stlypontja alatt timaszkodjon az allvanyra, tehat ne legyen fej vagy far nehéz.

6.5 dbra Kameraallvany részei, beallitasa - video

A stativhoz egy vagy két svenkkar is tartozik. Ezzel iranyitja az operatdr a kamera mozgasat.

Megemlithetnénk még persze a kamerataskat, amely a kamera, lencsék, sziir6k, akkumulatorok taroldeszkoze.
Ebben szallithatjuk a kazettakat is és a kamera néhany kiegészito tartozékat, mint példaul a fejlampat, tapegységet,
az akkutoltot, stb.
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A kamerakat szinte kizarolag akkumulatorrol mikodtetjiik, igy gyorsabban tudunk helyet valtoztatni, attelepiilni.
A forgatasra vigylink magunkkal elegendo toltott akkut, mert lehet hogy hosszabbra nytlik a felvétel a tervezettnél.
A nagyobb méretii kamerak tobbet fogyasztanak, de ezeknél is 2-3 6ra miikddtetési id6 elvarhato, kisebb kamerakat
pedig akar 5-6 orat is tudjuk lizemeltetni egy jobb akkurdl. Mindenesetre két telep feltétleniil kell egy kamerahoz.

Minden forgatés utan a kamerat rendbe rakva, letisztitva (ha kell), a tartozékokkal egyitt taroljuk a kamerataskaban.
Az objektivre mindig helyezziik fel a véddsapkat, az akkumulatorokat feltdltve taroljuk.

6.6 abra Kamerahoz tartozo kiegészitok, halozati adapter, akkumulator, kispuska mikrofon, fejlampa, kimeneti
kébel lathato.

Vilagitastechnikai berendezések

A felvétel készitésekor beltérben minden bizonnyal sziikségiink lesz lampékra, hiszen szinte kizart, hogy a meglévo
fényviszonyok olyanok legyenek, amilyenre éppen sziikségiink van. A fény intenzitasa, irdnya, szinhdmérséklete,
szortsaga mind- mind fontos feltétele a megfelel képmindségnek. A lampak, lampafalak, derit6 vasznak, selymek
azt a célt szolgaljak, hogy az adott szituacioban a sziikséges fényviszonyokat hozzuk létre. E fejezetben nem a
fények, a vilagitasok fajtait, szerepét targyaljuk, hanem a lampak tipusait.

A lampékat tobbféleképpen csoportosithatjuk:

Az egyik szerint a lampak lehetnek spot jellegii, pontszer( fényt szolgaltatod fényforrasok, melyekben az izz6 el6tt
Fresnel-lencse van, mogotte fényvisszaverd parabola. Az izz6 sinen torténd mozgatasaval a fény fokuszalhato,
vagy szorhatd, igy a fény keményebb, vagy lagyabb is lehet.

A lampak masik csoportja derit6 vagy szort jellegii fényt ad. Ezekben altalaban vonalizzo talalhato, a fény iranyat
azért itt is tudjuk befolyasolni a terel6 lemezekkel. Még szortabb fényt az un. lampafalakkal (tablokkal) allithatunk
eld, ezek nagy feliilet(, attetsz6 miianyag buraval ellatott, beliil fénycsovekbdl allo vilagitotestek.
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Csoportosithatjuk persze a lampakat még mas szempontok szerint is. Példaul a szinhdmérsékletiik szerint a 3200
Kelvines jod 1ampak, és az 5600 Kelvines fémhalogén lampak adjak a két nagy csoportot. Narancs és kék szint
korrekcios foliaval lehet mas fényforrast hasznald lampabdl a fenti két szinhdmérsékletli fényforrast eldallitani,
persze némi fényerd veszteséggel.

Kategorizalhatjuk a lampakat a hiitési mod szerint is, ekkor beszélhetiink ventillatoros lampékro6l vagy ventilator
nélkiiliekrdl, ez utdbbinal a termel6d6 hot egy bordazott ldmpahdz sugarozza szét a kdrnyezetbe. Hangfelvételnél
ez utdbbi az elénydsebb, hiszen minden ventillatornak zigd hangja van. A ldmpak altalaban egy haromlabu,
allithatoé lampaallvanyra szerelhetdek, magassaguk, vetitési szogiik valtoztathato.

Egy-egy lampab6rond, vagy lampaszet altalaban 3 allvanybdl, 3 lampabol, f6liakbol, foliakeretekbdl, csipeszekbol
all. Ennyit minimum vigyiink el egy forgatasra. A lampak 300W, 600W teljesitményiiek, idénként jol jon egy-egy
kisebb fényerejii lampa, ez adott esetben irdasztal lampa is lehet. Nagyobb terek bevilagitasahoz, 1kW, 2kW, SkW-
os lampakat hasznalunk.

Emlitsiink meg még harom hasznos eszkdzt. A derit6lappal, vagy vaszonnal reflektalni tudjuk a fényt, hogy az
lagyabb, szort legyen. Alkalmanként a derités kiiltéri forgataskor is hasznos, mert a nap fényét tudjuk vele terelni.
A kamerara helyezhetd fejlampa pedig a maga 10-40W-os teljesitményével szinte észrevétleniil vilagit meg valamit,
tehat nem avatkozik bele durvan a fényviszonyokba, nem rontja el a hely eredeti ,.hangulatat”, rdadasul mindig
oda vilagit, ahova a kamerat iranyitjuk.

Minden lampahoz megfeleld szamu, hossziisagl és teherbirast kabelt, elosztot kell biztositani. Ezért célszerti ha
a terepszemlén a fovilagositod is jelen van, vagy egy helyi szakember a konnektorokrol, a haldzat teherbirasarol
tajékoztat minket.

Komolyabb vilagitasi sziikséglet esetén a megfeleld fényviszonyok 1étrehozasat bizzuk egy (vagy tobb) vilagositora.

6.7 abra Kiilonb6z6 lampa tipusok
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Centrumban a képkeveroé

Tobb kameraval torténd felvétel esetén az egyes kamerakban kiilon-kiilon is rogzithetjiik az altaluk 1étrehozott
képet, ilyen esetben késébb utdmunkaval (szerkesztéssel, editalassal, vagassal) egy Osszeallitott anyag késziilhet
az egyes kameraallasokbodl. Mas esetekben, példaul szinhazi felvételeknél, helyszini kozvetitéskor, studiofelvételnél
a kamerak képét a képkever6 fogadja, a rendez6 valasztja ki, hogy éppen melyik kamera képe keriiljon adasba.

Az eszkdzoket sokféle szempont szerint csoportosithatjuk. Mast varunk el egy hordozhato kis kever6tol, mast egy
kocsiba épitett és megint mast egy stadioban hasznalatos nagy asztaltol. A képkeverdk lehetnek digitalisak vagy
analogok. Az analdg kever6 a kamerak jelét BNC, S- Video csatlakozdkon tudja fogadni. A digitalis képkeverobe

s

lehetnek, tehat csak normal vagy nagyfelbontast is tudnak kezelni.

Mi a képkever6 feladata? Tobb kamera jelének fogadasa, a kivalaszott kamera jelének a kimenetre kapcsolasa
¢élesvagassal vagy valamilyen attiinéssel. Feladata lehet még: effektek eldallitasa, beiktatasa, képkorrigalasi lehetdség,
¢és kiilonbozo kimenetek szolgaltatasa, stb. A képkeverd kezeldje a képvago, a technikai beallitasok elvégzése utan
(ezt a képmérnodk hajtja végre) a vezetd operatdr lesz az, aki nem csak valogat a beérkezd képek kozott, hanem az
operatéroket utasitasokkal latja el, hogy mikor milyen képet adjanak. Erre az tn. interkom rendszer szolgal, amelyen
oda-vissza kapcsolat jon létre az operatdrokkel. A tally jelz6fény azt is mutatja, hogy éppen melyik kamera van
adasban (ezt az operatdrok is latjak). A feladatok elosztdsa nagyban fligg a stab 1étszamatol.

6.8 abra Egy 8 kamera fogadasara alkalmas mobil stidio
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Video tarold, archivalé egységek

Analég és digitalis kazetta

Még a digitalis korszakban is nagyon sokaig csak a kazetta johetett szoba, mint taroloegység, mert nem volt olyan
gyors és nagy kapacitast memoria, amely megfelelt volna a videojel igényelte nagy adatsebességnek és a nagy
tarhely igénynek. Nem volt megfelelé kapacitasi merevlemez sem. A szalagos tarolok ma is megtalalhatok a
studiokban, itt egyeldre stabil biztos jeleniik és jovojiik van, ha egy-egy hosszabb videoanyagot szeretnénk tarolni,
ilyenkor a merevlemezen kiviil csak a szalag johet szoba. Alabbi képen kis és nagy DV kazettat egyforman fogadni
képes asztali DV rogzit6t mutatunk. A tarolasi kapacitas alapesetben 60 perc és 180 perc. Szamos videoformatumban
rogzit, a formatumtdl fiiggden a rogzitési id6 rovidebb is lehet.

6.9 abra Asztali DV rogzit6, lejatszo berendezés

Mereviemez

Tartos tarolas esetére kiils6 merevlemezeket szerezziink be, ezeken archivaljuk a video anyagot: dokumentaljuk
milyen készanyagok, vagy vagatlan, de értékes nyersanyagok talalhatok rajtuk. Az anyag végleges atadasa elott
soha ne toroljiink a felvett anyagbol. A munka befejeztével taroljuk az archivumban, mint egy kazettat. A
merevlemezeknél fontos szempont, hogy milyen gyorsan tudjuk az adatokat kiolvasni. Hasznalhatunk kisebb és
nagyobb fordulattal porgd lemezeket (5400 és 7200 ford/perc). Ne torekedjiink minden paraméterbdl a maximalis
értékekre (pl. fordulatszam, kapacités), inkabb az lizembiztossagra, tartossagra ligyeljiink.

Legmegbizhatobbak a rendszerbe kapcsolt raid merevlemezek, amelyek akar 100%-os biztonsagot nytjthatnak az
adatvesztés ellen. Az adatatvitel gyorsasdga szempontjabol a csatlakozo6 adatatviteli sebességmaximumat is érdemes
figyelembe venniink.

Optikai tarolék

Manapsag Blu-ray és DVD lemezek is megtalalhatok az archivumokban, hiszen gyakran ezeken torténik meg a
kész mii atadasa. Ilyenkor a munkat végz6 stadionak illik ebben a formaban is archivalni a végleges anyagot.
Gondolni kell a tovabbi sokszorositasi igényre, hogy késdbb majd csak képiakat kelljen mar késziteniink. Ugyeljiink
a filmhez tartoz6 egyéb dokumentumok archivalasara is (korongterv, borito).

Videojelek CD-n torténd tarolasat eldszor az 1984-ben megjelent Yellow Book szabvany irta le, késébb az 1987-
es Green Book, és végiil az 1993-as White Book. Valamennyi az MPEGI felbontast alkalmazta, a White Book,
mas néven Video CD mar nevében is hordozta az alkalmazas f6 iranyat.

DVD korong (Digital Versatile Disc) esetén a DVD-B szabvanykonyv megalkotasaval biztositottak egy egységes,
szabvanyositott megjelenési formatumot vilagszerte a videojelek tomaritésére az mpeg2-es tomorités alkalmazasaval.
Az egyoldalas egyrétegli korong 4,7 GB-os kapacitasa hamarosan kicsinek bizonyult és a kétrétegti 8,5 GB-os
lemezek is elterjedtek. (ritkdn taldlkozunk a 9,4 GB-os kétoldalas egyrétegii és a 17 GB-os kétoldalas kétrétegli
véltozattal)

A hétkoznapi felhasznalok szamara a nagyfelbontasu hordozok fejlesztése 2002 utan fordult célegyenesbe. A HD-
DVD és Blu-ray Disc formatumokat szamtalan nagy fejleszté cég tamogatta, végiil a Warner Brothers (2008)
dontott a BD javara. Igy a szamtalan sok korabbi szalagos és optikai szabvanyt megvalositd paros, a Sony-Philips
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BD formatuma terjedt el. A BD egyoldalas 25GB kapacitasa full HD felbontasban, H.264 video tomoritéssel,
alkalmas a nagyméretli képmegjelenitok igényeinek kielégitésére.

6.10 abra Blu-ray, DVD, HD-DVD informécios rétegeinek elhelyezése

Az optikai hordozok sokszorositasaval, élettartamaval kapcsolatosan a szabvanyban leirtakon tul mar évtizedes
tapasztalatok halmozodtak fel (DVD b6 egy évtized, CD b két évtized). Az optikai hordozok kezdeti korszakaban
csak préseléssel tortént a sokszorositasuk, vagyis a polykarbonat nyersanyagba froccsontéssel keriilnek bele a
jelek, majd utédlag keriil erre a fémréteg, amely az olvasd 1ézersugar jo visszaverddését biztositja. A sokszorositd
cégnek egy mesterlemezt kell legyartania, majd nagy keménységii, nikkel 6tvozetbdl a lemez ,,mintazatanak”
negativjat allitjak elé. Ezzel préselik a forgalomba keriilé korongokat. Ezekre a lemezekre a szabvanyleiras szerint
akar 100 év garancia is van, az olvashatosagot illetGen.

Az iiresen megvasarolt hordozé szamitogépen torténé megirasakor a lemezre keriilé jelek varhato élettartama
Iényegesen kisebb, €s a lemez mindségétol fiiggden erdsen valtozik. Eddigi tapasztalataink szerint 10 év utan a jo
mindségii korongok 90%-a még olvashatd, gyengébb, olcsd nyersanyagnal akar a forditottja is bekdvetkezhet,
tehat csak 10% hasznalhato. Ma a sokszorositast végz6 cégek szintén készitenek ilyen megirt korongokat (kb.
2000-es darabszam alatt ez a gazdasagilag kifizetddobb) ezért nem lehet egyértelmiien kimondani, hogy a gyari
korongok hosszabb élettartamtiak, hiszen ahogy emlitettiik ez igen nyersanyag- és technologiafiiggs.

Az aldbbi videofilmen egy érdekes (atomerd mikroszkoppal késziilt) felvételt lathatunk egy DVD darabka
jelsorozatarél. Erdemes megfigyelni, mennyire nem korrekten alacsony szint a nullanak megfeleld és mennyire
ingadozo szabalytalan jel az egyest jelentd impulzus.
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6.11 abra DVD-n elhelyezkedd jelek AFM mikroszkdppal torténd vizsgalata - video
Nagykapacitasu kartyak

Egy ma vasarolt fényképezogép, kamera altalaban kartyara rogzit. A kartyak kapacitasaval, ezzel egyiitt a tarolhato
képek mennyisége, a videomtisor ideje aranyosan n6. Ez fligg persze a tomoritési modtol is, de egy arkategdrian
beliil nagyjabol hasonld formatumokat talalunk. A legelterjedtebben hasznalt kartya tipusok: a CF (Compact Flash),
Express Card, SDHC (Secure Digital High Capacity), SDXC (Secure Digital Extended Capacity), mini €s micro
verzioi az SD tipusoknak, tovabba a Memory Stick kartyak szamos verzidja. Figyeljiink a kértya osztalyba sorolasara,
HD videofelvételhez Class10 mindséget ajanlanak. Ez meghatarozza a minimalis irasi/olvasasi sebességet, ebben
az esetben 10MB/s-ot. Sok gyartd mar 35MB/s-ot garantal termékére. Ez a termékkategoria honapok alatt is sokat
valtozik, ezért a mindenkori valaszték alapos tanulmanyozasat ajanljuk.

Video csatlakozdk

Analog csatlakozok

Ilyen csatlakozok a digitalis kamerakon és televizidkon is vannak, nem tehetjiik meg, hogy nem foglalkozunk
ezzel. Egyaltalan nincs sz6 a kompozit video jelforma eltiinésérdl a digitalis korszakban sem, még a legujabb
televizidkon is van analdg bemenet. Balrol jobbra az analog jelek tovabbitasara a kdvetkez6 csatlakozokat latjuk:
RCA, BNC, S-video, Euro AV Scart.
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6.12 abra Analog videojel atvitelére hasznalt csatlakozok
A rajtuk atvitt jel RCA és BNC esetében lehet kompozit video, komponens video.
S video esetében Y-C jelfolyam, tehat vilagossagjel és szinjel.

A jobboldali 21 labu AV scart csatlakoz6 jellemz6en inkabb a fogyasztoi elektronikaban televiziok, videomagnok,
miholdvevd késziilékek jellemz6 csatlakozoja, ez valamennyi eddig ismertetett analdog videojel és hangjel atvitelére
is alkalmas.

Digitalis videocsatlakozék

6.13 abra Digitalis videojel atvitelére hasznalt csatlakozok

A bal oldalon egy a hétkoznapi nyelven DV csatlakozo 1athato, egyéb nevei: IEEE1394, firewire, i.link. Ebbol a
kisebb és nagyobb méretlit egyarant megtalalhatjuk a kamerakon.

Ez 400Mbit/s adatsebességii, egyarant tovabbit kép és hangjelet, tovabba vezérldjeleket is. Tovabbfejlesztett
valtozata a 800 Mbit/s sebességli firewire mellette 1athato. A kép jobb oldalan a HD SDI jelek atvitelére ismét egy
BNC csatlakozot mutatunk.

Nagyfrekvencias csatlakozék

Azun. RF radiofrekvencias jeleket, példaul televiziok antennabemenete, videomagnok RF kimenete, kabeltelevizids
halézatok koaxidlis kabelén talalhatjuk. Az alabb bemutatott kétféle csatlakozo:
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6.14 abra F csatlakozo és RF antenna csatlakozo

Legujabb nagysebességli csatlakozok

A HD felbontasu videojel tovabbitasara tjabb és ujabb nagysebességli csatlakozok sziilettek meg az utdbbi
évtizedben. Ezek alkalmazasanal nem is elsdsorban a valos ideji atvitelrdl van sz6, hanem a nagy fajlméretek
gyorsabb atirasarol. Példaul ha egy 64GB-os SDHC kartyara forgatott anyagot 4t akarunk emelni merevlemeziinkre,
nem mindegy hany perc alatt torténik ez meg. Ezért kamerakon, videokartyakon, fényképezdgépeken, merevlemezes
rogzitékon, de a monitorokon is taladlkozhatunk a képen lathaté csatlakozokkal.

6.15 abra DVI, Thunderbolt, és tobbféle méretit HDMI csatlakozo

A DVI (Digital Visual Interface) csatlakozot videokartyakon, monitorokon talaljuk, tobb fajtija van digitalis
jeltovabbitas esetén atlagosan 4,5Gb/s adatsebességili. Hangjelet azonban nem tovabbit!

A HDMI (High Definition Multimedia Interface) csatlakozoknak is tobbféle kivitele 1étezik, normal, mini és mikro.
Az 1.2-es verzionak jelzett csatlakozo 5Gb/s, az 1.3-as 10Gb/s adatsebességli. Mint a neve is jelzi ,,multimédias”
csatlakozd, tehat hangot is tovabbit. Az 1.4-es verzidé mar a 3D jelek tovabbitasara is alkalmas.

A Thunderbolt csatlakozé az Apple fejlesztése, a jelenleg elérhetd 10Gb/s —os sebességet rovidesen 20 Gb/s-ra,
majd még tovabb névelik.?

Képmegijelenitok

A képmegjeleniték forradalma immar két évtizede zajlik. Kereskedelmi forgalomban el6szor az LCD (Liquid
Crystal Displays, 1990) tévék jelentek meg. Ezeket néhany év mulva a plazma tévék kovették. A hagyomanyos
CRT (képcsoves) televizidk helyett elsésorban lapos kialakitasuk miatt lettek versenyképesek, hiszen ekkor sem
HD, sem digitalis mlisorsugarzas nem volt. Egymashoz viszonyitott technikai elényeik, hatranyaik, {6 jellemzdik,
araranyuk évrél évre valtozott, végiil kideriilt, mindkét technoldégidnak 1étjogosultsdga van a piacon. Ezek a

2 http://en.wikipedia.org/wiki/LCD_television
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késziilekek akkor jelentettek igazi elorelépést a mindségi televiziozas teriiletén, amikor lehetdvé valt egyre tobb
digitalis, még inkabb HD adas vételére. Sajnos még ma sincsenek tobbségben a HD miisorok, de azért a mai
televiziok rengeteg szolgaltatast nyujthatnak, ezek valasztéka attol fiigg, hogy milyen tévénk és milyen eléfizetésiink,
miisorszolgaltatonk van. Még miisorujsagra sincs sziikségiink, hiszen a tavvezérld guide gombjanak megnyomasa
utan tajékoztatast kapunk arrol, hogy melyik csatornan mi lesz a miisor. Az tin. okostévékhez (smart tv) internetkabelt
is csatlakoztathatunk és korlatozott (bizonyos népszerii oldalak) mértékben bongészhetiink a halozaton. Igy aztan
valdban egy nagymeéretii képernydn nézhetjiik meg a minket érdeklé médiumokat. USB csatlakozojuk révén sokféle
video €s képformatum kozvetleniil is lejatszhaté merevlemezrél, pendrive-rol. Az internetrdl letoltdtt tomoritett
filmek jo része élvezhetetlen mindségii egy jobb televizion, csak a szamitogép monitoran latunk elfogadhato képet.
Ahogyan a hang esetében is hangsulyoztuk, hogy térekedjiink mindségi médiahasznalatra, most is azt javasoljuk,
csak jo mindségi képet nézziink. A youtube-on is van jo kép. Nemcsak technikailag jo, hanem hozzaértok altal
készitett, ezért képi megfogalmazasaban is jo.

Az LCD televizidknal hamarabb meg tudtak valositani a full HD felbontast. A plazma tévék ezzel szemben jobb
fekete megjelenitésiik miatt, mindig kontrasztosabb képet szolgaltattak. Ma csak a full HD (1920*1080) felbontasu
képerny6t szabad televizios célokra és szamitdgépes monitoroknak is valasztani. Plazmatévéket csak nagyobb
képernydméretekben gyartanak, 100cm feletti képatld mérettel. Kisebb méretben az LCD azuralkodé. El6nyokrol,
hatranyokrol szamos szakirodalomban olvashatunk, felesleges itt ismételni.?

A klasszikus LCD tévék fényforrasa fluoreszcens fénycsé, az ijabb LCD televiziok hattérfénye LED, ezaltal az
elektromos energiafogyasztasuk jelentésen lecsokkent. Egyszer(ibb esetben fehér LED-ek adnak oldalfényt az
LCD panelnek, igy rendkiviil kis mélységii televiziok gyarthatok. Technikailag korrektebb megoldas az RGB LED-
es hattérvilagitas alkalmazasa, ezzel a fényerd optimalisan vezérelhetd a képerny6 feliiletén.

Az OLED (Organic Light Emitting Diode) technologia révén varhatéan még vékonyabb és kisebb fogyasztasu,
olcso kijelzok keriilnek forgalomba, bar attorésiik - noha évek ota igérik — még nem kovetkezett be.

6.16 abra Egy LCD képerny6kép kinagyitott részlete

Milyen tavolrol ajanlott nézni a mai televizidkat? Ugyantgy, mint az analdg tévénél, abbol kell kiindulnunk, hogy
a képalkotod részecskéket (digitalis miisornal pixeleket) elkiiloniilten ne lassuk, viszont iiljiink olyan kozel, amennyire
csak lehet, hiszen igy nagyobb latészog alatt latjuk a képerny6t. Minden extra szamitas helyett tanulmanyozzuk
az alabbi abrat és magunk is eldonthetjiik, hogy adott képatloju televizional és adott sugarzasi mindség (felbontas)
esetén milyen tavol érdemes iilni.

3 http://en.wikipedia.org/wiki/Plasma_display
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6. 17 dbra Az optimalis nézési tdvolsdg meghatarozasa a képerny6atlo és a miisorfelbontas ﬁiggvényében4
Emlitsiik még meg a mai korszerii televiziok néhany szolgaltatasat.

Ha 100, 200, 400 Hz-es televiziorol hallunk, az azt jelenti, hogy a tévé a bemenetére érkez6 50 félképes videojel
képkockai kozé olyan plusz képkockakat szamol ki és illeszt be, amelyek révén a gyors mozgasok képernyon
torténd megjelenitése folyamatosabba valik.

Valamennyi nagy televizio gyart6d cég kidolgozott un. képjavitdé aramkoroket. Ezek elektronikus uton végeznek
beavatkozasokat a megjelenitett képen, példaul zajt csokkentenek, fényerd, kontraszt, telitettség korrekciokat
végeznek vagy esetleg a képtartalomtol és a kdrnyezeti fényviszonyoktol fliggéen szabalyozzak a hattérvilagitast.

Az USB (vagy HDMI) csatlakoz6 megléte a televizionkon olyan eldnyokkel jar, hogy kdzvetleniil csatlakoztathatjuk
fényképezdgépiinket, kamerankat, telefonunkat, de akar merevlemeziinket is a késziilékhez. Ezekrdl a képet,
videokat — legalabbis a népszerli elterjedt formatumokat — kozvetleniil megjelenithetjiik.

A DLNA kapcsolat révén (Digital Living Network Alliance) eszkdzeink vezeték nélkiil is ,,megtalaljak” egymast
¢és igy mobil eszkozeinkrdl az anyagok letdltése, megjelenitése pillanatok alatt megtorténik.

Mar elérhet6 aron is kaphatok videoprojektorok. Ugy mitkodnek, mint egy LCD monitor, csak a folyadékkristaly
panel itt kisméretli €s egy nagy fényerejii lampaval atvilagitva, képe egy lencserendszer segitségével egy vaszonra
vetitddik ki. Filmek bemutatasanal altaldban erre az eszkozre van sziikség. Kiscsoportos vetitésnél, kisebb
vetitéfeliiletnél az olcsdbb projektorok is megfelelnek, de nagyobb el6adotermekben, mozikban nélkiilozhetetlenek
a dragabb berendezések.

Az egyszeriibb videoprojektorok kompozit videojelet, S-video jelet (tehat analog jelformakat) vagy a szamitdgép
monitorkimenetét fogadjak. Az ujabbak természetesen digitalis videobemenettel is rendelkeznek (jellemzéen USB,
DVI, HDMI). Az olcsobb kategoria felbontasa nem éri el a HD mindséget, hangrendszeriik is gyenge, kiilon
hangositasrol kell gondoskodni.

Jellemzbbb felbontasok az XGA 1024*768, SXGA 1280*1024. Kissé jobb kategoridban 16:10 képméret esetén
WXGA 1280%800, 16:9 képaranynal WXGA 1280*720 képpontot tudunk megjeleniteni mintegy 2000-3000 lumen
fényer6 mellett. A tobb millio forintért beszerezhetd projektorok természetesen a full HD felbontasra is alkalmasak
és lényegesen nagyobb fényerejiick.

Gyenge pontnak tekintheté hogy a fényforrasuk csak 3-4000 ora élettartamu, majd cserélni kell, mert til van
feszitve, hogy megfelelden fehér fényt adjon. Ezzel szemben a plazma és az LCD tévékre, monitorokra tobb tizezer
ora varhat6 élettartamot adnak meg.

4 www.sonybiz.net/training
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A VIDEOTECHNIKA ESZKOZEI

Fényképezogépek

A fényképezOgépek csak azért kapnak helyet e fejezetben, mert ma mar szinte mindegyik digitalis fényképezdgép
készit videofelvételt is. Olyan egyszer(ibb videofelvételekkel, amelyek pl. 640*480 felbontasuak nem foglalkozunk,
ha monitoron megnézziik, magunk is lathatjuk, hogy ezek nem megfelel6 mindségiiek. De ma mar teljes mozi és
reklamfilmeket, klippeket, spotokat készitenek full HD felbontasu fényképezogépekkel.

Leginkabb csak azok az igazi tiikorreflexes gépek vehetk szamitasba, amelyek képérzékeldje legalabb APS-C
méretli (22,3*%14,9 mm) vagy teljes kisfilmes méretii (36*24 mm), ez utébbiak a még dragabb arkategoriaba
tartoznak. A leggyakoribb tomoritési formatum a ma elterjedt H.264/MPEG-4. A gépek CMOS-os érzékelovel
rendelkeznek, ez gyorsabb mint a CCD. Kdvetelmény, hogy felvétel kozben is miikdodjon a zoom objektiv, bar az
igazi filmes miifajt kevésbé jellemzi a sok variozas. A kézi élességallitas, a cserélhetd objektiv, a zajtalan mikodés
is elvaras a mindségi felvételhez, és meg kell még oldani az egyidejiileg rogzitendd hangfelvételt is.

A full HD felbontés 1920%1080, altalaban 24fps, 25fps, 30fps képkockaszam mellett is elérhetd. A gyorsan mozgd
témak lassitasahoz a kisebb 1280*720 felbontas esetén 50 vagy 60 fps képkockaszam, esetleg még tobb ajanlott.
Tudoményos témdk bemutatasanal igen fontos atgondolnunk mar a forgataskor, hogy milyen jelenségek
bemutatasahoz lesz sziikséglink lassitasra, vagy gyorsitasra. Ezt figyelembe kell venniink a technikai paraméterek
beallitasanal, nem csak fényképezdgép, hanem videokamera esetén is. Kézbol készitett felvételekhez extra valltamasz
sziikséges, hiszen a fényképezdgép konnyli, ezért nem lehet jol, stabilan megtartani.

Ajénlatunk egy fényképezégéppel forgatott mozifilm részletének megtekintése a youtube-on.

A PC szerkesztés muszaki feltételei

Ha rendelkeziink egy olyan videokameraval, melynek van firewire kimenete, és egy szamitogéppel, amelynek van
ilyen bemenete, az anyagot a gépbe olvasva szerkeszthetiink is. Vannak azonban olyan kamerak és mas video
jelforrasok, amelyek masfajta kabelen, csatlakozon adjak ki a jelet. Ezért a szamitogépiinknek, hogy univerzalis
legyen, egy olyan specialis videokartyaval kell rendelkeznie, ami biztositja az analog bemeneti lehetdséget is, ezen
kiviil hardver segitségével hajt végre szamos feladatot, és a videoanyag monitorozasat is lehetdvé teszi. Mindezeket
egylitt egy specialis videokartyaval lehet megvaldsitani (leggyakoribb gyartoik: Matrox, Pinaccle, Canopus, Black
Magic).

6.18 abra Egy korszert editalo kartya és csatlakozoi.

Internetes televizidozas

Az IPTV (Internet Protocol Television), nem miitholdon, kabelhalézaton, antennan keresztiil megkapott jellel
biztositja szamunkra a televiziozast, hanem internetkapcsolattal.6 Az adast ebben az esetben a szamitogép monitoran
lathatjuk ingyenesen, vagy valamilyen el6fizetéssel juthatunk a miisorokhoz.

Nézhetiink akar €16 adast, tehat egyidejlileg a miisorban feltiintetettel, mas esetekben egy oras késleltetéssel.
Megnézhetiink korabban mar leadott mtisorokat, keresgélhetiink visszamendleg tobb év gyiijteményében is. Ez
utobbi az in. VOD (Video on demand) szolgaltatas. Egy-egy tévécsatorna természetesen csak a sajat maga altal
gyartott mlisorokat engedélyezheti tetszdleges szamu megtekintésre, a vasarolt miisorok, filmek jogdija csak
egyszeri vetitést (esetleg még bizonyos szamu ismétlést) tesz lehetdvé, igy a filmek egyedi idoben torténd eléréséért
fizetniink kell.

3 http://www.youtube.com/watch?v=H4A3QLPEXEQ
6 http://en.wikipedia.org/wiki/IPTV
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Mobil televiziézas, tablagépek, az
ismeretterjesztés jovoje

A jovo részben megjosolhatd, de bizonyos részletei még masképp is alakulhatnak. Igen elterjedtek mar
Magyarorszagon is az okostelefonok, a médiakonvergencia jelenség legtipikusabb eszkozei. Internetet bongésziink,
leveleziink, hangfelvételt, képet, mozgoképet készitlink, telefonunkat taroloeszkdznek hasznaljuk, radiot hallgatunk
€s persze televiziot néziink, sot még telefonalhatunk is vele. Ma mar egy komoly hircsatorna az egyes miisorait
tobbféle platformra gyartja. A hagyomanyos tévénézok, az internetes felhasznalok, végiil a mobilinternet, a
smarttelefon hasznalok szamara. Mindegyik mas felbontast, tehat a miisort tobbféle formatumra kell konvertalni.

Csak ennyi lenne az egész? Nem csak ennyi! A nagyfelbontasu részletgazdag képet csak az igazi HD tévénézok
¢élvezik, a szamitdgép monitoran észlelt kép mindsége a monitor mindségétdl fiigg, de ma még a legtdbb felhasznald
nem rendelkezik teljes HD felbontast monitorral. A telefonon, tdblagépen (elég tag kategdria) hasznalt felbontasok
még gyengébbek. Ugyanakkor egyre nagyobb igény van a mobilinternet hasznalatara és az altala elérhetd
informaciokra. Igyekezziink ezt a lehetséget is a tudomanykommunikécio6 szolgélataba allitani.

Ellenorzo kérdések

6.1

Magyarazza el, hogyan jut el a kép egy €16 kozvetités soran az esemény helyszinérdl a televizid képernydjére!
6.2

Sorolja fel milyen videotechnikai eszkdzoket taldlunk egy miiteremben!

Sorolja fel milyen hangtechnikai eszkdzoket talalhatunk egy miiteremben!

Milyen berendezéseket kell beiizemelni egy 6-8 fonek torténd filmbemutatd esetén?

6.3Hogyan kategorizalna a videokamerakat?

Mik az eldnyei egy kdzépkategorias kameranak a kis kézikameraval szemben?

Milyen hibajelenségek fordulhatnak el kazettas, és milyenek kartyas hordozora torténd rogzitéskor?
6.4Sorolja fel mit talalunk egy forgatasra jol el6készitett kamera taskaban?

Miket kell beallitani egy kameraallvanynal?

6.5Milyen kategoriakba sorolnd a lampakat a hiitési modjuk, szinhémérsékletiik, fokuszalhatosaguk, funkciojuk
szerint?

Miket talalunk egy lampab6rondben?

Mire hasznalhato, hol helyezziik el a fejlampat?

6.6Mi a képkeverd feladata?

Milyen képkevero fajtakat ismer?

6.7Hogyan jellemezné a digitalis kazettakat, asztali lejatszokat?
Milyenek a merevlemezek videojel tarolasi tulajdonsagai?
Hogyan fejlédtek az optikai tarolok az elmult évtizedekben?

Hasonlitsa 6ssze a DVD és a Blu-ray szerkezetét, tarolasi kapacitasat!
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Hogyan sokszorosithatunk optikai lemezeket?

Soroljon fel néhany kdzismert nagykapacitasu kartya formatumot!

6.8Milyen csatlakozokat hasznalunk analog videojelek tovabbitasara?

Milyen csatlakozokat hasznalunk digitalis videojelek tovabbitasara?

Milyen nagyfrekvencias csatlakozdokat ismer?

Ismertesse a legtjabb nagysebességii videocsatlakozokat!

6.9Ismertesse az okostévék néhany korszerti szolgaltatasat!

Milyen kategériakba sorolna a mai nagyméretii ,,lapos” televizidkat, néhany fontosabb ismertetdjiiket sorolja fel?
Mitdl fiigg az, hogy milyen tavolrdl érdemes egy tévéképernydt nézni?

Ismertesse a videoprojektorok elényeit és hatranyait!

6.10Jellemezze a nagyfelbontasu videofelvételek készitésére alkalmas fényképezdgépeket!
6.11Milyen hardverrel érdemes egy videoszerkesztésre szant PC-t béviteniink?

6.12Mit tud az IPTV lehetéségeirdl, megvalositasarol?

6.13Milyen platformok fejlesztésében érdemes a kdzeljovoben gondolkodni ahhoz, hogy a tudomanykommunikacio
nagyobb elérhetdséghez jusson?
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7. fejezet - MOZGOKEPI FORMANYELV
— ELET A KEPEN KiVUL

Nagy Erné
Mi a kép?
A képiesitett tarsadalom

A huszadik-huszonegyedik szazad az inf6-kommunikacids technologiak robbanasszerii fejlodésének az idészaka
az emberi fejlodéstorténetben. A technikai fejlodés — ami a Flusser-i definicio szerint, a szerkezeti Osszetettség
altal megnyert funkcionalis egyszerliség — lehetdvé tette €s teszi, hogy a masodperc tort része alatt az ember részt
vegyen a foldrészeken ativeld6 kommunikacios vilaghaldo barmely mozzanataban. Megéallapithatd, hogy a
kommunikacios technikdk megutjulasaval az egyének kozotti tartalmi kommunikacioban nem kdvetkezett, nem
kovetkezhetett be, az eszk6zok fejlédésével parhuzamos 1éptéki, tudati eldrelépés. S6t, minderre az altalanos
emberi reakcio, nem sokkal mutat tl a technikai eszkdz, tehat a puszta targy birtoklasabol eredd megelégedettség
érzésen. Ha elemz6 modon figyeljiik a folyamatot, akkor persze megallapithatjuk, hogy az inf6-kommunikaciéban
tapasztalhatd konvergencia folyamata, menthetetleniil magahoz kototte az emberi fejlodéstorténettel azonos kora
képet és az elektronikus mozgdkép - a video - a legnagyobb atalakitast végezte rajta funkcionalisan, formai és
tartalmi kereteit tekintve. Ezen folyamatok ereddje a szamitastechnika, ami atszétte a tarsadalom egészét és ma,
a mindent athatod, mindenhol jelen 1év4 szamitastechnika - ubiquitous computingl, ubicomp - vilagéban éliink.

A képkészitd és megjelenitd eszkozok elterjedésének mult szdzadi forradalma altal meghatarozott huszonegyedik
szazad — batran megéallapithato — vizudlisan nyomasztéan agyonbombazott kort hozott Iétre. Radikalisan megvaltozott
a képekhez vald viszonyunk, immaron szinte csak képeken keresztiil faljuk a minket koriilvevd vilagot. A korai
magikus — képi — gondolkodas, amely az irasbeliség kialakuldsanak a bolcsdje volt, 1atszolag visszaveszi az uralmat
a tarsadalmi folyamatok felett, &m ez csak latszat. Mai képeink mar nem a szakralitadshoz kotédnek és nem a
transzcendenciaval valdo kommunikalast szolgéljak, funkcidjuk megvaltozott. Ez alapvetéen nem baj, de ezzel
egylitt megvaltozott és mashoz kotddott az értékiik is. A nagy szamok torvényei altal generaljak a képeket a
felhaszndlok, és igy ,,...tapétava lesznek: ahelyett, hogy bemutatnak a vilagot, meghamisitjak, mig végiil az ember
az altala létrehozott képek funkcidjaban kezd élni”?

A tudati kondicionkat visszatiikroz6 képvilagban botorkalunk most, talan még nem véglegesen elveszetten. Hogyan
valtoztatta meg a képet az, hogy a konvergencia folyamata altal info-kommunikacios eszk6zzé valt? A képekben
hordozott latens id6 valtozott meg, tiint el. A készités folyamataban a fény hatdsara mar nem rejtett - latens - kép
keletkezik, hanem azonnali - instant - kép. A befogadoi attitlid lerdvidiilt, eltiint a nézéssel eltoltott id6, a tinddés,
nézelddés gesztusa. Képfogyasztova tette a néz6t a barmikor, barhol keletkezd, hatalmas mennyiségii instant kép.
A képfalova degradalt néz6 latova valasanak esélye minimalissa zsugorodott, de hogy ne érezze magat annyira
rosszul az ember, lehetdvé valt, hogy mindenki készithessen képet, szinte akarmivel, igy a képiesitési folyamat
termeldjeként jelenjen meg. Mindannyian nézdk és képkésziték vagyunk, a huszonegyedik szdzad képiesitési
folyamatanak alanyai, allitmanyai és targyai. Gyartjuk a képeket legtobbszor anélkiil, hogy fogalmunk lenne arrol,
hogy mi a kép, amit létrehozunk, hogyan keletkezik, miért van, és miért fontos nekiink. Feliileti és feliiletes tudassal
készitjiik a legtobb képet mindenrdl, mindenkirdl és mindenhol. Nehezen vagy nem észleljiik a képkészités aktusanak
lényegi momentumait, ,,a halandosag leltaranak™ Iétrehozasa kdzben, elésegitjiik és elszenved;iik a képek mindent
athato uralmat. Kimondhato, hogy legtobbszor pusztan elkdvetjiik a képet és nem készitjiik, plane nem fényirjuk.
A kozvetlen tapasztalast hattérbe szoritd, egymassal képeken és egyéb interfészeken keresztiil kapcsolatban 1évo
emberek szamara, ma talan nehezebb megoldasokat talalni a problémaira €s tartalmi — Iényegi — dolgokrol beszélni
egymassal, mint valaha. Az érdemben lefolytatott tartalmas beszélgetések szama egyébként is mintha folyamatosan
csokkeni latszana. A legkevesebbet, a legtobb dologrol tudjuk ez altal, informaltak vagyunk, de ez nem segit a
megélt tapasztalatokbol fakadd empatian, belatason és egyiittmiikodésen alapuld tarsas kapcsolatokhoz. Pedig

! http://en.wikipedia.org/wiki/Ubiquitous_computing
zhttp://www.artpool.hu/F lusser/Fotografia/01.html
3 Sontag, Susan (2007): A fényképezésr6l. Eurdpa.
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képeink segithetnének abban, hogy ne a zavarodottsag latszolagos uralmat kelljen elszenvedniink. Meg kellene
probalnunk egyszerli nézébdl 1atova valni, de ez nem egyszer.

Persze a kiilvildgnak mutatott, képi reprezentacidinkon keresztiil megjelenitett formai keretrendszer — nevezziik
életnek —, a képfogyasztdi szempontok szerint vizsgalva, rendben van. De megallapithato, hogy a technikai
kozvetitettség mogé bujt ember — nicknevek, avatarok ingovanyos second life vilagadban, a tomegmédiumok
uniformizalt séma kdzosségeiben, ahol a lathatatlansag kontdsében keresi sajat boldoguldsat — nem ismeri fel, hogy
a torz képek és az eszkdz vezérelt attitiid altal, 6nmaga koré épitett képi vilag, valsagba sodorja 6t.

A képek valosaganak vilagaban nehezebb 1étrehoznunk a valosag képeit, mint barmikor. A tanult lattatok feleldssége
nagyobb, mint valaha.

Kép léttan - a kép ontoldgiai statusza

Platén barlangjaban

A majdnem 2500 évvel ezel6tt leirt platon-i barlanghasonlat példabeszédében - erdsen egyszertsitett forméaban
értelmezve - a valosag all a latszat ellenében. A hasonlatban a latszat vilaga, a barlang belvilagaban lobog¢ tiiz
fénye ¢és a beszlir6d6 fény altal a falra rajzolt arnyak, arnyékok. Ezek az arnyak szimbolizaljak a barlanglakdk
szamara az egyediil ismert valosagot. A barlangon kiviili vilag pedig az idedk vilagat jelzi, ahova nem jutnak el,
vagy nem akarnak eljutni a barlangban ¢él6k, inkabb szemlélik az idedk vildganak egyszertisitett arnyvaltozatait,
lenyomatait. Ahhoz, hogy valaki a barlangon kiviili vilaggal szembesiilni tudjon, vagy akarjon, segitségre van
sziiksége. Valami felé valo torekvésiinkben tehat, meg kell talalnunk az odavezetd utat, a tanulds utjat. Platon
szerint a filozofusok segitségével. Ezt a hasonlatot természetesen az ideatan, az 6rok és valtozatlan 1ényeg esszenciak
feltételezett birodalmanak és az ahhoz fiz6d6 viszonyunknak az dbrazoldsara hasznalta Platon. A hasonlat azonban,
ha mai, virtudlis vildgunkhoz fiiz6d6 kapcsolatunk perspektivajabol szemléljiik, kaphat egy sajatos huszadik-
huszonegyedik szazadi értelmezést és karaktert. A barlanghasonlat elsédlegesen nyilvan nem a képek keletkezésének
mikéntjére utal. De a képekben megnyilvanulé élményekhez vald viszonyunkon keresztiil definidlja a képek altal
létrehozott és a valdsnak vélt vildghoz fiiz6d6 kapcsolatunkat. Az idedk valdsaganak az élménye, amely képeken
vagy emlékképeken keresztiil jut el hozzank, all a példabeszéd kozéppontjaban. A hasonlat helyzetleirasa kisértetiesen
hasonlit mai allapotunkhoz, a képiesitett tairsadalomban 1étez6 huszonegyedik szazadi embert interfészeken elérd
vilag altal Iétrehozott helyzethez.

Plinius

Idésebb Plinius (Kr. u. 23-79) Historia Naturalisaban azt irja, hogy az els6 kép ugy keletkezhetett, hogy egy vandor
hosszl utja soran egy tengerpartra érkezett. Ahogy a magas partrol leért a homokos fovenyre megallt, €s a hullamok
¢és a végtelen taj megfigyelése kdzben, kisiitott a nap, a vandor észrevette sajat arnyékat a homokon. A kezében
1év6 vandorbotjaval kdrberajzolta az arnyékot, majd arrébb Iépett €s az arnyékanak a kdrvonala ott maradt a
homokban rogzitve. Am nem sokaig tudott eltiinddni az arnyék rogzitésének a problematikéjan - az elsé képen -,
mert jott egy hullam és elmosta a homokban a lenyomatot. A torténet vandora, els6 képkészitési tapasztalataval
egybll szembesiilt az azota is az egyik legkényesebb kérdésként felmeriild, rogzitettség vagy archivalas
problematikajaval.

Barlangrajz

A tudomanyos megkdzelités a legkorabbi, megmaradt képek fellelhet6ségi helyeihez, a 33 000 éves Chauvet-i
vagy Pont d’Arc-i, a 28 000 évvel ezelbtti Altamira-i illetve a késdbbi Lazcaux-i barlang festményekhez koti a
kép megjelenését, és a képek korai funkcidinak meghatarozasat. Az emberi kulturtérténet korai képi abrazolasait
a kép funkcidi a magia, a varazslas vilaganak eszkozévé tették. A kép kezdeti magikus szerepe az ember életében
a vadaszattal, ennek kovetkeztében az életben maradassal fiiggtek Ossze. Ezekkel a barlang falan rogzitett allat és
ember abrazolasokkal indult el a kézzel készitett képek torténete. A csupan 17 000 évvel ezel6tti Lazcaux-i
¢és bizonyitottak a lehetdségét annak, hogy egy mitosz illusztracioival van dolgunk, amelynek folyomanyaként a
képek mas szerepet is szolgaltak, a magikus vadaszati funkcié mellett. A barlangok teret adtak termékenységi
szertartasoknak, illetve avatasi helyek is lehettek. Mindenesetre mindegyik funkcio azt erdsiti, hogy a prehisztorikus
korban az ember, akinek vagy aminek a képét birtokolni, megjeleniteni, rogziteni tudta, afolott - azt gondolta -
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hatalmat gyakorolt. Ezek az abrazolasok, képek egy ritus részei voltak, amely ritusban kiegészitd szerepiik volt.
Am j61 bizonyitott ott 1étiik miatt, hozzajuk kotddott, a ritusban betdltott funkcio, ezért a képi jelentés és értelmezés,
amagikus varazslatok vilagaval kertilt el6szor dsszefliggésbe. Késébb az irds megjelenésével a képek és a hozzajuk
kot6do gondolkodasmod megvaltozott, Vilém Flusser A fotografia filozofiaj a* cimii miivében igy ir err6l:

« Ugy tiinik, hogy egyszer mar, a Kr. elétti méasodik évezredben, kritikus méreteket 6ltott az embernek ez az
elidegenedése a sajat képeitdl. Ezért néhany ember megprobalt visszaemlékezni a képek mogatti eredeti szandékra.
Megkisérelték szétszaggatni a kép-feliileteket, hogy szabadda tegyék az utat a mogottiik rejt6zo vilaghoz. Az volt
a modszeriik, hogy a feliiletrdl kiszakitottak az egyes képelemeket és sorokba rendezték dket: feltalaltak a linearis
irast. Es ezzel a mégia, cirkuléris idejét atkodoltak a torténelem linearis idejévé. Ez volt a "torténelmi tudat" és
szlikebb értelemben a "torténelem" kezdete. Ett6] fogva a torténelmi tudat a magikus ellen irdnyult - ez a harc még
érzékelhetd a zsid6 profétak és a gordg filozofusok (kiilondsen Platon) elkotelezett képellenességében.”

A technikai kép

A kézzel készitett kép fejlodését taglalja a festészet torténete. Ezzel szemben a mi vizsgalddasaink célpontja a
technikai kép. A technikai eszk6zok segitségével csapdaba ejtett fénylenyomatokat hivjuk igy. Mégis fontos, hogy
tisztaban legylink azzal, hogy a technikai kép eléfutara hosszll évezredeken keresztiil, a kézzel készitett kép volt.
A technikai képek lehetnek kémiai és fizikai Gton készitett képek. Ez annyit jelent, hogy kémiai reakciok utjan
létrejovo fénylenyomatrol beszéliink vagy fizikai torvényszeriségek altal megjelenitettr6l. A technikai kép
megjelenithetdségének a gondolata a természetben el6forduld vetett és vetitett arnyékok, a kiillonbdzé lenyomatok
és a tiikrozédések megfigyeléséhez kothetd. Ezek azok a képformak, amelyek az emberi tevékenységtol fliggetleniil,
folyamatosan jelen vannak a minket koriilvevo vilagban. Mi most ezen a helyen nem foglalkozunk az emberi
agyban megjelend és 1étrejovo képekkel, miutan ezek az agy altal konstrualt 1atvanyok a teljesen szubjektiv illtzio
tartomanyaba tartoznak. Ezen képek vizsgalatat a latas és agykutatok végzik. Visszatérve a technikai kép fogalmahoz,
sziiletésiik meghatarozo eleme a kiemelés ¢s a kiemelésen keresztiil 1étrejovo tavolsag, tehat az eltavolitas aktusa,
amin keresztiil a kiemelt rész 0 jelentést kap. Ezt a kiemelést végzi el egy eszkdz, ami barmilyen emberi
kozremiikodeés nélkiil is képes elvégezni feladatat. Arra, hogy ennek a kiemelésnek az elvégzésére bizonyos
feltételek megléte és természeti szabalyok felhasznalasaval képes lehet egy eszkdz, a tizenkilencedik szazad kdzepén
jott ra szinte egyszerre Niépce, Talbot és Daguerre. A régdta ismert camera obscura’, elvét felhasznalva alakitottak
ki azt a képkészitd és rogzit berendezést, nevezziik fényképezégépnek6, amelynek a kiilonboz0 valtozataival és
a rogzités folyamatosan maig valtozo lehetdségeivel elindult a technikai képek vilaganak torténete. A camera
obscura alapelvét legkorabban Abu Alhazen’ (965-104 1) arab természettudos irta le optikaval foglalkozoé kdnyvében.
Ezt a mivét 1572-ben Opticae Thesaurus cimen forditottak le latinra.

Minderr6l bévebben a Képi fordulat - beszélgetés Peternak Mikléssal® cimii {rasban olvashatunk.

Mikor mozdult meg a kép?

Mielé6tt a kép megmozduldsanak koriilményeit vizsgalnank meg, vezessiink be egy altalanos allokép definiciot.
Greguss Palra’ hivatkozva azt mondhatjuk: ,,A kép, kétdimenzids intenzités eloszlas”. Ezt azért fontos itt és most
tisztazni, mert ez egyfeldl minden képre igaz, nem csak a technikai képre, masfelél a mozgokép kifejezés nem a
kép természetére, hanem a befogado altal érzékelt latvanyra utal, vagyis helyesebb lenne mozgonak latszo képrol
a tizenkilencedik szazad végén ,,a valo élet élettelen targyon mozgd masat”. Tehat az allokép a kiinduld pont és
azt, hogy a szem tehetetlensége miatt, mozgasnak érzékeljiik a masodpercenként tizenhat - vagy tobb - egymast
kovetd alloképkockat, eldszor is fel kellett ismerni. Ez a felismerés majdnem egyidds az elsé kémiai alapu technikai
kép elkésziilésével. Az elsé fényképet 1826-ban készitette Joseph-Nicéphore Niépcelo, nyolc 6ras expoziciods
idével, egy tiveglapra. 1832-ben a belga fizikus Joseph Plateau'! létrehozott egy eszkozt, amit fenakisztoszkopnak
nevezett el, ekkor mozdultak meg az alloképek eldszor.

4http://artpool.hu/Flusser/Fotograﬁa/Ol .html
Shitp://hu.wikipedia.org/wiki/Camera_obscura
6http://hu.wikipedia‘org/wiki/F%C3%A9nyk%C3%A9pez%C5%91 2%C3%A9p
7http://www.wondersandmarvels.com/201 2/08/alhazan-the-first-true-scientist.html
8http://exindex.hu/index.php‘.’pzzlge=3&id=41 8
9http://kepes.society.bme.hu/Tagok/Greguss/Szakmai_eletrajz.pdf
1Ohttp://www.britannica.com/EBchecked/topic/4] 4651/Nicephore-Niepce
11http://en.wikipedia.org/wiki/Joseph_Plateau
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7.1 ébra Zoetrop - video

Természetesen a fenakisztoszkopban hasznalt képek, rajzolt képek voltak. fgy tehat azt lehet mondani, hogy a
mozgokép megjelenését az animaciod kezdeti 1épésnek is nevezhetjiik. A fenakisztoszkop és késdbb a zoetrop tehat
elébb jelent meg, mint a Niépce-féle heliografiat a negativ-pozitiv eljaras felé tovabbvivo dagerrotipia. A heliografiat
tokéletesité Daguerre, eredményeirdl 1839. janudr 7-én szamolt be a Francia Tudomanyos Akadémian.

1832-t61 a mozgokép gondolatanak a megjelenésétdl, a film megsziiletéséig 1895. december 28-ig, az eltelt
hatvanharom évben, egy rendkiviil dsszetett technologiai fejlodési folyamat ment végbe. Errl azt lehet elmondani,
hogy a film megsziiletését nem lehet egy eseményhez kotni, bar nagyon sokan a parizsi Grand Caféban lezajlott
1895. december 28-i vetitéshez kotik ezt. Ha attekintjiik ezt az idészakot, akkor a legfobb allomasok a kovetkez6
nevekkel és datumokkal hozhatok Gsszefliggésbe:

1833. Simon Stampfer fenakisztoszkop-zoetrop,

1839. Henry Fox Talbot papir negativ,

1846. Elias Howe a varrogép feltalalasa ami a filmtovabbitas mechanikai hatterét teremtette meg,

1877. Emile Reynauld a vetit$ praxinoszkop készitGje, ami a mozi eléfutéra,

1878. Eadweard Muybridge vagtato lovak fényképezése 1/1000 sec. expozicioval,

1888. Etienne Jules Marey madér fényképezés hajlékony filmesik és a tovabbité mechanizmus 6tvozésével,
1888. George Eastman altal készitett atlatszo celluloz filmtekercs,

1891. Edison-Dickinson féle kinetoszkop nézdszekrény,
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1894. Latham csoport a Latham-hurok alkalmazasa,
1895. Skladanowsky fivérek bioszkop,
1895. Filoteo Albertini kinetografo

1895. Lumiére fivérek kinematogreif.12

A mozgokép, mint kommunikacié

A mozgokeép létrehozasaval az ember nem csak a mozgas rogzitésének a modszerét talalta fel. Az elmult tobb mint
szaz év fejlodése alatt egy olyan, rendkiviil dsszetett kommunikacios struktara alakult ki a mozgoképpel, amely
képessé valt arra, hogy egyarant megjelenitse az emberi vizualis és auditiv észleléshez, valamint a kognitiv és
asszociacios képességekhez kotott valosagot és fikciot. Ezzel Osszefiiggésben a mozgokép, olyan absztrakt
idéfogalom rendszert hozott létre, amelynek el6tte nem létezett megfeleldje. A mozgoképi kommunikacié alapja
az esztétikumon alapuld, emocionalis kozos nevezé, a vizualitis. Am egy adott film vizualitisa nem vizsgalhatd
onmagaban, mert a hang, a zene, a szovegek tartalma, a vagas belsd ritmust 1étrehozo ereje és mindezek egymashoz
viszonyitott aranya az, ami 0sszességében alakitja ki azt a bonyolult szdvetet, amely tartalom hordozova valik.

A kommunikacio, ami definicié szerint azonos kontextuson beliili interakcid, a mozgokép, mint médium esetében
a kovetkezd modon épiil fel. Az ad6 ebben az esetben a mozgdkép készitdk csoportja, akik a szerkesztoi, rendezdi
koncepcié megvalositoi. A készitok - a stab - gondolati konstrukcidjanak mozgoképi lenyomata, a 1étrehozott film.
A film tehat a kdzvetitd csatorna, az atvivo kozeg, benne kddolodik a formanyelvi eszkdztar segitségével az alkotoi
szandék. A mozgokép, mint atviteli csatorna hordozza azt a kulturalis kodrendszert, ami a képekben, szovegekben,
¢és a zenében, hangokban jelenik meg. A nézd a befogado, az 6 intellektualis képessége és emocionalis hattere az
a kontextus, amiben 1étrejon, vagy létre johet a jelentés. Az interakcio az, hogy a film készitdinek szandéka szerint
1étre jott-e a nézOben az értelmezés, a belsd kodfejtés folyamata, tehat latta is az anyagot vagy csak pusztan nyitva
volt a szeme és csak bamult. Mindent dsszevetve a mozgdkép megjelenése, egy olyan ij kommunikacios csatornat
nyitott meg az ember szdmara, amely szertedgazd asszocidcios halojaval és felhasznalasi teriileteivel, egyre novekvo
népszeriisége miatt, maig tartd folyamatos fejlédésen ment at és megvaltoztatta a modern tadrsadalmat. Ahogy a
mozgokeép megjelenésénél (7.1.3) is mar jeleztiik, nem lehet elkiiloniteni azt a pillanatot amikor a film megsziiletett,
attol a folyamattol ami Iétrehozta, technoldgiai és szellemi értelemben. Ez a mozgokép tovabbi fejlodési fokainal
is igy van, csak jelezni lehet az allando6 technikai és miifaji valtozas folyamatat, de végallapotot nem lehet
megfogalmazni. A mozgdokép, film, video, mara mar egymasba ¢éré fogalmakka valtak, nyilvan etimologiai és
pusztan szakmai értelemben szét lehetne valasztani Oket, de a nagy tobbség - a néz6k - szamara ezek a
megkiilonboztetések ma mar nem hordoznak lényegi informaciot. Az dsszeolvadas, a konvergencia folyamata
miatt a huszonegyedik szdzadra mar értelmetlen azt vizsgalni, hogy milyen hordozoéra vagy nyersanyagra késziilt
egy adott mozgdkép és mi az a platform, amin meg fog jelenni. Egyediil a hatasat és a kvalitasat, érdemes és kell
vizsgalni, illetve a mozgokép hatasaba beépiilé néz6i mechanizmusokat, amelyek persze nagyon erdsen fliggnek
az egyéni és tarsadalmi kulturalis kodok kontextusatol.

Ha a Heltai Jen¢ altal javasolt mozi szavunkat nézziik, akkor arra a helyre gondolunk ahol majd egy filmet fogunk
latni, de a film sz6 ebben az esetben, sokkal dsszetettebb jelentést hordoz, minthogy pusztan arra gondolnank,
hogy egy tekercs celluloid nyersanyaggal lesz dolgunk. Az élményre utal, amely élménynek izgalommal vart
kulcsmotivuma a mozgdképi kommunikécié eszkozeivel elmesélt megismerés-torténet. Amikor iiliink a moziban
és nézoként hatnak rank a pergd képek, a megjelenés formai kdrnyezete esszencidlisan sugallja az élményszertiséget
és csak ennek befogadasaval foglalkozunk. A tudatos, értelmezd megismeréstdl a televizid nézés altalanos folyamata
a hattértévézés elsodorja, eltavolitja a néz6t. A tévénézés nem tud az elétérben térténni, mert otthon folyik és a
lakésokban mindig torténik valami, ami téredezetté teszi az élményt, ha mas nem, akkor a filmeket folyamatosan
megszakito reklamok. Tehat itt egyfajta sziinet nélkiili miifaj és tartalom fiiggetlen mozgdkép jelennel taldlkozunk.
A televizidé miifajanal a bevezetdben mar emlitett és a képek megnézéséhez és megismeréséhez kotott tiinddés
gesztusat - a tematikus tévéallomasok megjelenésének ellenére is - az eszkdz folyamatosan tizemeld jellegébdl
adddoan, leginkabb az egymasra toltott képek, egymast kiligozoé hatasa valtja fel. Ennél az eszkdznél a szerkesztett,
rendezett, stb. mozgdképek hatasfoka sokkal-sokkal gyengébben jelentkezik, mint a moziban. A fejlédéstanilag
kovetkezé média az internet, és az azon jelenlévo video megosztd oldalak végtelenné fejlesztett tarold kapacitésa,
sévszélessége, ami miatt a mozgdképnézés folyamata elvesztette helyhez kotott jellegét. Barki, barmikor, barhol

2Thomson-Bordwell (2007): A film torténete. Palatinus. 35-43.0.
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meg tud jeleniteni a cyberspace-ben keringd anyagok koziil barmit, ha rendelkezik a megfeleld infrastrukturalis
hattérrel.

A képekhez valo viszonyunk definialasdba j fogalmak férkdztek be: felbontas, tomorités, kiterjesztés, savszélesség,
mind-mind a szamitogépes vilag fogalmai. Természetesen ez a folyamat és az altala 1étrehozott, a néz6i oldalon
jelentkez6 a befogadoi attitiddt érintd valtozasok atalakitjak a néz6t és a néz6i szokasokat. Hasonléan ahhoz, mint
azok a korabbi valtozasok, amelyek elvezettek a némafilmtdl a hangos filmig, a fekete-fehér filmtél a szines filmig,
a fikcié és dokumentumfilm szdmtalan miifajanak a megjelenéséig, valamint a filmtorténet soran, egészen a
legutobbi idékig lappangé 3D technikak, par évvel ezelétti betoréséig. Erzékelhetd, hogy minél szélesebb korben
hozzaférhet6 a mozgokép, minél tobb van beldle koriilottiink, tigy veszit a hatasabol, bar minden technikai eszkdz
és wjitas éppen azért sziiletik meg, hogy ne igy legyen. Am a filmkészitéként és nézéként is egyarant jelenlévé
egyén, feleldsségi vagy inkabb feleldtlenségi helyzete az, ami egyediil nincs belekalkulalva ebbe a folyamatba. Ez
a mai gatlastalanul létrehozott és megosztott, mozgodképeinken latszik is. A hordozoé és a hordozott viszonyat
leképezd Ossztarsadalmi mozgoképgyartds gyenge labakon alloé vizualitdsaval és intellektudlis tartalmaval
egyértelmiien az egyik felel6se annak a folyamatnak, ami a mozgoképek hatasanak rendkiviili gyengiilésével jar

egylitt.

A mozgokép készités formai eszkozei

Kompozicié

A kép elsédleges formai rendszerét hivjuk kompozicionak. A képi kompozicid leglényegesebb pontjait a kép
keretéhez kell kotniink. Ennek megfeleléen a kompoziciét meghatarozo elsészamu tényezo a kép kerete. El kell
donteni, hogy mi van a képen beliil és mi esik azon kiviilre. Ez annyira egyszertinek tinik, hogy nem szokas
elgondolkodni ezen, Péterffy Andrés'? filmrendez6 utan szabadon mindezt ugy fogalmazhatjuk meg: ,,a képnek
kerete van”.

A kereten - a kép szélein - beliili tér az, amivel a kompozici6 altal a képkészit6 altalaban foglalkozni szokott, mégis
konnyen belathato, hogy ha rossz helyre ,,illesztjik” a kép keretét, akkor nem lesz mit megszerkeszteniink a tobbi
kompozicios eszkoz segitségével. Ebbdl kiindulva mar a keret aranya (a filmnél a képkapu mérete - 1:1,85 az
Egyesiilt Allamokban, 1:1,66 Eurépaban), meghatérozé a kompozici6 kialakitasaban. A videonél ez 4:3 azaz 1:1.33
vagy 16:9 azaz 1:1,77 kozil valamelyik, manapsag a HD technika elterjedésével a 16:9-es képarany valik
egyeduralkodova.

Térjiink itt ki egy pillanatra a kép azon tulajdonsagara, amit 0igy kozelithetliink meg a legjobban, ha felismerjiik,
hogy 1éténél fogva kiemel a kornyezetébol. Szerencsés, ha mindezt Uigy teszi, hogy utal az 6t koriilvevo, képen
kiviili vilagra is. Tehat siirit, esszencialisan kozeliti meg a targyat és nem csak pusztan abrazol. A jo kép - és itt
most csak arrdl beszéljiink - nem csak az abrazolt dolgot jelenti, hanem azon tilmutatéan hordoz valamit a képen
nem lathato vilagbol sot, a fogalmak, érzetek, érzelmek, vagyak, szintjén is kommunikal a nézdjével. Ezt a fajta
stiritési funkciojat akkor tudjuk a leginkabb létrehozni, ha a kompozicids eszkdzoket tudatosan hasznalva épitjiik
fel a kép vizualitasat.

Szimmetria, perspektiva, aranymetszés

A korabban mar idézett Greguss Pal fizikus altal bevezetett és hasznalt definiciobdl kiindulva - a kép két dimenzids
intenzitas eloszlas - konnyen belathato, hogy a térbeli koordinatarendszer z tengelyét elveszitve, csak az x és 'y
tengely mentén gondolkodva tehat sikban kell 1étrehoznunk a tér abrazolasanak teljes érzetét.

Ennek megfelelden kell alkalmaznunk a képzOmiivészetben mar a korai reneszansz ota tudatosan jelenlévo
kozéppontos vagy tengelyes szimmetria, vagy a perspektiva, az atlos vagy haromszog kompozicio illetve az
aranymetszés szabalyrendszerét.

13http://hu.wikipedia.org/wiki/P%C3%A9terffy_Andr%C3%A Is
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7.4 abra Perspektiva
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7.5 abra Atlés kompozicio

r 4 ~

“s

7.6 dbra Haromsz6g kompozicid

7.7 abra Aranymetszés

Ezeknek a szerkesztési alapelveknek természetesen folyamatos és szoros dsszefiiggése van a planok rendszerével
(7.3.2) illetve a kameramozgassal (7.3.3). Adddik mindez abbdl, hogy a mozgdkép a Bresson-i meghatarozott
pillanattal (decisive moment) szemben ugy hozza létre a ,,halandosag leltarat” (S. Sontag), hogy a mozgas rogzitése,
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a folyamatok reprodukalhatosaga magaban rejti az id6 rogzitésének kozvetlen modszerét. (Lasd bovebben Andrej
Tarkovszkij: A megragadott id6)

A tobbteres kompozicié

A kompozicioban a térérzet 1étrehozasanak fontos eszkdze az ugynevezett tobbteres kompozicio, ezt leginkabb
tobbsikiinak vagy tobbrétegiinek lenne helyes nevezni miutan fentebb mar tisztaztuk, hogy a kép alapvetd
tulajdonsaga a két dimenzi6. Itt most eltekintiink a 3D technologiak elemzésétdl. Ennek a kompozicids formanak
az a legfobb tulajdonsaga, hogy két vagy harom egymastdl jol megkiilonbdztethetd sikra osztja a kamera elotti
teret. Az objektivhez a legkozelebb helyezkedik el az eldtér, majd a kozéptér és azt koveti a hattér. Ennek a
kompozicios formanak a hasznalata szinpadszeriien mozgalmassa teszi a képet.

7.8 abra Kétteres kompozicio
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7.9 abra Haromteres kompozicio

Az élesség és életlenség

A kép élességi viszonyait, altalaban a kép technikai paramétereihez szamitjak, &m az élesség és életlenség aranya
a mélységélesség, a technikai képek vilaganak a meghataroz6 kompozicios eszkoze. Konnyen belathato ez, ha a
képen beliili élességi pont megvaltozasabol adodo tigynevezett atélezésre gondolunk. Ez a formanyelvi eszkoz az
emberi szem azon tulajdonsagat hasznalja ki, hogy a nézé onkénteleniil keresi a képen beliil az optikailag ¢les
részeket, mert abbol kiindulva probalja értelmezni a latott képet. Az élesség megvaltoztatasaval a nézének ki lehet
jelolni a képen beliil, hogy mit szeretnénk, ha a tovabbiakban figyelne miutan a szeme dnkénteleniil koveti a képen
beliili élesség vandorlasat, attevodését. Egy kép mélységélességi viszonyai nagyban fiiggnek a felvételnél alkalmazott
objektivektdl. Masik bizonyitéka az élesség kompozicids hatasanak, ha arra gondolunk, hogy par évvel ezel6tt a
DSLR fényképezogépek altal 1étrehozott mozgokép, az optikai leképzési arany megvaltozasa miatt, visszavezette
a video képet a filmes mélységélességi tartomanyba. Ez a megjelenés pillanatatol kezdve a mai napig hihetetlen
népszerliségnek orvend. Mert az egyszerii video kép is - nem csak a broadcast - élhetett ezutan az élesség altal
torténd kiemelés és az életlenség altal 1étrejovo 1agy képi hatasok eszkozével. Egyesek egyenesen az SD-HD atallas
jelentdségéhez hasonlitottak ennek a lehetéségnek a megjelenését.

7.10 4bra Atélezés - video

A fény

Ez a kompozicids eszkdzok sordban az egyik legfontosabb. Hiszen elnevezésébdl is adoddan a fotografia - a
technikai kép 1étrehozéasa legyen az kémiai vagy fizikai all6 vagy mozgdkép - a fényirds tudomanya. Mindez azon
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alapszik, amit Kepes Gyégy14 igy ir le: ,,A tér tapasztalasa szorosan kapcsolodik a fény tapasztalasahoz. Fény
nélkiil nem latunk, latas nélkiil nincs lathaté tér. Vizualis értelemben a tér nem egyéb, mint fény—tér.”15 A kép
fényhez valo viszonyat is hasonloképpen fogalmazhatjuk meg, ha nincs fény, akkor nincs kép sem. Ezen tilmenden,
a fény hatarozza meg a kép hangulatat, a j6 képre szoktuk azt mondani, hogy atmoszférikus. Ez egyfeldl azt jelenti,
hogy a képet a megvilagitds vagy a fényviszonyok olyan kontrasztossa teszik, hogy a kép tonusrendje a
csucsfényektdl a legsotétebb arnyékos részekig terjed. Tehat egy szinre értelmezve, a teljes tonus tartomanyt atfogja
azzal, hogy egy adott szint a fehértdl a feketéig megjeleniti. Masrészrdl a fény iranya, mennyisége, a megvilagitott
¢és arnyékos teriiletek aranya, az tgynevezett foltossag, alapvetd a fény és a kép viszonyat vizsgalva, igy ezek
Osszessége hatarozza meg a kép karakterét.

A képi kompozicié tulajdonsagai kozott kell megemliteni, hogy a kép helyes exponaldsa alapvetden fontos, de a
fény tudatos hasznalata - a megvilagitas, ennél sokkal kifinomultabb jelentéshordozd, nem azonos a helyes
expozicidval.

Lasd bévebben: Vilagitas, szindramaturgia 7.3.4

A szin

A szin a képen beliil a szines film megjelenése 6ta a kompozicio 1ényegi eleme lehet, ha tudatos hasznalataval a
figyelem irdnyitas fontos eszkozeként viszonyulunk hozza. A komplementer, vagy kiegészitd szinek kontrasztjaval
példéul olyan gondolati, érzelmi és asszocidcids hatdsokat lehet elinditani a nézOben, amelyek segitségével a film
dramaturgiai vonala erésodik. A szinekr6l valé lemondassal, tehat fekete-fehér kép alkalmazasaval is egyfajta
szindramaturgia valdsithatdé meg.

A gép- vagy kameraallas és az optikai latészog

Gépallasnak nevezziik az optikai tengely és a kép témaja kozotti szoget. Normal gépallasnak nevezziik, amikor a
kamera szemmagassagbol dolgozik allvanyrol vagy vallrol, és az optikai tengely vizszintjében késziil el a kompozicio.
Also gépallasnak nevezziik, ha az optikai tengely vizszintjéhez viszonyitva felfelé dolgozik a kamera. Felso
gépallasnak, ha az optikai tengely vizszintjéhez viszonyitva lefelé dolgozik a kamera. Az alsé és a felso gépallas
érdekes jatékot kinal a geometrikus perspektiva altal 1étrejovo rovidiilés tudatos hasznalatara. Ezen feliil bizonyos
unalomig ismert, latott dolgokhoz valo viszonyunkat segithet tjra definialni egy-egy bator nem vart gépallas.

Az optikai 14t6szog: a helyesen megvalasztott gyujtotavolsagu objektivvel vagy optikai tartomannyal, olyan
latoszogekkel készithetiink képeket, amelyek segitségével specialis optikai hatdsokat tudunk a kompozicionkhoz
rendelni. Példaul makré objektivek, halszem lencse, stb. Ezek 1éte vagy nem léte alapveten befolyasoljak a képi
fogalmazas mindségét.

Egy érdekes 1atoszog vagy egy jol megvalasztott élesség, vagy szin, onmagaban 6rém, de nem mond sokat.
Tudatosan kell alkalmazni a kompozicids eszk6zoket, amelyek egymasra épiilésébdl jon 1étre az a képi vilag, ami
a kompoziciok 0sszességén keresztiil szolgalja a film 1étrejottét, dramaturgiajat. Természetesen ebben az esetben
a tudatossagon van a hangsuly és nem azon, hogy mindent mindig alkalmazni kell.

Planok rendszere

Ahogy fentebb mar kifejtésre kertilt, (7.3.1) a kép kerete a kompozicio kiindulasi pontja. A keret viszonya a kép
alanyahoz hatarozza meg az ugynevezett képkivagast. A képkivagas kozkeletl elnevezése a plan. A kiilonb6z6
képkivagasok formai és tartalmi, szerepe akkor dertil ki szamunkra igazan, ha megprobaltunk mar két snittet egymas
utan vagni, vagyis részt vettiink utomunkaban. Altalanossagban elmondhatd, hogy a planok rendszerének alapegysége
az ember. A mozgokép egyik, jellegzetes - a planokon keresztiil is megnyilvanul6 - tulajdonsaga az a kdzelség,
intimitas, amivel a nézdjét ab ovo bevonja, elkalauzolja a témajahoz. Ennek egyik legfontosabb eszkoze:

14 http://hu.wikipedia.org/wiki/Kepes Gy%C3%Bo6rgy
BKepes Gydray (1979): A latas nyelve. Gondolat. 138. o.
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A kozeli vagy premier plan

A képkeret egészét kitolti az arc, a kompozicioban a kép felsd széle vagja a fejtetdt. Az ennél is kdzelebbi a makréd
tartomanyba tartoz6 szuper kozeliben csak az arc egy részlete - szem, orr, szaj - latszik. Minden rezdiilés,
metakommunikativ jel 61 megfigyelhetd, €s azonnal jelentéshordozdva tehetd ezeknek a planoknak a hasznalataval.
Megfeleld dramaturgiai elokészités és atgondoltsag utan érdemes hasznalni, pontosan azért, hogy megtartsa
semmihez sem hasonlithat6 hatasat. A példaként bemutatott képek David Attenborough: A ndvények maganélete
(BBC, 1995.) cimii filmjébdl valok.

7.11 abra Premier plan
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7.12 abra Szuper plan

A szekond planok vagy fél kozelik.

A szekond planok ko6zott megkiilonboztetiink sziikszekondot, ahol a kép alsoé széle a mellkas vizszintes kozép
vonalaban metszi a figurat. Szekondot, ahol a szegycsont és a koldok kozotti tavolsag felénél fut a kép also széle.
Illetve bdszekondot, ahol a csip6 vonala a kép alsé széle. Ezeknél a planoknal, ahogy haladunk az egyre tagabb
kompoziciok felé, fokozottan ligyelni kell a fej és a kép felso széle kozotti tavolsag helyes megvalasztasara. A
példaként bemutatott képek Robert J. Flaherty: Nanuk, az eszkimé (1922.) cimt filmjébdl valok.
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7.13 abra Szik szekond
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7.14 abra Szekond
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7.15 abra B6 szekond

Ezekben a planokban szoktuk a leginkabb megjeleniteni a film f6szerepl6jét, amennyiben fontosak a gesztusok,
amelyekkel a megszdlalasat kiséri. Két ember parbeszédének is, a szekond planok adta képkivagasok, a leginkabb
szokasos megjelenitoi.

A total.

A total planok a leginkabb leiro jellegli képkivagasok. A kistotal egy specialis, miifajhoz kothet6 forméja a western
filmeknél hasznalt, igynevezett amerikai plan, ahol az embert és kornyezetét ugy abrazoljuk, hogy a figurat a kép
also széle a térd felett vagja. Az amerikai plan kialakuldsdnak az a magyarazata, hogy a revolverhds oldalan 16g6
fegyverével egyiitt szerepeljen a végsd Osszecsapas elott a képen. Egyébkeént kistotalnak azt nevezziik, amikor az
ember tet6tdl-talpig szerepel a kompozicion és az 6t koriilvevd kdrnyezet jol felismerhetd. A total kép az embert
a kornyezete részévé teszi, de a figura pontosan azonosithatéan felismerhetd. Ezzel szemben a nagytotalban
leginkabb a csak tdvolrdl megfigyelhetd tdjforméakon, vagy mozgasokon van a hangsuly, ebben a planban az ember
a taj, a kornyezet alkoté elmévé valik. Az amerikai plan Jacques-Yves Cousteau: A csend viladga (1956.) cimii
filmjébdl szarmazik, a kistotal és a total a mar idézett Nanuk, az eszkimobol, a nagy total pedig Jan Sverak: Olajfalok
(1988.) cimii filmjébdl bemutatott kép.
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7.16 abra Amerikai plan
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7.17 abra Kistotal
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7.18 abra Total
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7.19 abra Nagytotal

A filmkészités forgatast kdveto fazisa, az utdbmunka vagy vagas, ahol a fentebb leirt planok szerint felvett snitteknek
az egymas utani hasznalataval lehet kialakitani, azt a dinamikus ritmust, amely a film tartalmaval harmonizal.
Altalanos alapelv, hogy azonos témaju kép esetén legaldbb két plan kiilonbségnek kell lennie az egymasra
vaghatosaghoz. Tehat egy szekondra nagy valdsziniiséggel, ra lehet vagni az ugyanabbol a szogbdl késziilt kistotalt.
Ez nem azt jelenti, hogy nem lehet azonos planokat egymasra vagni, hanem inkabb azt, hogyha azonos planok
kertilnek egymasra, akkor batran valtoztassunk a kamera latoszogén tehat példaul egy felsd-szekond utan hasznaljunk
egy alsobdl fotografalt szekondot.

Kameramozgasok

Ahogy a mozgoképnek egyértelmil jellemzdje €s éltetdje a képen beliili mozgas, a kamera mozgasa is a filmek
magatol értetddden természetes formanyelvi eszk6zévé valt. A kamera folyamatos mozgésa a néz6ben a filmtérben
vagy a fesziiltséget is. A kamera a film egy kitiintetett pillanataban valo megmozditasa a mozgaskdvetésen til,
hangstlyos dramaturgiai elemmé tehet bizonyos snitteket. Ezért nagyon fontos, hogy a mozgasok kivitelezése
mindenkor pontos és technikai problémaktol mentes legyen. Természetesen a kiilonbdz6 kameramozgasok egymassal
is kombinalhatok.

A svenk

Svenknek nevezziik az allvanyon 1év6 kamera vizszintes illetve fliggbleges pasztazé mozgasat. Tankonyvi eset
szerinti végrehajtasa a kovetkezd: fix (allo) komponalt képbdl indul a mozgas és fix komponalt képbe érkezik.
Jellegénél fogva leginkabb leird, illetve mozgaskovetd funkcidja van ennek a kameramozgas tipusnak. Hasznalatakor
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nem feltétlen sziikséges az elejének vagy a végének a hasznalata. Dinamikus valtozata az igynevezett rantott svenk,
amikor a két végpont kozotti atallas olyan gyors, hogy a képtartalom elmosodik.

o (S

7.20 abra Kiilonboz6 tempdju és hosszusagu svenkek - video

A fahrt

Fahrt-nak vagy kocsizasnak hivjuk a mozgo targgyal parhuzamosan mozgatott kamerat. Alapesetben kiilon kiépitet
fahrt sinen gurul ilyenkor a kamera egy kis kocsira szerelve, amit altalaban a fahrtmester mozgat. Az operatdr a
kameraval egyiitt, fent il a fahrtkocsin. Vannak motorosan hajtott valtozatai is. Hatasa a néz6re a mozgé targy
parhuzamos vonali kovetésével 1étrejove intenziv mozgasélmény. A mozgas és a benne rejlé energia
megjelenitésének egyik legjobb eszkoze. Ennek az egyik korai klasszikus példaja az 1959-es Ben Hur cimii William
Wyler film kocsiverseny jelenete, amit a magyar szarmazasti Marton Endre rendezett. Természetesen a fahrt-ot
hasznaljak finom mozgasokhoz is, amikor valaminek a megkozelitése vagy zart tereken, termeken vald athaladas
érzékeltetése a cél. Fontos eszk6z még akkor is, amikor az el6tér és a hattér kiilonbozé sebességii elmozdulasa
miatt 1étrejovo specialis térabrazold hatast akarunk létrehozni.
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7.21 abra Fahrt mozgas - video

A kran

A kran mozgéas vagy daruzas hasznalataval a kamera gy tud gépallast (lasd gépallasok 7.3.1.6) valtoztatni, hogy
az also vagy a felsé gépallas megvaltozasabdl ered6 mozgasélmény és latészog valamint a perspektiva-valtozas
eredményezi a vizualis hatast a nézdben. Hasznalata példaul: egy parkban a fak koronajanak magassagbol indul a
mozgas, ekkor a park felsé nagy totalja az indulé kompozicio. A kamera lassu ereszkedésbe kezd, a mozgés a park
egy padjan il ujsdgot olvaso férfi szekondjaig tart. A nézd szamara is olvashat6 a vezércikk cime. A kozelkeriilés
folyamatanak élményét adja ez a mozgas, ennek forditottja az eltavolodast jelenti. Itt sziikséges megemliteni azt
a formanyelvi eszkozt, amit ugy hivunk, hogy belsdvagas. Ekkor, a kamera mozgasa altal valtozik meg egy adott
snitten beliil a képkivagas, azaz a plan. Az elébb vazolt esetben a nagytotaltol kezdve a szekondig sziikiilt a
képkivagas és ezt felvétel technikaval, folyamatos hasznos kameramozgassal értiik el.
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7.22 abra Kran mozgas - video

A vario

A vario a valtoztathatd gyujtotavolsagi objektivek azon tulajdonsaga, hogy felvétel kozben lehet a képkivagast
valtoztatni egy szervomotor rendszer és egy vezérldgomb segitségével. A variozhatd, vagy réviden vario objektivek
altalanossagban két-harom blende értéket veszitenek a fényerejiikkbol a nagylatdszog és a teleobjektiv allas kozott.
Leginkabb gyors plan valtasra alkalmazzuk ezt az optikai mozgast, persze ez aldl is van kivétel. Alfred Hitchcock
1958-as Szédlilés cimii filmjében alkalmazta eldszor a vario mozgast fahrt-tal kombinalva, ez egészen bamulatos
térnyulas élményt eredményezett.

124

http:// www.renderx.com/


http://www.renderx.com/
http://www.renderx.com/reference.html
http://www.renderx.com/tools/
http://www.renderx.com/

MOZGOKEPI FORMANYELV — ELET A KEPEN KivUL

7.23 abra Kétféle variomozgas, a rakozelités és a tavolodas - video

A steadycam

Ezt a kamera stabilizal6 rendszert 1976-ban hasznaltak el6szor a Dicsdség utjan cimt filmben. Elterjedését hihetetlen
flexibilitasanak koszonheti. Hasznalata kozben az operat6r egy specialis mellényre erdsitett csillapitod rendszeren
keresztiil tartja a kamerat, és ez minden rezgést kisziir. A kamera és a kép folyamatosan uszik a térben, ajton at,
1épcson le, fel stb. Kifejezetten alkalmas eszkdz a hosszu snittes kovetés, az elbeszél dramaturgia megvalositasahoz.

Jatékfilmeknél az intenziv jelenlét érzékeltetésére az egyik legalkalmasabb eszkoz.
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7.24 abra Steadycammal felvett jelenetek - video

A kézi kamera

A kézi kamera hasznalata a dokumentumfilmes felvételi eszkoztar jellemz6 tartozéka. Ezen alapesetben azt értjiik,
hogy a megfelel6 fizikumu és képzettségli operatdr a felvétel soran a vallan tarja a kamerat. Két kezével illetve
szemgodrével, adott esetben fejével is stabilizalja, pozicionalja az eszkozt. Ebben az esetben a kezelGszervek
folyamatos kontrollja (fokusz, vario) és az Osszes mozgas kivitelezése is az 6 egyszemélyi feleldssége, feladata.
Természetesen, ha a koriilmények gy kivanjak, akkor nytjtott karral felemeli a gépet, vagy hona ala szoritva
leguggolva készit felvételt. Minden eddig megismert mozgas kivitelezheté kézi kameraval, természetesen nagy
rutin és fegyelem sziikséges hozza. Barmilyen a kameraba épitett képstabilizacid (Steadyshot) ellenére, a felvétel
jellegén utdlag latni lehet majd az emberi életfolyamatokbdl adddd specialis remegést, pulzaldé mozgast. Ez
koncepciova tehetd és akkor nem zavard, viszont szamolni kell vele, még a leggyakorlottabb operat6roknél is.
Hatasa a felhasznalasi teriiletbdl - a dokumentumfilmekbél - adododan a hitelesség, az ottlét érzete.
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7.25 abra Kézikameraval felvett jelenetek - video

Vilagitas, szindramaturgia

A vilagitas és a fények kezelése az operatéri munkénak a legkifinomultabb, legtobb esztétikai érzéket és kulturalis
hattértudast igényld és megsejtetd része. Ha valaki meg akarja érteni a fények tudatos hasznalatanak a logikai
rendszerét, akkor a legjobban akkor jar, ha megfigyeli a természetben a napszakokhoz, az évszakokhoz és az
iddjaras valtozasokhoz kotddo fényvaltozasokat és elraktarozza magdban azokat a hangulatokat, amelyek ekdzben
érik. Az épitett kornyezetben tudatosan megfigyelt esti utcai vilagitds, az autok lampainak visszfénye a vizes
uttesten, az épiiletek tivegfeliileteinek tiikrozodései altal 1étrehozott kiilonbozd fényhatdsok, mind-mind
hozzasegitenek ahhoz, hogy a képen belill majd emocionalis tartalommal megtolthetd fénykonstrukciok birtokaba
jussunk. A legfontosabb, hogy ezeket megfigyelni és emlékezetiinkben rogziteni tudjuk. Ez a feltétele annak, hogy
majd adott alkalommal emlékezetiinkbdl el6hivni legyiink képesek, tehat alkalmazzuk a minket ért vizualis élményt,
hangulatot, egy masik szituacioban, egy képkészitési helyzetben.

Minden képnek a fény az élteté forrasa. Ez elsésorban a lathatdsaghoz kothetd tény, am a vilagitas és a fények
tudatos kezelése és a képi kompozicioban torténd hasznalata, nem ezt jelenti. Ahogy mar korabban is hangsulyoztuk
apontos (helyes) expozicio sziikséges, de nem elégséges feltétele a jo képnek. A video kép megvilagitasarol fogunk
beszélni, ami a technika elérehaladasaval egyre inkabb kozeliti a tradicionalis filmes vilagitas logikajat.

A hangulati egység

Az elsé és legfontosabb, hogy képeinknek valamilyen hangulati egységet képzeljiink el. Ez fakadhat a témabol,
illetve lehet attol fiiggetlen is és lehet az alkotdi latasmod kovetkezménye, lenyomata. A fontos az, hogy erds,
atmoszférateremt6 erd legyen a film - itt mozgokép értelemben hasznalva - vizualitdsaban kédolva. A képi anyag
legyen a fény altal atmoszférikus, és ez nem a latas, hanem a latdsmod, az operatdri latdsmod kovetkezménye.
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Nem megylink bele annak a részleteibe, hogy ez kinek mit jelent, de altalanosan elmondhato, hogy nem az
uniformizaltsag és a masolas a lényeg, hanem a megmutatds, felmutatas sokféleségében rejlo, a nézot vizualis
kalandra hivo jaték, az emocionalis azonosulast kivaltani képes esztétikai vonzoerd. J6 példa az uniformizalt
vizualitasra a szappanoperak képi vilaga. Ezek az anyagok a maguk sematizmusaban hordozzak azt a fajta riasztéan
egyligyl képi megvalositast, amit csak a kultara kodjaitol megfeleléen izolalt, a sztorival - kiilonb6zé okokbol -
végletekig azonosulni akard, atlagnézo hisz el. Természetesen el lehet mondani azt, hogy akik ezeket készitik,
tisztdban vannak a vilagitastechnikai alapfogalmakkal. De nem elég a vilagitasi tankonyvekben leirtak szolgai
lemasolasa. Ebbdl is kiindulva szeretném azt elkeriilni, hogy barki tigy gondolja, ha tigy rakja le a lampakat, vagy
olyan fényt hasznal, ahogy azt itt, vagy masutt olvasta, akkor 6 mar biztosan jo képet készitett.

A ma létezd tradicionalis képi kultira kodjainak fejlodését leginkdbb képzOmiivészeti muzeumokba és
gyljteményekbe jarva sajatithatjuk el. Ezeket a kodokat a festok alakitottak ki, az 6 képeik hordozzak azokat a
fénykonstrukciokat és szinhangulatokat, amelyekre a mai napig épitkeznek a vildg vezetd operalt('irei.16 Ehhez a
tobb évszazados vizudlis Orokséghez jarul hozza, a technoldgiai kultira altal létrehozott modern képi vilag
folyamatosan generalodo6 avantgard gesztusaival, és ennek a kettdnek a stilyozott aranyabdl kell, hogy 1étrej6jjon
egy megjelenitésre érdemes latvany.

A fehéregyensuly

A videokép és a fény kapcsolatat vizsgalva az egyik legfontosabb tényezd a kamera fehéregyensuly beallitasa. A
kameranak meg kell mondani, hogy melyik fényforrast tekintse fehérnek. Ez a sokféle manualisan beéllithato
értéken tal, két alap értéket, ugynevezett gyari értéket vagy preset beallitast tartalmaz, ami kiilsé fényre 5600
Kelvin, bels6 fényre 3200 Kelvin. A videokép hangulatanak a meghatarozasaban ez a beallitas az egyik legnagyobb
hatasu tényez6, mert minden fényforras és fényvisszaverd feliilet szinét ezzel a beallitassal lehet egyszerre
befolyasolni. Ez nem azt jelenti, hogy folyamatosan valtoztatni kellene ezt az értéket a forgatas soran. Tudatosan
kell eldonteni a felvétel elkezdése el6tt a fehéregyensily értékét. Altaldban a fofény karakterének megfeleléen
hatarozzuk meg, valtoztatni rajta csak akkor kell, ha megvaltozik a f6fény szinhémérséklete, vagyis belsd térbol
kimegyiink az utcara, vagy épp forditva.

Feluletek fényvisszaverési képessége

A fénynek csak és kizarolag akkor van koze a lathatosdghoz, ha az utjaba kerill valami, tehat van mir6l
visszaverddnie, vagy valamin athaladnia. Koénnyen belathato, hogy a kiilonb6z6 feliiletekrél mas és mas mennyiségi
fény verddik vissza. A visszavert fény mennyisége fligg az adott targy szinétdl és a feliiletétdl. A fényvisszaverési
paraméterek azonos fénymennyiségnél 3%-97% kozott valtozhatnak. Gondoljunk egy fekete anyagra és egy mellette
1év6 tiikor feliiletre. Ezt a tobb mint harmincszoros fényvisszaverési kiilonbséget fontos, hogy észrevegyiik, és
arnyékolassal, vagy kitakarassal kezelni tudjuk, mert ennek tudataban kell meghataroznunk a képen beliili expozicios
viszonyokat. A videokamerak atfogasa koriilbeliil 5 blende érték. A videokép nem szereti a tulvilagitott részeket,
drasztikus részletvesztéssel reagal minden ilyen szituaciora.

A highkey és a lowkey hatas

Ez a vilagitassal és a kép alaphangulataval kapcsolatos esztétikai fogalompar. A highkey kép a tonusok vilagos és
kozép tartomanyabol épitkezik. Jellemzdje a szinte az arnyékmentességig deritett képtartalom. Szort lagy fényekbdl
épitkezik a vilagitasi strukturdja, a fények kamera iranybol érkeznek. Mint esztétikai hatas nagyon alkalmas a
konnyedség, a tisztasag €s a letisztultsag valamint az ezekhez kothetd fogalmak érzékeltetésére. A lowkey hatas
altal 1étrehozott kép, a tonusok also kozép és sotét tartomanyabdl épiti fel a tartalmat. A fény irdnya jol érzékelhetd,
amin fény van az kiilonos hangstly kap a s6tét tonusu arnyékokkal teli képfeliileten.

Fekete-fehér kép vilagitasa
Ma mar csak kifejezetten a stilizacio szandékaval forgatunk fekete-fehér filmet. A szines képpel 6sszevetve vilagitasi

szempontbol az a legnagyobb kiilonbség, hogy a fény spektralis eloszlasat ekkor nem kell figyelembe venni, csak
és kizarolag a fény mennyiségével kell torodni, mivel a fekete-fehér kép nem tartalmaz szint. Emiatt a vilagitas

1(’http://hu.wikipedia.org/wiki/Caravaggio, http://hu.wikipedia.org/wiki/Jan_van_Eyck, http://hu.wikipedia.org/wiki/Masaccio,
http://hu.wikipedia.org/wiki/Giorgione da_Castelfranco, http://hu.wikipedia.org/wiki/Rembrandt, http://hu.wikipedia.org/wiki/Kolorizmus,
http://hu.wikipedia.org/wiki/Jacopo_Tintoretto, http://hu.wikipedia.org/wiki/Tiziano_Vecellio, http://hu.wikipedia.org/wiki/Luminizmus
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legfobb feladata a fekete-fehér filmnél, videonal a kivant fény-arnyék viszonyokbdl adodo és azokkal elmesélhetd
hangulatok megteremtése. Szerencsés, ha nem utdlag deriil ki, hogy valamilyen technikai hiba miatt le kell
mondanunk a szinekrél. A forgatas kezdetekor kell tudatos, a dramaturgiat szolgalé dontést hozni arrél, hogy az
adott anyag fekete-fehérben lesz végig felvéve. Ekkor lehet a legjobban kihasznélni a fekete-fehér technika minden
sz&pségét.

Sz6rt fény vagy direkt kemény fény

Direkt vagy kemény fényeknek nevezziik azokat a fényeket, amiket olyan fényforrasok hoznak létre, amelyek
fénye nem hatol 4t semmilyen olyan transzparens kozegen, amelyben 1év0 részecskékkel vagy szalakkal
kolcsonhatasba 1épve, masodlagos fényhullamok jonnének 1étre. Ezzel szemben a szort fény athalad olyan
transzparens kdzegen, amely masodlagos hullamokat hoz 1étre és minél nagyobb a kodlcsonhatas - stir(ibb a kdzeg
- annal nagyobb a szorodas.

A harompontos vagy haromszog vilagitas

A mozgdkép vilagitasanak az egyik legrégebben és legelterjedtebben hasznalt modszere. Alapesetben harom
kiilonboz6 hatasu fénybdl tevddik Ossze. Az elsé a f6fény, amely mennyiségénél fogva azonnal meghatarozza az
adott jelenet hangulatat. Helye a kamera optikai tengelyét6l jobbra vagy balra van, idedlis esetben az optikai
tengelyre merdlegesen. Mivel irdnya jol lathato, érzékelhetd az altala a képen beliil megvilagitott objektumokon,
ezért legtobb esetben fokuszalhato, irdnyitott fényforrasbol szarmazik. Mennyisége alapjaiban hatdrozza meg a
kép hangulatat. Kiilsdben forgatva mindig a Nap a féfény, még akkor is, ha ersen felhds, azaz szort napfénnyel
van dolgunk.

A masodik fény, ami szorosan kapcsolodik a f6fényhez, az a kamera iranybol érkezo derités. A derités feladata,
hogy a f6fény altal az objektumon 1étrehozott arnyékokat gyengitse, ezzel a mar fentebb taglalt altalanos képi
hangulatok kialakitasaban van kiemelkedden fontos szerepe. Kiils6ben forgatva a napfényt visszaverd feliiletekkel
(derit6lapokkal) tudjuk legkonnyebben létrehozni ezt a fénytipust. Fontos, hogy a derités altal 1étrehozott arnyékot
képen kiviil tartsuk, mig a f6fény altal 1étrehozott arnyékok a kép szerves részét képezhetik.

A harmadik fénytipus az ugynevezett kiegészitd fények csoportja, amelyeknek a haromszog vilagitashoz kapcsolodo
tagja a gégen, vagy ellenfény. Ez a fény ebben az esetben funkcidjanal és helyzeténél fogva korberajzolja, és ezzel
levalasztja a hattérrdl azt a képtartalmat, amit eddig a fofény és a derités segitségével kiemeltiink a kdrnyezetébdl.
A kiegészit0 fények kozé tartoznak még azok az €l fények és diszit6 fények, amelyekkel a szerepld kdrnyezetében
hozzuk létre a kép altal kivant hangulatot. Az alabbi — Gratz Mark altal készitett — animacion, osztott képernyén
a lampak elhelyezkedése és hatasa figyelhetd meg.

7.26 abra A haromszog vilagitas sematikus abréja - video
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A mozgokép készités tartalmi eszkozei
Mifajok

A mozgokép attdrése vizualizalta a tudat megcsontosodott verbalis fogalmait és a vizualitasnal fogva Gij emocionalis
tartalommal tolt6tte meg 6ket. Sajatos vizualis és érzelmi logikajanal fogva a film tarsadalmi szinten legalizalta
az almot és ezzel egy olyan virtualis teret hozott Iétre, amiben a dolgok és azok valdsag tartalma viszonylagossa
valik. Tér-id6 jatékaval, a mozgokép a valdsagot olyan dimenziokka valtoztatta, melyek mar nem voltak olvashatok
a verbalis logika szabalyai szerint. J6 példa erre ,,A vonat érkezése” (L arrivée d’un train en gare de La Ciotat)
cimi kisfilm vetitése 1895-ben, ahol a nézdék felugraltak helyiikr6l, mert azt hitték, hogy a vonat atszakitva a
vasznat kozéjiik rohan.

A kérdés a mai napig azonos maradt, felugrunk-e a vasznon, tévé képernydn, interneten felénk kézelgd vonat eld1?
A vilasz elsére mindig az hogy nem, mi mér ezen tal vagyunk. Am mindenki tudja, lehet olyan kériilményeket
teremteni a mozgokep segitségével - legyen sz6 barmilyen platformrol - amikor az ember (a nézd is az) 6nmaga
legbensdbb rejtett titkaival talalkozik, és bizony nem szivesen szembesiil azzal, amit ott talal. Egy masik példa
ugyanerre a mozgokep altal 1étrejové mechanizmusra, hogy nem kell, hogy érdekeljen engem mint néz6t az tiveg
favas, mint technologiai folyamat ahhoz, hogy ha egy filmet latok errél, akkor az lekdsson és a megismerés
katarzisat éljem meg altala.

Azt kell latnunk, hogy a vilag elsajatitdsanak 0j eszkoze keriilt az emberiség birtokaba a mozgdkép megjelenésével.
Az1j esztétikai és kognitiv alapelv az id6 rogzitésének kozvetlenségébdl és az 6si képi gondolkodas dlomlogikajabol
taplalkozik a mai napig. Még akkor is, ha egyes mozgoképi miifajok bonyolult tarsadalmi és kulturalis kodokat
hasznalnak, az értelmi és érzelmi viszonyteremtés pillanataibdl épiilnek fel. Ezek persze nem pillanatok, hanem
sajatos emberi gesztusok, megnyilatkozasok.

Ennek tiikrében a mozgdképi mifajokat, a kovetkez6 nagy alapegységekre lehet felosztani: jatékfilmek,
dokumentumfilmek, és animacios filmek. Ez az a csoportositas, ami talan a legelfogadottabb, és ezen tilmenden,
kiilonbdzé szempontok szerint rokonitjak a filmeket. Ezek szempontjai a kovetkezok lehetnek: a filmek hossza,
témaja, filmmivészeti iranyzathoz kothetdsége, a benniik megjelend torténetek, a szerepld karakterek, a konfliktusok,
és az abrazolasi modjuk, illetve a varhatd nézokozonségiik életkora.

Dramaturgia

Mozgoképi miifajokban gondolkodva a dokumentumfilm miifaja az, amely elsésorban olyan élménymodelleket
allit el, melyek lehetové teszik szamunkra az érzékszerveinkkel felfogott vilag mozgoképi befogadasat a valésaghoz
leginkabb kozelité formaban. Ennek a jegyzetnek a tudomany- kommunikéacid, az ismeretterjesztés, mint
dokumentumfilmes almiifaj megkozelitése az elsddleges célja. Ebbdl kiindulva az alkalmazandd dramaturgiai
eszkoztar egyik legfontosabb jellemzdje a pontos €s hiteles abrazolasra valo torekvés. Milyen eszkozokkel érhetd
ez el? Ezt a kérdést kell minden egyes szinopszis és forgatokonyv megirasa el6tt feltennie és megvalaszolnia a
filmkészitonek. Nagyon fontos mérlegelni azt, hogy ki az a hiteles megszolalo, aki az adott valosag alapti megismerés
torténetet el fogja mesélni. Hasznalni fognak-e a készit6k ezzel egyidejiileg narraciot? Vannak-e a film soran
feliratok, animacios betétek? Hasznalhat-¢ a film jatékfilmes montazs technikakat, igymint parhuzamos montazs,
asszociativ montazs, illetve milyen mértékben és mikor élhet a kihagyassal, mint tartalom 1étrehozo eszkozzel?
Ha hasznalja ezeket, akkor meddig engedi miikddni és mikor rantja vissza a nézot a foldre, a film altal taglalt valos
problémahoz? A film végén a dramaturgia zard 1épéseként, mennyire hagyhatja magara a néz6t, hogy 6 maga vonja
le a kovetkeztetéseket, illetve melyek a megismerési folyamat abrazolasanal azok a pontok, ahol a dramaturgianak
a didaktika segitségével ra kell erdsitenie a megértés pontossagara?

Utdmunka

Az utdbmunka soran az eldzetesen megirt és kiérlelt, dramaturgiai szempontok alapjan elképzelt forgatokonyv
alapjan leforgatott nyersanyag, az igynevezett muszter non-linearis 6sszeallitasa folyik. Ebben a folyamatban valik
a film kiilon-kiilon felvett 6sszes kis darabkaja a nagy egész részévé. Kialakul a kép és hang viszonya, az igynevezett
fiiggbleges montazs, a szovegek, a zene, a zajok és zorejek aranya. Helyiikre keriilnek a feliratok és az esetleges
magyarazo6 animaciok. Az operatorok altal elképzelt és megvaldsitott képi megfogalmazast is leginkabb az utdémunka,
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a vagas fazisaban lehet megtamogatni. Kialakul a képek és ezen keresztiil a film belsd ritmusa, ami nagyon fontos
a megjeleniteni kivant téma szempontjabol. Alapelv, hogy nem szabad, hogy elkapkodott legyen, és nem jo, ha
unalmas. A felvételeknél a planok rendszerét és a 180 fokos szabalyt helyesen alkalmazva felvett snitteket az
analitikus vagy folyamatos vagas soran lehet ugy elrendezni, hogy azok pontosan jelenitsék meg a film témajat.
Ennél a vagasi technikanal kulcsfontossagu az elbeszélés érthetdségének és folyamatossaganak a megtartésa.

Filmido - az ismeretterjeszto film idokezelése

A tudoméanyos ismeretterjesztd miifaj alapvetd sajatossaga a filmidoé linearis kezelése. Tehat a filmen beliili id6
ugyanolyan eldjellel mulik, mint a valésdgban. Ha vannak a filmben gyorsitott vagy lassitott pillanatok, képek,
vagy nagyobb idéugrasok, akkor ezeket a valosaghoz képest masképpen mulo pillanatokat, a film nem a formanyelvi
stilizacié eszkdzeként hasznalja, hanem a jobb megértés eldsegitése céljabol. Vannak az emberi szem altal nem
észlelhetd valtozasok a természetben, a makro- és a mikrovilagban, amiknek megfigyelhetévé tétele csak ezekkel
az idokezelési €s felvétel technikai megoldasokkal valodsithatok meg. A kiillonboz6 helyszineken lezajlo makro
folyamatok esetében, szokdsos a parhuzamos idosikok egymas melletti bemutatasa is, de ebben az esetben a
didaktikailag pontos abrazolason van a hangsuly, mintsem a fesziiltségkeltés eszkdzén. A filmido kezelésének
sokszor eldkeriil6 problematikaja az archiv anyagok hasznalata, aminél a forrds és az archiv anyag késziilési
idépontjanak a feltiintetése lehet az, ami a leginkabb eligazitja a nézot.

Ellenorzo kérdések

7.1

Mi a technikai fejlodés definicioja?

A ubiquitous computing fogalma.

Hogyan valtoztatta meg a képet az, hogy a konvergencia folyamata miatt inf6-kommunikacios eszk6zz¢ valt?
Ki és mit nevezett a ,,halandosag leltaranak™?

Ismertessen par korai, a képek keletkezésével és funkciojaval kapcsolatos elméletet!

Ismertesse a legkorabbi képek lel6helyeit, irja le a korai képek funkcioit!

Mi technikai kép definicioja és milyenfajtai vannak?

Milyen képformak jelennek meg a természetben?

Ismertesse a camera obscura elvét!

Hogyan sz6l a Greguss Pal-féle képdefinicio?

Ismertesse a mozgokép 1étrejottének koriilményeit, a legfontosabb datumok és feltalalok felsorolasaval!
7.2

Mi kommunikacio definicioja?

Vazolja a mozgokép kommunikacios struktirajat!

Ismertesse a moziban, a televizioban és az interneten megnézhetd, fellelhetd mozgoképek hatasmechanizmusaiban
rejlé kiillonbozoségeket!

7.3
Foglalja 6ssze mit neveziink kompozicionak!

Melyek a képi kompozici6 eszkdzei?
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MOZGOKEPI FORMANYELV — ELET A KEPEN KivUL

Ismertesse a planok rendszerét!
Ismertesse a kiilonbozé kameramozgasokat!

Ismertesse az operatéri munkaban hasznalt vilagitas legfontosabb formanyelvi eszkozeit és jellemzoit!

7.4

Sorolja fel és jellemezze a mozgdkép készités tartalmi eszkozeit!
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8. fejezet - A FILMKESZITES MENETE

Maros Gabor
Egy filmoétlet megsziiletésétdl a vetitési kopia elkészitéséig igen sok a feladat.

Attol fiiggbden, hogy jatékfilmrol, dokumentumfilmrol, tudoményos ismeretterjeszto filmrél vagy akar videokliprol
beszéliink a megvalosulashoz vezetd Gt nem biztos, hogy azonos, de sok a hasonlosag.

Ebben a fejezetben azokat a fobb allomasokat igyeksziink réviden targyalni, amelyek mifajtdl fliggetleniil a
filmkészités menetében meghatarozoak.

Forgatokonyv

A jo film alapja minden esetben a forgatokonyv. Egy alaposan atgondolt, kidolgozott forgatokonyv az egész
filmkészitési folyamatot megkonnyiti, tervezhetévé, hatékonyan kivitelezhetévé teszi.

De mi is az a forgatokonyv?

El6szor is kell egy megfilmesitésre szant tlet. Ennek alapja lehet egy irodalmi vagy tudomanyos ml, egy sajat
elképzelés vagy egy megrendeld altal megfogalmazott téma. Az Gtlet alapjan késziil egy szinopszis, ami egy rovid
Osszefoglald mi, ez a késziild film fébb elemeinek 1ényegét mutatja be. A forgatdkdnyvird meghatarozott szabalyok
szerint ez alapjan irja meg a forgatokdnyvet.

Ennek két alapvetd tipusat kiilonbozteti meg a filmes szakma, az irodalmi forgatokdnyvet és a technikai
forgatokonyvet.

Irodalmi forgatékonyv

Az irodalmi forgatokonyv a teljes film minden részletére kitérd két részbdl allo irodalmi alkotas.

A leir6 rész pontosan meghatarozza az egyes jelenetek helyszinét, az alkalmazott diszleteket, a szereplék mozgasat,
érzelmi kifejezéseit, a megfeleld hatés eléréséhez sziikséges eszkdzoket (hangeffektusok, fényeffektusok, stb.). A
masik rész a dialdgusok pontos szovegkonyvét tartalmazza.

Technikai forgatokonyv

A technikai forgatokonyv minden esetben az irodalmi forgatokonyv alapjan késziil. A filmgyartas gordiilékeny
lebonyolitdsahoz nagy segitséget nyujt.

Két egymas melletti hasabban, baloldalon a képi, jobboldalon a hangi instrukciok talalhatok. A képi oldalon a
beallitasokat, kameramozgasokat, szereplok mozgasat, latvanyelemeket, vagasi elképzeléseket lathatjuk, a jobb
oldali hasabban az adott jelenetben a szereplk pontos szdvegeit, a sziikséges zorejeket, hangeffekteket talaljuk.

Kell-e minden filmhez forgatokonyv?

Nehéz kérdés. A sok éves tapasztalat azt mutatja, hogy miifajtol fliggetleniil, igen. A jatékfilmgyartas elképzelhetetlen
egy tokéletesen megirt forgatokonyv nélkiil. Azt gondolhatnank, hogy a rovid mufajok, mint a reklam, a videoklip
megoldhat6 alapos irasbeli eldkészités nélkiil. Ez nem igy van. Minél rovidebb a megvaldsitandd mii, annal
feszesebben kell a forgatast iranyitani. Ez csak jo forgatokonyvvel lehetséges. Dokumentumfilm esetében nem
mindig beszélhetiink pontos forgatokonyvrél. Altalaban a film rendezGje taldl egy témat, amit szeretne
megfilmesiteni. Hosszas kutatomunka utan 6sszeallitja a szinopszist, roviden rogziti elképzelését, hogy mirdl fog
sz6Ini a film, kikkel kivan interjut késziteni, milyen helyszineken sziikséges forgatni.

! http://www.datanet.hu/miniszter/forgatokonyv.html
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A FILMKESZITES MENETE

Az oktatofilm szintén forgatokonyv alapjan késziil. Ennél a mtifajnal kiilondsen fontos a célkdzonség meghatarozasa
és a téma megkozelitésének modszertana. A forgatokonyv mindig egy szakanyag alapjan sziiletik. A filmes
szakember ¢és az adott téma szakértdje kdzosen alakitjak ki a legjobb lattatas, érthetség, képi megvalositas eszkozeit.

A tudomanyos ismeretterjesztd film forgatdsanak igénye indulhat a tudomany fel6l vagy a média feldl. Célja a
kutatasrol, annak eredményeirdl a nagykozonség kozértheté modon és hitelesen torténd tajékoztatasa. Itt is célszert
forgatdkdnyvet késziteni, melyben a tudomanyos tartalom mellett a megértéshez sziikséges eszkdzok (magyarazo
abrak, esetleges 2-3D animaciok, mikroszkdpos és makroszkdpos felvételek) pontos leirdsa is segitheti a gyartasi
folyamatot.

A tudomanyt segit6é vagy tudomanyos filmek célkézonsége egy szitkebb szakmai csoport. Itt nem kell térekedni
a kozérthetdségre. A legfontosabb szempont a szakszer(iség, a jelenségek, mddszerek, eredmények korrekt
bemutatasa a témat jol ismerd kozonség szamara. A forgatokonyv altalaban a rendezd és a kutatd kdzos munkajanak
eredménye.

Elokészités
A forgatokonyv alapjan elkezdddhet az eldkészitd fazis.

Ez a legnehezebb része a filmkészités folyamatanak. Pénzt kell szerezni a megvaldsitasra, meg kell teremteni a
gyartas személyi €s technikai feltételeit.

Finanszirozas

El6szor a forgatokdnyv ismeretében egy eldzetes koltségvetés késziil. Ez nem egy részletes kalkulacio, itt csak a
f6 szamokat kell meghatarozni. Osszesen mennyi pénz sziikséges a technikai hattér biztositasara, mennyibe kertil
az esetleges utazas, és mekkora 6sszeget szannak az alkotok a személyi kifizetésekre.

Nagyobb munka esetén a filmnek producere is van. O az, aki finanszirozasi tervet készit, és megszerzi az
elkészitéshez sziikséges pénzt, feliigyeli a pénzeszkdzok felhasznalasat.

Stab osszeallitas, feladatkorok

Ha a pénz rendelkezésre all, a stab kialakitasa és a végleges koltségvetés elkészitése a kdvetkezo feladat.

Meg kell jegyezni, hogy a stab dsszetétele a kiilonbozo miifaju filmeknél nem feltétlen azonos, de a fobb feladatkdrok
mindenhol szétvalnak.

A rendezé feladata, hogy az adott témahoz legmegfeleldbb operatért kivalassza.

A stab tobbi tagjat, a szereploket, a felhasznalt technikai eszkdzoket, a kiilsé és a belsé helyszinek kivalasztasat
altalaban mar kozosen allitjak dssze.

A végleges koltségvetés elkészitéséért a gyartasvezetd a felelds. Itt mar részletesen kell az egyes koltséghelyeket
kifejteni. Ez tartalmazza a pontos személyre lebontott honorariumokat, a felhasznalt technikai eszk6zok részletes
listajat az arakkal egyiitt, az esetleges alvallalkozokat, azok koltségeit s valamennyi olyan egyéb koltséget, amelyek
a filmkészités alatt felmeriilhetnek.
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A FILMKESZITES MENETE

Egyszerl kéltségvetés minta

Koltségvetés

FILMCIM: XXXXXXXXXXX HOSSZA: kb 26 perc
Munka tipusa| Kiltség megnevezése [Alapar [Enték  [Mennyiség| [Osszesen nettd |
Forgatas:

Nyersanyag( DVCAM. kazetta) Ft/db db
Kamera (AVCCAM) Ft/nap nap
Technikus Ft/nap nap
Kamera mozgatd szerkezet Ft/nap nap
Optika Ft/nap nap
Szlrd Ft/nap nap
Egyéb {elem) Ft/ndb db
Th.jarulék

8.1 abra Egyszerii koltségvetés minta

Az egyszert koltségvetés minta letdlthetd innen.

Részletes koltségvetés minta

PRODUCER:

FILMELOALLITO:

KOLTSEGVETES

FILM CIME:

RENDEZO:

OPERATOR:

2013, januar 11.

KOD

Megnevezés

MennyiségEgység

X |Egységar

Részosszeg

Osszesen

1100

FORGATOKONYY

1200

PRODUCEREK

1300

RENDEZO

1400

SZINESZ, KASZKADOR

1500

OPERATOR

1600

SZTAR KISZOLGALAS

1900

JARULEKOK

8.2 abra Részletes koltségvetés minta

render -~
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A FILMKESZITES MENETE

A részletes kdltségvetés minta letdlthetd innen.

A gyartasvezeto késziti el az alkotokkal, alvallalkozokkal a szerzédéseket, lekdti a sziikséges technikai eszkozoket,
biztositja a forgatési helyszinek zavartalan haszndlatat, sziikség esetén beszerzi az engedélyeket.

A gyartasi litemterv kialakitasa is a gyartasvezeto feladata. Ez tartalmazza a filmkészités részletes {itemezését napi
lebontasban. Kitér a forgatasi napok pontos technikai és személyi feltételeire, a diszpozicidkra, az utdmunkahoz
szlikséges munkaallomasok lekotésére, stididobérlés idépontjaira stb.

Technikai elokészités

Az eldkészité munka része a storyboard (képes forgatokonyv) elkészitése, ha ez sziikséges. Ezt Magyarorszagon
altalaban csak reklamfilmeknél szoktak elkésziteni. Ez segiti a megrendel6t, szakértét, hogy konnyebben el tudja
képzelni a majdani kamera-bedllitasokat (jatékfilmeknél fontos, hogy a planvaltasokat, beallitasokat eldre
megtervezzék, mert igy a forgatas soran a munka gyorsabba Va'llik).2

Az elokészitd szakaszban kell a terepszemléket megtartani, a forgatasi koriilményeket eldkésziteni. Ebben az
iddben elkésziilnek a hatterek, diszletek, ruhdk, beszerzik-legyartjak a forgatashoz sziikséges kellékeket, specialis
latvanyelemeket, a zeneszerzo a forgatokdnyv (storyboard) alapjan megkezdi a zenei elemek komponalasat.

Oktato és tudomanyos kisfilmek készitésénél nagy hangsulyt kell fektetni a szakmaisagra. Az el6készité fazisban
a rendezének alaposan meg kell ismerni az adott témat, ki kell dolgozni azokat a modszereket, amelyekkel
latvanyossa, érthetévé tehet6 akar egy bonyolult folyamat is.

A szakérték bevonasa nélkiilozhetetlen, kiilondsen, ha a rendezd nem rendelkezik pedagodgiai és szakmai
eléképzettséggel.

A dokumentumfilm el6készitése sordn folytatodik az anyaggylijtés. Régi archiv felvételek, levéltari emlékek,
szemtanuk, érintett személyek felkutatdsa, mind — mind a film sikerének feltétele. Fontos, hogy ebben a szakaszban
alakitson ki a rendez6 a szereplokkel olyan emberi kapcsolatot, amely biztositja a forgatés alatt az dszinte, hiteles
megnyilvanulast.

Forgatas

A film teljes nyersanyaga a forgatasi szakaszban késziil el. Az elére meghatarozott technikai paramétereknek
megfelelden a felvételek késziilhetnek hagyomanyos film nyersanyagra vagy a videotechnika kinalta tucatnyi
formatum valamelyikére. Arra torekedni kell, hogy lehet6leg egyféle technikat alkalmazzunk a forgatas folyaman,
mert a formatumok, nyersanyagok keveredése mindségi kiilonbségeket, utdbmunkalati problémakat okozhat.

Egy jatékfilm forgatasan komoly, nagy Iétszamu stab gondoskodik az iitemterv pontos, feszes betartasarél. Mindenki
tudja mi a dolga, mikor hol kell lennie.

A filmes munkakorok jol elkiilonithetdek egymastol, a feladatok ilyen szétvalasztdsa azonban csak a nagy
koltségvetésti produkcioknal 1ehetséges.3

Lényegesen tobb feladat harul egy kis koltségvetésti oktato-, dokumentum- vagy tudomanyos kisfilm forgatd
csapatara.

Itt sokszor 6sszemosddnak a szerepek. igy példaul az operatdr egyben a film rendezéje is lehet, esetleg a stabauto
soférje a gyartasvezetd, vagy a hangmérnok végzi a vilagositoi feladatokat is. Sokszor a technika el6készitésére
sincs kiilon technikus, a ministab végez minden munkat. Jegyzetiinkben egy ilyen, kis stabbal elkészithetd film
forgatasanak a koriilményeit részletezziik.

2 http://accad.osu.edu/womenandtech/Storyboard%20Resource/
3 http://hu.wikipedia.org/wiki/Filmes munkak%C3%B6r%C3%B6k
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A FILMKESZITES MENETE

Forgatasi utemterv

A forgatasi itemterv nem feltétleniil koveti a forgatokonyv idérendjét. Lehetdleg torekedni kell, hogy az azonos
helyszineken, azonos szereplokkel megirt jelenetek felvétele keriiljon egy forgatasi blokkba. Koltséghatékonysag
is befolyasolhatja a forgatas menetét, példaul ha egy specialis eszkdz — helikopter - kell a film harom kiilonb6zo
jelenetében. Ilyenkor donteni kell, hogy melyik megoldas az olcsobb, harom napra a helikopter bérlése, vagy a
harom jelenet szerepldinek, helyszineinek egy napra torténd dsszehangolasa.

Felvételkészités

A forgatokonyv szerinti jeleneteket kiilon-kiilon kell felvenni. Elképzelhetd, hogy a rendezd nincs megelégedve
az eredménnyel, ilyenkor meg kell ismételni a felvételt, akar tobbszor is.

A forgatas folyaman joval tobb nyersanyag sziiletik, mint a végleges film hossza. Altaldban 3-4-szeres a tulforgatas.
Egy jelenetet tobb variacidban rogzitenek.

Példaul egy parbeszéd felvétele akar harom kiilonbdz6 kameraallasbdl is torténhet. Az egyik szerepld felél, mondjuk
egy sziik szekond kivagasban, a masik szerepld iranyabol egy kdzeli képben, illetve egy kornyezetet is leird totalban.
[gy az utomunka soran a rendez6 eldontheti, hogy a parbeszéd alatt mikor melyik verziot hasznalja. A mai technikai
arak mellett nem ritka, hogy egyszerre tobb, akar 3 kamerat is hasznalnak a felvételhez, igy a kiilonbdz6é kamera-
beallitasokat egy felvétel alatt biztositani lehet.

A forgatas alatt tigyelni kell a stab fegyelmezett 6sszehangolt munkavégzésére. Képzeljiik el, milyen komikus
jelenetek adodhatnanak, ha felvétel alatt egy kellékes attol egy diszletet a képen, vagy egy vilagosito izzot cserél
a hattérben. A felvételkészités pillanataban a kamera 14t6szdgében semmi olyan nem lehet, ami zavarja az elképzelt
jelenetet.

Az operat6rok egyik legnagyobb ellensége példaul a konnektor. Vagas kdzben deriilhet ki, hogy a riportalany fiile
mogott nem vettek észre egy dugaszold aljzatot. Ez természetesen mar nem korrigalhato. Ilyen kinos bakik
kikiiszobolésére célszerii az ellen6rz6 monitor hasznalata, igy a rendezé mellett a stab tobb tagja is figyelemmel
kisérheti a kamera el6tt latottakat.

Ugyelni kell arra is, hogy tobb kamera egyidejii hasznalatakor ne lassik egymdst a kamerak. A felvétel eldtt a
rendez6, vagy asszisztense a ,figyelem, felvétel lesz” felhivassal adja a stab tudtara, hogy minden egyéb
tevékenységet fel kell fiiggeszteni. Az operatdr altalaban a ,.kamera forog”jelzéssel adja tudtara mindenkinek,
hogy a jelenet elkezdhet6. A ,.felvétel” sz6 elhangzasa utan kezdédhet a jelenet.

Felvétel ellenorzés

A forgatasi nap végén célszerti a felvett anyagot végignézni, meggy6zddni arrol, hogy nem hagytunk-e ki valamit,
nem tortént-e technikai hiba. Igy biztosak lehetiink abban, hogy a forgatasi szakasz befejeztével valamennyi jelenet
,,dobozba keriilt”. Nem szabad elfeledkezni a vagoképek felvételérdl sem. Vagodképnek nevezziik azokat a
felvételeket, melyeket példaul a téma jobb megismertetése érdekében egy riport alatt vag be a rendezd. Sziikség
lehet Ggynevezett kényszer vagoképekre is. Ha példaul egy kameraval késziil a riport, €s riportalanyunk elkalandozik,
eltér a tématol, az utdmunka soran a hasznos részek osszeillesztésekor képi hiba keletkezik, ,,ugrik a kép” ennek
lefedésére kényszer vagoképet hasznalunk. Ez segiti a technikai hiba kikiiszobo6lését.

Utdmunka

Utémunkanak nevezziik a filmkészitésnek azt a szakaszat, amikor a nyersanyagbdl végre sszeall a film. Az
egyszeriiség kedvéért jegyzetiinkben csak video utomunkara szoritkozunk, mivel a nagyfilmes technikakat a
tudomanykommunikacié és dokumentum mtfajban nem hasznaljak.

Ma mar olyan szamitogépes munkaallomasok allnak a filmalkotok rendelkezésére, amelyeken a teljes utdomunka
folyamatot el lehet végezni a vagastol a fényelésen at a hangositasig.
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A FILMKESZITES MENETE

Muszterelés

A rendez0 az operatérrel és a vagoval végignézik a teljes leforgatott anyagot €s kivalasztjak azokat a jeleneteket,
amelyeket jonak itélnek. Itt még a sorrend nem lényeges. Csak az a fontos, hogy technikailag és miivészileg jo
legyen a snitt. Ez a folyamat a muszterelés.

Ahhoz, hogy egy film valdban elérje azt a hatast, amiért az alkotok hozzakezdtek a munkahoz, a filmkészités egész
folyamatat a legnagyobb odafigyeléssel kell végezni. Jol leforgatott nyersanyagbol is lehet rossz filmet vagni.
Nagyon sok mulik a stab tagjainak dsszeszokottsagan, szakmai képzettségén.

Elévagas

A kivalasztott jelenetek megfeleld sorrendbe allitasa az elévagas. Itt még nincsenek a snittek végleges hosszra
vagva, az egyes trilkkok, animaciok, feliratok csak jelzés szinten szerepelnek. Az igy eléallitott film akar 20%-al
is hosszabb, mint a tervezett. Ez a valtozat tokéletesen alkalmas arra, hogy a film ivét az alkotok lassak és az
aranyok végs6 meghatarozasahoz segitséget nyujtson. Ezt a munkat akar a vagoasszisztens is végezheti.

Végso vagas

A végso6 vagas a jelenetek pontos hosszanak a beallitasa, a vagépontok meghatarozasa komoly gyakorlatot igényld
feladat. A vagas ritmusa, a dramaturgianak megfelel6 képvaltasok alkalmazasa, lassitasok, gyorsitasok, zenei
effektek mind a film sikerének alkoté elemei.

Ha valaki jo vagd szeretne lenni, ahhoz nem elég, hogy jol ismerje a vagoprogramot. Ennél joval tobbre van
sziikség. Mit, mire lehet vagni, milyen hosszll legyen a snitt, milyen fényelési technikaval allitsa be a kivant
hangulatot, milyen legyen a felirat, milyen triikkel érheto el egy hatas, ezt mind-mind a vagonak kell tudni.

Fényelésnek nevezziik azt a folyamatot, amikor az egymas utani snittek, jelenetek fényviszonyait Ggy korrigaljak,
hogy azok hangulata illeszkedjen egymashoz.

Ha egy filmhez animaciora van sziikség, az szintén az utdbmunka fazisban késziil el. Sok esetben a kameraképet
kell grafikai elemekkel kiegésziteni, ez a kompozitalas. Itt tobb képsikot, layert illesztenck egymasra a kivant hatas
elérése érdekében.

Film hangositasa

Az utdbmunka része a film hangositasa, keverése is. Ez a kiilonb6zé miifajokban mas-mas nagysagrendii munka.
Egy nagyjatékfilm esetében ez lehet akar egy egész éves feladat is.

A sziikséges zenei betétek elkészitése, a narratorszovegek felvétele és a zajok, zorejek kivalasztadsa a hangmérnok
feladata. Fontos a dramaturgidnak megfeleld hangerdk aranyanak bedllitdsa. Ez a miivelet a keverés.

Master képia

Ahhoz, hogy egy filmet késznek tekintsenek az alkotok, akar 20-30 vetitésen is végignézik a véglegesnek szant
verzi6t. Ilyenkor még tobb kisebb korrekcid is térténhet. A ,.finomhangolas™ utan elkésziil a master kopia. Ez az
a végleges valtozat, amin mar valtoztatas nem torténik. Ez lesz a sokszorositas alapja.

Walter Murch, aki vagoként és hangmérndkként haromszoros Oscar dijas (és szdmos tovabbi jeldlést kapott) igy
ir egyik dijazott munkéjaval kapcsolatban: ,,Amikor a film végre a mozikba keriilt, nekiiiltem és kiszamitottam,
hogy 0sszesen hany napot toltottiink ezzel a jelenettel, majd a napokat elosztottam a végtermékben szerepld vagasok
szamaval, és megkaptam az egy-egy vagora (vagopontra) esé eredményt, ami naponta 1,47 vagasnak felel meg.
.... Mivel a masfél vagas elvégzéséhez koriilbeliil 10 masodpercnyi id6 sziikségeltetik, az Apokalipszis most (az
atlagostol bevallottan eltérd) példaja jol kidomboritja, hogy — még egy normalis film esetében is — a vagd nem a
film Osszeallitasaval (vagyis a vagas fizikai aktusaval), hanem a hozzavezetd ut felfedezésével tolti ideje java
részét.” (Murch, 2010)
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A FILMKESZITES MENETE

Mozivetités vagy televizids sugarzas esetében szalagra vagy digitalis hordozora adaskopia késziil. Ennek szigort
szabalyai vannak: 30 masodperc szincsik (colorbar), 1 kHz, 0dB-es méréhang, 30 masodperc fekete, hang nélkiil,
és indulhat a film.

DVD-hordozén forgalomba keriil6 filmhez egy tigynevezett DVD authoring késziil. Ez egy olyan valtozat, amely
egy statikus vagy mozg6 meniirendszerrdl asztali vagy szamitogépes DVD lejatszoval vetithet6. Tobb szamitdgépes
program all rendelkezésre a jo mindségli DVD master készitésére. A meniirendszer lehetévé teszi, hogy a teljes
filmet levetitsiik vagy csak bizonyos részeket valasszunk ki. Akar tobbnyelvii verzio is készitheté még feliratozott
valtozatban is. Divat a gyari DVD meniijében egy extrak pont beiktatasa, erre kattintva a végleges filmbdl kimaradt
jeleneteket, esetleges bakikat vagy a forgatasrol késziilt felvételeket nézhetjiik meg.

Forgalmazas

A forgalmazas a filmkészités utolso fazisa. Nagy koriiltekintéssel kell ehhez a feladathoz hozzékezdeni.

Ha mar egy film elkésziilt, az alkotoknak az a célja, hogy minél szélesebb korben nézheté legyen. A
moziforgalmazason kiviil a legelterjedtebb publikalasi forma a televizios sugarzas, a miisoros adathordoz6 (DVD,
Blu-ray) illetve az internetes k6zzététel. Igen sarkalatos pont a jogok tulajdonanak tisztazasa, mert nem mindegy,
hogy a film készitésénél az alkotok csak a film gyartasara szerzOdtek, vagy a forgalmazas is belekeriilt a
szerzédésiikbe. Altaldban meghatarozott szamu vetitésre illetve meghatarozott szamii sokszorositasra kotnek
szerz6dést. Ha ezen feliil is igény mutatkozik a film irant, Gjabb szerz6dést kell kotni.

Az internetes publikalas is szerz6i jogi problémakat rejt. Az illegalis feltdltést a torvény biinteti. Ma mar vannak
olyan megoldasok, hogy jogtisztin ingyenesen vagy pénzatutalas ellenében egy film letolthet legyen. Ovakodni
kell a kaloz feltoltésektdl és az illegalis letoltésektdl is. A filmek alkotoéi a megtekintésektdl fiiggden szerzoi
jogdijakat kaphatnak.

Ellenorzo kérdések

8.1

Mit tartalmaznak a kiilonb6z6 fajtaju forgatdkdnyvek?

8.2

Hogyan éllitana dssze egy forgatostabot egy 5 perces riportfilm elkészitéséhez?
Mi a gyartasvezetd feladata?

8.3

Mi az operatér feladata?

Mit tartalmaz a gyartasi iitemterv?

8.4

Milyen fazisai vannak az utdbmunkanak?

Mit jelent a DVD authoring?
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9. fejezet - FELVETELKESZITES ES
UTOMUNKA

Maros Gabor

Ebben a fejezetben foleg a tudomanyos kisfilm készitése kozben felmeriilé problémakra szeretnénk felhivni a
figyelmet. Olyan alapkérdésekre fokuszalunk, amelyekkel a kezd6 filmkészitok talaljak szembe magukat. Példaul,
hogy a forgatasra milyen eszkdzoket vigytink magunkkal, milyen beallitasokra figyeljiink oda, mennyi id6ét szanjunk
egy jelenet felvételére, az utdmunkat milyen eszkdzzel érdemes végezni, milyen programokat hasznaljunk, milyen
narraciot alkalmazzunk, honnan vegyiik a felhasznalt zenét. Nem toreksziink mindenre kitéré itmutatasra, hiszen
minden film mas és mas. Minden egyes 6tlet és forgatokdnyv mas uton all 6ssze filmmé. A szamitastechnika
hihetetleniil gyors valtozasa naprol napra Gj megoldasokat nyujt a filmkészitk szamara. Az internet olyan
lehet6ségeket kinal az alkotdknak, hogy pillanatokon beliill hozzaférhetnek atparaméterezhetd hatterekhez,
animaciokhoz, képekhez, grafikakhoz. A kamerak ma mar nem szalagra, hanem kartyara régzitenek, az utomunka
nem ,,editald magndkon” hanem szamitogépen torténik, és a zenét sem mindig hangszerekkel készitik.

Felvételkészités

Forgatas el6tt alaposan at kell gondolni, milyen technikai eszkdzokre lesz sziikségiink. A forgatd szett Gsszeallitasanal
figyelembe kell venniink a forgatokonyv alapjan készitett titemtervet, milyen helyszineken, milyen jellegii felvételeket
szeretnénk leforgatni. Ha riportra és ahhoz vagoképek készitésésére késziiliink, egy egyszerii szettet allitunk 6ssze.
Ma mar a kamerak és az adathordozok ara lehetdvé teszi, hogy kisebb munkakra is akar két-harom kameraval
vonuljon ki a stab. Igy az anyag kénnyebben vaghato, mivel ugyanaz a jelenet tobb kameraallasbol is rendelkezésre
all. Komolyabb forgatasi szituaciokban egyéb eszkozokkel boviil a technikai sziikséglet. Ilyen eszkdz a ma igen
népszeri folyamatos mozgast biztosito kis és nagy kran, tovabba a fahrt eszk6zok. Nagylampas bevilagitasra olyan
esetben van sziikség, amikor egy nagyobb teriiletet kell bemutatni a filmben. Egy s6tét gyarcsarnok vagy egy
nagyel6ado total felvételeit csak jol bevilagitott koriilmények kozott lehet tokéletes expozicioval rogziteni. Ezzel
a feladattal vilagositot kell megbizni, aki az operatdr instrukcioi alapjan, akar 10-15 kisebb-nagyobb teljesitményii
lampaval bevilagitja a teret. Tobb kameras felvételnél (példaul egy eléadas rogzitésekor) el kell donteni, hogy
helyszini képkeverést alkalmazunk-e, vagy utdomunkaval oldjuk meg a kameravaltasokat. Ha nem csak felvételt
készitiink, hanem az el6adast mas helyszinre is kozvetiteni kell (masik eléadoba, vagy az internetre), mindenképpen
helyszini keverésre van sziikség.

A forgatas helyszine

A forgatasi helyszin az a tér, ahol a felvételeket készitjiik. A két legnagyobb csoportositasi szempont, hogy kiiltérben
vagy beltérben forgatunk. Ez befolyasolja a kamera-beallitasokat, a felhasznalt hangtechnikat, a helyszinbiztositast,
a stab Osszetételét.

Kiils¢ forgatasi helyszin esetén meg kell gy6z6dni arrdl, nem kell-e forgatasi engedélyt kérni valakitdl. Ha
kozteriileten egy kameraallvanynal nagyobb helyet igényel a felvételi technika, vagy akadalyozzuk a gyalogos és
a gépjarmi kozlekedést, az Snkormanyzattol teriiletfoglalasi engedélyt kell kérni. Maganteriileten torténd forgatasra
a tulajdonos beleegyezése sziikséges. Kiils6 helyszineken az dramellatas is nehézséget okozhat, ezért célszerii
akkumulatorrol tizemeltethetd eszkozoket hasznalni. Ha ez nem megoldhat6, megfelelden terhelhetd aggregatorrol
kell gondoskodni.

A beltéri helyszin mas kamera-beallitast igényel, a vilagitas is tobb odafigyeléssel valdsithaté meg. Beszélhetlink
mitermi és egyéb belsd helyszinekrdl. A miiterem kialakitdsa lehetévé teszi, hogy barmilyen forgatasi teret
kialakitsunk diszletek, kellékek és vilagitas segitségével. A miiterem nagy belmagassaga miatt, a tér folott elhelyezett
sinrendszerrdl olyan vilagitasi konstrukciot alakitsunk ki, ami gyors atallast, homogén, arnyékmentes forgatési
kornyezetet biztosit. A lampapark altaldban egyesével, fokozatmentesen szabalyozhaté (dimmerrel felszerelt)
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FELVETELKESZITES ES UTOMUNKA

kiilonboz6 vilagitasi karakterisztikaju lampakbol all. A mitermekben kialakitanak egy olyan falfeliiletet, amely
alkalmas az Ggynevezett greenbox, vagy bluebox technikaval torténo felvételekre is.!

Természetes bels6 helyszin lehet egy laboratorium, egy lakas, iroda, szinhaz, sportcsarnok stb. Itt mar nem biztos,
hogy akarmi mozgathat6 a felvétel kedvéért. Arra kell torekedni, hogy a természetes kdrnyezetet ne nagyon alakitsuk
at. A helyi adottsagokhoz nekiink kell alkalmazkodnunk. Ugy kell a kameraéllast kitalalni, hogy minél kevesebb
zavar6 elem keriiljon az objektiv latoterébe. Csak annyit valtoztassunk a helyszinen, ami a film szempontjabol
vallalhato, és a legkisebb felfordulassal jar. Egy labor-kornyezetben nem elvarhatd, hogy a miiszereket a kedviinkért
mozgassak, vagy a vegyszereket a nekiink tetszd szinek szerint allitsak csatasorba. Egy lakast sem illik felforgatni
a felvétel kedvéért, de egy virdgot kivehetiink a riportalany feje mogiil, vagy a fotelt arrébb tolhatjuk, hogy az
ablak, egy kép a falon, vagy egy konnektor ne vonja el a néz6 figyelmét. A forgatas utdn az eredeti rend
visszadllitasardl sem szabad megfeledkezni.

Egyszeri forgato szett

Hogyan is all 6ssze egy kis forgatd szett?

Kamera, kameraallvany, akkumulatorok, kis lampa szett, derit6lap, csipeszmikrofon(ok), riportermikrofon (voice),
mikrofonkabel(ek), fejhallgato, halozati hosszabbito kabelek, halozati eloszto, esetleg ellenérzé monitor, a régzitéshez
szlikséges adathordozo (kartya, kazetta). Kartyas rogzités esetén, ha hosszabb forgatasra késziiliink, gondoskodni
kell a kartyan levé adatok idénkénti lementésérdl is, erre egy laptop a legalkalmasabb eszkoz.

Kamerak alapbeallitasai

A kamerak, mint a korabbi fejezetekbdl mar kideriilt, 3 kategoriaba sorolhatok. Mi a kozépso, a félprofesszionalis
DV, DVCAM, DVC, DVCPRO, HDV kamerak és a korszeriibb memoriakartyas kamerak, amelyek tobbféle
tomoritéssel is rogzitenek.

A forgatas megkezdése eldtt a kamera beallitdsa nagyon fontos feladat. Az egész film sikere mulik a forgatott
anyagon. Egy elrontott felvételen utomunkaban javitani mar nemigen lehet. A gyartasi folyamatban a leggyengébb
lancszem hatarozza meg a végeredmény mindségét. Hiaba van 8 magos vagogeéplink, szuper utomunka szoftvertink,
ha a forgatasnal a kamera-beallitast elrontottuk.

A kamera bekapcsolasa el6tt gy6z6djlink meg az eszkdz sériilésmentességérol, az objektiv és a kereso tisztasagarol,
a csatlakozok hibatlan allapotarol, az akkumulatorok toltottségérél. Bekapcesolas utan a kameratesten elhelyezett
gombokkal és/vagy a mentiiben kell a forgatasi paramétereket beéllitani. Minden kameranak mas és mas a mentije,
ezért csak néhany alapveto beallitasra szeretnénk felhivni a figyelmet.

Példankban egy olyan kamerat hasznalunk, amely SDHC kartyara rogzit. SD mindségben DV formatumban, HD
mindségben AVCHD formatumban. Az elsé feladat tehat annak meghatarozasa, hogy a készterméket milyen
mindségben szeretnénk majd latni. Ha a filmiinket HD felbontasban szeretnénk publikalni, a teljes gyartési lancnak
HD minéségiinek kell lennie. Ha SD anyag a végtermék, a forgatas torténhet HD és SD mindségben is (a HD
felvétel csak 16:9 formatumu, erre tigyelni kell).

! http://hu.wikipedia.org/wiki/Bluebox_technika
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FELVETELKESZITES ES UTOMUNKA

9.1 abra AVCHD-DV atkapcsol6 a kameratesten

Amennyiben HD mindségii, AVCHD rogzitést valasztunk, beallithatjuk a meniiben a régzités egyéb paramétereit,
ez lehet példaul: 1080/50i; 1080/25p; 720/50p; 720/25p.

REC FORMAT

9.2 abra HD iizemmodok beallitasa a keresoben

Fajlnév: 9 2 a

SD mindségli DV rogzitést valasztva a menii példaul DV 576/50i vagy DV 576/25p beallitast kinal. Itt fontos a
képernybarany beallitasa is, ami 16:9 vagy 4:3 lehet.
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FELVETELKESZITES ES UTOMUNKA

9.3 dbra DV paraméterek beallitasa a keresében

A kameran beallitott paraméterek tudatos valasztasa azért fontos, mert az utdomunkanal a projektinditast is ezek
alapjan kell majd elvégezni.

A kovetkezd, amire figyelni kell, a fehéregyensuly. Mint korabban mar targyaltuk a kiilonb6z6 helyszineken mas
és mas a szinhdmérséklet. Ennek megfelelden a szinhliség érdekében a kamera white balance valasztogombjaval
(vagy a meniibol) kiilsé fény (5600 K), belsé fény (3200 K), automata beallitas, vagy fehér lapra torténd
fehéregyensuly allitas koziil valaszthatunk. Ez utobbit kevert fény esetén célszerli hasznalni, amikor az ablakon
bejovo napfény €s a belsd térben elhelyezett lampak is befolyasoljak a szinhdmérsékletet. Ekkor a vegyes fényii
térben elhelyezett fehér lapra iranyitjuk az objektivet, és a beallito gombot megnyomva az egyensuly beall, a térrél
késziil6 felvételek szinhelyesek lesznek.

Manualis irisz hasznalatakor a helyes expozicid valasztasat segiti a zebra bekapcsoldsa. Ha tllnyitottuk a
rekesznyilast, a fehér képtartalomban ferde csikozodas jelzi, hogy szabalyozzuk lejjebb az iriszt. A kapcsolo auto-
iris allasaban a kamera elektronikaja allitja be az optimalis értéket. Ez azonban nem mindig célravezetd. Példaul
egy ellenfényes jelenetnél a szerepld sotétben marad, mivel a rekesznyilés a kiilsé fénymennyiséghez allitodik.

A kamerakép élessége a fokuszgyiirii forgatasaval allithaté be. Mindig behuzott varional, kozeli allasban kell
¢élességet allitani, igy a vario teljes skaldjan éles marad a kompozicid. Autofocus allasban a kameraelektronika
automatikusan a kép kdzepén levo pontra allit élességet. Ez nagy segitség ugyan, de kevés esélyt ad az operatérnek
ahhoz, hogy miivészi eszkdzként 6 hatarozza meg, hogy a kép melyik része legyen éles. Az is eléfordulhat, hogy
fényszegény kornyezetben az elektronika nem talalja az élességet.

/ WHITE
BAL
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9.4 abra Az objektiv oldalan talalhato beallitasok

Fontos kezeldfeliilet a hangbemenetek allitasara szolgald panel. Az altalunk targyalt eszkozcsalad XLR
csatlakozokkal ellatott hangbemenetekkel rendelkezik. Altalaban a kamera elején és a hatuljan is talalhaté két XLR
bemenet. Egy kapcsoldval allithatd, hogy az els6t (front), vagy a hatsét (rear) hasznaljuk. A kamerdkon sajat
beépitett mikrofon vagy tartozékként egy kispuska mikrofon van. Ezek a kornyezeti atmoszféra felvételére
alkalmasak, komolyabb hangfelvételre mindenképpen kiilon mikrofont kell hasznalni. A kameréan a kivalasztott
bemenetbe csatlakoztatjuk a mikrofont, és a bemeneti szintet mikrofon allasba allitjuk. Vonal szintre akkor van
sziikség, ha a mikrofon(ok) jele nem kozvetleniil a kamerara érkezik, hanem kiilon hangkeverén keresztiil kapunk
egy kevert hangjelet. fgy példaul egy koncert felvételekor az Gsszes hangszer és mikrofon jelének aranyat egy
hangkeverdn bedllitja a hangmérndk, €s ez a jel keriil a kameraba.

MIC+8V \ N\ -/ - /' MIC+48V

H1 CH2

9.5 ébra A hangcsatlakoz6 panel

Vannak olyan mikrofonok, amelyek miikodéséhez tapfesziiltségre van sziikség. A kameran talalhaté egy kapcsold,
amellyel 48V ugynevezett fantomtapot tudunk a mikrofonnak biztositani. Ugyeljiink arra, hogy csak akkor legyen
bekapcsolva, ha a mikrofonhoz sziikséges. A két hangsav felvételi szintjét manualisan egy-egy potenciométerrel
lehet kiilon-kiilon allitani, vagy automata allasban az elektronika segitségével torténik a bejovo jelek szintjének
optimalizalasa.
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CH1 . “AUDIO ~ . “CH?2

AUDIO SELECT -~ AUDIO IN
CH1 CH2

QE.AUTO 8. rronT. I

b VAN ™ REAR = g

9.6 abra A hangbeallito és szabalyozo panel

A kamera keres6jében a bedllitott paraméterekrdl az operatér folyamatosan informaciot kaphat, a display gomb
megfelel6 allitasaval tudjuk szabalyozni a megjelenitett informaciokat. igy a beallitott rogzitési médrél (HD-SD),
a fehéregyensulyrol (indoor — outdoor - ATW), az élességallitas modjarol (manualfocus-autofocus), a rekesznyilasrol
(2,8-4-8-16), kevés megvilagitas esetén a bekapcsolt erdsitésrol (3dB;-6dB;-9dB), az akkumulator allapotardl, a
két hangsav pillanatnyi hangerejérdl és a rogzitett anyag timecode-jarol (TC).

U(C sz 15 aegs 1

{OPEN. 233

9.7 4bra Beallitasok kijelzése a keresdbenAlternativ szoveg: Az operatér szamara a kamera keres6jében
megjelenithetd informaciok elhelyezkedését mutatja az abra. Timecode, akkumulator allapot, expozicids idd,
szinhémérséklet, erdsités, élességallitasi mod, rekesznyilas, zoom allapot.

Kameraallvany

Err6l az eszkdzrdl is kell néhany szot ejteni. Célszerli j6 mindségi allvanyt valasztani a forgatasra. A jo allvany
tobb 1épcsdben, fokozatmentesen kihtizhaté magassagt, gombfejjel szerelt, gyorscsatlakozast. A gdmbfej biztositja,
hogy a kamera vizszintje szabadon allithato legyen. A gyorscsatlakozé segitségével a kamera egy mozdulattal
leoldhato illetve visszahelyezhetd az allvanyra. Ha kameramozgato eszk6zoket is hasznalunk a forgatason, a kamera
atszerelése pillanatok alatt elvégezhetd. Belso térben torténd forgatason az allvanyt egy ugynevezett ,.terpeszre”
allitjuk, igy a labak végén levé tiiskék nem tesznek kart a padlézatban. Kiilsé helyszinen a tiiskék biztositanak
stabil helyzetet az allvanynak.
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Akkumulator

A ma hasznalatos Litium lon akkumulatorok a kameraknak hosszti mitkodési id6t biztositanak. Ez az id6tartam
120 perct6l 800 percig is terjedhet kameratol fliggden. A toltottségi allapotot vagy a kamera keresdjében vagy az
akkumulatoron 1évé gomb és indikator LED-ek segitségével ellendrizhetjiik. Az akkumulatorokat mindig toltott
allapotban kell tarolni, igy az élettartamuk 1ényegesen meghosszabbithato.

Kis lampaszett

A hordozhat6 lampaszett altalaban 3 halogén izzoval szerelt, tereldlappal ellatott, konnyt allvanyra tehetd, 350W-
600W teljesitménytli lampabol all. Hatranya, hogy 230V -os halozati fesziiltséghez kotott, igy csak ott hasznalhato,
ahol villamos halézat rendelkezésre all. Akkumulatorrdl iizemeltethetd, konnyti, nagy fényerejii LED tablok is
hozzaférhetéek mar. Ezek hagyomanyos V-mount akkumulatorokkal mi{ikédd 16-900 db LED fényforrasbol allo
tablok, melyek kiilsd, belsd vilagitashoz és deritéshez egyarant kivaldak. A lampaszett tartozéka lehet egy
akkumulatoros fejlampa is, melyet a kamerakon levd csatlakozosinre rogzithetiink. Ez az eszkodz egy egyszert
riport szitudcioban az arc megvilagitasat biztositja. Altalaban fehér és sarga derité feliilettel szerelik, hogy kiils6
¢és bels6 térben egyarant hasznalhato legyen.

9.8 abra Lampaszett
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A derit6lap a homogén vilagitas eléallitisanak nélkiilozhetetlen kelléke. Kiilso és bels6 felvételeknél egyarant
hasznalatos eszkoz. Létezik fehér, eziist és aranyszinti valtozat is. Az adott felvétel koriilményei, a szinhdmérséklet,
az elérni kivant hatas hatarozza meg, hogy mikor melyiket hasznaljuk. A lampaval a deritdlapra vilagitva indirekt
szort fény jut a megvilagitando feliiletre. Kiilso felvételnél, a Napot hasznalva f6fényként, egy riportot tokéletesen
be lehet vilagitani egy deritélap segitségével.

Hangtechnika a forgatason

A korabbi fejezetekben mar sz6éltunk a kiilonbozé mikrofonfajtakrol és a hangtechnika alapjairdl. Itt egy atlagos
feladatra koncentralva csak felsorolas szinten emlitjilk meg, mit is vigyiink magunkkal a forgatasra. A kiilonb6z6
tv tarsasagok nem azonos elvarasokat fogalmaznak meg a beszallitd miisorgyartokkal szemben. Van olyan tarsasag,
amely a lathato csipeszmikrofonos felvételeket nem veszi at. Ilyenkor rejtett mikrofonozast kell alkalmazni. Ez
lehet a hasznos képen kiviil elhelyezett iranyitott karakterisztikaju mikrofon, egy botra szerelt, belogatott mikrofon,
vagy a szereplon rejtve elhelyezett csipeszmikrofon is.

Leggyakrabban utcai vagy rendezvényi gyors riportkészitésre ugynevezett voice mikrofont hasznalunk. Ez egy
kevésbé érzékeny eszkoz, aminek a karakterisztikajat ugy alakitottak ki, hogy a kdrnyezeti zajok ne befolyasoljak
a hasznos hangot. Egészen extrém koriilmények kozott is jol hasznalhatd. A szajtdl mért 6-15 cm tavolsagon beliil
tokéletes hangmindséget érhetiink el vele, kb. 2-3 m tavolsagon kiviili zajok - akar egy bontokalapacs - sem okoznak
érezhetd zavart a hangfelvételben. Tehat az egyszer(i forgatod szett része egy vagy két vezeték nélkiili csipeszmikrofon
(iigyelve arra, hogy kiilonb6z6 frekvencian miikddjenek), egy vezetékes vagy vezeték nélkiili kézi mikrofon (ha
nem fantomtapos, elemrdl is gondoskodni kell).

Tobb szereplds beszélgetés felvételéhez a tokéletes hangmindség érdekében minden szereplének kiilon mikrofont
kell adni. Ekkor egy hangkeverd fogadja a mikrofonok jelét, ezen egy fejhallgaté és a kivezérlésjelzo segitségével
be kell allitani valamennyi mikrofon azonos jelszintjét. Egy rovid probafelvétellel meggy6zddhetiink arrdl, hogy
a bedllitott értékek megfeleldek-e. Torekedjiink arra, hogy azonos markaju és paraméterti mikrofonokat hasznaljunk,
mert az anyag egységessége csak igy érhetd el. A felvétel folyamatos ellendrzése nélkiilozhetetlen. A kamera
fejhallgato kimenetére mindig egy j6 mindségl, mindkét fiilre jol illeszkedd zart fejhallgatot csatlakoztassunk.

Felvételek ellen6rzése a forgatason

Egyszeriibb forgatasra is célszerii ellendrzé monitort vinni. ,,Tobb szem tobbet 14t” elv alapjan jo, ha az operatéron
kiviil a stab tobbi tagja is 1atja a megfogalmazott képet. Igaz ugyan, hogy a kompozicié beéllitasa és a vilagitas az
operator feladata, de a vilagositonak is nagy segitség, ha monitoron latja a bevilagitas eredményét. J6 mindségi,
broadcast monitort vigyiink a forgatasra, mivel ennek a szinhlisége biztosan etalonnak tekinthet. A broadcast
monitoroknak kép Osszeugrasztasi funkcidja is van, ami azt jelenti, hogy a valosagos képkivagasnal nagyobb
teriiletet latunk a képernydn. Ha valami zavar6 dolog van a képhatar kdrnyékén, igy hamarabb észrevessziik. HD
felvételek készitésekor feltétleniil HD felbontasu ellen6rzé monitort hasznaljunk.

A forgatott anyag tarolasa

Ha befejeztiik a napi forgatast, az anyag biztonsagos tarolasar6l gondoskodni kell. A magnesszalagra rogzitett
felvételek szallitasanal tigyeljiink arra, hogy magneses hatas ne érje 6ket. Hangfal tetejére, vagy kozvetlen kdzelébe
ne tegyiink videoszalagot, mert konnyen atmagnesez6dhet és a rajta levé informdacidt elveszithetjiik.
Memoriakartyara réogzitett felveteleket haladéktalanul at kell menteni mereviemezre, ezért érdemes hordozhato
szamitogeépet is a forgato szetthez késziteni. A gép sajat mereviemezére vagy egy kiilsé winchesterre dtmasolt anyag
mar kevésbé sériilékeny.

Ma mar a hattértarak kapacitdsa és ara is lehetové teszi, hogy a nyersanyagrol is biztonsagi masolatot készitsiink.
Ha t6bb napig és sok nyersanyagot forgattunk, a kazettak feliratozasaval és a felvételek kezdd és befejezé timecode-
Jjanak felirasaval (script lista) megkdnnyithetjiik az utomunka sordan a kazettak kozti eligazoddst. Memoriakartyds
rogzitésnel a kamera automatikusan szamozza a kartyara kerild snitteket, kiilon fajlként kezel minden
kamerainditaskor keletkezett adatfolyamot. Ha az adatmdsolasnal egy logikusan szerkesztett konyvtarstruktiraba
irjuk a jeleneteinket, a nyersanyag kereshetosége egyszeriivé valik.
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Tobbkameras felvétel

Egy nagyobb rendezvényrél, konferenciardl, koncertrdl késziild tobbkameras felvétel komolyabb technikai
felkésziiltséget var el a stab tagjaitol. Ma mar ez is 1ényegesen egyszeriibb feladat, mint az analég korszakban volt,
de még mindig sok eszkdzre €s tobb rendszertechnikai ismeretre van sziikség. A televizioban sugarzott miisorok
mindegyikét tobb kameraval rogzitik. Az egyszerti hirmtisorban is 3-4 kamera dolgozik. Egy nagyobb rendezvényen,
példaul sportkdzvetitésen akar 30-40 kamera képe is rendelkezésre all. Mi az egyszertliség kedvéért egy 4 kameras
felvétel eszkdzeit tekintjiik at. Az altalunk targyalt félprofesszionalis videokamerak a rogzitési funkcio mellett a
kozvetités lehetdségét is hordozzak. Ez azt jelenti, hogy a kamerakon talalhato olyan kimenet, amelyet egy képkevero
bemenetére lehet kapcsolni. Ez lehet kompozit videojel, firewire csatlakozon megjelend digitalis jel vagy tigynevezett
SDI jel. HD felbontasu felvételkészitésre természetesen csak a firewire illetve a HD-SDI csatlakozokon megjelend
digitalis jel alkalmas.

4

O iy E,;; T ]
N
* =

— ] iz e 1 |

HD ROGZITO

dl
3

MICROPORT

)
.l “)@
.l 3@

@

ecees

@——fccccece 850

[ = T IOuOu

@——fececcee

ap——feccecce

I

-
i—!l:F“A
ifl— ceccne | g
|
|
|
I

AUDIO MIXER

9.9 dbra Négykameras rendszer vazlata

A kamerakat firewire csatlakoztatas esetén maximum 20 méter hosszu firewire kabellel kothetjiik a keveréhoz.
Ha tavolabbi pontra kell a kamerat kikabelezni, 20 méterenként repeater (kozbensd erdsitd) beépitése sziikséges,
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de igy is maximum 80 méter lehet a legtavolabbi pont. HD-SDI jelet 100 méter tavolsagig egy egyszerii BNC
csatlakozoval ellatott koax kabelen juttathatjuk el a keverohdz. A mai képkeverdket tobbnyire digitalis jel fogadasara
alakitottak ki. Megkiilonboztetiink csak SD felbontast és HD/SD felbontasu keverdket. Az egyszeriibb eszkdzokbe
firewire csatlakozon érkezik a digitalis jel, a komolyabb, megbizhatobb és dragabb keverék SDI bemenetekkel
rendelkeznek. A képkeverdbe érkezd kameraképeket a vezetdoperatdr a rendez6 utasitasainak megfelelden valasztja
ki. Ez csak ugy lehetséges, ha minden kamerakép a vezetGoperatdr el6tti monitorfalon vagy egy osztott képes
nagyméretii monitoron megjelenik.

Az operatorok egy stabértekezleten megkapjak a feladatukat. Mindegyik kamera az esemény mas részletére kell,
hogy koncentraljon. Az atlagos felallas szerint, egy total kamerat a rendezvény atfogd bemutatasara allitanak be,
a masodik kamera az eldad6 kozeli képét adja, a harmadik az eléado kornyezetével egyiitt egy kistotal képet
kozvetit, a negyedik kamera a kozonségrol ad kiilonbozo kivagéasu képeket. Az operatérok a felvétel alatt a
vezetdoperatdr utasitdsainak megfelelden alakitjak a képkivagasokat, mivel 6 latja valamennyi bejovo képet, 6
donti el mikor, melyik kamera képe keriiljon adasba vagy rogzitésre. A vezetdoperatdr felel a teljes képi megjelenés

-----

A stab tagjai kozti kommunikaciot egy utasito rendszer biztositja, mely egy, a keverd mellett elhelyezett kozponti
egységbdl és minden kamera mellett egy mikrofonos fejhallgatobdl all. Ez a rendszer lehet kabeles 6sszekottetésii
vagy vezeték nélkiili. Altalaban kétirany kommunikéaciora alkalmas, de létezik olyan valtozat is, amelynél az
operatéroknek nincs lehetdségiik a beszédre. Az adasjelzé berendezés folyamatosan jelzi, melyik kamera képe
rogzitédik, vagy megy adasba. A kamera ,.tally” lampaja pirosan ég, ha adasban van. Komolyabb eszkdzpark
esetén a kamerakon levd return video gomb segitségével az operatér belenézhet az adasba mend képbe, igy a
képkivagasat hozzaigazithatja a masik kamera képéhez.

Egyszerl kozvetito rendszernél a kamerakat az operatdrok a felvétel megkezdése el6tt a vezetdoperatdr utasitasainak
megfelelden egyforma paraméterekkel allitjak be (HD vagy SD jelfolyamot kap a keverd, SD esetén 4:3 vagy 16:9
a képarany, milyen a szinhdmérséklet, mekkora legyen az objektivek rekesznyilasa). Dragabb rendszereknél minden
egyes kamerahoz tartozik egy tavvezérld egység (CCU), amelynek segitségével a keverd melldl szinte minden
paraméter kiilon-kiilon beallithato, igy a kamerak precizen dsszehangolhatok. Egy tobbkameras felvétel készitésére
alkalmas szett 0sszeallitasanal iigyelni kell arra, hogy lehetdleg teljesen egyforma kamerak alkossak a kameralancot,
mert a forgatott anyag egységessége (szinvilag, telitettség stb.) csak igy biztosithatd. A keverd kimenetérdl
valamilyen rogzitd berendezésre kertil a vagott jel. Ez altalaban egy szalagos videomagnoé vagy egy merevlemezes
rogzitd. Természetesen kapcsolodik a rendszerhez egy hangkeverd egység is, mely a térben elhelyezett mikrofonok
jelét keveri 0ssze. Ennek kimenete is a rogzit6 egységre csatlakozik. Eléfordul, hogy egy szamitogéprol érkezo
prezentacio képét is meg kell jeleniteni. Ez altalaban csak megfelel jelatalakitas utan lehetséges (bizonyos keverék
képesek kompozit, komponens, DVI, SDI, HDMI jelek fogadésara is).

Ha adas kdzben feliratozni is szeretnénk, egy feliratoz6 egységet kell a keverdre kotni. Tovabb bdvitve a feladatokat
egyre nagyobb személyzetre és egyre tobb kiegészitd eszkozre van sziikség. Altaliban az ilyen nagy rendszer nagy
eszkdzigénye, a meghibasodasi lehetéség gyakorisaga és a nehézkessége miatt helyhez kotott. Léteznek mobil
kozvetitd rendszerek is, ezeket egyszeriibb feladatokra lehet alkalmazni. Fleg oktatasi intézmények, helyi televiziok,
szinhazak, kisebb kommunikécios cégek haszndljak ezeket.
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9.10 abra Mobil kisstadio

Komolyabb feladatokra kozvetitdkocsik allnak rendelkezésre, melyek stabil kiépitésti eszkozokkel, megbizhato,
professzionalis személyzettel biztositjak a tokéletes adasmindséget.
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9.12 abra Kozvetitokocsi belso

Utdmunka

A filmkészités legizgalmasabb feladata az utomunka. Igaz, hogy legtobbszor gyotrelmes orak, napok alatt kel
¢letre a film, a tapasztalat azt mutatja, hogy meggéri a raforditott energia. A mozgoéfilm sziiletésekor elegendd volt,
hogy egy vonat keresztiilmegy a képen, vagy egy szereplo sétal fel és ala. Az eltelt tobb mint 100 év alatt
kifinomultak azok a modszerek, amelyekkel a mai értelemben vett film késziil. Az utomunka soran helyiikre
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keriilnek a jelenetek, az animaciok, az abrak, a feliratok, kialakul a snittek végleges sorrendje. A sziikséges fényelés
utan megtorténik a hangkeverés, és kész is a film.

Ma mar szinte kizardlag digitalis utomunkardl beszélhetiink. Az elmult 20-25 év folyamatos fejlesztéseinek
koszonhetden letisztult az utomunka szoftverek ergondmiaja és a formatumok kozti atjarhatésag. A sok gyartd
koziil néhany maradt meg a piacon, melyek igyekeztek a felvételtechnika fejlodésével 1épést tartani. A szamitogépek
ma mar gond nélkiil kezelik a HD felbontasu anyagokat, s6t a szoftvereknek kdszonhetéen akar a még nagyobb
felbontasu (2k; 4k; 8k) felvételek utdémunkai is megoldhatéak. A non-linearis munkadllomasok a hagyomanyos
filmvagas lehetdségeivel rendelkeznek.

A hagyomanyos videotechnika korszakaban a vagas egy masolasos eljarassal volt csak megoldhatd. A nyersanyagot
egy editald magnopar segitségével masoltak egyik szalagrol a masikra, a feleslegesnek itélt részek kihagyasaval.
Igy snittrdl snittre linedrisan kellett épitkezni, javitasra, betoldasra, cserére nem volt méd. A szamitogépes munka
visszaadta az alkotoknak azt a szabadsagot, hogy a film egyes részeit kiilon vagjak, modositsak, utdlag kivegyenek,
berakjanak jeleneteket. Jegyzetiinkben nem foglalkozunk az analog felvételek editalasaval, digitalizalasaval.
Feltételezziik, hogy ma mar csak digitalis formatumban késziilnek a nyersanyagok.

Igyeksziink platform mentes informaciokkal segiteni a munkat. A szoftverek koziil sem emlitiink olyant, ami
egyediili és lidvos megoldast kinadl. Valamennyi ma hasznalatos szoftver alkalmas a HD, DV, SD nyersanyagok
korrekt feldolgozasara és szamtalan exportalasi lehetoségre.

Hardver és szoftver sziikséglet

Szerencsés helyzetben vagyunk, hogy a ma hasznalatos szamitégépek mar szinte kivétel nélkiil hasznalhatok video
utomunkdlatra. Mi mégis megfogalmazunk egy idealisnak nevezhetd konfiguraciot, aminél jobb a jegyzet irdsakor
is biztosan kaphat6 a piacon.

crer

egy Finel Cut PRO vagy AVID Media Composer 6 vagdszoftver csomaggal egy professzionalis komplett utomunka
allomas tulajdonosai lehetnek. A gépbe szerelt 2 TB kapacitasu hattértarral gyakorlatilag folyamatos munka
végezhetd.

A PC hasznalok egy i7-es processzorral, 8 GB DDR3 RAM-mal és 2 TB winchesterrel szerelt szamitogéppel, egy
Adobe Premiere ProCS6 vagy Edius pro 6.5 szoftverrel mar egy iit6képes munkaallomas birtokosanak mondhatjak
magukat.

Ezeken kiviil a monitorozas biztositasara (HD felbontasu ellenérzé monitor) egy kis kiegészitd kartyara, j6 mindségii
aktiv hangfalparra, valamint egy HD monitorra van sziikség, €s készen van az akar broadcast mindséget is biztositd
utémunka stadio.

9.13 abra Black Magic kartya

Alapbeallitasok

A szamitogépbe a nyersanyagot szalagos DV eszkdz hasznalatakor firewire csatlakozon keresztiil lehet beirni a
kamerarol vagy asztali DV magnorol. A memoriakartyara rogzitett kameraképet kartyaolvason keresztiil egyszerii
fajlmasolassal tessziik hozzaférhetove.

Egy 1j munka (project) inditasakor a rendelkezésre 4ll6 nyersanyag hatdrozza meg az alapparaméterek beallitasat.
Ez nagyon fontos 1épés. Ha nem egyezik a nyersanyag felbontasa, a beallitott képméret, a rdgzitési formatum, a
munka soran komoly meglepetések érhetik az embert. Tehat ne 1épjiink be a szoftverekbe anélkiil, hogy ezeket a
beallitasokat el ne végeznénk.
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Allitsuk be a capture (beirasi) formatumot DV vagy HDV médra, a munkakonyvtarat a winchesteren és a project
nevet.

A munkateriilet beallitasi feliiletén valaszthatjuk ki a felhasznalando6 kodeket és konténerformatumot. Praktikusan
a felvett anyagnak megfelel6 formatumot (pl. AVCHD, Digital SLR, DV NTSC, DV PAL, DVCPRO, HDV, RED,
XDCAM EX, XDCAM HD stb.), tigyelve arra, hogy mindegyik verzion beliil Gjabb beallitast kell tenniink, példaul
SD esetben standard 4:3, vagy widescreen 16:9 képaranyt valasztunk, vagy példaul HDV project inditasakor
1080i25;1080p25;720p;720i; stb.

A vagéprogramok munkafeluletei

A project inditasa utan megjelend munkafeliiletek altalaban 4 blokkra oszthatoak. Az elsd a project elemeit
tartalmazo feliilet, ide importaljuk be a kartyarol lementett jelenetsorainkat, illetve ide irjuk be a DV, HDV szalagrol
a snitteket. Itt helyezziik el a megirt feliratokat, importalt képeket, zenéket, megrajzolt abrakat is. Tehat az 6sszes
felhasznaland6 nyersanyag ebben az ablakban all rendelkezésre a munka soran. A masik nagy feliilet egy vagy két
vetitdernyobdl all. Itt a nyersanyag valogatasa, a kezdd és végpontok bejeldlése, illetve a mar dsszeallitott film
vetitése lehetséges. A harmadik egység az idésav munkateriilet, a timeline. Ezen épitjiik fel a filmet. Altaliban
inditaskor hdrom videosavot és harom hangsavot kinalnak fel a programok, de ezek akar 99-ig bovithetdek. Az
idésav timecode-al ellatott, igy folyamatosan latjuk, hol tartunk a filmiinkben. Az épitkezést az 1. videosavon
célszerii elkezdeni. A forras monitorablakban levalogatott jeleneteket egyszerlien rahtizzuk az idésavra. A szépen
egymas utan elhelyezett snittekbdl dsszeall a film, amit a Program Monitor ablakban meg is nézhetiink. Ugye
milyen egyszeri?

Hat igen. Ha nem akarunk semmi mast, csak ,,kiszemetelni” a folosleget, akkor ez a tudas is elég. A programok
ennél joval tobbet kindlnak. A munkafeliilet negyedik nagy blokkja az effekt ablak, ahol szamtalan lehetséget
kinalnak a programok a filmiink latvanyossa tételé¢hez.

00:00:92-12
)

9.14 éabra Képerny6kép munkafeliiletekkel - video
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Mindenki egyéni modszerrel késziti a filmjét. Egyesek a gyorsbillentyiiket hasznaljak, masok a mentii rendszer
pontjai alapjan szeretnek dolgozni, van aki a forrasablakban hatarozza meg a jelenetek végleges beallitasait, megint
masok a timeline kinalta modositasi lehetéségeket részesitik eldnyben. A programok tobb megoldast is kinalnak
ugyanazon eredmény elérésére, a 1ényeg hogy Osszealljon a film. A vagodszoftverek évrol évre megujulnak. A
megszerzett tudast folyamatosan frissiteni kell. Sajnos a magyar nyelvii konyvek mindig kicsit késve jelennek meg
a piacon, de a hasznalni kivant program megismeréséhez nélkiilozhetetlen a programokat leir6 szakirodalom. (1asd:
irodalomjegyzék)

Az el6készités utan, ha mar a project ablakban az §sszes nyersanyag rendelkezésre all, elkezdddhet a munka. Nem
kotelezo a linearis épitkezés. Tetszés szerinti részeket kiilon timeline-on megvagva, késdbb egymasba flizhet6 az
anyag. A menet kozbeni sorrendvaltoztatas is egyszertien megoldhato. Ha egy jelenetsor elemeit a timeline-ra
huztuk, még akkor is modosithatunk a snittek hosszan. Ahol két snitt talalkozik egymassal, az a vagopont. Az ilyen
egyszeru képvaltast éles vagasnak nevezziik. Ha lagyabb atmenetet szeretnénk elérni, a két snitt talalkozaséara egy
ugynevezett Transition-t kell elhelyezni, mely az effekt blokkban talalhato. Ez lehet sima attinés vagy a szamtalan
tovabbi lehetdségek egyike, a homalyos atmenetekt6l az oramutato forgasan keresztiil a szinhazi fliggdny kinyitasaig.
A bOség zavardban az ember hajlamos a filmjét ilyen atmenetekkel latvanyossd” tenni. Ne essiink ebbe a hibaba.
Csak akkor hasznaljunk kiilonleges atmeneteket a snittek kozott, ha funkcidja van. Arra se torekedjiink, hogy egy
filmen beliil felsorakoztassuk az Osszes triikkot, amit talaltunk. Az a szép film, ami egységes és Oncélusagtol
mentes.
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9.15 abra Effektek hasznalata - video

Ha egy snitt szinvilagat vagy perspektivajat szeretnénk megvaltoztatni, régi filmhatast szeretnénk elérni,
filmkarcokkal, kapukosszal és rangato 1éptetdvillaval, az is megoldhat6 a videoeffektek segitségével. Itt is széles
valasztékbol valogathatunk. A filmiink sszeallitdsanal igyeljiink a korabbi fejezetekben leirt szabalyokra, a planok
egymas utani hatdsara, a kameramozgasok elejére és végére. A kiilonbdz6 miifajokban mas és mas szabalyok
érvényesek. Fiatalos, lendiiletes klippekben megengedett a gyors kameramozgés, a mozgasok feldarabolasa, a
rovid, akar néhany kockas bevagas, a szabalytalan kamerakezelés. Az altalunk targyalt miifajok azonban
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fegyelmezettebb, nyugodtabb snittkezelést kivannak. Altalanos szabaly nincs, de a jelenetek hosszanak a
felfoghatosag hataran beliil kell lenni. Ha feliratot szeretnénk késziteni, célszerli a 2. video savot hasznalni. A
szerkeszt6 programokban talalhato egy egyszeri feliratozo, amellyel statikus feliratokat, huzos inzerteket (lentrél
felfelé vagy fentrdl lefelé futd szoveg, balrdl jobbra vagy forditva futd szoveg) készithetiink, akar a felkinalt
mintakarakterekkel vagy sajat magunk altal paraméterezett arnyékos, szines keretes bettikkel. Rajzoloprogramok
segitségével is készithetd felirat, de specialis feliratozo programok is léteznek, melyekkel animalt feliratok, 3D
feliratok is készithetok.
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9.16 abra Film feliratozasa - video

Ha egy képerny6 képen szeretnénk tobb videdt megjeleniteni, akkor a tovabbi video savokat (layer) kell hasznalni.
A képek kicsinyitése, nagyitasa, egyes részeinek letakarasa is lehetséges az Effect Controls panel segitségével. Itt
allithatjuk be egy adott snitt képernyén valé mozgatasanak adatait, esetleg az atlatszosag mértékét. Lassitasra-
gyorsitasra is lehetdség van, ez a funkcio kiilonb6z6 programokban mas és mas helyen talalhato.

Minden video snitthez tartozik egy hangrész is. A timeline-ra huzott jelenettel egyiitt annak hangja is megjelenik
az audio savon. A tovabbi audio savokra helyezhet el a zene és a narrator szoveg. A kép és a hang szét is valaszthato,
ha csak az egyikre van sziikségiink.

A filmekhez hasznalt zene szerz6i jogi kérdéseket vet fel. A tapasztalat szerint ritkdn van a produkciéra annyi
pénz, hogy zeneszerz6t bizzunk meg. Léteznek olyan cégek, melyek nagy zenetarakat iizemeltetnek, oriasi készletbdl
lehet valogatni a filmiink stilusdhoz megfeleld allomanybdl. A zenén kiviil effekt tar is rendelkezésre all a
hanghatasok szinesitésére. Ha nem bizunk a sajat itélé képességiinkben, megadhatjuk filmiink témajat és akar 1
napon beliil egy sziikitett kinalatot allitanak 6ssze szamunkra. Persze ennek ara van. A felhasznalasi teriilet szerint
kiilonbozo tarifak léteznek. Mas egy reklam felhasznalds ara, mas a TV sugarzas ara, és a DVD-re sokszorositott
film példanyszama is armeghataroz6 szempont. A kizarolagos felhasznalasi jogért kiilon fizetni kell.2

2 http://www.clmusic.hu/index.php/sonoton.html
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A narrator szoveg bemondasat célszeri hangstidioban végezni, mert a siiketszobai koriilmények, a professzionalis
hangtechnikai hattér zajmentes felvételt biztosit. Ha van lehetségiink profi bemondé alkalmazasara, erre ne
sajnaljuk a pénzt. Sokszor tobbe keriil az amatorrel eltdltdtt studioido, és az eredmény mégsem dsszemérhetd.

Editalo programunkban akar tobb hangsavot is hasznalhatunk egyszerre, példaul egy zorejsavot, atmoszférasavot
is kijelolhetiink. A kiilonb6z6 audiosavok hangjanak aranyat keveréssel allithatjuk be. Mindegyik altalunk javasolt
programban van egy hangkeverd panel, melyen megjelennek a hangsavokhoz tartoz6 potenciométerek. Ezek
lejatszas kozbeni allitgatasaval a megfeleld hangszintek tokéletesen beallithatok.

Tobb kameras felvétel vagasa a Multi-Camera Editing beallitassal végteleniil egyszerti. A Multi-Camera Monitor
feliiletén lathatjuk a timeline-ra egymas folé elhelyezett kameraképek mindegyikét egy idében. Csak az a dolgunk,
hogy tgy, mintha é16 egyenes kozvetités lenne, valtogatjuk a kameraképeket és a Program Monitoron megjelenik
a kivalasztott kép. Az igy kevert felvétel sokkal pontosabb kameravaltast tesz lehetévé, mint a forgatas helyszinén
torténd képkeverés. Ott el6fordulhat hibas kameravaltas, az adasban elkdvetett operat6ri bakik is benne maradnak
a felvételben. Utomunkaban torténd keverésnél mindig ki tudjuk valasztani a leghasznosabb kameraképet, és a
hibas valtast azonnal korrigalhatjuk.
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9.17 abra Multikamera mod - video

Léteznek uigynevezett kompozitald 6nallé programok, melyek segitségével a kiilonb6z6 hatterek, alloképek, abrak,
animaciok és videdk tigy épithetdk Ossze, hogy a néz6 nem tud kiilonbséget tenni mi a valdsagos kép és mi a
manipulacio. Példaul egy borongds napon felvett jelenet hattere kicserélhetd egy ragyogo napfényes kornyezettel
anélkiil, hogy barki észrevenné. Az igy atalakitott jelenet vagy animalt grafika egy mozdulattal visszaemelhet6 a
vagoprogramba.

Az elkészitett filmet a timeline-rol nézhetjitk végig. Altaldban a film tartalmaz olyan triikkoket, tobb videosavos
részeket, melyekkel a szamitogép valos idében nem tud megbirk6zni. Ezért a filmet le kell szamoltatni (rendering).
Ha véglegesnek tekintjiik filmiinket, el kell donteni, milyen publikaciot valasztunk.
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Hogyan kertil a film a kozonséghez?

Els6 feladat a Master kopia elkészitése. Ez altaldban a nyersanyaggal azonos formatumban elmentett valtozat.
Kiirhat6 DV, HDV szalagra vagy egy archivaldé merevlemezre. A programok szamtalan kodeket tartalmaznak, igy
az internetes kozzétételre alkalmas FLV, MP4, WMV, MOV, vimeoSD, vimeoHD, YouTube SD, YouTube HD
formatumoktol kezdve a mobil eszk6zokon nézhet6 iPhon, iPod, iPad formatumokon keresztiil az MPEG2 DVD
és a MPEG2 Blu-ray —ig barmilyen publikalas rendelkezésiinkre all. Altalaban a megrendeld donti el, hogy milyen
formatumra van sziiksége.

DVD, Blu-ray lemez készitése nem minden vagdprogrambol lehetséges kozvetleniil. Léteznek DVD, Blu-ray
Authoring programok, melyekbe a kész filmet MPEG2DVD, MPEG2 Blu-ray formatumban beimportalva egy
statikus vagy mozgd hatteri DVD taviranyitoval navigalhato tobb rétegli meniirendszer is elkészithetd, akar
tobbnyelvii feliratozassal is.

Ellenorzo kérdések

9.1

Milyen szinhdmérsékletre kell allitani a kamerat kiils6 és bels6 felvételeknél?
Mi a bluebox technika?

Hogyan allitana 0ssze egy forgato szettet egy kémiai kutatointézetben készitendo riporthoz?
Milyen kamera beallitdsokra kell tigyelni a forgatas megkezdése elott?

Mikor kell a kamera hangbemenetét line allasba kapcsolni?

Mi az auto fokusz és mi a manual fokusz?

Mi az auto irisz és manual irisz?

A kamera beallitasarol milyen informaciok allnak rendelkezésre a keresdben?
Mire valo a derit6lap?

Mikor hasznalunk voice mikrofonozast?

Hogyan taroljuk a forgatott anyagot?

Firewire kabelen mekkora tavolsagra lehet kameraképet tovabbitani?

9.2

Mit jelent a non-linearis munkaallomas kifejezés?

Milyen paraméterekkel kell rendelkeznie egy HD utomunka allomasnak?

HD mindségii utomunka elvégezhetd-e 4:3 képaranyban?

Milyen f6 munkafeliiletei vannak a vagoprogramoknak?

Milyen elemekkel tehetjiik latvanyossa két snitt talalkozasi pontjat?

Hogyan készithetiink feliratokat?

Hogyan oldhatjuk meg egy filmrészlet fekete-fehér atalakitasat?

Hogyan juthatunk jogtiszta zenéhez?

Mi a Multi Camera Editing?
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Mi az exportalas? Milyen lehetdségek koziil valogathatunk?

Mi a Blu-ray Authoring?
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10. fejezet - TELEVIiZIOS MUFAJOK

Nagy Erné
A miifaj, mint forma

Befogadoi oldalrdl vizsgalva a mozgokép hatasmechanizmusat - a megértés és értelmezés bizonyos szintjéhez
sziikségiink van mufaji ismeretekre. E16szor is miifajnak kell szamitanunk azokat a feliileteket, amelyek hordozzak
a mozgoképeinket. Tehat a mozgokép torténetében jol szétvalaszthatdan miifajteremtd a mozi, a televizid és az
internet, valamint az azzal szorosan 9sszefonod6 infokommunikacios eszkdzok vilaga.

Itt kell, hogy megemlitsiik azokat a mozgoképeket, amelyek egyik fentebb felsorolt kategoriaba sem férnek bele,
meégis léteznek és nézziik 6ket, de nem beszéltiink még roluk. Ezeket a mozgoképeket azon funkciok hozzak 1étre,
amelyek segitenek bizonyos tarsadalmi feladatok végrehajtasa kozben megjelend, lattatasi feladat megoldasaban.
Ez a technologiai vagy ipari céllal 1étrejovo mozgoképek vilaga. Ilyen céllal jon 1étre példaul a rendérség - a modern
kori Argosz' - 4ltal biztonsagi kamerakkal megfigyelt, kozteriileteken késziild, tobb szézezer dranyi videofelvétel.
Ezek folyamatos gyartasa és elemzése biztonsagpolitikai tényez6 és semmi koze nincs a mozgdoképi miifajokhoz.
Mint ahogy a gyogyaszati célokkal torténd, orvosi képalkotais2 is nehezen lenne beilleszthetd, a mozgdképi miifajok
kozé. Am ez a két alkalmazasi forma is alitimasztja azt a Flusser-i elméletet, miszerint ma nehezebb nem képre
keriilni mint képre keriilni. Mit is jelent ez? Az elmult évtizedek soran a nyugati vilagban nem nagyon sziiletett
ugy ujsziilott, hogy még a megsziiletésének a pillanata eldtt ne készitett volna rola mozgoképet a tarsadalom. Ha
valamilyen uton-modon mégis meguszta volna ezt, akkor a korhazbol hazafelé menet biztosan rogzitette egy
térfigyel6 kamera a boldog csaladot.

Visszatérve a kategorizalhaté mifajokhoz, barmennyire is szertedgazé a mifaji kategorizalas mozgoképi
mddszertana, mégis a nézot eligazitja és segitségére van az értelmezésben. Ha a néz6 felismeri egy adott filmen
vagy miisorban azokat a miifaji jellegzetességeket amikkel tobbé-kevésbé tisztaban van, akkor az értelmezési
madszereit megfelelteti a miifaj normainak. Amennyiben egy adott mozgokép miifaji hatarsértést kovet el az alkotoi
szandékok szerint, akkor szamolni kell az értelmezés nehézségeibdl adodo altalanos félreértelmezés esélyével. Itt
arra kell gondolni, hogy ha egy mozgokép a kiinduldsi miifajadhoz képest megvaltoztatja példaul a valésaghoz
fliz6d6 viszonyat, és mondjuk dokumentumfilmnek jeloli magat, de jatékfilmként, szereplokkel késziil el és ezt
nem jelzi kiilon, akkor a nézdnek nagyon résen kell lennie, hogy ne értelmezze félre a latottakat.

Ilyen miifajvaltdé példaul az aldokumentumfilm klasszikussa valt példaja Jan Svérak filmje a Ropéci.3 Az
aldokumentumfilm a megjelenése és az els6 meghdkolések utan kiilon miifajja valt, nyilvan azért, mert a megértést
és az értelmezést olyan irdnyokba képes elvinni, amelyek addig ismeretlenek voltak. A mozgdkép eddigi térténete
alatt a mifajteremtok és a miifaji hatarok modositdinak a munkassaga mindig sok Osszetevon mulott, és igy
eredményezte a mozgdkép megujulasanak a lehetéségét.

A huszonegyedik szazadban a tomegmédiumok elszaporodasaval a néz6i figyelem megosztotta valt, nem csak a
gigantikus koltségvetési produkciokra figyel a vilag. A mozgokép megjelenitd eszkdzok és csatornak jabbnal
ujabb megjelenési formai ujraértelmezik a tradicionalis miifaji felosztast. Az alternativ kommunikacios eszkdzok
megjelenésével a miifajok egyre inkabb a nézéi igények €s szokasok fliggvényévé valnak.

A televizio, mint miifaj

A televizidzast az azonos idejl tavolbalatas vagya hozta létre. Ennek a mai napig is tetten érhetd miifaja az €16
kozvetités vagy €16 adas. A televizio a fejlédése soran miifajteremté médiumma valt, de mivel a mozgokép fogalmi
rendszerével fejti ki a hatasat, ugyaniugy ra is vonatkoznak a filmes miifajtorténet alapvetd szabalyai és miifaji
felosztasai. Ezek a szabalyok a miifaji rendezddést két alapvetd, és egymassal Osszefiiggd modon vizsgaljak
jelentéstani és modszertani eszkdzokkel. A televizidzas miifajai tehat két nagy alapmiifajra oszthatok, amelyek

! http://hu.wikipedia.org/wiki/Argosz_%28p%C3%A 1sztor%29
2 ultrahang
3 http://hu.wikipedia.org/wiki/Olajfal%C3%B3k
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TELEViZ1IOS MUFAJOK

alapvetden a valosaghoz valo viszonyuk altal, tehat modszertani megkdzelitéssel valaszthatok ketté.* A szorakoztato
miifaj 6nallova valasaval megjelenik egy harmadik nagy miifaj is, ami felelevenitette a mozgokép korai megjelenési
formaira visszautald primer, zsigeri, szorakoztaté hagyomanyt. Ez a korai vasari komédiak és a mutatvanyosok
bodéiban megjelend burleszkfilm gag-ek vilaganak mai tovabbélési formait jelenti. Ennek a miifajnak a képviseloi,
a show business altal a mai korra formalt, valosag- és tlélé show-k. A televizioban megjelené harom alapmiifaj
és az alajuk sorolhat6 almiifajok a kdvetkezok:

Fikciés miifaju adasok

Ide tartoznak a tévéfilm, a televizids sorozatok kiillonbdz6 formai - sitcom, drama series, szappanopera, tele-regény
- valamint a videoklipek, az animéacios filmek €s a gyerekmesék.

Nem fikciés miifaju adasok

Ide tartoznak elsésorban a hirmiisorok, a napi és az Gsszefoglald jellegli heti hiradok, az ezekhez kapcsolodo
politikai és gazdasagi hattérmiisorok. A napszakokhoz kothetd, a civil élet dolgaival foglalkozé magazinmiisorok,
sportkozvetitések, kulturalis és tudomanyos magazinmiisorok, dokumentumfilmek, ismeretterjeszt6 filmek, uti-
és riportfilmek.

Szérakoztatéo miifaji adasok

A kiilonb6z6 témaju talk show-k és vetélkeddk, taléld show-k a tehetségkutatdé miisorok és a realityshow-k tartoznak
ide. Ezeket egyébként lehetne - nem modszertani, hanem jelentéstani megkozelitéssel, a megvasarolt licensz miatt
- miisorformatumoknak is nevezni.

A természettudomany kommunikacié miifaja

Az altalunk is targyalt ismeretterjesztd vagy tudomanykommunikacids tartalmat hordozé mozgéképek helye a
nem fikcios miifaju adasok kozott van. Hosszuktdl fiiggden, a révidebb (5-10 perces) anyagok a tudomanyos
magazinmisorok részei lehetnek, a hosszabb (25-50 perces) filmek helye pedig a dokumentumfilm mitifajban van,
az ismeretterjesztés cimkével jelolve. Ezen utdbbiak adekvat megjelenési formaja a tematikus ismeretterjesztd
televizios csatornak kozege. A természettudomanyos filmkészités alapvetd feladata a tudomanyos eredmények €s
kutatasok a néz6 szamara érthetd, értelmezhetd formaban térténd mozgoképi megjelenitése. Fontos a tarsadalom
minél szélesebb korének tajékoztatasa a leglijabb kutatasi eredményekr6l, annak érdekében, hogy az 4j kutatasok
¢s az ebb0dl 1étrejovo 11 tudds, innovativ moédon beépiilhessen a mindennapokba. Ezt nevezziik ismeretterjesztésnek.

Ennek az oktatasi rendszeren kiviili munkanak egyértelmiien legfontosabb formai kotelezettsége, hogy hitelesen
¢és élményszeriien mutassa be témajat. A természettudomany kommunikacioval foglalkozé alkotoknak ennek kell
alarendelnie valamennyi mar ismertetett mozgoképi formanyelvi eszkdzt. A természettudomany kommunikacidhoz
sorolhat6 oktatofilm-készités esetében is a pontos tudasatadas az egyik legfontosabb feladat. Tévedés az, hogy
ebben a miifajban a nézdék iranyabdl megjelend szorakoztatasi igényeknek kellene elsésorban megfelelni. Nem
kell és nem szabad allatszereplokkel 1étrejové tévés reality show-kat tudomanyos miisorként talalni a néz6knek.
Mint ahogy egy 16- vagy agarverseny-kozvetités sem tudomanykommunikacio.

Ezzel szemben a tudomanyos megismerés altal vezérelt alkotdi kivancsisag és az ebbdl fakadd analitikus
megkdzelités a legjobb modszertani alap egy adott téma feldolgozasdhoz. Az a tény, hogy az ismeretterjesztés nem
tudomanyos kategoria, nem ment fel az alol az erkélcsi és moralis kotelezettség alol, hogy a tudomanykommunikaciot
szolgalni csak és kizarolag az ismeretterjesztés és a pedagogia legjobb hagyomanyainak szem el6tt tartasaval lehet,
és ezt mindenkinek kotelessége tiszteletben tartani, aki természettudomanyos tudas atadasaval foglalkozik.

A latas nyelve cimii miivében Kepes Gyorgy igy kozeliti meg ezt a témat :

,»Korunk a kdosz kora. Az emberi és anyagi értékek elfecsérelése és az alkotoi teljesitoképesség konnyelmii
kiuzsorazasa azt bizonyitja, hogy kozéletiink elvesztette belsé dsszhangjat. Az egészséges emberi lét e hanyatlasa
legfajdalmasabban az egyént érinti, akit 6sszeroncsoltak formatlan vilaganak szilankjai, s képtelen arra, hogy
rendet teremtsen fizikai és pszichikai igényei kozott.

“Rick Altman: A film és a miifajok, in.: Oxford film enciklopédia, 284-294.0. szerk.: Geoffrey Nowell-Smith, 1998. Gléria Kiado,
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A tragikus formatlansag tarsadalmi rendszeriink ellentmondasaibol fakad, és arrdl arulkodik, hogy nem sikeriilt
0j szellemi fegyverzetet talalnunk. Ez pedig nélkiilozhetetlen, ha meg akarjuk Orizni egyensulyunkat a dinamikus
vilagban. (...)

A latas nyelve mint optikai kommunikacid, az egyik leghatékonyabb eszkdz ahhoz, hogy ujra 1étrehozza az ember
¢és a tudas harmonikus egységét. A vizualis nyelv minden mas kommunikacios eszkdznél hatékonyabban képes a
tudast terjeszteni. Segitségével az ember targyi formaban fejezheti ki és adhatja tovabb tapasztalatait. A vizualis
kommunikéci6é egyetemes és nemzetkdzi: nem ismeri a nyelv, a szokincs vagy a nyelvtan korlatait; egyarant
meggérthetik irdstudatlanok és miivelt emberek. Tényeket és eszméket nagyobb mértékben és mélyebbre hatolva
tud kozvetiteni a vizualis nyelv, mint mas kommunikacios eszkdzok. A statikusan verbalis fogalmat a dinamikus
képnyelv érzéki elevenséggel képes életre gerjeszteni. Az anyagi vilag és a tarsadalmi folyamatok 1) értelmezését
azért képes abrazolni, mert korunk minden halad6é természettudoméanyos fogalmat jellemzdé dinamikus
kolesonviszonyok és athatasok egyuttal a mai vizudlis kommunikécios eszkdzok - fénykép, film és televizid -
lényegi kifejezd elemei is.”

Ellenorzo kérdések

10.2
Jelentéstani és modszertani szempontbdl foglalja ssze a mozgoképi mufajokat!
10.3

Hatarozza meg mit értiink a tudomanykommunikacié miifaja alatt!

SKepes Gyorgy: A latas nyelvérdl, in: A latas nyelve 1979. Gondolat Kiado
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