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1. fejezet - Bevezetés

A Fold a vilagiirbl nézve egy oriasi kék tiveggolyonak latszik, mert feliiletének csaknem 71 %-a tengerekkel
boritott. Ez az 6riasi viztomeg a bolcsdje a nagybetiis Eletnek. Bar a Homo sapiens sapiens mar teljesen szarazfoldi
€l6lény, ha elég messze megyiink vissza 6seink soraban, akkor el6bb-utdbb eljutunk ahhoz az egysejtithdz, amely
még a tengerekben élt. Ha nem visszafelé, hanem eldre tekintiink, akkor pedig azt lathatjuk, hogy testiinkben 1év6
nitrogén €s foszfor — az anyagkdrfogas miatt - el6bb-utobb a tengerekben kot ki. Egyszoval mindenki kotédik a
tengerekhez, még akkor is, ha errdl nincs tudomasa. A jelent vizsgalva a fentieknél sokkal kozvetlenebb a
kapcsolatokat is talalhatunk, példaul a szarazfoldek éghajlatat az oceanok oriasi pufferkapacitasa jelentdsen
befolyasolja, emellett a rohamosan ndvekvo emberi populacio élelemellatasat csak a tengerek jobb kihasznalasaval
lehet majd megoldani, és még millio ilyen nexust lehetne felsorolni. A tengerek ¢ldvilaganak szépsége sok embert
magaval ragad. Sok biologus-hallgato is érdeklédik a tengeri él61ények irant, azonban ennek nem szabad kimeriilnie
a ,;mosolygos” delfinek, a ,,cuki szormok”™ tengeri vidrak és a ,,fenséges” capak csodalataban, hanem a tengeri
okoszisztémak komplex megismerését kell célként kitlizni. Ehhez nyjt kezdeti segitséget az ELTE Tengerbiologia
terepgyakorlata, €s az alabbi jegyzet.

A tengerbioldgia terepgyakorlat célja:

Az ELTE adriai terepgyakorlata kiegésziti, a Tengerbiologia 1-2 eldadas, és a Tengerbiologia gyakorlat targyak
elméleti oktatasat. A gyakorlatba iilteti & mindazt a tudast, melyet a hallgatok az eléadasok soran elsajatitottak.
Alapelviink, hogy: ,,Ha valamit hallasz, azt elfelejted. Ha valamit latsz, azt megjegyzed, és ha valamit csinalsz,
akkor azt tudod.” A terepgyakorlaton a hallgatok aktiv részvételével felderitjiik az Adriai-tenger északi részének
tengerparti, arapalyzonabeli és viz-alatti élovilagat. Megismertetjiik a hallgatokat a tengeri éldlények gyjtésének,
és a preparatumkészitésének modszereivel. Atfogo képet nytjtunk egy mediterran tengeri 6koszisztéma élovilagarol.

A tengerbioldgia torténete, magyar
vonatkozasai:

Jelen ismereteink szerint a tengerbioldgiai kutatas elso nagy alakja Arisztotelész (Kr.e. 384-324) a hires filozofus,
és polihisztor volt. Nagy Sandor fejedelem tanitojaként lehetdsége nyilott arra, hogy az uralkodo6 pénzbeli timogatasat
kihasznalva bioldgiai témaju kdnyveket is irjon. Olyan tengeri allatokat boncolt, és irt le, mint példaul a szépia,
vagy a polip. Eszrevette a tropusi Voros-tenger és a mediterran Foldkozi-tenger é161ényei, a partkozeli és nyiltvizi
élélények kozti kiilonbséget. Az dkor masik nagy, bar Arisztotelészt meg sem kozelitd, tudomanyos irdja Gaius
P. Secundus (Kr. u. 23-79) volt, aki egy 37 kotetes természettudomanyi enciklopédia, a Naturalis historia, lapjain
gyljtotte 6ssze koranak ismereteit. A kozépkorban nem a bioldgiai kutatasok voltak az érdeklédés kozéppontjaban,
igy a tengerbiologia tudomanya sem jutott sokat elére, bar az arabok spanyol-moér egyetemekre juttatjak el, az
Eurépaban elfeledett Arisztotelész tanait. A XIX. szdzadban indult igazi fejlédésnek a tengerbiologia. Néhany
nagy név a sok koziil: Johannes Miiller (1801-58), aki a planktonkutatést alapitotta meg, Ernst Haeckel (1834-
1919), aki biogenetikai alaptorvény megalkotasa mellett maig is hasznalhato, gyonyorii rajzokat készitett planktoni
¢élélényekrol. Anton Dohrn (1840-1909), aki sajat koltségén a vilag elsé allando tengerkutatd allomasat épittette
meg Népolyban. Olyan hires tengeri expediciok indultak Gtnak, mint a brit Challenger-expedicio6 (1872-1876), és
a német Valdivia-expedici6 (1897).
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Bevezetés

1.1. dbra A Challenger expedicio hajoja

Az Osztrak-Magyar Monarchia idején a Magyar Kiralysag egy vilaghatalom része volt, igy magyar kutatoknak is
lehetésége nyilott a hozzank legkdzelebb esdé Adriai-tenger kutatasara is. A Napolyi Tengerkutaté allomason olyan
hires magyar biologusok is dolgoztak, mint pl. id. Entz Géza. A magyar kormany Fiuméban (a mai Rijekaban)
egy kis tengerkutato allomast 1étesitett. Két osztrak-magyar k6zos hajos expedicio indult Gtnak a Najade g6zhajon.
Ezen expediciok torténetét, munkajat Leidenfrost Gyula kdnyveibdl (Kék Adria, Keserii tenger) ismerhetjiik meg.
A modern tengerkutatas szamos nagyszerii kdzponttal rendelkezik. Ezek koriil is kiemelkedik a NOAA (National
Oceanic and Atmospheric Administration).

B e ri—
—

1.2. abra Valvidia kutatohajo
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Bevezetés

1.3. abra Najade tengerkutat6 hajo

e AR

1.4. abra Napolyi tengerkutato allomas épiilete
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2. fejezet - A Foldkozi-tenger
kialakulasa:

A Fold szarazfoldi felszine folyamatos mozgasban van, mivel a kontinenseket hordozo litoszféra lemezek az alattuk
1év6 folyékony kdzetrétegen iszva egymashoz képest elmozdulnak. T6bb olyan idészak is volt a Fold torténetében,
amikor az Gssze kontinens 6sszekapcsolodott egy szuperkontinenssé. A legutobbi ilyen 200 millié évvel ezel6tt
volt, amikor is a jelenlegi kontinensek egymassal tobbé-kevésbé 6sszekapcsolodva alakitottak ki Pangeat. Ezt a
szuperkontinenst egyetlen 6cean a Thethys vette koriil. Ezt kovetéen Pangea széttoredezett, és darabjai elvandoroltak.
Ezek a vandorlo, egymastol tavolodo, és masokhoz kézeled6 kontinensek, félszigetek hoztak 1étre kb. 65 millid
évvel ezel6tt a ma ismert Foldkozi-tenger 6sét. Természetesen ez a folyamat nem allt meg, és a mai nap is tart, igy
a Foldkozi-tenger és melléktengerei (Adriai-tenger, Fekete-tenger) is folyamatos valtozasban vannak. A Foldkozi-
tenger életében olyan id6szak is volt (10-6 millid évvel ezel6tt), amikor teljesen elzarodott a jelenlegi Atlanti- és
Indiai-6ceantdl. Ekkor a jelentOs parolgas hatasara a tenger egymastol elkiiloniilé medencékre bomlott, majd ezek
a gyongysorszerii medencék is szinte teljesen kiszaradtak. Erre bizonyiték a Foldkozi-tenger fenekén 1év6 Oriasi
mennyiségli séiiledék. 5,5 millid évvel ezeldtt sziiletett Gjja a Foldkozi-tenger, amikor gigaszi foldrengések és
tengerszint ingadozas hatasara az Atlanti-dceantol elvalasztd gat atszakadt, és az anyadcean vize tobb ezer év alatt
feltoltotte a mai medencét.

Tengeri élohelytipusok
Hullamveréses, homokos tengerpartok

Erre példa az Adriai-tenger olaszorszagi partvidéke. Az allandd hullamverés miatt az aljzat felszine rendkiviil
valtozékony. A feliiletén nehéz 1étezni, igy a homokfelszinen alig lathato él6lény. Az allatok (kagylok, rakok,
tengeri siink) a homokba huzddtak. Hianyoznak a nagyobb névények, és a planktoni 1ények szama is csekély. A
latotavolsagot a felkavart homok csokkenti le, nem pedig a lebegd planktoni 1ények. A hulliammozgas miatt a
homok fels6 rétege (akar 10-20 cm is) jol atszelléztetett, oxigéndus.
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A Foldkozi-tenger kialakulasa:

2.1. abra Homokos tengerparti aljzat

Tengerifii mezék

Ilyen életteret gyakran talalhatunk az Adriai-tenger horvat partszakaszan 1év6 kisebb, nagyobb 6blokben, 5-50
méter kozott. Elterjedésiik mélységi korlatjat a fénymennyiség hatarozza meg. Mivel zarvatermo névényekrdl van
sz6 (a moszatokkal ellentétben) valodi gyokérrel rendelkeznek, mely nemcsak a rogzitést, hanem az aljzatbol
torténd tapanyagfelszivast is biztositja. Ez nagy eldnyt jelent szamukra, mert a moszatok csak a vizben oldott
tapanyagot képesek felvenni, mig a tengeri fiivek emellett a talajban 1év6t is. Szaporodasuk a talajban huzodo
gyoOktorzzsel és a nem tal feltiing, leegyszerlisodott virdgaikkal torténik. A tengerifii mez6 elsd pillantasra
egyhangtnak tiinhet, de csak azért, mert az ott €16 allatok rejtézkodnek. Ha a levelek k6z¢ hatolunk rengeteg tengeri
stint, tengeri csillagot, zsakallatot, rakot, halat talalhatunk. A levelek feliiletén pedig rendkiviil gazdag élet alakul
ki. Epifita moszatok, mohaallatok, csalanozok, cs6lako férgek, zsakallatok talalnak maguknak megfelel életteret
a vékony, hosszu leveleken. Foltszeriien sajnos mar az Adriai-tengerben is megjelent a tropusokrol behurcolt
tiszafalevelli zoldmoszat (Caulerpa taxifolia), amely kiszoritja az 6shonos tengeri fiiveket.
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A Foldkozi-tenger kialakulasa:

2.2. ébra Tengeri fimezd

Sziklas aljzat

Példaul az Adriai-tenger horvatorszagi partvidéke. Az él6vilag fajgazdagsaga a homokos tengerparthoz képest
szemmel lathatolag is nagyobb. A mozdulatlan sziklaaljzat valtozatlansaga lehetdvé teszi a lassan fejlodo, helytiilé
¢élolények larvainak letelepedését és kifejlodését is. A sziklak iiregei, rései remek buvohelyet kinalnak a védtelenebb,
vagy a napfényt keriil6 é16lények szamara.

A sziklas tengerpart jol elkiilonithetd zonakra (savokra) oszlik. Ezeket a savokat a vizboritas mértéke hatarozza
meg. Két nagy részt kiilonboztetiink meg:

 Litoralis: az arapalyzona ¢és a hullamverés zondja. Ezt a részt a tenger csak iddszakosan boritja, igy az ott ¢l6
allatoknak, ndvényeknek mostoha koriilményekhez kell alkalmazkodniuk. El kell tudniuk viselni a hémérséklet
¢és a sdkoncentracid jelentds valtozasat, esok esetén az édesvizet, az erds vizmozgast, hullamverést. Ehhez az
¢lettérhez viszonylag kevés faj alkalmazkodott, de azok egyedszama magas, mert a part feldl megfeleld a
szervesanyag utanpotlas. Tipikus él6lények pl. a szilardan rogziilé tengeri makkok, az az erds labukkal tapado
csészecsigak, és a fehérjefonalakkal kapaszkodo ehet6 kékkagylok.

* Szublitoralis: ez a teriilet mar allanddéan vizzel boritott, és a felszintdl a kontinensek pereméig, kb. 200 m
mélységig tart. Az el6z6hoz képest 1ényegesen tobb faj él itt. Ezen a részen alakulhatnak ki a tengerifii-mezdk.
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A Foldkozi-tenger kialakulasa:

2.3. abra Sziklas aljzat

Brakkvizes él6helyek

Ilyen életteret altalaban folyobefolyasnal (vagy allando karsztforras betorésnél) talalunk. A folyok nagymennyiségi
szervesanyagot hoznak a szarazfoldrdl, igy a brakkvizes részek N és P anyagcseretermékekben jol ellatottak.
Azonban csak kevés tengeri ¢l6lény tudja a sOkoncentracio valtozast elviselni, igy a kevertvizes életterekre a kis
fajdiverzitas, és a nagy egyedszam a jellemzo.
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A Foldkozi-tenger kialakulasa:

2.4. abra tengeri arapaly zona

Mélytengeri élettér

A tengerbiologia terepgyakorlat célpontja az Adriai-tenger északi része. Ezen a teriileten az Adria rendkiviil sekély,
a nyilt tengerrészek atlagmélysége is csak 50-60 méter, a legmélyebb pont, pedig 100 m koriili. Vagyis az Eszak-
Adrian mélytengeri élettér nincs. Valodi mélytengeri élettér csak Dubrovniktdl délre talalhato.
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A Foldkozi-tenger kialakulasa:

Szarazfoldi, tengerparti élohelytipusok
A Foldkozi-tenger partvidékének éghajlata és novényzete:

A tropusok és a mérsékelt v hataran atmeneti klimahatasok érvényesiilnek, amelyek egyrészt mérsékelten meleg
jellegiiknél fogva enyhe téllel jellemezhet6k (enyhe fagyok el6fordulhatnak), masrészt pedig a csapadékeloszlas
jellegzetesen évszakokhoz kdthetden dominalhat. Ezen az un. szubtropusi teriiletek koziil azokat, ahol az éves 400-
1000 mm csapadék jelentOs része az enyhén hiivos télen esik le, illetve nyaron a kdzeli sivatagi teriiletek nagy
nyomasu, szaraz, forro 1égtomegei uralkodnak, mediterran teriiletekként ismerjiik.

Ilyen teriiletek legnagyobb kiterjedésben Europaban, Eszak-Afrikaban és E16-Azsiban a Foldkozi-tenger partvidékén
vannak. Jelentdsek még Dél-Afrikaban a Fokf6ldon, illetve eléfordulnak még a kontinensek nyugati partvidékein
a 30-40 szélességi korok kozott, az amerikai kontinensen Chile, Argentina és Kalifornia egyes részein, illetve két
kiilon foltban Dél- és Nyugat-Ausztraliaban.

A vegetacio szempontjabol fontos forrd és csapadékszegény nyarhoz a névények tobbféleképpen alkalmazkodtak.
Jellegzetesek az 6rokzold fasszaru életformak, a kiszaradas €s inszolécio elleni védekezés miatt kialakult kemény,
fényes kutikulaju vagy sz6ros levelek (besiillyedt és/vagy eltakart gazcserenyilasokkal), a csokkentett levélméret
(erikoid levél) vagy esetleg a zold szarukkal asszimildlo levéltelen tipusok. Jelentds adaptacids elénnyel jar éveld
fajok esetében a gyokérrendszer fejlesztése, a mikorhiza-kapcsolatok vagy a szukkulencia megjelenése, illetve a
kedvez6tlen id6szakokat kdnnyebben atvészeld geofiton, egyéves vagy efemer életformak elterjedése.

A mediterran teriiletek zonalis erd6i az tin. keménylombu erdék, melyek eurdpai és észak-afrikai teriiletein uralkodo
fafaja f6leg meszes alapkézeten a magyaltdlgy (Quercus ilex), egyes helyeken mas tolgy-fajok (nyugaton pl. Qu.
suber, Qu. faginea, Qu. pyrenaica vagy a Balkan-félszigeten pl. Qu. pubescens, Qu. coccifera, Qu. cerris, Qu.
frainetto, Qu. trojana). Hegyvidékeken €s a tengerparti részeken egyarant jelentések egyes nyitvatermo csoportok
(pl. feny6k, borokak, ciprus, cédrusok). Az erddk laza lombkoronaja alatt szamos 6rokzold, sokszor szurds vagy
illatos leveli cserje él (Pistacia, Arbutus, Erica, Lavandula, Juniperus, Myrtus, Cistus, etc.).

A Fold mediterran vidékein el6fordul a névényfajok kb. 20%-a. Jelentds a bennsziilott fajok illetve nemzetségek
részaranya (amelyek tehat itt alakultak ki és ma is csak itt fordulnak el6).A fontosabb 5 mediterran régio beletartozik
a Fold 25 legfontosabb biodiverzitasi (és egyben veszélyeztetettségi) teriiletei (,,hotspot”) kozé. A Foldkozi-tenger
partvidékének legfajgazdagabb régidja a kelet-nyugati iranyban majdnem kdzépen elhelyezkedd Balkan-félsziget.

Az ember tajatalakito szerepe:

Mivel a mediterran régi6é Eurdpa legrégebbi kulturteriilete, ezért itt az antropogén hatasok az dkor 6ta erdteljesen
éreztetik hatasukat. Az eredeti erdéket szinte mindeniitt kivagtak, az igy nyert teriileteket rendszeresen felégették,
¢s folyamatosan legeltették. Az amugy is tapanyagszegény, folyamatosan erodalédo talajokon, a nem miivelt vagy
felhagyott teriileteken évszazadok alatt igy alakult ki a korabbi erdei aljnévényzet cserjéibdl és a fak letorpiilt
példanyaibol az a jellemz6 masodlagos orokzold bozot, amely a kiilonboz6 vidékeken mas-mas elnevezéssel, de
hasonld él6helytipusra utal. A megnevezések kozott vannak alacsonyabb és magasabb bozotos helyek kozott
kiilonbséget tevok vagy olyanok is, amelyek a legeltetéssel kapcsolatos tajhasznalatra utalnak:

* maquis és garigue/garrigue (Franciaorszag)
* machja (Korzika)

* macchia (Olaszorszag)

* Sibljak (Horvatorszag)

* phrygana (Gordgorszag)

* tomillares (Spanyolorszag)

* chapparal (Kalifornia)

» matorral és espinal (Chile)
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A Foldkozi-tenger kialakulasa:

* bath’a és goresh (Izrael)
» fynbos és stranveld (Dél-Afrika)
» kwongan és mallee (Ausztralia)

Ezen elnevezések koziil a magyar nyelvbe a leginkabb olasz és francia gyokeri megnevezés, a makkia kertilt at,
hasonloan a németek macchie szavahoz.

Az altalaban 4-6 m magas, egységesen zarddott makkia akar edafikus okok vagy pl. tallegeltetés hatasara felnyilik,
mozaikossa valik és egyben egyre alacsonyabb formai még szarazabb és még melegebb él6helyeket eredményeznek.
Ezekben mar alacsonyabb termetii és/vagy torpecserjék is jelen vannak, vagy a habitusukban folyamatos atmenetet
mutatva akar uralkodhatnak is. Kozottiik sok a legelésnek ellenalld sziros vagy mérgez6é vagy csak rossz izil
(aromas illoolajok, tejnedv) is, és egyre nagyobb szerephez jutnak a lagyszara éveld fajok, kozottiik sok geofiton
is.

Fontos kiemelni, hogy ez az 6rokzold bozét a mai Kiterjedésében egyértelmiien az emberi tajhasznalat
eredményeképpen jott létre, ekkora Kkiterjedésben azel6tt nem volt jelen (Dél-Afrikaban és Délnyugat-
Ausztralidban kiterjedtebb lehetett természetes koriilmények kozott is).

A természettdl elhdditott teriileteken termesztett novények vad alakjai a kdzeli makkidban is élnek (olajfa, fiige,
szentjanoskenyérfa) vagy idegen tajakrol szarmaznak (citrusfélék, sz6l6, mandula). A mediterran taj a
gabonatermesztés 6shazaja (E16-Azsia) és a sz8l6termesztés ma is legfontosabb teriilete. Természetesen jelentdsek
még a vizzel jobban ellatott teriiletek (és a kiskertek) zoldségtermesztése és mas kapaskultarak jelenléte is.

Az ember tajatalakito hatasa tehat egyrészt (mas europai teriiletekhez képest) sokkal régebben kezdédo folyamat,
évezredek Ota égetés és legeltetés, évszazadok ota mezdgazdasagi miivelés (ahol lehet szant6foldi és kiskertes
gabona-, zoldség- ¢és gylimodlcstermesztés) illetve a telepiilések és uthalozat terjeszkedése. Masrészt ne feled;iik,
hogy ezen folyamatok kiterjedtsége €s intenzitasa is folyamatosan valtozott, ami az utobbi két évszazadban a
legtobb esetben erdsddést jelentett. Az utobbi évtizedekben a felkapott turizmus eredményeképpen kialakult
udiil6teriiletek térnyerése és az urbanizacio fokozodasa tovabb degradalta a Mediterraneum éléhelyeit és élovilagat.
A degradalo hatas mellett erds veszélyezteto tényezot jelent a szandékosan iiltetett vagy behurcolt idegenhonos
novények (kozottiik sok diszndvény) spontan kiszabadulasa, és egyesek 6zongyomma valasa is.

Mindezek attekintése utdn konnyen belathat6, hogy az ELTE tengerbioldgia terepgyakorlat helyszinei nem a
legritkabb fajokat megdrz6 legvédettebb teriiletek, hanem evvel ellenkezdleg a siirtin lakott és latogatott tengerpart
erdsen degradalt partszakaszai. Itt a természetes (vagy pl. a makkia esetében féltermészetes) vegetaciod egységeivel
is csak degradalt formaban, fajaikkal pedig inkabb esetlegesen taladlkozhatunk. Emellett a kempingekben €s a lakott
teriileteken is jellemzdbben iiltetett vagy éppen spontan megtelepedett és gyakran idegenhonos fajokat talalunk.
Ennek ellenére az el6keriil6 fajok hazai szemmel érdekesek, mindenképpen ijdonsagnak tekinthetdk, megismerésiikre
itt valik lehet6séglink €s a késdbbiekben majd lehet torekedni természetesebb allapotban megmaradt éldhelyeiket
is felkeresni.

A bemutatott fajok ezért inkdbb a magyarorszagi koriilmények kozott nem elterjedt, nalunk nem Gshonos és
szabadban {iltetve is kevésbé megtarthato (pl. fagyérzékeny) fajokra korlatozddnak. Az évek ota megrendezett
terepgyakorlat id6pontja (augusztus vége) nem kedvez a névények bemutatasanak, a nyar vége felé nagyon kevés
lagyszaru novénnyel talalkozhatunk, nem is nagyon gondolvan arra, hogy aprilis-majusban micsoda viragdzon és
ezzel kapcsolatos illat-6z6n varja a mediterran teriileteket felkeresé embereket.

A terepgyakorlat helyszinén talalhato él6helyek:

Az Isztriai-félsziget délnyugati csiicskénél talalhatdo Pula és Rovinj kornyékén a kovetkezd egyszerisitett
¢l6helytipusokat talalhatjuk meg:

 tengerparti sziklas (és esetleg homokos) helyek
* s6s- vagy kevert vizli (brakkviz), esetleg édesvizi mocsarak

 0rokzold keménylombu erd6 (jo allapota természetes allomanyok nemigen lehetnek, a legtobb helyen fajszegény
lombkoronaju és inkabb aleppodifenyd-ligetek vannak, gyakran makkia-szerti cserjeszinttel)
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A Foldkozi-tenger kialakulasa:

+ 0rokzold bozot (makkia) illetve annak felnyiltabb és letdrpiild valtozatai (beleértve a legeltetéssel degradaltakat

is)
* fiives és sziklas teriiletek (legeltetés tovabbi degradald hatdsa miatt)
» mivelt teriiletek (olajfaligetek, sz616, szantoteriiletek, kis- és konyhakertek)

* lakott teriiletek, tidiiléteriiletek, parkok, utak mente, stb.
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3. fejezet - A tengeri élolények
elterjedését befolyasolo6 tényezok

Tengeraramlatok

Az oceanok és tengerek vize soha nem mozdulatlan, kisebb-nagyobb hulldmzas mindig észlelhetd rajta, de a
hullamoknal joval nagyobb méretii vizmozgasok is megfigyelhetoek (pl. tengeraramlatok és az arapaly jelenség).

A tengeraramlatok (leegyszertsitve) kontinentalis Iéptékben mérhet6 driasi folydk, melyek 1étrejottében sok tényez6
jatszik szerepet.

* A Fold allandé iranyu szelei (pl. passzatszelek, nyugati szelek, sarki szelek) a tengervizet mozgasra késztetik,
hatasuk koriilbeliil 100 méter mélységig érezhetd.

* Az ez alatti régioban a s6koncentracié kiillonbség és homérséklet kiilonbség hatasara jonnek 1étre le- és
felszallo aramlatok.

Bar a felszini aramlatokat a szelek hozzak 1étre, azok iranya nem egyezik meg a szélirannyal. Az aramlatok iranyat
négy tényezd befolyasolja:

* Coriolis-eré: a Fold tengely koriili forgasabdl adodo eltérité erd, mely nevét felfedezdjérdl (Gaspard de
Coriolisrol) kapta. A Coriolis-erd az északi féltekén az éramutatd jarasaval megegyezo, a déli féltekén azzal
ellentétes iranyba tériti el a felszini aramlatokat. Ez az eré nemcsak a vizekre, hanem a légkdrre is hatassal van.

» Surlédasi-erd: a szelek csak a felszini vizrészecskéket tudjadk megmozgatni. Az alattuk 1évé rétegnek a
vizrmolekulak strlodassal adjak at az energiat. A mélység ndvekedtével a vizrészecskék sebessége csokken, és
iranyuk eltér a felszini széliranytol. A kiilonboz6 vizrétegek mozgasanak vektorait 6sszekotve egy spiralis alakot
kapunk, ezt felfedezdjérdl (Vagn Walfrid Ekman) Ekman-spiralnak nevezik. A szél ereje altal befolyasolt (max.
100m vastagsagu) vizréteget Ekman-rétegnek nevezik. A Coriolis-erd és a surlodasi-erd egyiittes hatasara a
felszini vizrétegek mozgasa a széliranytol 90 fokkal eltér!

A fenti két tényez6 mellett a kontinensek alakja ¢s az apaly-dagaly jelenség is modositja a felszini aramlatokat.

A fentiek hatdsara az dceanokban oridsi, kor alakll vizmozgasok jonnek 1étre, melyek meleg illetve hideg vizeket
szallitanak, és jelentds mértékben befolyasoljak a szarazfoldek éghajlatat, valamint a tengeri €161ények elterjedését
is.

Az aramlatok osztalyozasa:

Hoémérsékletiik szerint beszélhetiink hideg és meleg tengeraramlatokrol. Az Egyenlit6 fel6l kiindul6 aramlatok
meleg, mig a sarkok feldl jovok hideg vizet szallitanak. Az Ausztral kontinensre pillantva konnyen meghatarozhatjuk,
hol helyezkedik el az Ausztral Nagy-Korallzatony. Hiszen a kontinens keleti oldalan egy, az Egyenlitd fel6l érkezo
meleg aramlat halad, mig a nyugati oldalon déli iranybol érkez0 hideg aramlat talalhatd. Tudjuk, hogy a zatonyépitd
kokorallok meleg, tiszta vizet igényelnek, igy csak Ausztralia EK-i részén élhetnek, mig a hideg vizeket hozéd
aramlatok altal lehiitott DNy-i részen mediterran az éghajlat (vagyis csak itt talalkozhatunk a mérsékeltovi vizeket
kedvel6 nagy fehér capaval, melyet a tdpanyagszegény tropusi vizekben hiaba keresnénk).

A tengeraramlatok masik csoportositasa szerint beszélhetiink felszallé és leszallo aramlatokrol. Vertikalis
mozgasukat a hdmérsékleti és sokoncentracio kiilonbségek okozzak, mivel a meleg és higabb tengerviz kénnyebb,
a hideg és slirlibb nehezebb. Felszallo aramlatok olyan helyeken jonnek Iétre, ahol az 6ceanok belseje felé mozgd
aramlatok helyébe a fenékrdl felemelkedd, tapanyagokban gazdag vizek 1épnek (un. upwelling aramlatok). A
tengerfenék tapanyagraktarként miikodik, a felszallo aramlatok sok foszfort és nitrogént hoznak magukkal. Emiatt
ezekben a hideg vizekben a fitoplanktoni él61ények kedvezo életfeltételeket talalnak, és sok ndvényevd halat tudnak
ellatni taplalékkal, amelyek sok nagy ragadozonak is megfeleld életfeltételeket biztositanak. A felszallo aramlatok
kozelében halbdség és a foldrajzi helyzetiiknek megfelel6nél joval hidegebb éghajlat talalhato (pl. Afrika DNy-i
¢és Dél-Amerika DNy-i része).

12

http://www.renderx.com/


http://www.renderx.com/
http://www.renderx.com/reference.html
http://www.renderx.com/tools/
http://www.renderx.com/

render

A tengeri ¢161ények elterjedését befolyasolo tényezok

a magasabb szélességi fokokat elérve lehiil, és koncentracidja megnd, azaz lesiillyed. Masik oka lehet, hogy a
sarkok fel6l jové hideg aramlatok melegebb vizekkel taldlkoznak, és azok ala siillyednek (pl. antarktiszi
konvergencia). A lesiillyed6 aramlatok (downwelling) oxigénnel latjak el a mélytengereket.

Amint a fentiekb6l kitlinik, a hideg-meleg, tdpanyagokban gazdag-szegény tengeraramlatok alapvetéen
meghatdrozzak a tengeri él61ények elterjedését.

Apaly-dagaly jelenség

Az él6lényekre hatassal 1évé masik nagy, kontinentélis 1éptékli vizmozgas az arapaly jelenség. Ez a tengerek
szintjének ritmikus, napi kétszeri emelkedését, és siillyedését jelenti. Létrejottében legfontosabb a Fold-Hold illetve
a Fold-Hold-Nap egymasra gyakorolt hatasa. (Elméletileg minden égitest befolyasolja az apaly-dagaly mértéket,
de tavolsdguk miatt hatasuk olyan csekély, hogy targyalasuktdl eltekinthetiink).

¢ Fold-Hold hatas:

A Fold tomege 81-szer akkora, mint a Holdé¢, emiatt a F6ld-Hold rendszer egy a Fold belsejében talalhato kdzos
tomegkdzéppont koriil forog. A forgas miatt centrifugalis erd keletkezik, mely a vizeket a Fold feliiletérdl bizonyos
mértékben eltavolitja. Emellett a Hold tomegvonzasa (gravitacios ereje) is érvényesiil, mely a felszini vizeket maga
felé vonzza. E két er§ ereddjeként jon 1étre a dagalyhullam, amely nem mas, mint vizptp a Fold feliiletén. Dagaly
egyszerre két ponton keletkezik, egyik a Hold feldl, a masik az azzal ellentétes oldalon. E két dagalypup azonos
méretii. Ezzel egy id6ben két helyen van apaly is. Apaly és dagaly kb. 6 6ranként valtja egymast. igy egy nap alatt
egy adott pontban kétszer van apaly és kétszer dagaly. (Pontosabban 24 dra 50 perc alatt, mert ennyi id6kdzonként
van a Hold egy adott pont zenitjén).

» Fold-Hold-Nap hatas:

A Nap a fentihez hasonld médon vesz részt a dagalyhullamok létrehozasaban. Bar a Hold 1ényegesen kisebb
tomegi, mint a Nap, de sokkal kozelebb van a Foldhoz, igy hatasa kb. kétszerese a Nap hatasanak. Amennyiben
a Fold, a Hold és a Nap egy képzeletbeli tengelyen helyezkedik el (4jhold és holdtdlte idején), akkor a Hold és a
Nap felerdsiti egymas hatasat, vagyis az atlagosnal joval nagyobb dagalyhullam keletkezik (egy holdhonap — 27
1/3 nap — alatt kétszer). Ezt a jelenséget szokoarnak nevezziik. Azonban, ha a Hold és a Nap derékszogben all a
Foldhoz képest, akkor egymas hatasat lerontjak, és a dagalyhullam a legkisebb lesz, ezt a jelenséget vakarnak
nevezik, mely félhold (els6 és utols6 negyed) esetén all eld.

» Foldrajzi hatasok:

Bar a dagalyhullamokat kozmikus okok (Hold, Nap) hozzak 1étre, azok mértékét erételjesen befolyasolja az, hogy
a tobb ezer km hullamhossza dagalyhullamok a hozzajuk képest viszonylag sekély (3-4 km mély) 6ceanokban
feltorlodnak, hullammagassaguk megné. A fenti okok mellett a dagaly megassagat még a kovetkezo tényezok is
modosithatjak.

* Hullam interferencia: a dagalyhullamok felerésithetik egymast (pl. a kanadai Fundy-6bdl 21,3 méteres maximalis
dagalyhullama), vagy leronthatjak egymast (pl. amphidromikus pontok az Eszaki-tengerben, ahol nincs
szintingadozas).

* Vihardagaly: amikor a part felé fijo nagy ereji sz¢l felerdsiti a dagalyhullamot, a szokasosnal joval nagyobb
mértékii dagaly johet Iétre. Veszélyes jelenség pl. Hollandia partjainal, ahol 1953-ban az egész Zeeland tartomanyt
elontotte a tengerar.

Erdekes jelenségek kapcsolodhatnak az apaly-dagalyhoz. Ilyenek példaul a:

» Torloar: A dagalyhullam behatolhat a tolcsértorkolattal rendelkezd folydkba, és visszafordithatja a folyasiranyt.
A legismertebb ilyen jelenség az Amazonason lathato, ahol a dagalyhullam és a folyoviz talalkozasanal akar
tobb méter magas fiiggéleges vizfal johet 1étre. Ez 20-40 km/h sebességgel a folyasirannyal szemben rohanva
akar 100 km tavolsagra is éreztetheti hatasat.
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A tengeri ¢161ények elterjedését befolyasolo tényezok

* Dagalyaramlasok: Szicilia és az olasz csizma kozotti Messinai-szorosban a szembetalalkozé dagalyhullamok
orvényeket, aramlasokat hoznak létre. Ezen a természeti jelenség szolgalt alapul a gérog mondavilag Scylla —
Kharybdis legendajanak. Egy dagalyorvényrdl irt Verne Gyula a Némo kapitany cimii regényében, amikor a
Nautilus a Malstrom (apaly-dagaly 6rvényének) poklaba kertilt.

Az anyadceantdl jelentdsen elzart beltengerekben a dagaly mértéke rendkiviil kicsi, igy a Foldkozi-tengerben
mintegy 20-40 cm, mig az Adrian ennél is kisebb.

Az apdly-dagaly jelenség az él6vilag szempontjabol kiilondsen fontos, hisz az iddszakosan elontott majd Gjra
szarazra kertilt teriileteken ¢é16 allatok, novények kiilonleges alkalmazkodoképességgel kell hogy rendelkezzenek
a viznélkiiliség, az édesviz, a megnovekedett hdmérséklet és megndvekedett sdkoncentracid elviseléséhez.

—O~

UTOLSO NEGYED
VAKAR

TELIHOLD
SZOKOAR

UJHOLD .
SZOKOAR ELSO NEGYED

VAKAR

DA(gﬂ LY

3.1. abra Apaly-dagaly jelenség (F6ld-hold-nap hatas)

A tengerek hohaztartasa

A viz fajhgje 2-3 x nagyobb, mint a szarazfoldeket felépitd anyagoké. Ebbdl kovetkezden a tengerek nehezebben
melegednek fel, de lassabban is hiilnek le, mint a szarazfoldek. Az 6ceanok oriasi viztomege hatalmas horaktarként
szolgal, és kiegyensulyozza a tengerpart kdzelében 1€év6 szarazfoldi részek éghajlatat. A tengerek hémérsékleti
viszonyait mutato izotermakat (vagyis az azonos hémérsékleti pontokat 6sszeko6té vonalakat) vizsgalva lathatjuk,
hogy azok nem esnek egybe a szélességi korokkel. Ez nem meglepd, hiszen mar tudjuk, hogy a tengeraramlatok
meleg, vagy hideg vizet szallitanak. Legfeltiindbb ez az Atlanti-ocean északi részén, ahol az Eszak-Amerikai
kontinens keleti partvidékét a Labrador-aramlat hiiti, mig az eurépai kontinens ENy-i partjat az Eszak-atlanti (-
Golf) aramlat fiiti. Ezen aramlatok miatt lehet az, hogy New-York éghajlata sokkal kedvezoétlenebb (hidegebb),
mint a t6le északabbra fekvé dél-angliai részeké.

A tengerek hémérsékletét a napsugarzas és a légkor kdzvetlen hdatadasa emeli. A viz hdmérséklete a mélység
novekedtével csokken. Ez a csokkenés azonban nem egyenletes, hanem ugréasszerti. fgy a felmelegedé felszini és
az alattuk 1év6 hidegebb vizek kozott tgynevezett hdvaltoréteg (termoklin) alakul ki. A kiilonb6z6 homérséklett
vizek elkiiloniilésének oka az, hogy a melegebb viz konnyebb és ,,raiil” a hidegebb (nehezebb) vizrétegre. Ez a
hévaltoréteg lehet évszakos, azaz télen megsziinik (pl. Adriai-tenger 1-40 méter kozdtti részén), de lehet allando
is (mely mélyebben jon létre). A felszin kdzelében elhelyezkedd termoklinek erdsebb szelek hatasara megsziinhetnek,
a kiilonb6z6 homérsékletii rétegek dsszekeveredhetnek, €s egyik naprol a masikra a tenger felszinének hdmérséklete
5-6 °C-l is csokkenhet.

A tengerek homérsékletének éves ingadozas a sarkok és az egyenlitd kornyékén kicsi, maximum 2-5 °C. A trépusi,
nyilt egyenit6i viz 26-28°C, beltengereknél ennél joval magasabb is lehet (pl. nyaron a Perzsa-6bol 36°C vagy a
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A tengeri ¢161ények elterjedését befolyasolo tényezok

Voros-tenger 32°C). A sarkok kornyékén télen a felszini viz akar -1°C is lehet! Mérsékeltovi tengereknél az éves
héingadozas a 12-15°C-t is elérheti. A mélytengerek vizének homérséklete rendkiviil kiegyenstlyozott, és hideg
- egységesen 2-3°C. Ez aldl kivételt csupan a sekély vizalatti kiiszobokkel hatarolt beltengerek, mint pl. a Foldkozi-
tenger jelent. Ennek oka az, hogy az Atlanti-6cean vize csak a Gibraltari-szoros 90-100 méter mély kiiszobén at
juthat be. Ebben a mélységben az 6cean vize 13,5°C-s, igy a Foldkdzi-tenger még a legmélyebb pontjan (5.121
m) sem hiil 12°C ald! Ugyanebben a mélységben az Atlanti-6cean mar csak 2-3°C. Hasonloan kiilonleges
hémeérsékleti viszonyai vannak a Vords-tengernek is, melynek vize a legmélyebb pontjan sem hiil 18°C ala.

s

fagyaspontja —1,91°C, igy lehet 0°C-ndl hidegebb tengerviz folyékony allapotban. A megfagyott tengerviz
lesiillyedne, ennek ellenére kialakulnak usz6 jégtablak. A latszolagos paradoxon megoldasa az, hogy a tengerviz
fagyasa bonyolult folyamat, mely soran el6szor az édesviz fagy ki, és levegébuborékok keriilnek a jégbe, emiatt
az nem siillyed el. A jéghegyek nem megfagyott tengervizbdl allnak, hanem megfagyott édesvizbol, ugyanis az
Eszaki-sark kornyékén a szarazfoldon kialakulé jégfolyok (a gleccserek) leszakadt részei, a Déli-sark mellett pedig
a selfjég toredezésébdl jonnek 1étre.

Az él6lényeknek a tropusi tengerekben az allanddan egyenletes meleghez, a mélytengerekben az allandban egyenletes
hideghez, a mediterran tengerekben a nyaron meleg, télen hideg tengervizhez kellett alkalmazkodniuk.

A tengerek soétartalma

Mitdl sos a tenger? A jelenleg elfogadott allaspont szerint a tengerviz sotartalma a Fold kialakulasa és lehiilése
soran jott létre. Az aktiv vulkani tevékenység altal kibocsatott gazokbol CO,, Cl, Br, I és S vegyiiletek oldodtak
a vizbe, a szarazf6ldrdl pedig a folyok és a szelek mallastermékeket, Na, K, Mg, Ca, juttattak a tengerbe. E kett6
vegyiiletei alkottak a tengerek soit.

Ha megkostolnank a kiilonb6z6 tengerek, 6ceanok vizét, azt tapasztalhatnank, hogy egyes helyeken a viz szinte
ihato, mas részeken viszont borzalmasan so6s. Vagyis a kiilonb6z6 tengerek kiilonbdzo sotartalmiiak is. Ez igaz,
azonban ha ezekbdl a mintakbol elparologtatnank a vizet és kinyernénk a sot, és a s6 dsszetételét elemeznénk,
akkor meglepé modon azt latnank, hogy a kiilonbdzdé oceanok, tengerek vizében a sdosszetétel ugyanolyan! A
tengerek sojat alkotd ionok aranyaban semmilyen kiilonbséget nem talalnank.

Az atlagos sotartalom 34,7 ezrelék, (34,7 gramm/dm3) ami azt jelenti, hogy 1 liter tengerviz kb. 35 gramm s6t
tartalmaz. Ennek legnagyobb része, majd 80%-a, konyhas6 (NaCl). A tengerben oldott sok miatt fagy megy a 35
ezrelékes tengerviz -1,91 °C-n.

Sofajta gramm/liter| % |Osszesen
Kloridok NaCl (konyhaso) 27,0 77,76 88,64
Mg Cl, 3,8 10,88
Szulfatok |MgSO, (keseriiso)| 1,6 | 4,74 |10,8
CaSOy (gipsz) 1,2 3,60
KSO, (keserlisé) | 0,9 | 2,46
Karbonatok CaCO;, 0,1 0,34 0,34
Egyéb MgBr, 01 |022] 022
Osszesen 34,7 100,0{ 100,0

Ettol az atlagos 35 ezrelékes értéktdl, jelentds eltérések mutatkozhatnak a beltengerek esetén:

» Foldkozi-tenger: nyaron meleg van, erés a parolgas, és kevés édesviz jut be a folyokkal, igy a sokoncentracid
37-40%o-ra novekszik (hasonl6 a helyzet a Vords-tengernél is)

 Balti-tenger: nyaron sincs tul meleg, a parolgas csekély, és sok édesvizet hozo folyo fut be. A tengerviz kiédesiil
kb. 1,0%o-ra (a Finn-6bdlben 0,6%o, ami akar ihato).
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A tengeri ¢161ények elterjedését befolyasolo tényezok

» Fekete-tenger: a sokoncentracio kiilonbségek miatt kiilonlegesen érdekes viszonyok alakultak ki ebben a zart
beltengerben (max. mélység 2210 méter). Sok magas vizhozamu foly6 (Duna, Dnyeper, Dnyeszter, Don) szallit
édesvizet ide, igy a felszini tengerviz kiédesiil (kb. 16%o). A felszini higabb réteg alatt (100-200 méter mélyen)
stribb viz van, és ez megakadalyozza a fiiggdleges iranyu vizcserét. A felszin-kozeli oxigéndus viz nem jut le
mélyebbre, raadasul a Boszporusz-szoros sekély kiiszobe miatt nem tud behatolni a Foldkdzi-tenger mélyebb,
oxigéndus vize sem. Emiatt 200 méter alatt oxigénmentes €s kénhidrogénben gazdag viz talalhato. A kénhidrogén
erdsen mérgez6 a magasabb rendil él6lényekre. Bénitja a 1égzést, a vér hemoglobin molekulajahoz kotdédve
megakadalyozza az oxigénszallitast. A jelenlévd kénhidrogén és az oxigénhiany kovetkeztében a Fekete-tenger
vize 200 méter alatt magasabb rendii élet szempontjabol halott.

3.2. dbra A tengerek sokoncentracioja.

A tengerviz nagyon kis mennyiségben egyéb fontos elemeket, tigynevezett nyomelemeket is tartalmaz. Ezek
létfontossaguak lehetnek egyes é161ények szamara. Példaul a szilicium (Si) a kovamoszatok, a cink (Zn) a medizak,
a vanadium (V) a zsakéllatok szdmara. Erdekesség, hogy nyomelemként az arany is megtalalhato a tengervizben,
és a hatalmas viztomeg miatt nem is elhanyagolhaté mennyiségben. Az Eszaki-tengerben pl. 220.000 tonna arany
van oldott allapotban. Szerencsére még nincs olyan technika, mellyel ezt az aranyat gazdasagosan ki lehetne nyerni
onnan.

A tengerek fényviszonyai

A tengerek, oceanok felszinét a napfény teljes sugarzas-spektruma éri. Ebbdl azonban mi csupan a lathato fényt
(,,napfény”) vessziik észre, az ultraibolya (UV) és az infravords (IR) sugdarzas szamunkra lathatatlan. Az infravoros
sugarak minddssze 3 méter mélységig hatolnak le a tengerbe, de fontos szerepet jatszanak a viz felmelegitésében.
Az UV sugarak jelentds része hamar kiszlir6dik, de akar 30 m mélységig is lejuthatnak. A 1athato napfény is tobb
Osszetevobdl all. Ezeket a kiilonbozo szind, kiilonbozé hullamhosszu energiaji 6sszetevoket a szivarvanyban lehet
a legjobban megfigyelni. A szinek mindig a kdvetkez6 sorrendben helyezkednek el egymas mellett: vords, narancs,
sarga, z0ld, kék, ibolya. A lathato napfény legnagyobb hullamhosszui és legkisebb energiaju dsszetevdje a voros
fény, mely kb. 5-15 méter mélységig jut le. A narancs koriilbeliil 20-25 méter mélységben, a sarga kb. 50 m koriil
nyelddik el teljesen. A zold sugarak akar 150 méterig is lejuthatnak. Legmélyebbre a kék fény (kis hulliamhossz,
nagy energia) hatol le, mely nyomokban akar 1000 méter mélységben is észlelhetd, de (a tengerviz atlatszosagatol
fliggden) altalaban 2-300 méter mélységig jut le. Konnyibuvar felszereléssel 30-40 méter mélységben az élénk
szinek hianyat, a kék sok arnyalatat lehet legel6szor észrevenni. Bar az ott é16 allatok és névények pompas szintiek
is lehetnek, ezek a szinek csak a buvarlampa altal megvilagitva tlinnek el6. A lampa altal kibocsatott (Gsszetett)
fénybdl a meleg szinek is visszajutnak a megfigyel6 szemébe.

A fény mennyisége és Osszetétele alapvetd fontossaggal bir a tengerekben is. Az ott é16 névényeknek (planktoni
és makroszkopikus moszatoknak, tengeri fiiveknek), mint els6dleges termeléknek, fényenergiara van sziikségiik
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a fotoszintézishez. Csak a novények képesek arra, hogy fényenergia segitségével szervetlen anyagbol (COz) szerves
anyagot (pl. cukrok) allitsanak eld.

A fény mennyisége szerint a kovetkez6 tengeri zonakat kiilonboztethetjiik meg:

« fotoszintetikus zona: ahol még elegend6 fény all rendelkezésre a fotoszintézis lebonyolitasahoz. Ez a tengerek
teljes viztomegének csupan 1%-a. A fotoszintetikus zona mélysége mérsékelt 6vi (kevésbé atlatszo) tengerekben
kb. 40 méter, a tropusi (atlatszobb) vizekben akar 100 méter is lehet. (A Bahama-szigetek mellett talaltdk meg
a legmélyebben fotoszintézisre képes moszatokat, melyek 270 m mélységben élnek, ahol a fény mennyisége a
felszininek csupan 0,001%-a!)

* homalyos zénarol 100-200 méter kozott beszEliink, ahol van még fény, de a fotoszintézishez mar nem elegendd.

o sotét zona: 200 méter alatt talalhatd, ahol fényt csak a mélytengeri é161ények altal keltett biolumineszcencia
jelensége okoz.

A tengerek fényviszonyait, atlatszosagat a bejutd fény mennyisége mellett a vizben lebegd (é16 és élettelen)
részecskék mennyisége is meghatarozza. A tdpanyagban dus, ezért fitoplanktonban gazdag tengerek z61d szintiek,
és a latotavolsag csekély, akar 3-5 méterre is lecsokkenhet. Ez jellemz6 példaul a mediterran és borealis, partkdzeli
régid orias barnamoszat erdeire. A tropusi korallszirtek tapanyagban szegény vizeiben, a lebegd planktoni Iények
csekély szama miatt, a latdtavolsag nagyon jo, akar 50-60 m is lehet. Ezek a tengerek kék szintiek.

IV Voérds Sidrga zZold Kék

3.3. abra Fényelnyelddés a tengervizben

A tengerek tapanyag-viszonyai

A tengeri él61ények szervesanyag termelését 4 limitalo elem hatdrozza meg. Ezek a nitrogén (N), a foszfor (P), a
szilicium (Si), és a vas (Fe).

Bar azt mondtuk a trépusi vizek fotoszintetikus zonaja akar 100 méter is lehet, az 6ceanok 2/3 része a tapanyagok
hianya miatt mégis sivatagnak tekinthet6. Ezek a teriiletek f6leg a kontinensek partjaitdl tavol 1évé nyilt 6ceani
részek. Ezeken a helyeken a fenti elemek (f6leg a N és a P) sem a szarazfoldrél besodrodassal, sem pedig a felszalld
mélytengeri aramlatok Gtjan nem potlodnak.

Erdekes, hogy a nitrogén (N2 gaz alakban) jelentés mennyiségben van a légkorben (majd 80 %), és a vizben oldva
is, de ez nem megfeleld forma az él61ények tilnyomd tobbsége szamara, nem tudjak felhasznalni. Nagyon kevés
olyan cianobaktérium és nitrogénko6td baktérium van, mely a nitrogén gazt tudja hasznositani. Az él61ények nagyobb
része csak a szervesanyag lebontasban keletkezé amméniat (NH4 "), nitrit (NO,) és nitrat (NO5") vegyiileteket
képes hasznositani.

Tapanyagok szempontjabol a kontinensek partvidéke, a folyok torkolata az idedlis hely. Itt a N és P utanpotlas
folyamatos. A nyiltvizi részeken elpusztuld éldlények N és P vegyiiletei a tenger fenekére siillyednek, és hatalmas
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raktarakat hoznak 1étre, melyek a felszall6 (upwelling) aramlatok itjan jutnak majd ismét a felszin kozelébe. Ezeken
a helyeken fitoplanktonban dus, z61d szin, kis latotavolsagt, de halakban rendkiviil gazdag tengerrészek alakulnak
ki (pl. Chile partjainal).
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4. fejezet - Tengeri élolények
megdfigyelése, gyujtése,
gyujtofelszerelés, preparatumok
készitése:

A terepgyakorlat soran a kiilonboz6 él6lényekkel kiilonb6z6 szinteken foglalkozunk. A legalapvetdbb és legjobb
modszer a fajok eredeti él6helyiikdn vald megismerése. Erre azonban nincs mindig lehetdség, igy a fajok
megismerése soran érdemes kihasznalni a kiilonbdz6 miuzeumok, akvariumok és halpiacok adta lehetdségeket is.
Az alaposabb tanulmanyozashoz sziikség lehet az él6lények ideiglenes vagy végleges begylijtésére, esetleg
preparatumok készitésére is. Ebben a fejezetben mutatjuk be a tengeri él61ények megfigyelésének kiilonbozo
modszereit, eszkdzeit. Mint latni fogjuk, mindegyik technikanak van elénye és van hatranya is. Legjobban akkor
ismerhetjiik meg a tenger ¢ldvilagat, ha ezek koziil a lehetd legtobbet alkalmazzuk. A tengeri él6lények
megismerésére az alabbi modszerek nyujtanak segitséget:

1. Parti gytlijtogetés

2. Szabadtiidds mertilés

3. Légzokésziilékes meriilés
4. Halpiacok

5. Tengerparti akvariumok

6. Otthoni tengeri akvariumok

Tengeri élolények medfigyelése, gyljtése,
preparatumkészités

Parti gyijtogetés

A tengeri élet irant kivancsi természetbuivar szamara legegyszertibben a parti zona élovilaga ismerheté meg. A
parti gylijtogetés elénye, hogy nem kell a vizbe bemenni, igy hideg, szeles, hullamos napokon is izhet6. Hiaba
sekély és kristalytiszta a viz a part mellett, a felszin fodrozodasa, egy pici hullamzas mar lehetetlenné teszi a felszin
alatti dolgok megfigyelését. Ezért érdemes egy akvaszkopot késziteni. Neve sz0 szerinti forditasban ,,vizfigyelot”
jelent. Az akvaszkoppal mintegy ablakot készitiink a vizfelszinre, hogy azon keresztiil tokéletesen tisztan tudjuk
a tengerfeneket megfigyelni. Neve sokkal bonyolultabb, mint az elkészitése. Egy mlianyag lavor aljat négyzet
alakban ki kell vagni, és a kivagott rész helyére akvariumragasztoval (FBS néven kaphato) egy tiveglapot ragasztani.
Fenékkel lefelé, a viz felszinére helyezziik, ekkor az liveg alatt a viz fodrozodasa eltiinik, a felszin kisimul, és ugy
atlatunk rajta, mint egy ablakon. A lavor szélébe egy lyukat kell furni, és abba egy kb. 1 méteres kotelet kotni,
melynek végét a csuklonkra hurkolhatjuk. fgy nem kell fogni az akvaszkopot, és tudjuk a halot kezelni, illetve, ha
a hullam belecsapna a lavorba az nem tud a fenékre siillyedni.
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Tengeri él61ények megfigyelése, gyijtése, gyljtdfelszerelés,
preparatumok készitése:

4.1. abra Tengerparti gylijtogetés

Arapalyzéna helytiilé allatai, novényei

A természetes tengerpart, a kikoték azon részén, amelyet dagalykor elont a viz, melyet a hullamzas rendszeresen
vizzel borit el helytiild él6lények sokasaga él. Egy-két rovidnyeld kis kézihaloval, egy hosszabbnyelii nagyobb
haloval és fedeles milanyag gy(jtovodorrel, és az apro élolények szamara néhany nagyobb petri csészével
felszerelkezve gylijtogethetiink. Csak néhany példa, hogy milyen allatokat lathatunk itt: marvanyos kdvirakok,
biborrozsak, fiirészes garnélak, nyalkashalak, tengeri siindk, tengeri makkok, csészecsigak, ehetd kékkagylok,
kiilonb6z6 z6ld és barnamoszatok. Mindez csak néhany példa a legkonnyebben megfigyelhetd tengeri élettér
sokféleségére.
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Tengeri ¢161ények megfigyelése, gyljtése, gyljtofelszerelés,
preparatumok készitése:

4.3. abra Gyujtéeszkozok, megfigyeléshez sziikséges eszkozok
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Tengeri ¢161ények megfigyelése, gyljtése, gyljtofelszerelés,
preparatumok készitése:

4.4. abra Akvaszkop a megfigyelésekhez

4.5. abra Vizalatti [dmpa
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Tengeri ¢161ények megfigyelése, gyljtése, gyljtofelszerelés,
preparatumok készitése:

4.6. abra Elemes, illetve halozatrol miikddtethetd levegeztetok

Apalykor visszamarad6 tavacskak élovilaga

Az arapalyzonaban a tenger visszahtuzodasakor kisebb-nagyobb sekély tocsak, tavacskak maradnak vissza. Ezekben
gyakran talalhatunk remeterakokat, tarisznyarakokat, garnélakat, nyalkéashalakat, tengeri csigakat. Egy-egy ilyen
tavacska atkutatdsa remek szorakozas. A latszolag kihalt sziklas aljzat repedéseiben, a kovek alatt rejtéznek a kis
allatok arra varva, hogy a legkozelebbi dagalykor visszajuthassanak a tengerbe. Erdemes a kisebb nagyobb koveket
megforditani, mert amig a lathato felsd résziik kihalt, addig az also, rejtett oldalon sok allat tapadhat meg, pl.
bogarcsigak, csészecsigak, tarisznyarakok, nyalkéashalak. A természetbuvarkodas egyik alapszabalya, hogy ezeket
a koveket eredeti helyzetiikbe vissza kell forditani, ligyelve arra, hogy a ko aljan 1év6 allatokat ne nyomjuk &ssze!
A tavacskak feneke gyakran moszatokkal, cianobaktériumokkal boritott, és rendkiviil cstiszos, dvatosan 1épjiink
a vizbe!

Pillepalackos csapdazas rakokra, halakra

Kis kéziigyességgel az egyébként szemétként kidobando kiiiriilt, nagyobb asvanyvizes pillepalackbol remek kis
csapdat lehet késziteni. Szedjiik le rola a cimkét és a kupakot, majd a palack valla alatt par centivel vagjuk le a
tetejét. Ezt a kis tolcsért aztan forditva dugjuk vissza a palackba, és maris kész a kis varsa apro halak, rakok szamara.
Rakjuk bele egy-két kisebb kdvet, hogy konnyen lesiillyedjen, és valami csalit a reggelibdl. Rendszeresen (naponta)
ellendrizziik a varsat, nehogy elpusztuljanak a belekeriilt allatok. Csapdankkal fenéklako gébeket, nyalkashalakat,
valamint ajakoshalakat és garnélakat foghatunk. A megvizsgalas utan a befogas helyén engedjiik el az allatokat.
Ha a csapdat mar nem hasznaljuk tobbet, akkor mindenféleképp vegyiik ki a vizbdl, egyrészt, hogy ne szennyezziik
a tengert milanyaggal, masrészt, mert az ottfelejtett varsa csak megfogja az allatokat, de el nem engedi azokat, és
igy elpusztulnak. A vizben felejtett varsa sok él61ény pusztulasat okozhatja!

Esti planktonhalézas lampaval

A tengerpartra este is érdemes leballagni. Egy zseblampa és egy apr6 szovésii planktonhald segitségével lebegd
zooplanktoni rakocskakat, férgeket tudunk gytjteni. A lampaval megvilagitjuk a viz egy pontjat, és varunk néhany
percet, hogy a fény odavonzza az éjszakai allatokat. A planktonhalot néhanyszor meghuzzuk, és a végén 1évo
gylijtéhengerbodl a vizet egy befottesiivegbe ontjiik. Ha nem rendelkeziink profi planktonhaloval, akkor stir(i szovési
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fiiggdnybdl is tudunk ilyen késziteni. JOl csak sztereomikroszkoppal lehet megvizsgalni ket, bar egy jo erds
nagyit6 (lupé) is sokat ér. A tengerparton gyakran megfigyelhetd jelenség a tengervillodzas. Ennek kivaltasahoz
nem kell lampa sem. Ha megkeverjiik a vizet, a hullamok hatasara a vizben apro fénypontok villannak fel és tiinnek
el. Ezt egy kis, csak mikroszkoppal lathatdo pancélos-ostoros moszatfaj (Noctiluca miliaris) egyedei okozzak,
melyek mechanikai ingerekre fényfelvillanassal reagalnak. Ujhold idején, sotét éjszaka egészen varazslatos, ahogy
millionyi fénypontocska gyul fel és alszik ki a tengerben.

Szabadtiudos merilés

Szabadtiidozésnek nevezziik azt a buvartechnikat, amikor az ember kiilso levegdéforras hasznalata nélkiil, csupan
egy nagy levegdvétellel lemeriil. A partkdzeli régioé felszintdl kb. 5-15 méterig terjedd részének megismerésére
alkalmas modszer. A szabadtiidés biivar maszkot, 1égzcsdvet és uszonyt hasznal. Amennyiben buvarruhat is visel,
akkor megfeleld stlyt 6lomovet is fel kell venni, mert anélkiil nem tud lemeriilni. Ruha nélkiil lomévet sem
kellhasznalni. Fontos, hogy a buvar a hajok szamara jol lathatd legyen, ezért bojaval kell jelolni azt a teriiletet,
ahol meriil.

4.7. abra SzabadtiidGs bavarkodas

Trikkok, technikak:

* Maszk parasodasanak megel6zése: még szarazon, mieltt vizbe martjuk a maszkot, bele kell kopni, €s szétkenni
az livegen, majd kidbliteni. [gy a meriilés alatt a maszk nem parasodik.

« Fiilfajdalmak megel6zése: lemeriiléskor a nyomas ndvekedik, igy ki kell egyenliteni a kozépfiilben 1évé nyomast.
Erre legegyszeriibb modszer, hogy az ember a maszkon keresztiil befogja az orrat, és egy jo nagyot belefuj. A
dobhartyara nehezedé nyomas ilyenkor megszlinik, és tovabb lehet meriilni. A mélység fliggvényében az
egyenlitést tobbszor alkalmazni kell. Felemelkedéskor automatikusan kijon a kozépfiilbdl a levegd, igy nem
kell tenni semmit. Lemeriiléskor egy kevés levegot az orron keresztiil a maszkba fijva meg lehet elézni a maszk
arcra valo présel6dését.

* Mélység és meriilt id6 novelése: a lemertilés elott 3-4 mély leveg6t kell venni, igy a szervezet jo atszellozik, a
széndioxid szintje csokken, és megfeleld oxigéntartalékra tesz szert.
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» Labgores oldasa: ha begoresdl a vadli, az uszony hegyét magunk felé huzva feszithetjiik az izmot, amig a gorcs
kioldodik.

Biztonsagi szabalyok:

* A meriilés helyét piros bdjaval kell jeldlni, hogy a hajok elkeriiljék azt a helyet!

» Uszoészemiivegben nem szabad lemeriilni, mert a viznyomas az arcra szoritja, és szembevérzések keletkezhetnek!
Csak olyan maszkban szabad meriilni, ami magaba foglalja az ember orrat!

* Felemelkedéskor a buvarnak felfelé és korbe kell néznie, hogy szabad e a vizfelszin, ahova megérkezik!

* Erés hullamzasban nem szabad a sziklas partot, korallszirtet megkdzeliteni, mert a hullam odanyombhat, és
komoly sériiléseket okozhat!

Szabadtiidzés eldnyei:

* Nem igényel kiilon tanfolyamot €s draga felszerelést.

a kiftijt buborékok riasztdlag hatnak az ¢l61ényekre).

Légzokésziulékes meriilés

Légzokésziilékes (palackos) meriilésnek nevezziik azt a bavartechnikat, amikor az ember plusz levegéforrast
hasznal, vagyis palackban leveg6t (nem oxigént!) visz magaval. A partkdzeli, vagy attol tavolabbi (hajoval elérhetd)
régioban a felszint6l 40 méterig terjedd részek megismerésére alkalmas modszer.

Biztonsagi szabalyok:

» Csak nemzetkozi buvartanfolyam elvégzése utan meriiljiink palackkal! A tanfolyamon megtanultak nélkiil
veszélyes ezen eszkdzok hasznalata!

» Ha valaki ki szeretné probalni a késziilékes meriilést, csak megfelelé képesitéssel és gyakorlattal rendelkez6
buvaroktato feliigyeletével, segitségével tegye ezt! Egy buvarigazolvany még nem jogosit arra, hogy masokat

meriltetni lehessen!

A 1égz0késziilékes meriilés elonyei:

* A szabadtiid6zéshez képest mélyebb vizrészeket latogathatunk meg, és 1-2 percrdl 1 orara is megndhet a viz
alatt toltott ido.

* Mas élolényekkel talalkozhatunk a part mellett és attol tavolabb.
» Alaposabban meg tudjuk vizsgalni az éldlényeket természetes kornyezetiikben.

A palackos meriilés legnagyobb hatranya (a koltségeken kiviil) az, hogy a kilélegzett levegd zajos buborékok
formajaban tavozik el, és ez egyes él6lényeket menekiilésre késztet.

Tengerparti gytijtogetéshez hasznalhato eszkdzok:
* rovidnyeld kis kézihalok

* hosszinyell halé

planktonhald (vagy stirii szovési fiiggony)
+ akvaszkop

* sztereomikroszkop
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o petri csészék (kiilonb6zo méret)

* milanyag pipettak

» fedeles miianyag vodor

* kis (kb. 5-10 literes) uti akvarium (poliakril)

» zsebldmpa (a vizhatlan jobb)

* pillepalack

« akvariumi levegdztetd (elemes, és halozatrol miikodo)
* milanyag fedeles dobozok (gytijtéshez)

* Dbefbttes livegek

* néhany méter kotél + svajci bicska

» vékony és vastag kabelkotegeldk (gyors rogzitéshez)

» milanyag cipd, vagy szandal a sziklakon valé gyaloglashoz (papucs nem jo, kicsuszik bel6le az ember laba!)
* maszk + 1égzdcs6 + uszony

* tengeri hatarozokonyv

* jegyzetfiizet, toll, ceruza

» fényképezogép

Halpiacok, kikotok

Hiaba rendelkezik valaki buvarvizsgéval, és meriil buvarpalackkal, altalaban csak a part kdzelében és nem tul
mélyen €16 él6lényekkel taldlkozhat. Ezért érdemes kimenni a halpiacokra, ahol bar nyilvanvaloan csak az ehetd
allatokkal talalkozhatunk, de kozottiik sok olyannal, amit palackkal soha nem lathatunk é16 kornyezetben. Itt
altalaban halak, rakok, kagylok, fejlabtiak (polip, szépia, kalmar) és ritkdn néhany csigafaj egyedeit aruljak. A
halpiaci kirandulas koran kel6knek van kitalalva. Reggel, amikor a halaszok behozzak az éjszaka fogott zsakmanyt
mindig sokkal nagyobb valasztékot taldlunk, mint késébb. A ritkabb, vagy szebb, nagyobb allatok hamar elkelnek,
¢és a késon érkez6 mar csak a tomegesen fogott, vagy éppen tenyésztett fajokat 1athatja. Ne elégedjiink meg egyszeri
halpiaci latogatéssal, lehetdleg minél tobbszor menjiink ki, mert egészen mas allatfajokat lathatunk a kiilonb6z6
napokon, hiszen a halaszat is jorészt a szerencse kérdése. A halakat gyakran részlegesen feldolgozzék ott a
helyszinen, hogy a haziasszonyoknak kevesebb munkajuk legyen otthon. Ilyenkor egy-egy capa, raja megnyuzasanal
kelld udvariassaggal el lehet kérni egy-egy bérdarabot, uszonyt, amiket némi tisztogatas és besdzas utan egyszeriien
a napon meg lehet szaritani. Ha az ember kell6en élelmes, tengeri gytijteményét egészen szép és ritka darabokkal
tudja kiegésziteni. A halpiacok nyitva tartasarol a helybelieknél, szallasadonknal érdekldd;iik.

A kikotok vize a telepiilés kozelsége miatt altalaban sokkal szennyezettebb, mint a lakott helyektdl tavoli tengerparti
részeké. A kommunalis szennyezés miatt jelentOs a nitrogén és foszfor utanpotlas. Azonban szamos tengeri él61ény
elég tagtlirésii ahhoz, hogy ezt a kdrnyezetet elviselje cserébe a 1ényegesen tobb taplalékért. A sok N és P kedvezd
a mikromoszatok szamara, igy a kikotok vize altalaban sokkal zoldebb, a viz-alatti latotavolsag sokkal kisebb,
mint mas részeken. Nagyobb varosok kik6t6itdl a fenti koriilmények miatt tul nagy fajdiverzitast ne varjuk, azonban
a kisebb falusi kikoték szamos ritka fajt rejthetnek szamunkra. Ennek oka az, hogy ugyan a halaszok a halot
felszedik a csonakba, hajoba, de a zsakmanyt, gyakran csak a kikotdben szedik ki a halobol. Ennek egyszer(i
kényelmi oka van, a hullimos tengeren nehezebb a halot kezelni, mint a kikoté nyugodt vizén. A szdmukra
értéktelen, de egy biologus szamara kincset jelentd fajokat pedig visszadobéljak a vizbe. Igy a kis csonakok alatt
gyakran olyan fajokat is lehet talalni, melyek egészen mély, a parttol tavoli vizek lakoéi. Amig nagy kikotoknél a
viz zold, addig a kis falusi kikot6kben a viz éppolyan tiszta, mint a tengerpart mas részein. A tiszta, és sekély
vizbdl egész szép darabokat lehet tengeri gylijteményiink szamara 6sszeszedni. Fontos, hogy a kikotokben altalaban
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T

nem szabad Uszni, fiirdeni, mivel a hajoforgalom veszélyes lehet a fiird6zokre! Mindig kérdezziik meg a helybelieket,
hogy hol szabad a vizbe menni, és szabadtiidos gytjtogetéskor mindig vigylink magunkkal jelzobojat!

4.8. abra Halpiaci életkép
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4.9. abra Zarandokkagylok a halpiacon

A pulai akvarium (Aquarium Pula)

Az Isztriai-félsziget legnagyobb véarosa Pdla, mai nevén Pula, mely rendkiviil fontos szerepet jatszott az Osztrak-
Magyar Monarchia torténelmében, hiszen itt volt a Csészari és Kirdlyi Haditengerészet f6 tiamaszpontja, ez volt a
legjobban kiépitett hadikikots. A Briuni-szigetek természetes védelme, és a varost 6vezd erddrendszer szamos
hadihajonak adott biztonsagos horgonyzo- és kikotohelyet. Ez a gytirti alaku erédrendszer ma is 1athatd. Ennek
egyik tagja az 1886-ban épiilt Fort Verudela, mely a varoskdzponttol 3 kilométerre fekvd Verudela-félszigeten all.
Ez a monarchia korabeli gyonyorti eréd ad otthont az Aquarium Pula-nak.

Az akvarium 2002-ben nyitotta meg kapuit, és azota is, évrél-évre fejlédik, szamos ) bemutatd akvariummal
béviil. Jelenleg 60 db akvariumot talal az érdeklddd 3 szinten, a sancarokban, a foldszinten és az elsé emeleten.
A bemutato akvariumok talnyomo tobbsége az Eszak-, és Dél-Adria é16vilagat mutatja be, de néhany medencében
tropusi tengeri fajok, illetve édesvizi halak is lathatok. A teljes tarlat koriilbeliil 2.000 m2 alapteriileten fekszik.
Az erdd legtetejére is fel lehet menni, ahonnan paratlan panorama nyilik az Adriai-tengerre.

A tengeri ¢él6helyek, é161ények bemutatasan kiviil természetvédelmi feladatokat is ellat az akvarium. Horvatorszag
egyetlen tengeri teknés mentokozpontja itt talalhato. A halaszok altal véletleniil kifogott, sériilt tengeri tekndsok
itt orvosi ellatasban részesiilnek, és mindaddig az Aquarium Pula lakéi maradnak, amig képessé nem valnak az
0nallo életre. Felépiilésiik utan természetesen visszaeresztik oket a tengerbe. A teknds ment6kdzpont falan lathatok
azoknak az egyedeknek a fotdi melyek az itt dolgozok segitségével valtak tjra egészségessé. A fotok mellett a
legfontosabb adatokat is elolvashatja az érdeklddod, pl. az egyed faja, életkora, a sériilés fajtaja, és mértéke, a
felépiilés és a szabadon engedés ideje.

Az erédben oktatasi feladatokat is ellatnak. Minden évben szamos kis- és kdzépiskolas, valamint egyetemista
csoportot fogadnak, akik szakemberek segitségével ismerkedhetnek meg a tengeri 6koszisztéma csodalatos vilagaval.
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Az Aquarium Pula nyitvatartasi ideje:

* aprilis, majus, szeptember: 10.00-18.00 ora
* junius, julius, augusztus: 09.00-22.00 ora

* oktobert6l marciusig: 10.00-16.00 6ra
Jegyarak:

» 3 ¢v alatti gyermekek: ingyenes

o 3-7 év kozotti gyermekek: 30 Kuna

+ 7-18 év kozott, didkok: 50 Kn

+ 18 év felett: 60 Kn

Kapcsolat: infos@aquarium.hr

Honlap: http://www.aquarium.hr/en/

F_

L=

4.10. ébra A Pulai Akvarium bejarata
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4.11. abra A Pulai Akvarium egyik bemutat6 terme

30

http:// www.renderx.com/


http://www.renderx.com/
http://www.renderx.com/reference.html
http://www.renderx.com/tools/
http://www.renderx.com/

Tengeri €l61ények megfigyelése, gyijtése, gyljtdfelszerelés,
preparatumok készitése:

4.12. abra A Pulai Akvarium altal mentett cserepeshéju teknos

A rovinji akvarium (Rovinj Aquarium)

Rovinj az Isztriai félsziget talan egyik legszebb varosa, mely Puldtol északi iranyban kb. 30 kilométerre fekszik.
Itt talalhato az 1891-ben alapitott tengerkutatd kozpont, mely ma Center for Marine Research (CMR) of the Ruder
Boskovi¢ Institute nevet viseli. A gydnyort épiilet foldszintjén a vilag legrégebbi bemutatd tengeri akvariumai
kozé tartozd akvarium foglal helyet. Méretét tekintve nem veheti fel a versenyt az Aquarium Pula-val, de
mindenféleképp érdemes megnézni, mert szamos érdekes adriai fajt lathat az érdekl6do.
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A Rovinj Aquarium nyitvatartasi ideje:
* nyari honapokban: 09.00-21.00 6ra
Honlap:

http://www.irb.hr/eng/Research/Divisions-and-Centers/Center-for-Marine-Research

4.13. abra Rovinji tengerpart

4.14. abra Rovinji Akvarium épiilete
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4.15. abra Rovinji Akvarium egyik akvariuma

Gyiljteménykészités

Az emberek tobbsége leggyakrabban csak a nyari sziinetekben jut el a tengerhez. A kellemes élményeket mindenki
szeretné megdrizni. Természetesen ennek a legegyszertibb mddja fényképek készitése. A fényképeknél azonban
bizonyos szempontbdl tobbet jelent, ha valamilyen tengeri é161ény készitménye disziti asztalunkat. Ilyeneket szinte
minden tengerparti telepiilésen vasarolhatunk. Nagyon fontos azonban, hogy ne vegyiink olyan készitményt,
amelyet valamilyen védett é161énybdl készitettek! Sajnos a boltokban vasarolt disztargyak kozott is lehetnek védett
allatok. Ha ezeket megtalaljak nalunk, a biintetés aldl az sem mentesit benniinket, ha vasarlas utjan jutottunk a
tiltott tdrgyhoz. Sokkal jobb, ha sajat magunk készitiink valamilyen emléket a tengerparton dsszegytijtheto kiiiriilt
csigahazakbol, levedlett rakpancélbol vagy a halpiacon vasarolhaté halakbol. A tomeges, mindeniitt fellelhetd
allatok a legritkabb esetekben védettek. Feleslegesen, csak azért, hogy késobb megunva kihajitsuk, ne gytjtsiink
semmilyen allatot! A készitményeknek két f6 fajtaja van, az un. szaraz preparatumok és a nedves vagy alkoholos
preparatumok. Aki nem valamilyen tudomanyos c€lbol akar gylijteményt késziten, azok szamara elsGsorban a
szaraz preparatumokat javasoljuk.

Szaraz készitmények

Csigakbol, kagylokbol, rakokbdl, tiiskésboriiekbdl és korallokbol készithetiink elsGsorban szaraz preparatumokat.
A legjobb koran reggel lemenni a tengerpartra, és a kisodrodott iires hazakat, vazakat dsszeszedni. Csigak és
kagylok hazaval nem sok tennivald van, altalaban csak meg kell tisztitanunk a szennyez6désektdl. Erre a legjobb
a mososzeres viz. Ha az allat haza mar talsagosan elszennyezddott, tehetiink a vizbe par csepp Domestost vagy
mas savas jellegii fert6tlenitdszert, esetleg vizk6oldot is. Az ilyen vizekbe azonban csak gumikeszty{ivel nytljunk
bele! Nagyon fontos, hogy a fentinek megfelelé oldatban csak a minimalisan sziikséges ideig aztassuk leendd
preparatumunkat; ha tal sokaig hagyjuk a hazakat a vizben, a mészbdl til sok oldddik ki, igy a haz konnyen eltorik.
Gyakran ellendrizziik, hogy preparatumunk milyen allapotban van. A tisztitas utan a legjobb, ha a napra tessziik
ki a hazakat megszaradni, kiszellézni. A mar megszaradt készitményeket a szallitdshoz biztosan el kell
csomagolnunk. Erre a legjobb valamilyen jol zarhaté milanyagdoboz. A hazakat egyenként, papirtorolkozébe vagy
papirzsebkenddbe csomagoljuk be!
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A tiiskésbortiek koziil els6sorban az elpusztult tengeri siindk hazat szoktdk gylijteni. Az ezekre tapadt
szennyezddéseket legkonnyebben csipesszel tudjuk eltavolitani. Néha a haz belsejében a lagy részekbdl marad
még egy kis rész. Ez 6sszeszaradas utan a haz nyilasan keresztiil konnyen eltavolithato. A tengerisiindk esetében
talan a legfontosabb a biztonsagos csomagolas. A legjobb megoldas vattaba csomagolni a hazakat. Ritkabban,
elpusztult tengeri csillagokat és kigyokart csillagokat is talalhatunk a tengerparton. Ezekbdl is lehet szép
praparatumokat késziteni. A legfontosabb az allat teljes kiszaritasa, szagtalanitdsa. A mosodszeres vizzel, majd
tisztavizzel valooblités utan jol szell6z6 helyen hossza ideig szaritsuk az allatokat. Ha lehetségiink van ra,
szaritoszekrényben is végezhetjiik a szaritast. Gyakran talalunk levedlett rakpancélt vagy csak a rakok olloit a
tengerparton. Ezekkel ugyanaz a teendd, mint a tengerisiin vazakkal. Konnyen térnek, ha még van benniik valamilyen
szerves anyag, azt el kell tavolitani! Halakbdl is lehet szaraz preparatumot késziteni, de csak azoknak javasoljuk,
akik megfeleld anatomiai alapismeretekkel rendelkeznek. Bar tobb kdnyvben is részletesen ismertetik az ilyen
készitmények eldallitasat, a legjobb, ha a preparalasban mar tapasztalt személy segitségét kérjiik eldszor. Jo
eredményt azonban csak sok-sok gyakorlassal érhetiink el.
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4.16. abra Szaraz és alkoholos preparatum
Nedves, alkoholos készitmények

Gerinces és gerinctelen allatokbol sokkal konnyebb nedves preparatumot késziteni, mint szarazat. Allatokat metil-
¢és etil-alkoholban, formalinban vagy izopropil-alkoholban is lehet tartositani. A leggyakrabban alkoholos
készitményeket szokas késziteni. Alapelveiben minden allatcsoportnal ugyanazt az eljarast kell kovetni. Els6 1épés,
hogy keressiink olyan jol zar6d¢é tivegedényt, amelybe az allat belefér. Ha szép gytijteményt szeretnénk késziteni,
a legjobb beszerezni un. prapardtum tivegeket. Ezek henger alakuak, vastag faltak, szajadékukat pontosan le lehet
zarni. Gerinctelenek esetében az elpusztult allatokat 75 %-os etil-alkoholba helyezziik. Az 4llatokat vékony nylon-
zsinorral vagy cérnaval lelogathatjuk az edény tetejérdl vagy rogzithetjiik egy tiveglaphoz is. A gerincesek,
elsdsorban halak esetében annyival bonyolultabb a helyzet, hogy nem elég az alkohollal telt edénybe helyezni az
allatokat, hanem a belsejiikbe is alkoholt kell fecskendezni. Fontos, hogy csak frissen vasarolt allatokbol készitsiink
preparatumot. Az alkohol konnyen parolog, ezért nagyon fontos, hogy az edény jol zarodjon.

A makroszképikus algak preparalasa, préselése, szaritott preparatum készitése:

Ebben a rovid fejezetben csak a szabad szemmel lathatdé méretli, ezért valamekkora teleppel rendelkez6
makroszkdpikus algak preparalasardl lesz sz6. Az ennél kisebb szervezeteket nem érdemes kiszaritva bemutatasi
célbol preparalni. Ugyancsak nem foglalkozunk az algak folyadékban torténd fixalasaval, és ezuton torténd
megtartasukkal. Célunk a nagyobb telepli algak telepszerkezetének, habitusanak, eredeti méretének minél
egyszeriibben torténd rogzitése, és a késébbi sériilésektl minél védettebb formaban torténdé megorzése.

A tobb centiméteres méretli, egyszeriibb vagy bonyolultabb telepii algak az Adriai-tengerben elsésorban zoldalgak,
barnamoszatok és vorosmoszatok lehetnek. Utdbbiak telepei nem mindig alkalmasak préselésre, mivel olyan
mennyiségben rakodhat beléjiik mész, hogy kiszaradva amugy is térékeny telepeik inkabb roncsolodnak, semmint
szép allapotban megdrzddnek. Préselve szaritott preparatumaink céljara tehat a vékonyabb-vastagabb, de rugalmas
telepti algak alkalmasak.
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Ezen algdk sajat begytijtésére kézenfekvo a tengerparti sekély vizekben torténd gytjtogetés és a szabadtiidds- vagy
légzokesziilékes mertilés is, de utobbi lehetdség sajat megvalositasanak hidnyaban akar megkérhetiink buvarokat,
vagy mashogyan is szert tehetiink é16 példanyokra.

Amennyiben magunk gytijtiink, akkor igyekezziink el6bb alaposan koriilnézni, hogy a gylijtend6 taxonbdl hol
talalunk céljainknak megfeleld példanyokat, és csak alaposabb megfontolds utan lassunk hozz4 az aljzatrdl torténd
levélasztasukhoz. Lehetdség szerint keriilni kell, hogy megfontolatlanul begytijtott példanyoknal szebbet vagy
alkalmasabbat taldlva kénytelenek legyiink gyiijtésiink egy részét eldobni, és ezzel feleslegesen pusztulasukat
okozni. A begytjtott példanyok kisebb edényben €s tengervizben par 6radt még az adriai melegben is kibirnak, de
tapasztalataink szerint arnyékos helyen tartva vagy viziiket esetleg cserélve tovabb megmarad szépségiik. Masnapra
altalaban elpusztulnak, és gyorsan romlasnak indulnak. Ha lehet&ségiink van ra, akkor hiitdben tartva még tovabb
elallnak, de ha mar élettelennek tiinnek (pl. régota sodrdédhatnak) akkor mieldbb lassunk hozza a preparalashoz.

Els6 1épésként érdemes a sés vizbdl a példanyokat athelyezni édesvizbe, mintegy ledbliteni kiils6 felsziniikrél az
oldott sot, ami szaradaskor zavar6 fehér rétegként fog kivalni.

A preparalashoz a szokasos novényprés lapjain és nedvszivo papirjain kiviil még masra is sziikségiink lesz, mert
gyorsan kideriil, hogy a telepeket a vizbdl kiemelve szinte lehetetlen a papirlapon szépen szétteriteni, és az
Osszecsapzodott teleprészeket egymastdl elvalasztani. Viszont a vizbe visszahelyezve altalaban tjra szétteriilnek,
és megint latvanyossé valnak.

Ebbdl mar valamelyest kdvetkezik is, hogy sikeresebbek lehetiink, ha a papirlapunkat bemeritjiik a vizbe, és ott
rendezziik el a telepeket, majd megprobaljuk onnan 6vatosan kiemelni! Kis gyakorlassal, és lasst vizlecsorgatassal
egészen jO eredményt érhetiink el.

Ezutan kovetkezik a papirlap ndvényprésbe helyezése, par napon at tartd 6vatos megszaritasa, és csak ezutan
szembesiiliink a kdvetkez6 problémaval. Szaritas soran az algak teljesen hozzaragadnak a papirhoz, aminek oka,
hogy a sejtfalaikon kiviil testiiket védé géles-nyalkasodo6 burkuk szaradas soran tokéletes ragasztoként mikodik.
Két papirlap kézé bezarodott algank tehat hasznalhatatlanna valt.

A felmeriilt problémat megprobalhatjuk modszeriink finomitasaval kikiiszobolni (elére leszdgezziik, hogy nem
minden esetben fog sikeriilni, de a szép példanyok majd karpotolhatnak benniinket). Egyrészt papirlap helyett
atlatszo foliat hasznaljunk (pl. a masologépekben vagy 1ézernyomtatokban hasznalhato folidk vastagsaga és sima
felszine mar elegendd, vékonyabb és narancsos felszint folidk alkalmatlanabbak). Ezen ugyantigy elrendezhetjiik
a vizben levo példanyunkat és rdadasul a folia nem fog vizet magaba szivni, konnyebb szaritani és nem is fog
rancosodni, mint egynémely papirlap. Maskor meg a f6lidn nagyon csuszkaldé példanyok esetén tovabbra is
papirlapon emeljiik ki a vizb6l, de a masik oldalukra akkor is folia keriiljon. Sajnos két folia kozott nem tudjuk
megszaritani a preparatumot, vagyis egyik oldalra mindenképpen papirlapnak kell keriilnie. Vagyis a legtobb
esetben ehhez a papirhoz az alga odaragad.

Tovabbi odafigyeléssel megakadalyozhatjuk, hogy a fo6lidhoz is odaragadhasson, aminek feltétele, hogy viszonylag
stirtin kell ellendrizni a szaradas folyamatat. Algatipusonként valtozo, de altaldban van a szaradasnak egy olyan
szikkadtsagi mértéke, amikor a foliat igy tudjuk elemelni az algarol és a papirlaprol, hogy az alga mar tovabb nem
csapzodik vagy zsugorodik dssze. A foliat visszahelyezve (vagy frissel kicserélve) a szaritast folytatjuk és viszonylag
stirtin ellendrizve megakadalyozzuk a folidhoz rogziilést. Vannak olyan esetek is, hogy ha mar majdnem széraz
telepekkel kisérleteziink (de nem varjuk meg a teljes szdradast), akkor a papirlaptol is hajlandok elvélni és akkor
a késobbiekben még tobb lehetdségiink van a példanyok latvanyos megdrzésére.

Amennyiben a papirlaphoz rogziilt a példanyunk (és a foliat szerencsésen el tudtuk tavolitani), akkor a tovabbiakban
mar csak azzal egyiitt tudjuk eltenni. Tovabbi lehetéségként még az igy kapott ,,herbariumi lapok™ laminalasaval
is megprobalkozhatunk, aminek soran még kontrasztosabb preparatumok készitheték (a laminalofolia meleg
hatasara hozzaolvad az algahoz is). Ennek a mddszernek tovabbi eldnye, hogy példanyunk sokkal védettebb lesz,
nem kell félniink eltdredezésétdl, és levalastdl, batrabban adhatjuk kdzre bemutatasi célbél is. Tovabba tobb
példanyt egyiitt elrendezve készithetiink bemutatdlapokat.

A laminalas soran minddssze arra kell tekintettel lenniink, hogy a szdraz prepardtum vastagsaga atfér-e a
laminalogépen? Mert ha annal vastagabb, akkor vagy 0sszegylrddik a laminalofolia vagy nem képes teljesen
osszezarodni, és levegds marad. Eppen ezért a papirvékonysagiira szarado telepek esetén jol hasznalhato a tartositas
eme véglegesnek nevezhetd 1épése. Amennyiben ennél vastagabb preparatumaink vannak, akkor keressiink olyan
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laminalogépet, amely vastagabb targyak laminalasara is alkalmas (altalaban 3-5 mm vastagsagig léteznek ilyen
géptipusok is).

4.17. abra Alga-preparalas

Tengerparti novények megfigyelése, gyiijtése,
preparatumkészités

A szarazfoldi novények felismerése, hatarozasa és gyijtése a hazankban megszokott modszerekkel és eszkozokkel
kivitelezhetd. Rakésziilést ,,mindGssze” a teriilettel foglalkozé floramiivek, fajlistak vagy ismeretterjesztd kiadvanyok
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beszerzései igényelnek, hiszen minél tavolabbi és egzotikusabb tajra utazunk, annal inkabb az itthonitol eltérd
fajokkal, nemzetségekkel vagy éppen teljesen 11j novénycsaladokkal kell megismerkedniink.

Legegyszertibben a latottak dokumentalasara begytijtésiik helyett sokszor megelégedhetiink a példanyokrol és
allomanyaikrol készitett fényképfelvételekkel is. Manapsag a digitalis fényképezés széles kdrben hozzaférhetd, és
a kezdeti beruhazas (a fényképezdgép megvasarlasa) utan gyakorlatilag korlatlan mennyiségii felvétel készitését
teszi lehetdvé. (Kordbban a szines filmeket meg kellett vasarolni, az el6hivas és/vagy nagyitas dijat meg kellett
fizetni, vagyis egy felvétel elkészitése kiszamolhato €s abszolut értékben sem kevés koltségekkel jart.) A digitalis
fényképezés idoszakaban lehetdségiink van késébben is megvalni a nem sikertilt felvételektdl, ami sokkal batrabba
teszi fotosokat (és a 16 tiloldaldra atesve nagyon sok rossz beallitast vagy masképpen értéktelen felvétel késziil
el).

Természetesen alapvetd gyakorlat birtokaban torekedniink kell arra, hogy a szép beallitast felvételek mellett
késziiljenek a novényekrdl olyan kozelképek is, amelyek lehetdleg a felismerésiikhoz, és késdbbi hatarozasukhoz
sziikséges lehet. Sajnos ezek hianydban utdlag nincsen lehetdségiink a pontosabb beazonositisra. Ehhez tehat
ismerniink kell az adott csoport kapcsan, hogy milyen bélyegeik szoktak a hatarozokulcsokban felbukkanni.

Aki nem elégszik meg a fényképezéssel, az a kivalasztott példany(ok) gytijtésébe, természetesen tobb példany
esetében akar tematikus gylijtemény Osszeallitasaba is belefoghat. Ennek kapcsan mar az elején leszdgezziik, hogy
védett teriileteken és egyes fajok torvényi védettsége esetében ez a tevékenység csak érvényes engedélyek birtokaban
végezhetd. Ehhez az adott orszag természetvédelmi szempontu térvényeivel és szabalyozasaval sziikséges tisztdban
lenniink, ennek nem ismerete nem mentesit minket a feleldsségre vonas alol.

Novénygyljtemények készitése soran tobbféle szempontot érdemes eldre atgondolnunk. Az egyik kérdéskor a
példanyokkal kapcsolatos, melynek soran elvart az egész novény, lagyszartak esetében alapjaban véve beleértve
a gyokerek legalabb egy részét, a ndvény tovét és hajtasrendszerének egy részének begytijtése is. Természetesen
ezen alapelvet a novény termete erésen befolyasolhatja (gondoljunk extrém példaként egy mamutfenyére). Az
alapelv természetesen azt a célt szolgalja, hogy a ndvény késobbi felismeréséhez, elkiilonitéséhez, hatarozadsdhoz
sziikséges legtobb bélyeg rendelkezésre alljon. Ezért kell tartdzkodni a masik véglettdl is, egy-egy levél vagy virag,
esetleg egy rovidebb hajtasrész par levéllel még nem felel meg egy komolyabb gylijtemény feltételeinek (ezeket
nem is tekinthetjiik igényes herbariumnak, inkébb csak emlékeztet6iil vagy bemutatasi - szépészeti céllal készitett
demonstracids anyagnak). Ugyanigy vannak a ndvényt6l elvalo olyan részek (pl. tobozok, termések, stb.) amelyek
elkiilonitett megdrzése szintén feladat. Mindezek utan torekedniink kell a kivalasztott példany (vagy annak egy
részének) minél elébbi lepréselésére.

Ezzel szorosan Osszefiigg a masik nagy kérdéskor, mekkora legyen gyiijteményiink egy lapja? A klasszikus
herbariumokban (az el6bbi alapelvek miatt) altaldban A3 lapméretnél is nagyobb méretben torténik a névények
megorzése. Ehhez képest maga az A3 lapméret, vagy még inkabb az A4 sokkal kisebb feliiletet eredményez. Az
A4 pedig egy manapsag széles korben elfogadott méret és konnyebb kezelhetdsége miatt csabito is terepi hasznalata
(féleg kiilfoldi utazasainkon). Lassuk be viszont, hogy erre sokkal kevesebb minden fér el, vagy példanyainkat
nagyon sokszor megtdrve-Osszehajtogatva tudjuk csak elhelyezni, ami nem esztétikus végeredményhez vezet.

A novények préselésének alapelve, hogy az eligazitott példanyt az altalunk kivant pozicidban megtartva lehetdleg
minél gyorsabban kiszaritsuk. Ennek eldsegitésére a példanyokat tartalmazo lapok (jobb a kivalasztott méretnél
kétszer nagyobb papir félbehajtva) kdzé érdemes tobb réteg nedvszivo papirt rakni. Erre a célra itatost, sziirdpapirt
érdemes hasznalni, de nagyon jo az Gjsagpapir is, azonban keriilni kell a kevésbé nedvességszivo szines fényes
papirokat. A préselés sohasem allhat a példanyok behelyezésébdl, hanem legalabb naponta nézziik at a szaradas
menetét, és cseréljiik ki a lapok kozotti nedvszivo rétegeket frissekre (és a nedveseket teritsiik szét megszaradni,
hogy masnap Ujra felhasznalhassuk). A szorosan Osszefogott (,,préselt”) szaritomappankat mindig a lehetd
legszellésebb helyen taroljuk (és természetesen es6tol, reggeli harmattol, stb. védett helyen tartsuk).

Semmilyen herbariumi lap nem ér semmit a gytijtési adatok és egyéb felismert informaciok megjelentetése nélkiil.
Ezeket legegyszertibb mdodon a lapra régzitett Un. ,,herbariumi cédulan” helyezhetjiik el (mert ami nincsen szorosan
rogzitve az még gondos tarolas-rendezgetés soran is kieshet, elkallédhat). Minden olyan adatnak itt kell szerepelnie,
ami a késobbiekben mar nem reprodukalhato.

Nem tartozik ezek kozé a taxon helyes azonositasa, ami késobbi ismereteink alapjan akar modosulhat is. Ehhez
azonban novényiinket meg kell hataroznunk, lehetéleg minél pontosabban és a rendelkezésre allo bélyegek
felhasznalasaval. Ezért a terepi koriilmények kozott torténd hatarozasnak is vannak elényei, mert tobb példany
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tobbféle bélyegének tanulmanyozasat engedi meg, esetleg olyanokat is, amik kés6bb a préselt példanyon nem
lathatoak. Akar terepi, akar otthoni hatarozasrol beszéliink, néhany alapvetd szempontot érdemes leszogezniink.
Egyik a rendelkezésre allo segédeszkozok, amik koziil legfontosabb és legegyszeriibben hasznalhato egy 10x
nagyitasu lupe (amit otthon helyettesithet egy természetesen tobb lehetdséget biztositd sztereomikroszkop). Masik
pedig a rendelkezésiinkre allo hatarozok és azok terepi hasznalatdnak nehézségei. Itt kell kiemelniink és
hangstlyoznunk, hogy korrekt hatarozast csak olyan hatarozokonyvbol tudunk megvalodsitani, ami az adott teriileten
szoba keriilé OSSZES taxont és elvélasztasi bélyegeit hasznélja (ezek viszont terepen kevésbé kézreallok). Nem
tekinthet6 hatarozasnak (hiszen az eredményeink bizonytalansaga nyilvanvalo) hogyha nem az dsszes fajt, hanem
csak valogatott taxonok rajzait vagy képeit tartalmazo konyvecskéket lapozgatunk, annak ellenére, hogy ezeket a
tetszetds ,,field-guide”-okat a kiadok gyakran illetik megtéveszté modon ,,hatarozokonyvek”-ként.

Blamey M. et Grey-Wilson Ch. 1993. Mediterranean wild flowers. Harper Collins Publishers.

Cabioc'h J., Floc'h J.-Y., Toquin A. Le, Boudouresque C.-F., Meinesz A. et Verlaque M. 2006. Guide des algues
des mers d'Europe. Delachaux et Niestlé, Paris.

Hortobagyi T. et Simon T. (eds.) 1981. Novényfoldrajz, tarsulastan és 6kologia. Tankdnyvkiado, Budapest.
Polunin O. et Walters M. 1985. A guide to the vegetation of Britain and Europe. Oxford University Press, Oxford.
Polunin O. 1987. Flowers of Greece and the Balkans a field guide. Oxford University Press, Oxford.

Schonfelder I. et Schonfelder P. 1984. Collins photoguide to the Wild Flowers os the Mediterranean. Collins,
London.

Schonfelder 1. et Schonfelder P. 2002. Kosmos Atlas Mittelmeer- und Kanarenflora iiber 1600 pflanzenarten.
Franckh-Kosmos Verlags, Stuttgart.
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5. fejezet - Veszélyes tengeri élolények

A tengerek ¢l6vilaga csodalatosan valtozatos, az embert konnyen elkapraztatjak a szebbnél-szebb és valtozatosabbnal-
valtozatosabb allatok. Nem art azonban tudni, hogy kozottiik néhany mérgez6 vagy mérges allat is megtalalhato.
Ezek egy része az ember szamara is veszélyes. A mérges allatok valamilyen méregapparatussal rendelkeznek és
aktivan juttatjak at a méreganyagukat. Hatdanyagukat mind zsakmanyszerzésre, mind védekezésre hasznalhatjak.
A mérgezo allatoknak nincs olyan eszkoziik, amellyel a méreg anyagukat atjuttathatnak mas éldlénybe.
Hatéanyagukat 6k védekezésre hasznaljak. A méreg altaldban tobbféle, kémiai szempontbol jol definialhato
vegyiiletbdl, un. toxinbdl all. Természetesen nincs olyan tengeri allat, amely kimondottan az ember ellen fejlesztett
volna ki valamilyen mérget. Hatdanyaguk azonban hatasos lehet az emberre is, ezért rendkiviil fontos, hogy tisztaban
legyiink vele, mely él61ények a veszélyesek, €s mérgezés esetén mi a teendd. A mérges €s mérgezo allatok tobbsége
a meleg égovek lakoja, igy az Adrian joval kevesebb veszély fenyeget benniinket, de érdemes kitérniink a mashol
€16, de még az emberre is halalos fajokra is.

Réadasul sokszor a latszat csaldka, pont a legszebb, leglatvanyosabb fajok a legmérgezébbek. Szinpompéjuk
sokszor pont a figyelmezetésre vezethetd vissza. Ellenben a valodi mérges allatok sokszor rejtd szineket viselnek,
igy alig lehet észrevenni Oket. A tengerparton, tengerben kutaté természetbuvarnak ismernie kell az emberre is
veszélyes élolényeket, az altaluk okozott sériiléseket €s az els6segély modszereit. Ezaltal magunk el tudjuk kertilni
a fajdalmas emlékeket, és masokon is tudunk segiteni. A legfontosabb alapszabaly: Ne nyulj semmihez, amirdl
nem tudod, hogy micsoda! A sériilés mértéke, stilyossdga mellett az is 1ényeges, hogy mekkora esély van ra. Bar
a capatamadas nagyon sulyos lehet, de esélye gyakorlatilag nulla (f6leg az Adrian), mig a tengeri siin szrdsa
kevésbé veszélyes, de sokkal-sokkal gyakoribb. Azt mondhatjuk, hogy kétféle viz-alatti természetbuvar 1étezik,
az egyik, aki mar belelépett tengeri siinbe, a masik, aki bele fog 1épni. Alabbiakban a mediterran térség (Foldkozi-
tenger, Adriai-tenger, Fekete-tenger) veszélyes ¢l61ényeivel foglalkozunk, rendszertani sorrendben targyalva dket.
A tropusi tengerekben (kevés kivételtdl eltekintve) rendszertanilag nagyon kozeli rokon fajok veszélyesek. Bar
szinezetiik, méretiik mas, de az elsdsegély ugyanaz.

Szivacsok (Porifera)

A szivacsok kozott valodi mérges vagy mérgezé allatok csak elvétve talalhatok. Mivel nincsenek valodi szoveteik,
méregapparatusok sincs. A szivacstest azonban tartalmazhat masodlagos anyagcsere termékeket, amelyek mérgezoek
lehetnek. Raadasul egyes szivacsokban szimbionta algak is élhetnek, amelyek képesek méreganyagot termelni.
Az igazi problémat a szarazra keriilt szivacsok okozhatnak, amelyek vaztiii (kova- és mésztii) allergias tiineteket
valtanak ki.

A legjellegzetesebb tiinetek kozé tartozik a gyors fajdalom, borpir, viszketd, égetd érzés, 6démas bor, esetleg
ekcéma. A felépiilés is viszonylag gyors, 2-3 nap utan a tiinetek csdkkennek, viszketés 1 hétig is eltarthat, a nyomok
a boron akar hetekig is megmaradnak. A kezelés elsdsorban a lokalis tiinetek enyhitését szolgaljak. Az adriai
fajoknal legfeljebb a nagyon érzé¢keny embereknél lehetnek tlinetek.

Csalanozok (Cnidaria)

Neviiket mérgez6 csalansejtjeikrol kaptak, melyek foleg az allat tapogatoin helyezkednek el, de egyéb testtdjakon
is megtalalhatok. A csalanozok kozé tartozd Osszes allat rendelkezik csalansejttel, azonban az altaluk okozott
mérgezés erdssége fiigg:

« a fajtol (féleg a hidraallatok és kockamediizak k6zott talalhatunk veszélyes fajokat)
* a sériiltre tapadt karok hosszatol (azaz a csalansejtek mennyiségétol)

* a sérilt testsulyatol (emiatt gyermekeknél veszélyesebb a mérgezés)

* az egyéni érzékenységtol.

A toxinok fehérje természetli anyagok (polipeptidek), de a mérgezéshez hozzajarulnak a tapogatokban 1évo egyéb
anyagok is. Célszerli minden faj érintését elkeriilni, bar egyes allatok érintése még nem okoz sériilést, hiszen az
ember tenyerén vastag a bor. Ellenben, ha a kezlinkdn maradt (lathatatlan) mérget atvissziik mas érzékenyebb

39

http://www.renderx.com/


http://www.renderx.com/
http://www.renderx.com/reference.html
http://www.renderx.com/tools/
http://www.renderx.com/

Veszélyes tengeri él61ények

testfeliiletre, pl. valaki megvakarja a szemét, a nyakat vagy az alkarjat, akkor az a borfeliilet be fog gyulladni. Mar
csak ezért sem szabad tapogatni a meduzakat, viragallatokat, korallokat!

Tiinetek:

Leggyakrabban allergias reakciok, borpir, viszketés, hdlyagosodas, bérelhalasok alakulnak ki. Sulyosabb esetekben
fontos tiinet a vorosvértestek szétesése. A csipés hatdsara nagy mennyiségli hisztamin szabadul fel, amely tagitja
a vérereket, fokozza a kapillarisok permeabilitisat, a gyomorsavtermelést és a sima izomzat dsszehtizodasat. A
halélos esetekben a vérnyomas drasztikusan leesik, ezt nevezik anafilaxids sokknak, és keringési rendszer leall.

Kezelés:

A csalanozo csipések tiinetei megfeleld kezelés hatasara hamar eltiinnek, de késébb (akar honapok mulva is) Gjra
megjelenhetnek. A legfontosabb a csalanozé csipéskor a még ki nem siilt csalansejtek eltavolitasa vagy inaktivalasa.
Az eltavolitasra a legjobb modszer cellux szalagot helyezni az érintett részre, amelybe beleragadnak a csalansejtek,
tapogatok. Mikroszkop alatt a csalansejtek alapjan még azt is meg lehet allapitani, melyik faj csipte meg az embert.
A ki nem siilt csalansejtek tonkretételére egyarant megfelel a tomény alkohol, az ecet, a sd, a cukor vagy, ha mas
nincs a szaraz, meleg homok is. A keseriiso oldatat (magnézium-szulfat) is szoktak hasznalni.

A megelézésnél a legfontosabb, valamilyen testet fedo ruha viselése, a legjobb a buvarruha.
Nagyon veszélyes fajok:

1. portugal gilya (Physalia physalis): ez a vilagszerte elterjedt telepes hidraallat nagy rajokat alkothat. Gazzal
telt lebegtetd holyagja a viz felszinen tartja, lemeriilni nem tud. Szelek, a&ramlatok sodorjak egy helyre a rajokat.
Kb. 20-30 cm nagysagt, de kékes szinil karjai akar 50 m mélységbe is lenyulhatnak! Toxinja erds, enzimeket
¢és peptideket tartalmaz, hatdsara a sziv egyre lassabban huzodik 6ssze. A membran-transzport rendszert
akadalyozza, blokkolja az izom-ideg kapcsolatot.

Tiinetek: azonnali égetd érzés a boron, arc és nyak vordssé valik, a 1égzésszam emelkedik. Mellkasi izomgorcs,
sziv vagy légzésledllas. A 1€gzési nehézség miatt a testben széndioxid felhalmozodas 1ép fel, a sériilt bekékiil
(ciandzis). Gyakori a hangadas képességének elvesztése (aphonia), a halal szivelégtelenség miatt kovetkezik
be. A kiilonb6z6 helyeken €16 egyedek altal okozott mérgezés erdssége eltérd, akar halalt is okozhat! A méreggel
szemben egyre fokozodo érzékenység figyelhetd meg.

Felépiilés nem haldlos esetekben néhany 6ratol, néhany hétig tart.

5.1. abra Portugal galya
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2. kockamediizak (Cubozoa): mérsékeltovi (és tropusi) tengerekben élnek. Uszoharangjuk kissé szogletes (innen
kaptak neviiket), melyrdl 4 kar 16g le. Mérgiik nagyon erds, akar halalos mérgezést is okozhatnak. (Az Ausztralia
¢és Indonézia k6zott €16 tengeri darazs - Chironex fleckeri - a legveszélyesebb méreggel rendelkez6 csalanozo.)

Tiinetek: a felszabaduld szerotonintol erds fajdalom, 1égzési nehézségek, cianodzis, habos nyal, hanyas,
eszméletvesztés, abnormalis EKG, fehérje vizelés. Altalaban hemolizis is kialakul. Halal a 1égzés leallasa miatt

kovetkezik be. 10 m tapogatd mar halalos.

Felépiilés néhany oraval a csipés utan megkezdddik, de a bdrlehalas megmarad.

5.2. abra Kockameduza
Kellemetlen, fajdalmas mérgezést okozé (gyakori) fajok:
1. Biborroézsa (Actinia equina): kikotokben, a sziklak arapaly altal elboritott teriiletein nagyon gyakori. Apalykor

egy vOrds gombocca hozodik 6ssze, dagalykor révid vords karjait kinyujtja, ilyenkor nagyon szép viragra
hasonlit. Mérete max. 6-7 cm. Mérge csak az érzékenyebb borfeliiletekre jutva okoz fajdalmas borpirt, duzzanatot.

5.3. abra Loéaktinia

2. Viaszroézsa (Anemonia sulcata): KikotOkben, sziklas aljzat allandoan vizzel fedett teriiletein kis mezdket is
alkothat. Mérete a karokkal egytitt 20-40 cm is lehet. Mérge fajdalmasabb, mint a biborrdzsa¢.

3. Vilagité meduza (Pelagia noctiluca): meduzak koziil a leggyakrabban okoz problémat. Kis (max. 10 cm),
vordses szintl iszoharangjarol hajszalvékony (akar méteres) karok 16gnak le. Csalanmérge fajdalmas. Ha egyet
latunk, akkor valoszinileg tobb is lesz a kornyéken, mert a hullamok, az dramlasok sodorjak ide-oda dket.
Széjkarjai le is torhetnek, igy akkor is okozhat mérgezést, ha maga az allat mar nincs is ott. Méreganyaga
fehérjék keveréke. A csipés helyén holyagok alakulnak ki. Néha hanyas, eszméletvesztés is kialakul. A bérelhalas
sokaig megmarad, gyakran hegek maradnak vissza. Ahol megjelennek a vilagitdé meduzak csak ovatosan
uszkaljunk, lehetdleg ruhaban. Csipéskor azonnal hagyjuk el a vizet és tavolitsuk el a tapogatokat a boriinkrol.

4. Fatyolrézsa (Alicia mirabilis): bar nem til gyakori, de nagy testmérete (50 cm), hosszt (akar 1 méteres),
fatyolszert karjai és fajdalmas mérge miatt érdemes megemliteni. Csak éjszaka nyilik ki, nappal sziklak ala
huzodik vissza.
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5.4. abra Fatyolrozsa

Altalanos, minden csalinozé mérgezésnél alkalmazhaté elssegély :
1. A sériiltet segitsiik ki a vizbol, és nyugtassuk meg.

2. A sériilt testrészt azonnal Ontstik le ecettel, mivel a gyenge sav k6zombositi a mérget. Ecet hidnyaban hasznéljunk
denaturalt szeszt, vagy tiszta alkoholt, mivel ezek gatoljak a még ép csalansejtek kitirtilését. Ha a fenti folyadékok
nem allnak rendelkezésre napolajat is hasznalhatunk. Nagyobb magyarorszagi boltokban kaphatunk ammoénium-
hidroxidot tartalmaz6, rovar és meduzacsipésre hatasos kis stiftet. Mérete és konnyli kezelhetdsége miatt a
legpraktikusabb!

3. A csalanozo6 karjai gyakran leszakadnak, ¢s a sériiltre tapadnak. Ezeket tavolitsuk el, de ne fogjuk meg azokat
csupasz kézzel, mivel a még ép csalansejtek ilyenkor is veszélyesek! Csipesszel szedjiik le, vagy tengervizzel
(soha ne édesvizzel!) mossuk le a karokat, ugyanis az édesviztl a még ép csalansejtek megduzzadhatnak,
kilokédhetnek, Gjabb mérgezést okozva. A még ép csalantokok kilokédését megakadalyozhatjuk, ha a csalanozo
tapogatdit valamilyen vizelvoné anyaggal szorjuk be (pl. szdraz homok, cukor vagy so).

4. Er6s fajdalom esetén adjunk fajdalomesillapitot. A gyulladas helyét hidrocortizon szarmazékkal kenjiik be,
izomgocs esetén kalciumot juttassunk a szervezetbe.

5. Sulyos mérgezés esetén orvosi ellatas sziikséges! Ugyeljiink a tiinetek erésddésére, az esetleges 1égzés, vagy
szivmegdallas esetén ujraélesztést kell alkalmazni!

6. Ellenanyag alkalmazasa. Csak a tengeri darazs ellen készitenek ellenanyagot.
Puhatestiiek (Mollusca)

A puhatestiiek kozott csak kevés mérgezo faj van. Az egyik legveszélyesebb faj a labasfejiick kozé tartozo kékgytirtis
oktopusz, amelyazonban a mediterraneumban nem €l. A csigak (Gastropoda) osztalyabdl a kupcsigak csaladjanak
(Conidae) néhany faja lehet veszélyes az emberre. Mediterran €s tropusi tengerekben is élnek. Hazuk kdnnyen
felismerhet6 a jellegzetes kuipos alakrol és a vékony, rés alaku szdjadékrol. Szamos faj haza porcelanszert, igy
szépségilik miatt sokan gytijtik dket. Reszeldnyelviik fogaibol apré nyilacskak alakultak ki, melyek hossza (fajtol
fiiggden) 1-10 mm ko6zott van. Ezek méregmiriggyel allnak dsszekottetésben. A méreg fehérjetermészetii, dsszetett
anyag, un. conotoxin. Kompakt és stabil vegytilet. Erdssége a taplalékuktol fligg. Azok a fajok, melyek puhatestiicket
(mas csigakat) fogyasztanak, gyengébb méreggel rendelkeznek, mint azok, amelyek halakat zsakmanyolnak. Az
utobbi csoport mérge emberre is halalos lehet. A méreg az ideg-izom ingeriilet-atvitelt gatolja.

Tiinetek:
A gyenge mérgii fajok szrasanak helye voroses, az erds mérglieké kékes.
Nagyon veszélyes fajok:

Ilyenek nem élnek a mediterran régidban (csak a tropusi tengerekben. A legveszélyesebb fajok a Conus geographus,
C. magus, C. radiatus, C. striatus.
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Ezek szlrasi tiinetei meglehetosen sulyosak. Erés helyi fajdalom, duzzanat, 6déma, 20-30 perc mulva zsibbadas,
kisugarzas, izomgyengeség, mozgasképtelenség (ataxia), nyelési és 1égzési nehézségek. Végiil koma és halal a
1égzés leallas miatt. Ellenanyag nincs a mérgezés ellen.

Kellemetlen, faijdalmas mérgezést okozé (gyakori) faj:

Mediterran kupcsiga (Conus mediterraneus): Rejtézkodo életmodot folytatod faj, haza moszatokkal, kérgezd
mohaallatokkal boritott. Max. 5 cm. Mérge darazscsipés erésségil.

Els6segély:

Mivel a méreganyag héstabil fehérje, a (halaknal hasznalatos) meleg vizes kezelés nem hatasos. A mérgezésre
specialis gyogymod jelenleg nincs.

5.5. abra Mediterran kapcsiga

Gyliriisférgek — soksertéjiiek (Polychaeta):

Szabadon mozgo, viz-alatti szazlabira emlékeztetd allatok, melyek szelvényeiken sortéket hordoznak. Ezek
belsejében méreganyag talalhato, és izgataskor kiléhetik azokat, fajdalmas apro sebeket ejthetnek veliik. Egyes
fajaik er6s allkapcsot viselnek, és a harapasuk is mérgezé lehet. A méreg alfa-glycerotoxin, amely 300.000 D
méretli fehérje. Szinapszisokban gatolja az ingeriiletatadast. Hasonlo a fekete 6zvegy mérgének hatasahoz: 4j ion-
csatorna keletkezik.

Tiinetek:

Eget6, viszketd érzés 1ép fel. Majd a szuras vagy harapés helyén duzzanat johet létre, mely akar néhany hétig is
fennmaradhat.

Kellemetlen, fajdalmas szirast okozo6 (gyakori) fajok:

1. Tizféreg (Hermodice carunculata): Sziklas vagy homokos aljzaton, tengerifii-mezdben is él. Dogevo, igy
elhullott allatok tetemén gyakran csapatosan lathat6. Mérete 30-35 cm. Testén kétoldalt kis csokrokba szedve,
fehér, tliszerien vékony és torékeny sorték iilnek. Ezeket védekezésképp felborzolja, ilyenkor latvanyosan
kifehéredik™ az allat. A sorték kdnnyen beletdrnek az ember borébe.
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5.6. abra Thzféreg

2. Szivarvanylo siinféreg (Aphrodite aculeata): a partok kdzelében homokos, iszapos aljzaton, kdvek alatt €l.
Meérete 10-20 cm. Testét stiri sorték boritjak, melybdl a test két oldalan hegyes tiiskék allnak ki. Ezekkel
fajdalmas szurast okozhat, ha valaki 6vatlanul fogja meg.

5.7. dbra Szivarvanylo siinféreg

Elsésegély:

Elészor a borben maradt tiiskéket kell eltavolitani. A sortéket apré méretiik miatt csipesszel nehéz kiszedni.
Leghatasosabb megoldas, ha finoman ragtapaszt nyomunk rajuk, és lehuzzuk, mindezt néhanyszor megismételjiik.
Majd a sériilt testrészt alkohollal, ammoniaoldattal célszerti lemosni. Harapas esetén fertotlenitdvel (pl. Betadine
oldat) kell a sebet kimosni. Fontos a masodlagos fert6zések kivédése antibiotikumos kezeléssel.

Tiiskésboriiek (Echinodermata)

Tobbé-kevésbé minden tiiskésborii mérgezd, vagy a tiiskék okoznak mérgezést vagy az epidermiszben levé mirigyek
valadéka. A méreg fehérjék és glikkoproteidok keveréke, amely zomében helyi 6démakat, esetleg izomelhalasokat
okoz csak.

A leggyakrabban a tengeri siindk okoznak mérgezéseket.
Tengeri siinok (Echinoidea)

Szamos fajuk hegyes, torékeny mésztiiskéket visel, melyek konnyen atszarhatjak az ember borét (még buvarruha
sem nyujt elegendé védelmet). A sebbe tort tiiskék miatt a nem fertGtlenitett seb szinte kivétel nélkiil mindig
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elgennyesedik. Néhany fajuk a tiiskék altal ejtett sebbe mérget is tud fecskendezni. A tiiskék kozott azonban vannak
kisebb, rovidebb meszes képzodmények is, amelyek méreganyagot tartalmaznak. Ezeket fogdcskaknak
(pedicellarium) hivjuk. A tiiskék mérgét csak kevéssé tanulmanyoztak eddig.

Tiinetek:

A méreg noradrenalin tartalma miatt vérnyomas emelkedést okoz. A legfontosabb tiinet az egybdl megjelend heves,
er6s fajdalom, amely néhany 6ra mulva enyhiil. Ha nem tudjuk tokéletesen eltavolitani a tiiskét, akkor biztos, hogy
a seb elgennyesedik.

Kellemetlen, fajdalmas szirast okozo6 (gyakori) fajok:

1. kévajo siin (Paracentrotus lividus): pirosas szini haza 6-8 cm atmérdji, fekete tiiskéi 3-4 cm-sek. Méreganyaga
nincs

5.8. abra K6vajo siin

2. fekete tengeri siin (Arbacia lixula): zoldes szinli haza 6-7 cm atmérojii, barnas tiiskéi 3-4 cm-sek. Méreganyaga
nincs.

5.9. abra Fekete tengeri siin

3. diszsiin (Centrostephanus longispinus): haza 4-6 cm, hosszu tiiskéi 20 cm-sek is lehetnek. A tiiskékben 1évo
lilas folyadék miatt a szaras helyén a bor elszinez6dhet. Nappal sziklak réseiben rejtézik, €s csak éjszaka jon
eld.
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5.10. abra Diszsiin

Elsésegély:

1. A sebben maradt tiiskéket csipesszel, steril tlivel, dvatosan tavolitsuk el. Az ecet feloldja a feliileti tiiskék
tobbségét, ezért, ha eltavolitani nem sikeriil, naponta tobbszor aztassuk ecetbe a testrészt, majd fedjiik ecetes
borogatassal. A tiiske nagyon torékeny és mélyebbre vandorolhat, ami sebészeti kimetszést tehet sziikségessé.
Nem tudnak lebomlani, mint a névényi tiiskék, ezért az el nem tavolitottak betokozddhatnak, és hosszan tartd
panaszokat okozhatnak. Féleg az iziiletek kornyékén 1évo tiiskék jelenhetnek komoly problémat.

2. Fert6tlenités céljabol a szhras helyét ecseteljiik be Betadine-oldattal.

3. Meérgez6 szarasu fajok esetében meritsiik a sériilt testrészt a lehetd legmelegebb, de még elviselhetd homérsékleti
(kb. 50°C) vizbe.

Porcoshalak (Chondrichtyes)

A porcoshalak egy része rendelkezik méregmiriggyel. A méregmirigyek holokrin tipustiak, vagy feltdltddnek a
méreganyaggal, majd kiiiriilésiikkor elpusztulnak. A méregmirigyek a toviss¢é modosult fogas-pikkelyek
epidermiszében helyezkednek el. A méreganyag rendkiviil gyorsan elbomlik, igy 80 C°-ra felmelegitett méreganyag
1 perc alatt elvesziti a hatékonysagat.

Zsibbasztorajak (Torpedinidae)

Mérsékeltovi és tropusi tengerekben is élnek. Bar a kdzéjiik tartozo fajok nem termelnek méreganyagot, megérintésiik
veszélyes lehet, ugyanis korongra hasonlito testiik két oldalan vesealakll, elektromos aramot termel$ szervek
helyezkednek el. Ezek izmok modosulasaval keletkeztek, és 400-600 db hatoldali oszlopbol allnak. Az
oszlopocskakat, egymastol szigeteld (kocsonyas) anyaggal elvéalasztott, un. elektromos-lemezek épitik fel. Mindegyik
ilyen lemez egy-egy elemnek felel meg. Az altaluk termel aram erdssége fajonként kiilonbozo, koriilbeliil 100-300
Volt és 2000 Watt erdsségii. A termelt aramot tajékozodasra és a zsakmanyallatok elkdbitasara hasznaljak. A
Iétrehozott aram eréssége joval alatta marad a komolyan veszélyes édesvizi (amazonasbeli) elektromos angolnaénak
(>800Volt).

Tiinetek:

Megérintésiik nem veszélyes, csupan fajdalmas, zsibbado, bizsergetd érzetet okoz. Ennek ellenére 6vakodni kell
ett6l, ugyanis a varatlan elektromos iités ijedtséget, sokkot valthat ki.

Kellemetlen aramiitést okoz6 (gyakoribb) faj:

* marvanyos zsibbasztoraja (Torpedo marmorata): Testalkata palacsintasiitore emlékeztet. Mérete max. 80 cm.
Tovise, és méreganyaga nincs. A haldval partra emelt allatok is fajdalmas aramiitést okozhatnak!

Elsésegély:

Az elektromos iitésre specialis gyogymod nincs.
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Tovises rajak (Dasyatidae)

Bar tobb raja csoportban is lehetnek tovissé modosult placoid pikkelyek, ez leginkabb a tovises rajakra jellemzo.
A tovissé alakult fogaspikkely a faroktiszo kozepén helyezkedik el, igy az allat komoly sebeket tud ejteni. A méreg
hatasara remegeés (hiperkinézis), levertség, gyengeség, kimeriiltség, bagyadtsag, reflex hiany, rangatddzas, vonaglas,
nyaladzas, hanyas, székletiirités, nehéz 1égzés, szivproblémak (atrio-ventricularis blokk) alakulnak ki. Nem halalos
esetekben gyorsan visszatér a normalis allapot.

1. kozonséges mérgesraja (Dasyatis pastinaca): Zo6ldes szinli lekerekitett teste hegyes orrban végzddik. Mérete
max. 2,5 m. Szeret a fenéken fekiidni, gyakran homokkal, iszappal félig betemeti magat. Egy-két nagy,
méregmiriggyel dsszekottetésben 1évo, tovist visel hosszl farka testhez kdzelebb esé harmadan.

2. sasraja (Myliobatis aquila): Hata sotét, hasa vildgos szinll, szemei nagyok, orra lekerekitett. Mérete max. 1,5-
2 m Nem iil le a fenékre, hanem az aljzat felett, mindig a nyilt viztérben mozog. Nevét szarnyszeriien kiszélesed
melluszoirol kapta. A hosszu farok tovénél 1-3 nagy, méregmiriggyel dsszekottetésben 1€vo tovist visel.

Elsésegély:

A seb kimosasa tengervizzel. Nagyon meleg (max 50 °C hdmérsékletii) vizben valo 4ztatasa a sériilt résznek (30-
90 percig) csokkenti a tiineteket.

Specialis elsdsegély raja-szurasnal:
Mivel a seb nagy és erdsen vérzik, a fent leirt melegvizes kezelésen kiviil a kovetkez6 teenddk vannak:

1. Az er6sen vérzo sebet €s kdrnyékét mossuk ki sos vizzel (a felszinen maradt méreg eltavolitasa miatt). A tovist
boérhiively védi, mely gyakran a sebben marad. Ez masodlagos sebfertdzést okozhat, ezért csipesszel tavolitsuk
el a sebben maradt bérhiively-maradékokat. Ha a seb mar nem vérzik, egy kicsit nyissuk meg, hogy Ujra vérezzen
(csak raja-szuras esetében!).

2. Orvosi ellatas mindenféleképpen sziikséges, mivel tetanus elleni véddoltas, antibiotikum adasa és a seb sebészi
zarasa is sziikséges lehet.

Sugarasiiszéju halak (Actinopterygii)
Mérgezo szhrasu halak:

Bar rendszertanilag nagyon kiilonbdz6 csoportokba tartozo halakrol van szo, az altaluk okozott sériilés és a hasonlo
els6segély miatt egyiitt targyaljuk Oket. Szlrasuk és igy mérgezésiik is mindig az uszokkal kapcsolatos.
Méregmirigyiik sejtek halmaza, amelynek nincs kivezetd csatorndja.

Tiinetek:

Minden ide tartozo halra jellemzd, hogy szlrasuk erdsen faj, a megszurt testrész megdagad. Raja-szrasnal a
tovisek nagyobb mérete miatt mély seb keletkezik, mely boségesen vérzik. A seb kdrnyéke megdagad és kékessé
valik. A tobbi mérgezd szirasu halnal a tiiskék kisebbek, igy vérzés nincs, vagy csak minimalis mértékben. Mérges
pokhalnal jelentés 6démasodas 1ép fel, és ideiglenes lebénulhat a sériilt testrész.

Veszélyes szirasu (gyakoribb) fajok:

1. kis sziklahal (Scorpaena porcus): max. 25 cm testméretil, sziklas és homokos aljzaton is él6 hal. Szinezete
valtozo, sziirkés, vordses, foltokkal, csikokkal tarkitott rejtészin. Sziklaliregekben, moszatok kdzott rejtozik,
soha nem assa el magat. A hatiszo elsd részének kemény uszosugarai méregmiriggyel allnak 6sszekdttetésben.

47

http://www.renderx.com/


http://www.renderx.com/
http://www.renderx.com/reference.html
http://www.renderx.com/tools/
http://www.renderx.com/

Veszélyes tengeri él61ények

5.11. abra Kis sziklahal

2. nagy sziklahal (Scorpaena scrofa): testmérete max. 50 cm, f6leg sziklas aljzaton él. Szinezete voroses,
foltokkal, csikokkal tarkitott rejtszin. Sziklaiiregekben, hajoroncsokon rejt6zik, soha nem assa el magat. A
hataszo6 elso részének kemény Giszosugarai méregmiriggyel allnak dsszekottetésben.

5.12. abra Nagy sziklahal

3. csillagvizsgalo hal (Uranoscopus scraber): hosszikas teste max. 30 cm. Kettds hatiszdjanak elsd, kisebb,
fekete részén nincsenek mérgezd tdvisei, de a kopoltyufedon nagy tiiskéket visel. A pokhalakhoz hasonldéan
beassa magat a homokba, csak fejtetdre tolddott szeme és fiiggdleges szdja all ki. Szaja also részén vords,
féregszerli csalogatd nyulvanyt visel.

5.13. 4bra Csillagvizsgald hal

4. mérges pokhal (Trachinus draco): teste hosszukas (20-40 cm), szaja nagy felfelé¢ allo. HatGszdja kettOs,
melynek elsd, kisebb (fekete) részén viseli mérgezd toviseit. A hatuszot csak veszély esetén mereszti fel,
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Veszélyes tengeri él6lények

egyebként nem lathato. Beassa magat a homokba, csak a szeme és szdja all ki. (Tobb hasonld pokhal faj ¢l a
mediterran régio tengereiben). A legveszélyesebb szlrasu hal az Adriai-tengerben! Ideiglenes bénulast okozhat!

5.14. abra Mérges pokhal

Elsésegély:
1. A sériiltet fektessiik le, a sériilt testrészt emeljiik fel.

2. Meritsiik a sériilt testrészt 30-90 percre, a lehetd legmelegebb, de még elviselhetdé hémérsékleti (kb. 50°C)
vizbe (a méreg nem hdstabil fehérje, hd hatdsara elvesziti toxicitasat). A melegvizes kezelést a fajdalom
megsziintéig folytassuk (ez altalaban 2 6ran beliil megtorténik).

3. A sebet Betadine oldattal fert6tlenitsiik.

4. Az éldozat a lehet6 legkevesebbet mozogjon. A sériilt végtagot néhany napig megemelt allapotban kell tartani.
5. Orvosi ellatas sziikséges lehet!

Néhany fajnal ellenméreg is 1étezik, melyet csak szakképzett személy adhat be.

Murénak (Muraenidae):

A mérsékeltovi és a tropusi tengerekben is egyarant el6forduld halak. Testiik, a paros tiszok hidnya miatt, kigyora
emlékeztet. A muréndk altalaban békésen viselkednek az emberrel szemben. A bekovetkezett balesetek két okra
vezethetdk vissza. Az egyik, hogy ezek az allatok territoriumvédok, emiatt a lakdiiregiikbe nyuld, betolakodd
embert megprobaljak tavol tartani. A masik, amikor a szigonyozott, vergddo, vérzo halat szeretnék elkapni, és
tévedésbdl a buvar kezébe, harapnak. A rendszeresen taplalt allatok tigyetlen etetésénél is el6fordulhat ilyen baleset.

Tiinetek:

Harapasuk nagy, tépett sebet ejt, amely ersen vérzik. A murénak tobbségének nincs mérge, csupan néhany faj
rendelkezik méregmiriggyel. Ellenben a seb masodlagos elfert6z6dése nagyon gyakori és rendkiviil veszélyes.
Tovabbi veszélyt jelent a nagyméretii seb miatti vérveszteségbdl fellépd sokk.

Veszélyes harapasu faj:

1. kozonséges muréna (Muraena helena): Sotétbarna, marvanyos mintazatu teste max. 1,5 m hosszisagu. Szeme
kicsi, kopoltyurése kor alaku, melliszoi nincsenek. Ezek alapjan lehet jol elkiiloniteni a tengeri angolnatol
(Conger conger), melynek szeme nagy, kopoltyarése félhold alaka és van melluszdja. Sziklailiregekben él,
foként éjszaka vadaszik.
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5.15. dbra K6zonséges muréna

Elsésegély:

1. Allitsuk el a vérzést a seb bekotozésével, vagy ha stlyosabb sériilésrdl van szé az erek elszoritasaval. Ne
mozgassuk a sériiltet feleslegesen.

2. Ferto6tlenitsiik a sebet és kornyékét Betadine oldattal.

3. Orvosi ellatas mindenféleképp sziikséges!
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6. fejezet - A bemutatott fajok fobb
rendszertani csoportjainak altalanos
jellemzése

A kiilonb6z6 taxonokrol csak altalanos képet szeretnénk nyujtani, részletes rendszertani €s anatomiai jellemzésektol
eltekintiink, mivel a terepgyakorlaton nem biologus hallgatok is résztvesznek. A példafajokat a kovetkezo fejezetben
mutatjuk be.

Novények orszaga — Regnum Plantae

761d szintesttel rendelkez6, autotrof €161ények.

Valédi zoldmoszatok torzse — Phylum Chlorophyta

Viltozatos alaku és testfelépitésii ngvények. Altalaban vizben vagy nedves kornyezetben élnek. Ivaros és ivartalan
moddon is képesek szaporodni. Ivartalan szaporodédsuk a feldarabolodas. Egyes fajokra a nemzedékvaltakozas is
jellemzd.

Vorosmoszatok torzse — Phylum Rhodophyta

A ndvények orszagaba, és a vordsszintestli ndvények alorszagaba tartozo torzs. Régebben a Protista orszagba
soroltak be Oket. Kozos jellegzetességiik a z6ld szinanyagot elnyomo vords szinanyagok megléte. Tobbségiik
tengeri faj.

Zarvatermok torzse — Phylum Angiospermae

A novények orszaganak legnagyobb torzse. A nyitvatermékkel egyiitt viragos ndvényeknek is hivjak dket.

Chromalveolataorszag — Regnum
Chromalveolata

Barnamoszatok osztalya — Classis Phaeophyceae

A sargasmoszatok torzsének (Heterokontophyta) legfejlettebb osztalya. Korabban kiilon torzsnek tartottak, és a
ndvények, majd késdbb a protisztak orszagaba soroltak be. Nem tartoznak a valddi ndvények kozé, mert kideriilt,
hogy nem elsédlegesen autotrof él6lények. 6siik vordsmoszatot kebelezett be, de nem emésztette meg, hanem
bels6 egyiittélésbe (endoszimbidzisba) I€pett vele, igy az eredetileg heterotrof 0s autotrofta valt.

Kivétel nélkiil tobbsejtiiek, fejlett és valtozatos testfelépitésiik van. Lehetnek fonalasak, lemezesek és teleptestiiek
is.

Allatok orszaga — Regnum Animalia

Az éllatok orszagaba olyan tobbsejtii él61ények tartoznak, amelyek szerves anyagaikat mas él61ények elfogyasztasaval
szerzik meg. Kialakulasuk a tengerben tortént, de gyorsan meghoditottak az édesvizeket, a szarzfoldet és a leveg6t
is. Konyviinkben csak azokkal a fontosabb csoportokkak foglalkozunk részletesebben, amelyek tagjait kiilonosebb
felszerelés nélkiil is konnyen megfigyelhetjiik a sekély vizben.

Természetesen a tengerpartokon szamos szarazfoldi allatfaj is eléfordul, de ezeket csak érint6legesen targyaljuk.
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A bemutatott fajok fobb rendszertani csoportjainak altalanos
jellemzése

A nagyobb rendszertani egységeknél ismertetjiik a csoport fobb rendszerét, kiemelve a tengeri életmodot folytatokat.

Szivacsok torzse — Phylum Porifera

A szivacsok a legegyszeriibb tobbsejtii allatok, testszervezddésiik alacsony szinten all. Kiilonb6zé miikddésii
sejtjeik vannak, de ezek még nem alkotnak valodi szoveteket, ezért az tn. alszovetes allatok kozé soroljuk dket.
Az evolucio6 vakvaganyanak is nevezik 6ket, mivel nem 6sei semmilyen fejlettebb allatcsoportnak sem. Tobbnyire
telepes felépitésiiek, egy-egy telepben nagyon sok szivacsegyed él egyiitt. Az egyedek tdbbnyire szimmetria
nélkiiliek, de ismeriink vaza vagy cs6 alakuiakat is. A telepek is valtozatos alaktiak, lehetnek elagazdak, kéregszertiek
vagy gomb alakuak is. Méretiik néhany millimétertdl tobb méterig terjedhet. A szivacsok testfala egy kiilsd borszert,
egy laza szerkezetli kozépsé €s egy belsd, un. lirbéli vagy gasztralis rétegbdl all. A kiilonbdzo tipusu sejtek a
szivacstest alapanyagaba (mesohyl) dgyazodnak be. A szivacs kiils6 borszert rétegében taldlhatok a feddsejtek
(pinacocyta). Ezek a test védelmét latjak el. Ha izomrostok is vannak benniik, akkor a szivacs teste képes
0sszehuzddni és elernyedni. Az alapanyagban gyakran lehet latni un. 6ssejteket (archaeocyta) is. Ezek szerepe a
szivacsok ivartalan szaporodasaban, a bimbozasban, a regeneracidban jelentds. Az ivarsejtek termelddése a szivacs
ivaros szaporodasat teszi lehetdvé. Az ivarsejtek az dssejtekbdl vagy az un. galléros ostorossejtekbol alakulnak ki.
A legtdbb szivacs himnds, vagyis him és ndi ivarsejteket is képesek termelni. Az dSnmegtermékenyités azonban
ritka, mivel a kétféle ivarsejtet eltér6 idoben termeli az allat. Az édesvizi szivacsoknal és sok tengeri fajnal egy
specialis ivartalan szaporodasi mod is megjelenik, az tin. bels6 bimbdzas vagy gyongysarj képzés (gemmulacid).
Kialakulasa ugy torténik, hogy a szivacstest egy része betokozddik, belsejébe 6ssejtek vandorolnak, amelyekbdl
késébb barmelyik sejtféleség 1étrejohet. A gydngysarj belsejét a csiratest adja, amely €16 sejtek halmaza. Ezt veszi
koriil egy igen ellenalld burok, melynek kialakitasdban tobb fajnal apré stilyzé alaka vazelemek vesznek részt. Az
Ossejtek és a kiilvilag kozotti kapcsolatot a pdrusnyilés biztositja, amelyen keresztiil a sejtek majd elhagyhatjak a
gyongysarjat, és 1étrehozzak az 01 szivacsot. A szivacs ivartalan szaporodasi modja még a bimbdzas, amely a telep
formajanak kifejlédésében fontos. A taplalék kisziirését a galléros ostorossejtek (choanocyta) végzik. Allandd
ostorcsapkodasukkal hajtjak a vizet az irbél felé, mikozben a gallérjuknal talalhaté nyalkés anyaggal kisziirik a
taplalékként hasznosithatd szerves tormeléket, egysejtiicket és baktériumokat. A felvett anyagokat a vandorsejtek
emésztik meg és osztjak el a tobbi sejt kozott. A galléros ostorossejtek elhelyezkedése a kiillonbozd osztalyokban
eltéré. Ennek megfelelden a testfelépités szerint harom tipusa van a szivacsoknak. Az un. aszkonoid tipusu szivacsok
a legegyszertibb testfelépitésiiek, a galléros ostorossejtek az tirbél falat alkotjak. A szikonoid szivacsok testfalat
csatorndk torik at, és ezek falaban helyezkednek el a choanocytak. A legbonyolultatt és legnagyobb taplalék-kisziird
feliilettel a leukonoid tipusu szivacsok rendelkeznek, ahol a testet attord csatorndk fala sok helyen kamracskak
forméajaban kioblosodik. Ezek falat boritjak a galléros ostorossejtek. A szivacsegyedek testfeliiletén helyezkednek
el a likacssejtek (porocyta) is, melyeken atvezetd kis csatorndkon jut be a viz a szivacs belsejébe. Az allat testét a
viz a kissé Osszesziikiild kivezetdnyilason (osculum) keresztiil hagyja el. A vazképzo sejtek a testet merevitd és
az alakot meghatdroz6 vazelemeket termelik. Ezek jodtartalmu fehérjéket, gyiijténeviikon spongint, valamint
szervetlen anyagu (CaCO3 — kalcium-karbonat; SiO2 — szilicium-dioxid vagy kova) vazelemeket termelnek. A
vazelemek szimmetriaja szintén fontos elkiilonitd bélyeg a szivacsok rendszertanaban. A kiilonbdzoé tipusu vazelemek
vagy 0nalloan, vagy kozosen is eléfordulnak. A mosdodszivacs vaza példaul kizardlag sponginbol all.

A szivacstelepben a legkiilonfélébb él6lények lakhatnak. Mivel a szivacsokat vaztliik miatt altalaban nem kedvelik
a ragadozok, a telep iiregrendszerében rejtézkodo allatok is védelemre lelnek. Egyes rakok rejt6zkodés miatt
viselnek szivacs ruhat. Eléfordul az is, hogy a vaztiik 6ssszeforrasabol kialakult Gn. spikularis vaz a szivacs belsejébe
larvakorban bekeriilo allatokat, foként rakokat foglyul ejti. Megnéve nem tudjak elhagyni a szivacs testét. A
szivacsok kozvetlen gazdasagi jelentdsége napjainkban csekély, de sziirdget6 életmodjuk miatt 6kologiai jelentdségiik

nagy.
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6.1. abra Asconoid tipust szivacs testének altaldnos felépitése. Jjobbra egy ostorossejt és miikodése.

F6bb rendszeriik:

Mészszivacsok osztalya — Classis Calcarea

Vazelemeik kalcium-karbonat tiik, melyek lehetnek tliszertiek, vagy hdrom, négysugarasak. Mindharom testfelépitési
tipus el6fordul. Kizardlag tengerekben élnek.

Uvegszivacsok osztalya — Classis Hexactinellida

Hatsugaras szilicium tliitk vannak. Gyakran zart spikularis vaz is megjelenik. Szikonoid és leukonoid tipustiak
lehetnek. Kizarolag tengerekben, foként mélytengerekben élnek.

Kova-szaruszivacsok osztalya — Classis Demospongiae

Vazelemeik lehetnek szilicium tiik — de soha nem hatsugarasak —, vagy spongin fonalak. Néha mindkét fajta anyag
megtalalhat6. Egy csalad kivételével tengeriek.

Csalanozdék torzse — Phylum Cnidaria

A csalanozok valodi szovetes allatok. Neviiket jellegzetes sejtjeikrol, a csalansejtekrdl (cnidocyta) kaptak, melyekkel
tartoznak. Ez a szimmetria igen elényds szamukra, mivel zsdkmanyukat a tér minden iranyabol meg tudjak szerezni.
Két megjelenési formajuk van, a helytiilé polip- és a szabadon usz6 meduzaalak. Eléfordul, hogy csak egyik
formajuk létezik. Ha mindkeét alak megtalalhato, azok szabalyos nemzedékvaltakozassal valtogatjak egymast. Ez
esetben a polip ivartalanul, bimbodzassal, mig a meduza ivarosan szaporodik. Ivaros szaporodaskor csillos bolygolarva
(4n. planula) jelenik meg, amely egy id6 utan megtelepszik valamilyen felszinen, és aprd polippa alakul at. A
polipok és meduzak testfelépitése alapjaiban megegyezik. Testiik két csiralemezbdl alakul ki. A kiils6 csiralemez
a kiiltakarot (epidermis) hozza 1étre, a belsé az emésztésért felelds gastrodermist. A két réteg kozott kocsonyas
koztilemez (mesogloea) helyezkedik el. Ez a mediizakban jelentds vastagsagot is elérhet, mig a polipokban igen
vékony. A polipokban a kiilso sejtréteg féleg hamizomsejtekbdl all. Ezek alapi részén a test tengelyével parhuzamos
lefutasu 6sszhuzékony izomfonalak vannak, amelyek 6sszehuizodasukkor jelentdsen megroviditik a testet. A belsé
sejtrétegben is vannak hasonl6 sejtek, de azokban az izomfonalak lefutasa merdleges a tengelyhez viszonyitva.
Ezek az izomszalak az allat megnytilasakor huzddnak ossze. A kiils6 sejtrétegben idegsejteket is talalunk, amelyek
nyulvanyaik révén kapcsolatban allnak egymassal és a hamizom sejtekkel. Ezek képezik a csalanozokra jellemz6
kozpont nélkiili diffiz idegrendszert, amely elsésorban a mozgast, a novekedési és fejlodési folyamatokat iranyitja.
A hamizomsejtek kozott gyakoriak a kevéssé differencialt sejtek, amelyekbél még barmilyen sejt 1étrejohet. Ezek
jelenlétével magyarazhato a csalanozok nagyfoku regeneracios képessége. A meduzak uszo vagy lebegd életmodot
folytatnak. Testiik egy kiils6 és egy belsd ernydre, ill. a ketté kozott elhelyezkedd kocsonyas mesogloeara tagolodik.
Osztalytol fliggben tapogatoik vagy az erny6 peremérdl, vagy a szajnyilas kdrnyékérdl erednek.
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A csalanozok névado sejtjei a csalansejtek. Ezek altalaban a kiilso sejtrétegben talalhatoak. A csalansejtekben
fejlodik ki a csalantok, belsejében a feltekeredett csalanfonallal. Erintésre a csalanfonal kipattan, és a rajta 16v
nyilason keresztiil a tok méreg- vagy ragasztdanyagai a zsakmanyba keriilnek. A csalansejtek mitkodeésiiket tekintve
sokfélék lehetnek, és tobbedmagukkal iitegekbe tomoriilnek, féleg a tapogatok kornyékén. Fobb fajtai a faltoro, a
hurkol6 és a ragaszto csalansejt. Taplalékuk foleg alsorendii rakok, larvak és halivadékok koziil keriil ki, amelyek,
ha egyszer hozzaérnek a hajladoz6 tapogatokhoz, akkor mar ritkan kertilik el a bekebelezést. Vannak fajok, amelyek
még halakat is zsakmanyolnak. A csalanozo karjai segitségével gyomdszoli be a zsakmanyt tagulékony tirbelébe.
Aldozata gyakran nagyobb, mint elejtéje. A zsakmany feldolgozasa az tirbélben kezdédik meg, és a belsé réteg
sejtjeiben fejezddik be. A két nemzedék koziil a meduzak tirbele a tagoltabb felépitésii. A polipalakok tobbnyire
egy helyben iilnek, de az aljzaton araszold vagy bukfencezé mozgassal is képesek helyiiket valtoztatni. Ez alol
elsésorban a meszes vazzal rendelkez6 korallok a kivételek. A meduzak a vizben ptilzalé mozgassal haladnak. A
csalanozok kiilonbdzé osztalyaiban a polip és meduza alakok fejlettsége eltér. A hidraallatoknal a polip alak
dominal, a kehelyallatoknal és a kockamedtizaknal a mediiza alak, mig a viragallatoknak csak polipformajuk van.

széjnyilas
tapogaté
" arbel rbél

/ bels6 sejtréteg \\

A

koztilemez

——kiilsé sejtréteg—/ 4

tapogats — .
szajnyilas

csalintok

6.2. abra A csalanozok testfelépitése (feliil), valamint a hurkold csalansejt és a csalantok miikddése (alul).

Fébb rendszeriik:

Hidraallatok osztalya — Classis Hydrozoa

Altaldban a polip alak dominal. Lehetnek maganyosak vagy nagyon gyakran telepesek. Ez utobbiak megjelenésiikben
tobbnyire novényekre, mohakra emlékeztetnek. A telepet alkotd egyedek tobbfélék, mas és mas feladatra
specializalédnak. Medizaik tobbnyire kicsik, 0,5-6 cm kdzotti az erny6 atmérdje. A tapogatok az erny6 peremérol
erednek. A tapogatokon beliil, az erny6 alsé felén helyezkedik az tn. fatyol. Mesogloeajukban soha nincsenek
sejtek. Ivarsejtjeik mindig a kiils6 csiralemezbdl szarmaznak.

Kehelyallatok osztalya — Classis Scyphozoa

Altalaban a mediiza alak dominal. Az ernyd atmérdje akar 2 m, a tapogatok hossza pedig 40 m is lehet. Az igen
vastag mesogloeaban sejtek és rostok is lehetnek. Az ernydszéli tapogatok megrovidiilnek, mig a szajcsé hosszu,
zaszloszerll tapogatokba huzodik ki. Egyik csoportjuk neve, zaszlosszaju medizak, is e ténybdl szarmazik. A
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szajkarok akar tovabb is 4gazodhatnak és egymassal dssze is olvadhatnak gyokérszerli halozatot alkotva (gyokérszaja
meduzdk). Az ivaros szaporodas mellett specialis ivartalan szaporodasra is képesek. Ezt végbimbozasnak vagy
tobozképzddésnek, idegen szoval strobilacionak nevezik. A polip karjai alatt sorban befiiz6dések alakulnak ki,
majd a legrégebbi beflizodés teljesen levalik A levalo részt csillaglarvanak (ephyra) nevezik. Ez fokozatosan kis
meduzava alakul. A meduza ivaros szaporodasakor pedig csillos bolygolarva (planula) alakul ki, mely polippa
fejlodik.

Kockameduzak osztalya — Classis Cubozoa

Az osztaly tagjait a mediiza nemzedék dominanciaja jellemzi. Medizajuk négy oldallappal hatarolt. Az oldallapok
kozepérol, az erny6 szélérdl erednek a tapogatdk, amelyek még tovabb is agazhatnak. A meleg tengerek emberre
is veszélyes csalanozoi.

Viragallatok és korallok osztalya — Anthozoa

Csak polip alakjuk létezik. Lehetnek maganyosak vagy telepesek. A telepek alakja igen valtozatos, lehetnek
tollszertiek, legyez6 alaktiak vagy agas-bogasak is. Sok faj egyedei maguk koriil meszes vazat tudnak kivalasztani.
A hatalmas koralltelepek egész szigeteket is 1étrehozhatnak. A mészkivalasztast szimbionta mikroorganizmusok
segitik. A polipok tirbele izmos sdvényekkel (septum) tagolt.

Két £6 csoportjuknal, a hatosztatl viragallatoknal a sovények szama hat vagy hatnak tobbszorése, a nyolcosztatiiaknal
pedig nyolc. A szajkoriili tapogatok szama tiikr6zi a septumok szamat. Vannak olyan fajok is, amelyek vaza nem
mészbdl épiil fel.

Némelyik fajuk mas éallatokkal szimbiodzisban €l. Csalansejtek nemcsak a kiilsd sejtrétegben lehetnek, hanem a
sovények falaban is. Az ivaros és az ivartalan szaporodast is a polip végzi.

Bordasmeduzak torzse — Phylum Ctenophora

Sugaras szimmetriaju, tirbéllel rendelkez6 él6lények. A csalanozok meduzaira hasonlitd, tobbnyire uszo, lebegd
¢letmodot folytatd allatok. A csalanozoktdl eltérden nincsenek csaldnsejtjeik, igy nyugodtan megérinthetjiik 6ket
a vizben. Zsdkmanyuk megragadéasara az tin. enyvsejtek (colloblast) szolgalnak. Ezek a csalansejtektdl eltéréen
miikddésiik utan nem pusztulnak el, hanem ujratermelik ragasztd anyagukat. Az enyvsejtek a tapogatok végén
helyezkednek el. Uszasuk szintén eltérd, mivel nem pulzalva, hanem a ,,délkorosen” hizodo bordakon elhelyezkedd
lemezkékkel usznak. Ezen lemezkék olyan finom szerkezetliek, hogy optikailag torik a fényt, igy a borddsmeduza
uszasa kdzben az allat ,,bordain” a szivarvany szinei futnak fel és ald. Szimmetriajuk és szaporodasuk is eltér a
csaldnozokétol. Némely fajuk vilagitani is képes. Egy csoportjuk a lebegd életmodrol attért az ajzaton vald
csuszkalasra.

Laposférgek torzse — Phylum Platyhelminthes

A laposférgek hat-hasi iranyban lapitott, kétoldali szimmetriaju, szelvényezetlen allatok. Egyes fajaik szabadon
élnek, mig mésok él6skodd életmédot folytatnak. Allandd mozgasiranyuk az érzékszervek koncentralodasat
eredményezte a test eliilsé részén, ami a feji és farki vég elkiiloniiléséhez vezetett. Testliket egyrétegii csillos vagy
kutikulas ham boritja, mely az alatta talalhat6 izomrétegekkel egy szerkezeti és miikodési egységet, a bérizomtomlot
alkotja. A bérizomtomlo testfalként védi az allatot a kiilsé hatasoktol, de a kdrnyezettel folytatott anyagcserében,
példaul a 1égzési gazok felvételében és leadasaban is fontos szerepe van. A bérizomtdmlo kiilsé korkords és belsd
hosszanti izomrétegei hozzak Iétre a laposférgek mozgasat. A borizomtomlé alatt sokszogletil, nyulvanyos sejtekbdl
allo szovet talalhato. Ebbe agyazodnak a belsé szervek. A laposférgek bélcsatornaja elébélre és a késobbi
kozépbélnek megfeleld szakaszra oszthatd. Ez utobbi szerkezete az egyesnlaposféreg-csoportokban jelentsen
kiilonbozik. Az emésztérendszernek egyetlen nyilasa van, a szajnyilas. Keringési és 1égzészerveik nincsenek.
Oxigénfelvételiik az egész testfeliileten diffuzidval torténik.

Kivalasztoszerviik a langzdsejtekbol és a hozzajuk csatlakozo kivezetdcsdvekbol allo elovesécske. A test kétoldalan
veégightizodo, elagazodo csérendszer vakon végzddo oldalagait koriilveszik a langzosejtek, amelyek csillonyalabja
behatol a csdbe, és hullamz6 mozgasaval a szovetnedvbdl kivalasztott folyadékot a csérendszer kivezetényilasan
at a kiilvilag felé hajtja. Idegrendszeriik a paros agyducbol, hati és hasi idegkotegekbodl és az ezeket 6sszekoto
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harantagakbol all. A laposférgek jelentds része himnds, az egyed him és néi ivarmirigyeket is tartalmaz, amelyek
himivarsejteket és petesejteket termelnek. A szabadonéldk kozvetlen fejlddéstiek, nincsen larvaalakjuk, mig az
¢16skodok fejlodése kdzvetett, egy vagy tobb gazdaval torténik.

Fo6bb rendszeriik:

Orvényférgek osztalya — Classis Turbellaria

A lapitott testli orvényférgeket sok ezer csill6 boritja. A kisebb termeti fajok csilloikkal usznak, mig a nagyobbak
egyenletesen cstisznak az aljzaton az altaluk kivalasztott nyalkan bérizomtomlojiik segitségével. Az drvényfeérgek
a csillok csapkodasa révén a test két oldalan kialakulo6 vizorvénylésnek kdszonhetik neviiket. A legfeljebb 2—3 cm-
es allatok kiiltakardjaban palcika alaka képzédményeket talalunk, amelyek ragadods nyalkat termelnek. Ez a
zsakmanyszerzéskor és a védekezésben is fontos.

A szelvényezetlen test feji részén taldljuk a kiilonb6z6 érzékszerveket. Ilyenek a fény iranyat és erdsségét érzékeld
csészeszemek. A fejen helyezkednek el az apro érzé gddrocskékbe csoportosult, a taplalék felkutatdsdban fontos
kémiai receptorsejtek és a fiilszerti aramlasérzékeld szervek .A hasoldalon, a szajnyilas mogott talaljuk a gyakran
kidlthetd, izmos garatot, amely a zsakmany megragadasabol és az emésztésbdl is kiveszi a részét. Egynyilasu
emésztorendszeriikbdl a szajnyilason at tavozik az emészthetetlen maradék. Ivaros szaporodassal keletkezo petéiket
elhullajtjak, vagy az aljzathoz ragasztjak. A petékbdl a kifejletthez hasonlo, apré férgek kelnek ki, ezért a petébdl
val6 kibujas utani fejlodésiik larvaalak nélkiili, ugynevezett kozvetlen fejlodés.

Galandférgek osztalya — Classis Cestoda

Belso ¢16skodok, a gazdaallat bélcsatornajaban élnek. Tobb larvaalakon keresztiil, gazdavaltassal fejlédnek.

Kozvetlenfejlodésii mételyek osztalya — Classis Monogenea

Els6sorban halak kiils6 él6skdddi. Kozvetlendiil, atalakulas nélkiil fejlédnek.

Kozvetett fejlodésii mételyek osztalya — Classis Digenea

Bonyolult fejlédésii belsé ¢l6skodék. Altaldban egy végleges és tobb gazdaszervezetben, tobbféle larvalakon
keresztiil fejlédnek.

Sejthalmazosok osztalya — Classis Mesozoa

A parazitizmus miatt leegyszerlisodott ¢l6lények. Fejlabuak vesefiiggelékében vagy a soksertéjii gyliriisférgek,
esetleg puhatestiiek testében é10skodnek. Sejtjeik szdma meghatarozott, maximum 25 sejt. Korabban az egysejtiick
¢és a tobbsejtliek kozotti atmenetnek tekintették oket. A laposférgek parazita képvisel6it csak megemlitjiik, de
részletesen nem targyaljuk, mivel a bels6 ¢16skddo allatokat csak a halak boncoldsaval lehet megtalalni.

Kerekesférgek torzse — Phylum Rotifera

A fajok tobbsége édesvizi, de vannak szarazfoldi és tengeri képviseldik is. A mindig alland6 sejtszamu kerekesférgek
valtozatos testfelépitési, legfeljebb 3 mm-es allatok. Elterjedésiiket nagyfoku tiir6képességiik segiti, beszaradt
allapotban tobb évig is életképesek maradhatnak. Nagy résziik a plankton tagja, de az iszap felszinén vagy
vizindvényeken is élnek. Helytiilo fajaik is vannak. Fejiikon, a szajnyilas kortl talaljuk névado szerviiket, a két
csillokoszorubdl allé kerékszervet. Ez egyrészt csavarvonalban eldre viszi az allatot, masrészt tdplalékot sodor a
szajnyilas felé. Masik mozgasszerviik a bérizomtomlo, mely araszolé mozgast hoz 1étre. Egyrétegii kiiltakardjukat
kutikula boritja, amely bizonyos fajokon pancélszerti vazza alakulhat. A fejen egy vagy két szemiik lehet, de ezek
sokszor hianyoznak. A fej utan a test nyakszertien besziikiil, majd a gytrtikre tagolt torzs kovetkezik, végiil a 1ab
mozgathat6 fliggelékekkel, az ujjakkal. Ez utdbbiak faji bélyegek, és kapaszkoddszervként mikodnek. A szajnyilas
utan a kiszélesedd garatban jol lathatd egy ritmikus mozgast végzd szerv, a ragdgyomor, amelyben kitines
ragokésziilék talalhato; szintén fontos hatarozo bélyeg. Az egysejtiiekbdl, moszatokbdl, szerves tormelékek-bol
allo taplalék innen a nyeldcsébe, majd a gyomorba jut, ahonnan a bélcsatorna vezet tovabb a kloakahoz.
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A kerekesférgeknek 1égz6- €s keringési rendszeriik nincs, kivalasztoszerviik vesécske tipust. A tengeri fajok
tobbsége ivarosan szaporodik, de vannak ivartalanul, s6t nemzedékvaltakozassal szaporodd fajok is. A himek
kerékszerve gyengén fejlett, emésztérendszeriik csokevényes.

Ormanyosférgek torzse — Phylum Echiurida

Hengeres, tomld, hordé vagy gdmb alaku tengeri allatok. Hasadékokban vagy maguk asta csovekben élnek.
Torzstikon eldl kinyujthatd és visszahuzhato fejlebenyt (ormany) viselnek, melynek alsé felén csillos csatorna
huzédik. Az ormény segitségével szerzik meg aprobb élolényekbdl allo taplalékukat. Az ormany hossza a
testhossznak akar tizszeresét is elérheti. Valtivaru allatok, altalaban a két nem hasonl6, a Bonelliidae csalad tagjainal
az eltérés azonban egészen szélsdséges. Kinytjthaté ormanyéval az 1 méternél is hosszabb ndsténnyel szemben,
a him csak 3 mm testhosszusagu.

Puhatestiiek torzse — Phylum Mollusca

Az allatvilag masodik legnagyobb torzse. Tengerekben, édesvizekben és szarazfoldon egyarant megtalalhatoak.
Kétoldalian szimmetrikus, valoédi masodlagos testiireggel rendelkez6 allatok. Keringési rendszertiik nyilt, kivéve
a labasfejlieket. Testfolyadékuk tobbnyire kékes vagy sargas szinii. Testfelépitésiikre alapvetéen a fejre, labra és
zsigerzacskora vald tagolddas a jellemzod. Ez a testfelépités egyes csoportjaikban jelentésen modosul. A legtobb
puhatestiinek meszes kiilsé héja van, amelyet a kopenynek nevezett szerv hoz 1étre. Lehetnek himndsek vagy
valtivartak, sot egyes fajok, példaul az osztriga és a papucscsiga a nemét is képes megvaltoztatni. Alap larvatipusuk
a csillokoszorus larva (trochophora), amely egyes fajoknal atalakulhat vitorlas larvava (veligera).

Bogarcsigak vagy cserepeshéjuak osztalya — Classis
Polyplacophora

A tengerek arapalyzonajaban €10, étoldali szimmetridval rendelkez6 allatok. A sziklakra tapadt algakkal és mas
apro6 Iényekkel taplalkoznak. Héjuk az elfogyasztott algatdl azzal azonos szintivé valik. Hazuk 8 meszes lemezekbdl,
és az ezeket korbevevo ellipszis alakt, 6vnek nevezett részbdl all. Mivel mészlemezeik csuklosan kapcsoldodnak
egymashoz, 6ssze tudnak gdmbdlyddni. Kopenytiregiikben a kopoltytk és a kivalasztoszervek ismétlodve fordulnak
elo, latszolag szelvényezett allatoknak latszanak. Belsd szerveik nem ismétlddnek, ezért ezt a jelenséget
alszelvényezettségnek (pseudometameria) nevezziik. Apalykor valamilyen repedésben, kdvek arnyékos oldalan
pihennek, és csak dagalykor taplalkoznak. Kiils6 megtermékenyitéssel szaporodnak, larvajuk csillokoszorts larva.

Csigak osztalya — Classis Gastropoda

A szelvényezetlen csigék teste fejre, labra és zsigerzacskora tagolodik. A fejen egy vagy kettd par tapogato talalhato.
A tapogatok, de a 1ab kinyujtasat is, az ezekbe préselédd testfolyadék biztositja. Visszahtizodaskor izmaik
0sszehuzodasa eredményezi a testfolyadék visszaaramlasat. A fej also felén van a szajnyilas, amelynek fels6 részén
kitinallkapocs, mig az alson a reszeldnyelv talalhato, utobbit éles ,,fogak™ boritanak. Ez a szerv végzi a taplalék
felapritasat. A bels szervek nagy részét a zsigerzacsko tartalmazza. A puhatestiiek jellegzetes szerve, a zsigerzacsko
jO részét beboritd borredoképzddmeény, a kopeny, amely az allat kiils6 vazat valasztja ki. A vaz legbelso rétege a
kalcium-karbonat-pikkelyekbdl elépiiléd gydngyhaz réteg. Egyes csigaknal, pl. a csupaszkopoltyusoknal a haz
teljesen eltiinik. A haz a csuccsal kezdddik, és utana jutunk el a szajadékig, melyet az allat visszahtizodasa utan
sok fajnal a héjfedével elzarhat. Ez a kiilonb6z6 vastagsagi meszes képzddmény a csigak labanak hatoldalan
talalhatd. A csigahaz csticsa még a petében kialakul, majd a ndvekedés soran a kdpeny folyamatosan épiti a
kanyarulatokat. A haz kialakuldsa soran a kanyarulatok vagy szorosan érintkeznek egymassal, vagy lazan
csavarodnak fel. Az els6 esetben a haz tengelyében szilard oszlop alakul ki, mig a masodikban egy cs6, melynek
also6 nyilasat koldokrésnek nevezik. A kanyarulatok 6sszendvési vonalai a varratok. Ha a csigahazat csucsaval
felfelé allitjuk be ugy, hogy a nyilasa felénk nézzen, akkor a szajadék a hosszanti tengelytdl jobbra vagy balra
helyezkedik el. Az el6bbinél jobbra csavarodo, mig az utobbinal balra csavarodo a héj. Sok tengeri faj a szajadékat,
az un. héjfedével (operculum) képes lezarni. A kiiiriilt csigahazakat gyakran foglaljak el mas tengeri lények. A
remeterakok a csigahazak nélkiil teljesen védtelenek lennének. A csigak kiiltakardja puha és nyalkas, mirigyekben,
érzosejtekben gazdag. A csigak mozgasszerve az izmos 1ab, melyben hosszanti és harant iranyt izmok futnak. A
test visszahuzasat a hazba a héjhoz beliilrél tapadé izmok segitik. Emésztdszerveik sokfélék. Légzdszerveik a
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kopeny altal koriilvett iiregben, a kdpenyliiregben talalhatd kopoltytk. Idegrendszeriik 6t par diacbdl és az dket
0sszekoto idegkotegekbdl all. Lehetnek himndsek vagy valtivaraak.
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6.3. abra A csigéak altalanos testfelépitése

Kagylok osztalya — Classis Bivalvia

A szlirogetd életmodot folytatd kagylok testét kiviilrdl két héjbol allo, kemény meszes vaz boritja, melyet a
hatoldalon rugalmas sarokpant kapcsol 6ssze. Ez rugalmassaga folytan szétfeszitené a tekndket, ezért a héj csukva
tartasahoz aktiv izommunkara van sziikség. A zarast kétféle izomtipus biztositja. Az egyik a faradékonyabb, tobb
energia felhasznalasaval a gyors zarodast, mig a masik ,,energiatakarékos”, a hosszadalmas zarva tartast szolgalja.
A teknOk szélénél, a hati oldalon gyakran talalunk fogakat, bemélyedéseket, melyek a tekndk pontosabb, stabilabb
kapcsolodasat eredményezik. A kagylok héja a csigakhoz hasonloan két vagy harom rétegli. Novekedésiik soran
a tekn6kon koncentrikus gytriik alakulnak ki. A tekndket beliilrdl a kdpeny boritja, mely a héjképzésben, az
érzékelésben és a kopenylireg lezarasaban is fontos.

A kagylok mozgasszerve az izmos, balta alaka 1ab, amelyet képesek elérenytjtani, megduzzasztasa révén az
aljzatban rogziteni, majd testiiket elérehuizni. Alacsony vizallasnal a homokos fenéken jol 1athaté mintakat hoznak
létre a kagyloszantasok, melyeknek végén mindig megtalalhatjuk az aljzatba fur6dé kagylot. A lagy ajzatban
¢loknél a kopeny széle dsszeforr, €s kettd, csdszerlien megnyult nyilas, az un. be- és kivezetd szifo alakul ki. A
harmadik nyilds a 1ab részére szolgal. A bevezetdnyilason bearamld viz dtmossa a nagy feliiletii kopoltyukat,
melyek nemcsak a vizben oldott oxigén felvételében, hanem a taplalék kisziirésében is nélkiilozhetetlenek. A
fogyaszthat6 szemcsék kivalogatas utan keriilnek az emésztdrendszerbe, mig a hasznalhatatlan részecskék a kivezetd
nyilashoz jutnak, ez utdbbi kozelében nyilik a végbél is. A szajbol a taplalék a nyeldcsébe, majd a gyomorba keriil,
ahol egy kiilonleges szerv, a kristalynyél apritja tovabb, mikdzben emésztonedveket ad hozza. A kemény, sziklas
felszinen €16 fajokndl a kopenyszél nem forr 6ssze. Némelyik faj még a kemény sziklaba is képes befurnia magat.
A faépitményekben jaratokat készit6 hajostéreg komoly gazdasagi karokat is okozhat. A legtobb faj két féltekndje
szimmetrikus egymassal, de a kemény felszinen él6knél, ha nem rogzitik magukat, az als6 teknd laposabb lesz,
mit a masik. A kagylok kivalasztasat modosult vesécskék végzik, melyek a szivburok iiregében kezdddnek.
Idegrendszeriik az agy-, kopeny-, 1db-, zsigerdicokbol és az ezeket 6szszekotd idegkotegekbdl all. Erzdsejtjeik
foleg a kopenyszegélyen vannak.
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6.4. abra A kagylok altalanos testfelépitése
Asoélabuak osztalya — Classis Scaphopoda

A tengerek aljzataban €16 puhatestiick. Mivel kétoldali kopenyiik 6sszeforrt, igy kiilsé vazuk két végén nyitott csé,
amelynek szajnyilas fel6li része sz€élesebb, mint a masik. Jellegzetes alakjuk miatt elefantagyar csigaknak is hivjak
Oket. A szaj koriil fonalszerii nyulvanyokat (captaculum) bocsajtanak az aljzatba, és segitségével mikroszkopikus
taplalékokat gyiijtenck 6ssze. Fejlédésiik soran a csillokoszorus larva vitorlas larvava alakul, melybdl a kis as6labu
jon 1étre.

Labasfejliek osztalya — Classis Cephalopoda

A labasfejliek vagy mas néven fejlabuak testfelépitése tekinthetd a legfejlettebbnek a puhatestiiek kozott. Ezek a
tengerben €106, gyors tszasra is képes allatok — valészintileg ragadozé életmodjuk és a halakkal valo versengéstik
eredményeként — tobb szempontbdl is igen fejlettnek tekinthetdk. Kiils6 vazuk gyakran elcsdkevényesedik, vagy
a test belsejébe keriild meszes képzédménny¢ alakul. A vaz egy része porcos, ami evolucids szempontbol eléremutatd
jelleg, a gerinctelen allatok koziil csak naluk alakul ki. Jellegzetes testformajuk kialakulasaban fontos szerepe volt
a puhatestli 14b atalakulasanak. Esetiikben ez a szerv karokra, tapogatokra tagolddott, amelyek eléretolodtak a
fejhez, és Osszeolvadva vele 1étrehoztak a fejlabat. A karok egész hosszukban, mig a tapogatdk csak kiszélesedd
végiikon viselnek tapaddkorongokat, melyek a zsdkmany rogzitésében fontosak. Tapaddkorongos karjaikkal
Osszetett mozgast is képesek végezni. Szamos fejlabu képes a szinét valtoztatni a kiiltakardjaban talalhato fekete,
piros és sarga festéksejtek és fényvisszaverd sejtek segitségével. Ezek kiterjedését, azaz lathatosdgukat izmok
szabalyozzak, amelyek az idegrendszer és hormonok iranyitasa alatt dllnak. K6zép- és mélytengeri fajaik fény
kibocsatasra is képesek. Kopenyliregiikben talalhatoé a kopoltyt, és ide nyilnak a kivalasztoszervek (médosult
vesécskék), az ivarmirigyek kivezetdcsovei, a tintazacsko és a végbélnyilds. A tintazacskobol barna és fekete
festékanyagokat tartalmaz6 folyadékot fecskendeznek a vizbe, ha tdmadas éri oket. A tinta kiilonleges kémiai
anyagokat, alkaloidakat is tartalmaz, amelyek a tdmado6 kémiai érzékszerveit id6legesen elkabitjak. Gyors, rakétaszeri
mozgasukat a kopenytiregiikbdl az ugynevezett tolcséren keresztiil kipréselt viz okozza. Egyes fejlabtiak ezzel a
modszerrel akar 40 km/h sebességet is képesek elérni.

Szajszerviiket reszeldnyelv (radula) és a két részbdl allo papagajcsorszerii allkapocs alkotja, mellyel a tapogatok
és karok altal megragadott zsakmanyt harapjak ketté. Nyaluk mérgezé anyagokat vagy emészténedveket is
tartalmazhat. Ez utobbiak mar a testen kiviil megkezdik a zsakmany emésztését. A vérkeringésiik a tobbi puhatestiivel
szemben zart. Idegrendszeriik és érzékszerveik fejlettek. Képlato holyagszemmel rendelkeznek, amely a gerincesek
szeméhez hasonldé miikodési, de attdl eltérd kialakulash szerv.
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Gyiirisférgek torzse — Phylum Annelida

A gyiirisférgek kétoldali szimmetridju, szelvényezett allatok. Testiik kiviilr6l nézve gytiriikbol all, melyek egyesével
vagy tobbedmagukkal alkotnak egy-egy szelvényt. A kiilsd testtagolodasnak megfelel a belsd is, hiszen bizonyos
belsd szerveik szelvényenként megismétlédnek. Ilyenek a kivalasztd szerveik, a vesécskék és a kezdetleges
formaknal az ivarszervek is. A fejlettebb fajoknal ez utdbbiak is csak bizonyos testtdjakra korlatozodnak. A
gylrisférgeknek bérizomtdmldje van, amely egyrétegii csillos vagy kutikulaval boritott hamszovetbdl, és az alatta
talalhato, korkords és hosszanti lefutast simaizom-elemekbdl all. A kétféle izom felvaltva torténé 6sszehtizodasa
¢s elernyedése hozza létre a jellegzetes féregmozgast. Mozgasukat szelvényenkénti paros nytlvanyok, iigynevezett
csonklabak (parapodium) segithetik. Tengeri képviseldik teste lehet rovid, kevés szelvénybdl allé vagy hosszu,
sok szelvénnyel. A szelvények a legtobbszor kétféle méretiek, és jol elkiiloniil a taplalkozasért felelds eliilso és a
szaporodasban szerepet jatszo hatso rész. A csolako fajok teste harom testtajra is tagolodhat. A tengeri fajok a
csonklabak tovében elhelyezkedd kopoltytukkal 1élegeznek. A kopolty nagyfeliiletii, erekkel dusan atszott szerv,
amely a vizben oldott oxigén felvételét, valamint a 1égzés soran a testben felhalmoz6dd széndioxid leadasat
biztositja. Onmagaba visszatérd, zart keringési rendszeriik van, mely az esetek tobbségében egy hati, egy hasi
edénybdl és az ezeket 6sszekotd szelvényes elhelyezkedésii harantagakbol all. A sokszor hemoglobint tartalmazo
vér aramlasat az osszehuzodasra képes hati és harant-edények egy része biztositja. Idegrendszeriik hasduclanc
tipust, melynek kdzpontja az agyduc és a garatideggytr. Ezekbdl indul ki két hosszanti idegkoteg, amelyhez
szelvényenként két duc kapcsolodik. Erzékszerveik az életmodjuknak megfeleléen a ragadozoknal a legfejlettebb.

Soksertéjliek osztalya — Classis Polychaeta

A soksertéjii gytrisférgek elsdsorban a sekély tengerparti részek lakoi. Testméretiik tag hatarok kozott valtozik,
az egy milliméternél kisebb fajaik mellett tobb métereseket is ismeriink. Eletmodjuk szerint lehetnek helytiilé
cs6lakdk, vagy szabadonéld, a tengerfenéken €16 allatok. Jellemz6 mozgasszerveik a csonklabak, amelyek parosaval
helyezkednek el az egyes szelvényeken. Fejiik jol elkiiloniil, rajta sok esetben kiilonb6z6 érzékszervek talalhatok.
Fejlett tapogatoik vannak. A latoszerveik egyszerii pigmentfoltok, de akar lencsével rendelkez6 bonyolult szemek
is lehetnek. Egyes fajaiknal nagy feliiletii kopoltyuk alakulnak ki. Altaldban valtivaraak, ivarosan és ivartalanul
is képesek szaporodni. Az ivartalan szaporodas tobbnyire az allat testrészeinek levalasaval megy végbe. Ez a
jelenség bizonyos fajoknal az ivaros szaporodaskor is megfigyelhetd. Ivaros szaporodaskorcsillokoszorus larva
(trochophora) alakul ki, amelybdl néhany hét elteltével a kifejlett allat jon 1étre.

izeltlabuak torzse — Phylum Arthropoda

Az izeltlabuak és a gylirsférgek a feltételezések szerint kdzos 6st6l szarmaznak. Az izeltlabuak evolicidja soran
elészor a csapragosok, majd a rakok é€s a hatlab (rovarok) alakultak ki. Az izeltlabuak testfelépitése, életmodja,
viselkedése 6kologiai jellemzo6i jelentGsen eltérnek az egyes csoportokban, ugyanakkor vannak altalanosan jellemz6
tulajdonsagaik is. Az izeltlabuiak tobbségénél a szelvények felépitése eltérd (heteronom szelvényezettség). A
szelvényszam az 6sibbeknél valtozod, a fiatalabb csoportoknal allandé. Ez utobbiaknal a szelvényekbdl egységes
testrészek, pl. fej, tor, potroh alakulhatnak ki. Kiiltakardjukat kitines kutikula boritja, amely sok esetben erds kiilso
vazat képez.A kitinvaz szilardsagat a belerakodo szervetlen sok (féleg CaCO3) fokozhatjak. A torzs névado testrésze
az izelt 1ab. Ezek a szelvényeken parosaval elhelyezked6 helyvaltoztato szervek a tovabbi fejlédés eredményeként
egyes testtajakon szajszervekké, parzoszervekkeé, 1égzoszervekké alakulhatnak, vagy teljesen elcsokevényesedhetnek.
Az izeltlabak 5-9 tireges izbdl épiilnek fel, amelyek belsejében izmok talalhatok, igy a labak rendkiviil mozgékonyak.
Emészt6 szervrendszeriik harom szakaszos (eld-, kozép-, utobél), az egyes részek jelentésen kiillonbozhetnek az
egyes csoportokban. Keringési rendszeriik nyilt, a testfolyadékuk a szdvetek kozott is aramlik. Az izeltlabuakra
jellemzo az egyre jobban kdzpontosuld hasduclanc: a szelvényenként elhelyezkedd dicparok dsszeolvadnak, a
garat feletti szelvények ducai pedig az idegrendszer kdzpontjava, egységes aggya fejlodnek. Az izeltlabtiak
kiilonleges felépitésii latoszervei a kitinlencsével rendelkez6 szemek. Ezek allhatnak 6nmagukban pontszemeket
alkotva vagy csoportosan, dsszetett szemet kialakitva.
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Fobb rendszeriik

Csapragosok altorzse — Subphylum Chelicerata

Az altorzs osztalyai koziil csak a rdkszabastiak (Merostomata) és a csupalaballatok (Pantopoda) élnek tengerekben.
Bar a csupalaballatok némely fajaval lehet talalkozni a sekélyebb vizekben is, de kis méretiik miatt nehéz észrevenni
Oket, igy nem targyaljuk ezeket a csoportokat.

Rakok altorzse — Crustacea

A rakok igen valtozatos testfelépitésii és életmodu allatok, ezért kevés csak rajuk jellemz6 tulajdonsagot tudunk
felsorolni. Ilyen a két par csap és a kopoltyuval valo 1égzés, mely utobbi alol csak egyes szarazfoldi aszkak képeznek
kivételt. Testiik altalaban szelvényezett, a legtobb szelvényt (kb. 40) a levéllabu rakoknal talaljuk. A kagylosrakoknal
viszont nem mutathato ki a szelvényezettség. A lagytesti rakok kiiltakaroja lehet egészen vékony, atlatszo, mig
mas esetben igen vastag kitinpancéljuk van, amelybe igen jelentds mennyiségi kalcium-karbonat rakodik be. Az
allatok fejlodésiik soran tobbszor vedlenek. Ilyenkor besziintetik taplakozasukat, és a hamszovet altal termelt
emésztofolyadék segitségével feloldjak a kitinszovet belsd részét és a mész jelentés hanyadat. Ezutan
megszabadulnak a stlyat tekintve negyedére csokkent régi kiiltakarotol. A fajok egy részénél a vedlésszam
korlatozott, masok, pl. homar egész ¢életiikben képesek erre.

A frissen vedlett rak neve vajrak, ami lagy testére utal. A vaz foként a kopoltytikon keresztiil felvett kalcium
berakodasaval néhany hét alatt szilardul meg teljesen. A fej két par csapot hordoz, melyek koziil a masodik tobbnyire
kétagh. Mechanikai és kémiai érzékszervként is miikddnek, de a helyvaltoztatds szervei is lehetnek.

A szemek egyszerii felépitésii, paratlan naupliuszszemek vagy paros Osszetett szemek. A fej hatoldali részén
kozépen elhelyezkedd naupliuszszem csupan a fény iranyat és erdsségét érzékeli. A hatsé fejszelvénybdl sokszor
kiindul egy bérkettézet, mely hatranytlik és beboritja a tort, s6t gyakran a potrohot is. Ezt a véddszervet nevezziik
hatpajzsnak. Esetenként a mészberakddassal megkeményedett hatpajzs kozépen megtorik, és két fele teljesen
korbeveszi a testet. A toron 1évo labak tobb tipust képviselnek. Potrohlabaik tobbnyire az uszast szolgaljak, de
részt vehetnek a parzasban, a peték szallitasaban és a farokuszo alkotasaban is. A rakok lehetnek tormelékevok,
ragadozok, novényevok vagy €16skodok. A kiilonbozo taplalkozasi modok jol tikkrozédnek az emésztérendszer
felépitésében. Emésztésiik jellegzetes szerve a kozépbéli mirigy, mely a felszivasban is szerepet kap. A rakok nyilt
keringési rendszere eléggé redukalt, inkabb csak a magasabb rendii rakoknak van fejlettebb véredényrendszere.

A kivélasztas modosult vesécskékkel, a csapmiriggyel és az allkapcsi miriggyel torténik, melyek a csapnal és az
allkapcsoknal nyilnak. A rakokra jellemz6 az ivadékgondozas, petéiket sokszor kiilonbdz6 ideig magukkal hurcoljak.
Fejlédésiik csoportonként eltérd, lehet kozvetlen, vagyis a petobdl kozvetllentil a kis rak bujik ki, vagy kozvetett,
tehat larvaalakon keresztiili. Kett f6 larvatipusuk van. Az egyszertibb a fejlarva (naupliuszlarva), melynek egyetlen
naupliuszszeme van. Lebegd, tszo életmodot folytat és szerves tormelékkel taplalkozik. fejlettebb az un., tovises
larva (zoea larva), melynek tobb szelvénye és végtagja van, mint a fejlarvanak.

Mohaallatok torzse — Phylum Bryozoa vagy Ectoprocta

A mohaallatok az in. tapogatdkoszorusok kdzé tartoznak, mivel a szajnyilasuk koriil tapogatokat viselnek. Mindig
telepeket alkotnak. Alakjuk rendkiviil valtozatos, gyakran mohaszerti bevonatot alkotnak valamilyen szilard aljzaton.
Emlékeztethetnek levelekre, hinarra vagy fakhoz hasonldan el is 4gazhatnak. Sokszor mas €é161ényekre telepiilnek.
Az egyedek rendkiviil aprok, testhosszuk altalaban 1 mm alatt marad, a telep azonban a 90 cm-t is elérheti. Meszes
vazat hoznak 1étre az egész telep kortil, ezért néha a korallokkal keverik 6ket. Mikroszkop alatt azonban kénnyen
megkiilonboztethetdek. A mohaallatok tapogatdin mindig felismerhetdek a csillok, amelyek a csalanozok karjairol
hianyoznak. A telepet alkoté egyedek lehetnek egyformak vagy kiilonb6zd alaktiak és miikddéstiek. Ivaros és
ivartalan szaporodasra is képesek. A tengeri fajok larvaalakon keresztiil fejlédnek. Mivel be tudjak firni magukat
rakok pancéljaba és kagylok, csigdk hazaba, valamint hajok vizalatti részén tekintélyes bevonatot képezhetnek,
ha tulsagosan elszaporodnak, a kartételiik jelentds is lehet.
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Tuskésboériiek torzse — Phylum Echinodermata

A tiiskésboriiek mar ujszaju allatok. Kozéjiik tartoznak a tengeri liliomok, tengeri uborkak, tengeri siinok, tengeri
csillagok és a kigyokaru csillagok. Kizarolag tengerekben ¢élnek. Latszolag 6tsugaras részaranyossagot mutatnak.
Ez a szimmetria azonban nem valodi sugaras szimmetria, az eredeti kétoldali szimmetriat még a kifejlett allatokon
is fel lehet fedezni. A tiiskésborii név a vazhoz kapcsolodo tiiskékre utal, melyek leginkabb a tengeri siindknél
alakultak ki. Ezek az izmokkal mozgathaté mészképzddmények az alapi résziikon egy iziileti vapat viselnek, mely
a belsé mészvaz (tok) felszinén talalhaté dudoron iil. A vazat alkotdé mészlapocskak egységes tokka egyesiilnek
(pl. tengeri siindk), de kapcsolodhatnak mozgathatdan is egymashoz (pl. tengeri csillagok), vagy elszortan
helyezkednek el a kiiltakaro alatt (pl. tengeri uborkék). A véazelemek keménysége a kalcium- és a magnézium-
ionok aranyatol fiigg, idegi hatastol fliggden lehet keményebb vagy puhabb. Izmaik fejlettsége forditott aranyban
all a vaz fejlettségével. Ennek megfelelden a tengeri siinok izmai csdkevényesek, szemben az dsszetettebb mozgasra
képes tengeri csillagokkal. Ha eltavolitjuk a tengeri siin tiiskéit, akkor eldtiinik egy meszes tok, az allat vaza. Ennek
felszinét felgomb alakt kiemelkedések boritjak, melyekhez a tiiskék kapcsolodnak. A vazon siriin lyukacsos
részeket is lathatunk, melyeken keresztiil a testiiregiikbol kialakulo vizedény-rendszer labacskait nyujtja ki a tengeri
stin. A vizedényrendszer csak a tiiskésbortiek torzsére jellemzé kiilonleges szerv, melynek jaratrendszerében a
tengerviztol eltérd dsszetételli folyadék van. Kicsiny, tapadokorongokban végz4dé labacskak csatlakoznak hozza,
amelyek mozgasa a benniik talalhato folyadék nyomasviszonyaitol fiigg. A labacskak révén a vizedényrendszer
mozgasszervként miikodik, de nagy Osszfeliilete miatt a kivalasztasbol és a 1égzésbol is kiveszi a részét. A
tiiskésbortiek lehetnek ragadozok (pl. tengeri csillagok, kigyokaru csillagok), mindenevok (pl. tengeri siindk) vagy
tormelékevok (pl. tengeri uborkak). A tiiskésboriiek emésztérendszere elé-, kozép- és utobélre tagolodik, az
emésztOszervek egyszerti felépitésiiek. A ragadozo és mindenevo tengeri siindknél gyakran a taplalék felapritasaban
részt vevo allkapcsok és fogak alakulnak ki egyes vazelemekbdl.

A tiiskésbortiek kiiltakard eredetli 1€gzészervekkel rendelkeznek. Ezek a vékonyfali, nagy feliiletii kindvések a
testiiregfolyadék felé tovabbitjak a tengervizbdl felvett oxigént. A tiiskésbdrieknek fejiik és agyuksincs, specialis
érzékszervekkel rendelkeznek. Tobbségiik valtivara, megtermékenyitésiik kiilsé, a himivarsejtek a tengervizben
termékenyitik meg a petesejteket. A 1étrejovo zigdtabol az adott osztalyra jellemzo larva lesz, amely atalakulassal
fejlodik kifejlett egyeddé.

F6bb rendszeriik:
Tengeri liliomok osztalya — Classis Crinoidea

Tobbségiiknek nyele van, azonban a felszin kozelében ¢él6 fajok nyele hianyzik. Helytiil életmodot folytatnak.
Karjaikkal sztrogetik ki taplalékukat a vizbol.

Tengeri csillagok osztalya — Classis Asteroidea

Az Otsugaras szimmetrianak megfelelden altalaban 5 karjuk van. A karokban levé mészelemek iziiletesen
kapcsolodnak egymashoz, igy az allat meglepéen mozgékony. Ragadozo életmddot folytatnak. Egyes fajaik a
kagylotelepeken komoly gazdasagi karokat is okoznak.Karjaik konnyen letdrnek, de késobb regeneralodnak.
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6.5. abra Tengeri csillag testfelépitése

Kigyodkaru csillagok osztalya — Classis Ophiuroidea

A tengeri csillagokhoz hasonlitanak, de karjaik vékonyabbak, mozgékonyabbak. Karjaik segitségével még ugrani
is tudnak. Féleg detrituszevd, ritkabban ragadozo életmodot folytatnak.

Tengeri sunok osztalya — Classis Echinoidea

A sziklas tengerpartokon leggyakrabban megtalalhaté tiiskésboriiek. Két f6 csoportjuk van. Az in. szabalyos siinék
(Regulares) palastja domboru, tiiskéik kemények. Az aljzat felszinén élnek. Némelyik faj ehetd, masok mérgezo
tiiskékkel rendelkeznek. A szabalytalan siinok (Irregulares) lapitottak, tiiskéik hajlékonyak, mivel az aljzatba beasva
¢élnek. A vékony hazzal rendelkezé fajoknal az elpusztult allatok vazanak alakja miatt homokdollarnak is nevezik
Oket.

Tengeri uborkak osztalya — Classis Holothuroidea

Meészelemeik nem forrnak dssze, igy a tobbi tiiskésboriitol eltérden puha tapintasuak. Mindig az oldalukon fekszenek.
Taplalékukat a szajnyilas koriili, kitiiremithetd tapogatokkal szerzik. Légzdszerviik az un. vizitiildo vagy tiidéfa.
Nagyfoku regeneracios képességgel rendelkeznek.

Concentricycloidea osztaly

Kizérélag Uj-Zéland és a Bahamék koriili vizekben élnek. Apré mediizakra emlékeztetnek. Lebegé életmédot
folytatnak.

Zsakallatok vagy elégerinchurosok torzse —
Prochordatavagy Urochordatavagy Tunicata

A zséakallatok tengerben €16, tobbségiikben helytiil allatok. Testiiket vastag lagy vagy porckeménységii héj (tunica)
boritja, melynek kiils6 rétegét celluldzszer(i anyag (tunicin) alkotja. A kiils6 réteg mélyebbre hatolo lemezei erdsitik
a tunikat. Taplalkozasuk soran elobél eredetli kopoltytkosarukkal a viz planktonikus él61ényeit sziirik ki. Szabadon
usz6 larvajuk a gerincesek felé eléremutatd szervezettani tulajdonsagokkal rendelkezik. Példaul, a palca alaku
rugalmas vazelem, a kozéps6 csiralemezbdl kialakuld gerinchir, az el6bél eredetli 1égzdszerv (kopoltytibél) és a
kiils6 csiralemezbdl fejlédo csbéidegrendszer.
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6.6. abra A zsakallat és larvaja
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F6bb rendszeriik

Aszcidiak osztalya — Classis Ascidiacea

Kifejletten helytiild életmodot folytatd allatok. Bevezetd és kivezetd nyilasuk soha sem a test atellenes oldalan
helyezkedik el. Elébél-eredetii kopoltytkosarukkal sziirogetnek. Sziviik valtakozva, hol a kopoltytikosarhoz, hol
a tobbi zsigeri szervhez pumpalja testfolyadékukat. Larvajuk farokrészében alakul ki a gerinchur.

Szalpak osztalya — Classis Thaliacea

Hordé alaku zsékallatok, melyeknél a hazbol kivezetd és bevezet6 nyilasa a test atellenes végén talalhato. Eletiik
egy szakaszadban maganyosan, masik szakaszaban telepesen élnek. Bonyolult nemzedékvaltakozassal fejlddnek.
Egyes fajaik biolumineszcenciaval vildgitani is képesek.

Farkos zsakallatok — Classis Larvacea

Egész életiikben larvaallapotban maradnak. Tobbségiik a plankton fontos alkotdeleme. Maguk koré tunicinbdl
hazat készitenek, melynek egy bevezetd és egy kivezetd nyilasa van. A farkos zsakallat farkaval csapkodva
vizaramot kelt, mely avizzel egyiitt besodorja a taplalékot is a hazba, melyet az allat a szaja el6tt huzodo fogohaloval
szlir ki. Ha fogohaloja tonkremegy, kitszik hazabdl és tjat készit maganak.

Fejgerinchurosok torzse — Phylum Cephalochordata

A fejgerinchurosok sekély tengerfenéken €16 halszerti allatok. A durva homokos aljzatba 4ssak be magukat, ahonnan
csak feji végiik all ki. Taplalkozasuk soran a vizben lebegd részecskéket szlirik ki. Minddssze 25 fajuk ismeretes.
A szelvényezett testli llatok teste oldalrol 6sszenyomott, fejre, torzsre és farokra tagolddik. Helytiild életmodjuk
ellenére, ha sziikséges, eldre és hatrafelé is jol usznak. A zsdkallat larvajaval szemben a gerinchurjuk végightizodik
a test belsejében.

Taplalkozas soran a szajliregbe aramlé viz a garat eredet(i kopoltyubélbe keriil, ahol a viz oldott oxigéntartalma a
vérbe jut. Ezt kdvetden a viz a kopoltytréseken at kidramlik egy belsé iiregbe (atrium), majd ennek nyildsan at a
szabadba jut. A besodrodott taplalékszemcesék a kopoltyubél sejtjei altal termelt nyalkaba csomagolodva haladnak
tovabb az emésztdrendszerben. Kivalaszto szerviik eltér a gerincesekétdl, leginkabb a gyiriisférgek vesécskéjéhez
hasonlé. Valtivaru allatok, atalakulassal fejlédnek.

Gerincesek torzse — Phylum Vertebrata

A jelenleg leginkabb elfogadott elképzelések szerint a gerincesek Ose a tiiskésbortiek kozé tartozott. Ez az €l61ény
szlirdgetd €letmodot folytatott, és a larvaja is szaporodoképes volt. Ebbdl a larvaalakbol vezethetd le az dsszes
késdbb megjelend gerinces. A legrégebbi gerinces 6smaradvanyok a kambrium idszak kozepérdl, tobb mint 500
millio évvel ezel6ttrol ismeretesek. Az ekkor élt €l6lények a mai kdrszajliakhoz hasonlitottak, allkapoccsal még
nem rendelkeztek, kiilsé €s belsd csontos vazuk volt. A gerincesek teste fejre, torzsre, végtagokra és farokra
tagolodik. (A végtagok el is csokevényesedhetnek.) Kozos jellemzojiik a test hatoldalan végighuzodo, eltérd
meértékben elcsontosodott gerincoszlop €s a kétoldali szimmetria. A gerincoszlop az embrionalis fejlddés soran az
embriondlis tengelyvaz, a gerinchur koriil szelvényesen elhelyezkedd porc- és csontszovetbdl alakul ki.

Allkapocsnélkiiliek altérzse — Subphylum Agnatha

Nyalkahalak osztalya — Classis Mixini

A ma €106 halakra emlékeztet6 allkapocsnélkiiliek porcos vazzal rendelkeznek. Bériik csupasz, pikkelyeik nincsenek.
Uszoholyagjuk és paros tiszoik hianyoznak. Kozéjiik tartoznak a tengerben é16 nyélkahalak, amelyek jol tiirik a
magas sotartalmat, a hideget, €s akar 1300 méter mélyen is el6fordulnak az iszapba rejtézve. VeszEly esetén hirtelen
nagy mennyiségl nyalkaval veszik koriil magukat.
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Ingolak osztalya — Classis Celaspidimorphi

Az allkapocsnélkiiliek kozé tartoznak az ingoldk is. Fajaik egy része tormelékevd, mig a tobbiek halak kiilsé
parazitai. Némelyik faj kifejletten a tengerben €1, de szaporodni édesvizbe, folydk, patakok felsé szakaszara uszik.

Allkapcsosak altérzse — Subphylum Gnathostomata

Az allkapcsok kopoltytivekbdl alakultphaak ki. Az allkapcsosak evoliicidja soran igen koran elvalt egymastol a
porcos és csontos vazuak csoportja.

Porcoshalak osztalya — Classis Chondrichtyes

A porcoshalak kozé tartoznak a capak és a rajak, valamint a porcoshalak és valodi csontoshalak kozotti atmenetet
képvisel6 tomorfejiick. Bels6 vazuk porcos, ami kalciumsok berakodasaval keményedhet. Ezért néha fosszilizaciora
is alkalmas lehet. A gerinchur a tomorfejieknél teljes fejlettségében megtalalhatd. Szajiiregiikben — tobb sorba
rendezédve — rendkiviil sok fog fejlédik. Leggyakrabban 5 kopoltyurésiik van, ritkan 6 illetve 7 kopoltyurésiik is
lehet. Ezek jol lathatoak, mivel nem alakult ki kopoltytafeds. Tobbségiik fejlett érzékszervekkel rendelkezik.
Taplalékukat féleg oldalvonalszerviik és szaglasuk segitségével taldljak meg. Uszoholyagjuk nincsen. A porcoshalak
tobbsége ragadozd, de vannak planktonevok is kozottik. A ,halak” kozott ritkasagnak szamit, hogy belsd
megtermékenyitéstiek. A himek paros hastszoi parzoszervvé, un. kaccsa alakulnak. Lehetnek tojasrakok vagy
elevensziilok.

Sugarasuszdéju halak osztalya — Classis Actinopterygii

A csontoshalak kdzé a sugarasuszoju halakon kiviil az é16 koviiletnek szamito bojtostszoju halak és az édesvizekben
¢16 tiidéshalak osztalyai tartoznak. Ez utébbiak azonban nem élnek a Mediterrdneumban, igy nem foglalkozunk
veliik. A sugarasuszoju halak els6dlegesen vizi életmodu, valtozo testhdmérsékletli allatok. Testfelépitésiiket és
¢letmodjukat tekintve kitlin6en alkalmazkodtak a vizi életmodhoz. A koztakar6djuk hdrom részbdl all: a nyalkat
termeld feddhdmbol, az alatta talalhaté irhabol és a boéraljabol. A feddhdm nyélkarétege egyrészt csokkenti a
kozegellenallast a vizben, ami a hal uszasat segiti, masrészt a benne talalhat6 ellenanyagok miatt a fert6zésekkel
szemben is védi a halat. A kotdszovetbol felépiilo irhdban talaljuk a halak festéksejtjeit és a pikkelyeket. A
festéksejtek egyszintiek, feketék, sargdk vagy pirosak, a hal szinét és mintazatat adjék. A halaknal megfigyelhetd
szinvaltozasokat a sejtek festékanyaganak a sejtben torténd kiterjedése vagy koncentralédasa eredményezi. A
pikkely az allat egész élete soran novekszik, amelyek alapjan a hal életkorat is megbecsiilhetjiik.

gerincoszlop usz6holyag

nyelécsé

: 18 uaszoholyag
- gerincvelo i zsirisz6 (pisztringoknal)

orrnyilas

kopoltyt mij /(| oldalvonal
vese gyomor bEl higyholyag
ey 2| végbélnyilas
ivarmirigy

6.7. abra A sugarasuszoju halak testfelépitése

Az elnyalkasodo fedoham tobbrétegii laphamja alatt jol megfigyelhetek az elagazo nytlvany festéksejtek. Ezek
alatt az allatot beborito pikkelyek vannak, melyeken egymas melletti foltokként tiinnek elé az oldalvonal-szerv
testfelszini nyilasai. Valodi csontos vazuk kiegészit6 képzoddményei a halszalkak, amelyek az izmok kozott huzodo
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kotészovet elcsontosodasa eredményeként alakulnak ki. A halak helyvaltoztatasaban a torzs- és farokizomzat vesz
részt a test kigy6z6 mozgasanak létrehozasaval. A mozgas tovabbi fontos szervei a paros és a paratlan uszok. Ezek
a kormanyzasban, a fékezésben és az aktiv izommunka hatékonysaganak ndvelésében, a gyors eldrehaladasban
fontosak. Az uszok olyan borkettzetek, amelyeket kemény vagy lagy uszosugarak merevitenek ki. Az Giszésugarak
és ezzel egylitt az Uszok mozgatasat sajat izomzatuk biztositja. A halak mindenevok vagy ragadozok. A mindenevd
halakat, amelyek kisebb gerinctelenekkel és ndvényi anyagokkal taplalkoznak, szokas békés halaknak is nevezni.
A ragadozo halaknak a szdjliregiikben is lehetnek fogak. Az emésztés f6 helyszine a kdzépbél, a gyomor sok
esetben hidnyozhat is. A halak helyvaltoztatd mozgasanak létfontossagu szerve az uszoholyag. Ez a bélcsatorna
felett elhelyezkedd hidrosztatikai szerv a hal lebegését segiti el6. Megjelenésével lehetévé valt, hogy a halaknak
ne kelljen allandé mozgast végezniiik azért, hogy egy adott vizrétegben maradhassanak. Az iszoholyag mintegy
400 milli6 évvel ezeldtt jelent meg azoknal a halaknal, amelyek a sekély édesvizeket kezdték meghdditani. A
kezdetben 1égzéskiegészité szervként miikddo uszoholyag hidrosztatikai szervvé alakult. Ez az 1jitas olyan
elonyokhoz juttatta ezeket a halakat, hogy késobb nemcsak az édesvizi, hanem a tengeri ¢l6helyeken is
sikeresebbekké valtak az uszoholyaggal nem rendelkezd halaknal. A halak egy részénél az uszoholyag megtartotta
kapcsolatat a bélcsatornaval, ezért itt lehetdség nyilik arra, hogy az éllat az eldbélen keresztiil csokkentse vagy
novelje az iszoholyag gaztartalmat. Azoknal a halaknal, ahol az szo6holyag nem all dsszekottetésben a bélcsatornaval
az uszoholyag gazfelvétele a vérkeringésbol torténik hasonléoan a gazmennyiség csokkentéséhez . A
rezonaloszervként is miikodo Gszoholyag az allatok ,,hallasaban” is fontos lehet, és sok esetben hangképzd szervként
is mikodik. A halak légzésiik soran a vizben oldott oxigént veszik fel 1égzdszerviikkel, a kopoltyaval. A
kopoltytfedok felemelésével a szajon at aramlik be a viz, majd az innen a kopoltytiiregbe araml6 viz 4tmossa a
kopoltyuiveken elhelyezkedd és 1égzohammal boritott kopoltytilemezkéket. Ezek teljes feliilete (a hal és a kopoltyu
meéretétdl fliggden) akar az 50 m-t is meghaladhatja, s lehetévé teszi, hogy a szivbol idearamlo vénas, oxigénben
szegényebb vér nagy hatékonysaggal vegye fel a vizbol az oldott oxigént. Ezt kdvetden a viz a felnyild
kopoltyufedoknél tavozik a kopoltytiiregb6l. A halaknak egy vérkdre van, és a sziviikon vénas vér aramlik keresztiil.
A szivbdl a vér a kopoltyukba aramlik, ahol felveszi a viz oxigénjét, és széndioxidot ad le. A friss artérias vér
ezutan a fejbe és a testbe aramlik, ahonnan Gjra a szivbe jut. Kivalaszto szerviik az dsvese. A halak érzékszervei
jol fejlettek. izérzékelésiik a szajiireg, a bajuszszalak és az Giszok b6rében megtalalhaté érzéksejtekkel torténik. A
szaglas a szemek el6tt elhelyezkedd két vakjaratszerli szagloszerv segitségével valosul meg. Ezek red6zott, nagy
feliiletli szaglohamja biztositja a halak igen jO szaglasat. A halak gomboélyli szemlencséje kidomborodik a
pupillanyilason, ami lehet6vé teszi, hogy a szem igen nagy, kozel 180°-os l1atoszoggel rendelkezzen. A két szem
latoterei elol 20-30°-os szogben atfedik egymast, ezért a hal ebben a tartomanyban térben is lat. A halszem
érdekessége, hogy a szemlencse rugalmatlan, ezért az élesre allitas nem a lencse alakvaltoztatasaval, hanem a retina
felé torténd elmozditasaval torténik.

A halak hamszovete beboritja a szemet. Ennek a pupilla (fekete) feletti része nem tartalmaz pigmentsejteket. A
szaruhartya tobbi részét €s a szemhéjakat beboritdé ham (kotdhartya) alatt mar vannak festéksejtek, foleg a szem
fels6 részén. Az elébbiekbdl mar érthetd, hogy miért nem latszik az inhartya, és miért nem tudnak pislogni a halak.
Belsd fiiliik, hallo- és egyenstlyozo szerviik, alapfelépitése a tobbi gerinceséhez hasonlo.

A halak kiilonleges érzékszerve az oldalvonal. Ezzel a szerviikkel képesek érzékelni a vizben kialakulod
nyomasvaltozasokat. fgy a viz alatti targyakrol visszaver6dd nyomashullamok alapjan s6tétben is jol tudnak
tajékozodni. Az oldalvonal a test két oldalan fut végig. Az itt talalhato pikkelyeken egy-egy aprd nyilas van,
amelyeken keresztiil a viz be tud aramlani az oldalvonal-csatornaba, ahol a szerv érzéksejtjei vannak.

A halak tobbsége ikrakkal szaporodik. A kiils6 megtermékenyités soran a lerakott ikrdkra a himek spermat
bocsatanak. A halak altalaban a megtermékenyités utan nem foglalkozik az ikrakkal, de vannak olyanok fajok is,
amelyek elassak vagy Orzik petéiket. Az ikrabol kikeld halivadékok kezdetben szikzacskdjuk tapanyagat élik fel
(hal-larvaallapot), és csak ezt kovetden vesznek fel kiilso taplalékot. A halak az ivarérettség elérése utan is, egész
életiik soran novekednek. Eletkoruk néhany évtdl szaz évig is terjedhet. Az atlagos életkor fajra jellemzé érték,
mely a halak atlagos méretével is kapcsolatban all. A nagyobb testii halfajok tovabb élnek. A hal agyvel6jén jol
tanulmanyozhat6 egy alacsony fejlettségli gerinces idegrendszeri kozpontja. A kisagy a legfontosabb
mozgasszabalyozo kdzpont. Kézépagyuk is fejlett, ez a legfontosabb érzékeld és mozgatd kozpont. A koztiagy és
az elbagy kevéssé fejlett.

Kétéltliek osztalya - Classis Amphibia

A kétéltliek kdzott nem talalunk tengeri fajt, ezért nem targyaljuk éket.
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Hillék

Ma mar a hiill6krdl, mint rendszertani osztalyrél nem beszélhetiink. A magzatburkosok osztalyozasa a koponya
bélyegek alapjan torténik. Eszerint a tekndsok a halantékablak nélkiiliek osztalyaba (Anapsida) tartoznak, mig az
Osszes tobbi hiillének nevezett allat a kettds halantékablaktiak (Diapsida) kozé. Az utdbbi osztalyba sorolandok
be a madarak is, amelyeket csak a hagyomanyok miatt tekintiink kiilon osztalynak (Aves). A hétkdznapi életben
azonban tovabbra is szokas hiillékrol beszélni, igy a csoport jellemzésénél mi is ezt tessziik.

A hiillék tobbségének teste fejre, nyakra, torzsre, farokra és végtagokra tagolodik. Kiiltakardjuk elszarusodott,
szaraz, mirigyekben szegény. A kiiltakaro kiilso rétegének cserélddése a tekndsoknél és a krokodiloknal folyamatosan
torténik kisebb részek levalasaval, mig a kigyoknal a bér novekedése szakaszos, a felszini szarurétegtdl egészben
valnak meg. A tekndsdk és a krokodilok nem vedlenek. Testiiket kisméretii szaruszemolcesok (foleg a szemek koriil,
a torkon ¢s a labakon) és szarupikkelyek boritjak. A pikkelyek dsszeolvadasaval teknd (tekndsok) vagy szarupajzsok
(krokodilok) keletkeznek. A teknd szarulemezekbdl és csontbol alld6 kemény pancél. A hiillék kiiltakardja a
mechanikai védelmen tul a hé- és vizhaztartasban is fontos. A szarufiiggelékekkel boritott bor sokkal kevésbé jo
hdszigeteld, mint a madarak tollal vagy az eml6sok szorrel fedett kiiltakardja, ezért a hiillok, a krokodilok kivételével
valtozo testhomérsékletii allatok. Testiik hszabalyozasaban fontos a szinvaltoztatasi képesség: sziniik s6tétedésével
tobb hét képesek felvenni a kornyezetiikbol. A hiillok izomzata és csontvaza elsGsorban a szarazfoldi életmddhoz
alkalmazkodott. Labatlanok, vagy négy labuk van, amelyek mar a foldfelszin f61¢ emelik a testet. A tengeri fajok
tobbsége masodlagosan valt ismét tengeri ¢161énnyé.

A hiillok emésztérendszerének o jellemzoi megegyeznek a tobbi gerincesével. Szdjiiregiikbe a kigyoknal a
nyalmirigyek mellett méregmirigyek nyilhatnak. A tekndsok kivételével a felsé és also allkapcson ranétt fogakat,
a krokodiloknal gyokeres fogakat talalunk. A garat a jelentOs tagulasra képes nyeldcsdben folytatodik, amely
nemcsak a taplalék iddleges raktarozasaban, hanem a nyal- és méregmirigyek emésztonedveinek, és az ide keriilo
gyomornedvnek hatasara az emésztésben is szerepet jatszik. A gyomor a kozépbélben folytatodik, amelynek kezdeti
szakaszaba a maj és a hasnyalmirigy onti valadékat. Az utobél a kloakadban végzodik. A hiillok 1égzészervrendszere
az egyes fajokban kiilonbozo fejlettséget mutat. A felsé légutaknal egyre jobban elkiiloniil az orriireg a szajiiregtol,
kialakul a gégef0 és a hosszabb légcsd. A sdvényekkel kamrakra tagolt szivacsos allomanyu tiid6 1égzéfelszine a
kétéltiiekhez képest jelentésen megnoétt. A krokodiloknal megjelenik a zart mellkas, amelynek térfogatat belégzéskor
a rekeszizom és a bordakozti izmok tagitjak. A kilégzés a 1égz6izmok elernyedésével, passziv modon torténik. A
tiidével valo légzést a vizben €106 hiilloknél egyéb 1égzdszerv egészitheti ki. Ilyen a teknds vérerekkel dusan atszott
szajnyalkahartyaja és a kloaka fala, amely alkalmas a vizben oldott oxigén felvételére.

Keringési rendszeriik fejlettebb, mint a kétéltiieké, bar a sziviik tovabbra is haromiiregli: két pitvarbdl és egy
kamrabol all. A kamra egyediil a krokodiloknal kiiloniil el két részre, de az oxigéndus és az elhasznalt vér még
naluk is keveredik. Kivalaszto szerviik az eml6s6khoz hasonloan az utoévese, de naluk ez a szerv csupan né¢hany
ezer vesetestecskét tartalmaz. A himek kloakajahoz parzdszerv csatlakozik, a megtermékenyités belsd. A
megtermékenyitett petesejtet fehérjeburok és egy pergamenszert, lagy héj veszi koriil. Ezeket a ndstény ivarutak
falaban talalhat6 mirigyek termelik. A néstények a szarazfoldon rakjak le 1agy héju tojasaikat, amelyeket tobbnyire
a nap melege vagy a talajban lejatszodo lebontasi folyamatok hdje kolt ki. Tengeri tekndsok az Adriai-tengerben
csak taplalkozasi célbdl jelennek meg, tojast itt nem raknak. Tojasrako helyek a mediterraenumban Gordgorszag,
Ciprus, Torokorszag és Tunézia homokos tengerparti részein vannak. A hiillok idegrendszere mar sokkal fejlettebb
a kétéltiiekénél, amit elsdsorban az eldagy méretndvekedése, és a kisagy és a koztiagy szerepének ndvekedése
jelez. Mivel a hiilld bélyegek els6sorban a szarazf6ldi életmodhoz valoé alkalmazkodast segitették, csak kevés hiillé
¢l a tengerekben. A tekn6sokon kiviil a kigyok egy csoportja, a tengeri gyik és a bordas krokodil viseli el a sos
vizet.

Madarak osztalya — Classis Aves

A hiillokbol szarmaztatott madarak kétlabu tollas allatok, amelyek mellsd végtagjai szarnyakka alakultak. Bizonyos
sajatsagaik, mint a tiid6 és a kiiltakar6 a legfejlettebbek a gerincesek kozott, ugyanakkor az elevensziilés, amely
egymastol fiiggetleniil minden mas gerinces osztalyban megjelent, naluk hianyzik. A tengereknél szamos fajuk
el6fordul. Mivel a madarak a legnépszeriibb gerincesek k6zé tartoznak, szamos nagyon jo konyv all rendelkezésre
a fajokrol, igy mi csak megemlitjiik oket.
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A bemutatott fajok fobb rendszertani csoportjainak altalanos
jellemzése

Emlésok osztalya — Classis Mammalia

Az emldsok fejlédése mintegy 300 millid éves multra tekint vissza. Néhany bélyeg egyértelmiien jelzi az emlds
jelleget, pl. az egyetlen par csontbdl kialakulé allkapocs, a kdzépfiilben kialakuld tobb hallocsontocska. Az €16
allatokon jol tanulményozhatd emlds jellegzetességek a tejet elvalaszté modosult verejtékmirigyek, az emlémirigyek,
valamint a sz6rzet, a fejlett rekeszizom, a fejlett nagyagy.

Az eml6sok nagyfoku alkalmazkodoképességét mutatja, hogy a Fold minden él6helyén eléfordulnak. Tulajdonsagaik
jelent6sen eltérhetnek. Ez megmutatkozhat méretiikben is. A legkisebb emlés 1,5 gramm sulyt (dongodenevér),
mig a legnagyobb a 160 000 kg-ot (160 tonnat) is elérheti (6riasbalna). Az eml6sok bére erds és rugalmas szerv,
amely véd a kiilsé mechanikai hatasoktol. Ezen kiviil fontos a szervezet héegyensulyanak biztositasaban, a tilzott
vizleadas és vizfelvétel megakadalyozasaban. A szervezet tilzott lehiilésében vagy felmelegedésében fontos
szereppel bir a bor rossz hévezetd képessége, diis érhaldzata, pigmentjei, szorzete €s verejtékmirigyei. Az emlésok
kiiltakardjanak jellegzetes képzédményei a sz6rok. A szor lehet fedé vagy nemezszor, piheszor, tapintd- vagy
érzékszor. Az emldsok bére mirigyekben gazdag. A csak emlésokre jellemzd, de nem minden csoportjukban
megjelend verejtékmirigyek a test hészabalyozasaban fontosak. A tejtermeld mirigyek modosult verejtékmirigyek,
amelyek a tojasrako eml6sok kivételével az emlot alkotjak. Az emldsdknek csontos vazrendszeriik van. A koponyajuk
két nyakszirti biitydkkel kapcsolddik az elsé gerincesigolyahoz. Gerincoszlopuk nyaki, hati, agyéki, kereszttajéki
és farki szakaszokra tagolodik. Az emlésok néhany csoportja masodlagosan ismét a tengeri életmodhoz
alkalmazkodott. A fokak szaporodasa a szarazfoldon torténik, ezért megdrizték bundajukat, a cetek és a szirének
(tengeri tehenek) azonban soha nem hagyjak el a vizet, ezért teljesen szértelenné valtak.

69

http://www.renderx.com/


http://www.renderx.com/
http://www.renderx.com/reference.html
http://www.renderx.com/tools/
http://www.renderx.com/

HHM\%\\;\

7. fejezet - A leggyakoribb fajok
bemutatasa

Tengeri fajok

Zoldmoszatok

Magyar név: Tengeri salata
Latin név: Ulva lactuca

Leiras: 1-2 sejtréteg vastag lemezes telepei a sziklas aljzathoz rogziilve fejlodnek és néhany cm-t6l tobb dm?-es
nagysaguak is lehetnek.

Eléfordulas: Az arapalyzona also felében lehet tomeges. A telepeket a hullimverés és masféle emberi bolygatasok
leszakithatjak az aljzatr6l, ahonnan messze is elsodrodhatnak, parti 6blozetekben 6sszesodrodnak, vagy nagy
mennyiségben partra is ver6dhetnek.

Egyéb informaciok: A négyostoros zoosporak termelddése holdciklushoz kotott ritmusi.

7.1. abra Tengeri salata

Magyar név: Tengeri sz016 fajok
Latin név: Valonia utricularis és Valonia macrophysa

Leiras: Maganyosan vagy kiterjedt kolonidkban egyarant a szemiink elé keriilhetnek. Részben az aljzatba agyazodott
telepiikbdl feliilnézetben gyakran csak egy bogyoszerii s6tétzolden attetszé holyag latszodik. Az aljzattol elfedett
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A leggyakoribb fajok bemutatasa

részek a V. macrophysa esetében 1-3 cm nagysaguak ¢és inkabb gémbolyded, vagy forditott korte alakuak, mig a
V. utricularis esetében valamivel kisebbek és egészen megnyultak is lehetnek (minddssze 2-5 mm atmérdvel).

El6fordulas: Sekélyebb vizekben, sziklas felszinek alga-bevonatai kozott fordulnak eld.
Egyéb informaciok:

Magyar név:

Latin név: Dasycladus vermicularis (Dasycladus clavaeformis)

Leiras: Az aljzatrdl felemelkedd, gyakran csoportosan eléfordulo haragoszold hengeres képletei 5 mm atmérdjiiek
és 2-6 cm magasak lehetnek. Kozelebbr6l (legalabb lupe, de inkabb szterecomikroszkop alatt) feltarul a henger
meglepden szép szerkezete, ami egy kdzponti vékonyabb tengelyrol siirtin kiinduld és siirtin elagazo egyre vékonyabb
oldalagakbdl all. A fonalszerlien vékony agak lazan allo, de rendezett térszerkezete enyhén szivacsszerii benyomast
kolcsonoz a telepeknek.

Eléfordulas: Fényigényes alga, ezért sekélyebb részeken fordul elé. A Foldkozi-tenger mellett az Atlanti-6ceanban
is el6fordul (Kanari-szigetek, Karib-tenger térsége).

Egyéb informaciok: A telepek gyakran fehéresek a rajuk/beléjiik rak6dé homokszemcséktdl, amelyek a vékony
fonalszer( elagazasok kozott megakadnak.
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Magyar név: Esernydmoszat, ernyd(cske)moszat
Latin név: Acetabularia acetabulum (Acetabularia mediterranea)

Leiras: 5-8 cm magassagu, 1 cm kalapatmérdjii, eserny6re, vagy kis kalaposgombara emlékezteté moszat. Szine
zbldesfehér a felhalmozott mész miatt.

El6fordulas: Sekély vizben, sziklas aljzaton tomegesen fordulhat eld, de egyes egyedei akar 30 m mélységig is
lehuzodhatnak.

Egyéb informaciok: Egysejtli (!) moszat. A fiatal vegetativ telep sugaras szimmetriaju, felallo vagy elallé orvos
oldalagakkal. Ebbol a reproduktiv telep kalapbdl, szarbol és alapi holyagbdl allo teste 3 év alatt fejlodik ki.
Szaporodasi idészaka majus-jinius hénapban van. Ekkor egyetlen driasi sejtje akar 15.000 darabra is tagolodik,
melyekben érési folyamat soran szabadon mozgd csillos sporak fejlodnek ki. Az ellentétes nemt sporak egyesiilésével
jonnek 1étre az 0j egyedek.

7.2. dbra Eserny6émoszat
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A leggyakoribb fajok bemutatasa

Magyar név: Foldkozi-tengeri kaulerpa
Latin név: Caulerpa prolifera

Leiras: Tomlds zoldmoszat (teste egysejtii, de sok sejtmagvi). Mérete ennek ellenére elérheti az egy métert is,
ahol az elagazo toml6testet cellulozgerendak merevitik. Alakjat tekintve az aljzaton kiiszd szarszerii részre, abbol
az aljzatba rogzit6 gyokérszeri és a szarrdl felemelked6 levélszerl testtijakra tagolhato.

El6fordulas: A homokos és iszapos aljzatoket kedveli. A Foldkdzi-tengerben 6shonosan eléfordulo faj, 15 m-nél
mélyebben nemigen fordul el6. Megtalaljuk még a Fekete-tengerben és az Atlanti-6ceanban is.

Egyéb informaciok: Egyes irodalmak szerint az Adriaban és az Egei-tengerben nem fordul elé.

-
.

L

7.3. abra Foldkozi-tengeri kaulerpa
Magyar név: Tiszafalevelt kaulerpa
Latin név: Caulerpa taxifolia

Leiras: A foldkdzi-tengeri 6shonos fajnal valamivel nagyobb termeti és a levélszert teleprészek kétoldalra tollasan-
féstiszertien tagolt telepliek, massal 6ssze nem téveszthetd.

Eléfordulas: Oshonosan tropusi meleg tengerekben él, legkozelebb a Voros-tengerben. Foldkozi-tengeri
megtelepedése pontosan ismert és invaziv viselkedése miatt jol nyomon kdvetett.

Egyéb informaciok: Mintegy 1 négyzetméternyi elsé telepét 1984-ben talaltadk meg a monacdi Oceanografiai
Muzeum alatt, ahonnan feltehetden kiszabadulhatott. Ot év mulva 1 hektérnyi teriiletet hoditott meg, 1990-ben
nyugat felé mar megtalaltak Franciaorszag délkeleti partjainal, a kdvetkezd évben mar a spanyol hatar kozelében,
1992-ben pedig elérte a Balear-szigeteket (pl. Mallorca). Kelet felé eloszor felbukkant a ligariai partvidéken, 1994-
ben elérte Sziciliat, 1995-ben az Adria horvat partvidékét és 2000-ben az észak-afrikai régiot, amikor is Tunéziabol
jelentették megjelenését. Azota az egész Foldkozi-tengeri partvonal mentén nagy foltokban van jelen, illetve tovabb
terjeszkedik.
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7.4. abra Tiszafalevelli kaulerpa

Magyar név: Bogyo6s kaulerpa
Latin név: Caulerpa racemosa var. cylindracea

Leiras: A tagolatlan levélszer(i vagy tollasan-fésiisen tagolt teleprészek helyett szo16fiirtszerlien rendez6dott nyeles
gombalaki-hdlyagszerli bogyokbol all, szintén massal 6ssze nem téveszthetd. A bogyok atmérdje 1 cm alatti.

El6fordulas: Ausztralia délnyugati partvidékein honos faj. Foldkozi-tengeri megtelepedése szintén ismert és a
tiszafalevel kaulerpahoz hasonloan invaziv.

Egyéb informaciok: Feltehetden a Vords-tengerbdl vandorolt be a Szuezi-csatornan keresztiil. A Foldkozi-tengerben
el6szor a 90-es évek elején Libiabol jelezték, de hamarosan sokfelé megtalaltak és manapsag is extenziv terjedése
figyelhet6 meg immaron nagyon lokalitasban (Albania, Balear-szigetek, Korzika, Kréta, Horvatorszag, Ciprus,
Franciaorszag, Gordgorszag, Olaszorszag, Malta, Szardinia, Spanyolorszag, Torokorszag, Libia).

Magyar név: Fillérmoszat, pénzecskemoszat, lancmoszat
Latin név: Halimeda tuna (Halimeda platydisca)

Leiras: Lapos korong alaku teleprészei szabalyos sorokban, éliiknél fogva egysikba rendezédve allnak, de idénként
talalunk elagazasokat is. A lapos zold korongok atmérdje koromnyi vagy apropénz méretii (innen a magyar név),
altalaban 1 cm koriili. A korongok merevek, falukba gyakran mész is rakddik. Rendszerint a vizfelszin kézelében
a bolygatott helyeken csak 2-3 elemii, kevésbé zavart helyeken 5-10 korong is képes egyiitt maradni.

Eléfordulas: Elterjedt moszatfaj, 75 m vizmélységig jelezték el6fordulasat.

Egyéb informaciok:
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7.5. abra Fillérmoszat

Magyar név: Legyez6moszat
Latin név: Flabellia petiolata (Udotea petiolata)

Leiras: Kifejletten a legyezdszertien szétteriild teleprész altalaban 3-5 cm nagysagu, a sziklas alzathoz rogzito
szarrész par cm hosszu, egyiittesen sem érik el a 10 cm-es nagysagot.

El6fordulas: Sziklas aljzathoz kotddik, a felszinhez kozel inkabb csak mas moszatok védelmében vagy kisebb
iiregekben talaljuk. Okologiai igényei nagyjibol megegyeznek a fillérmoszat igényeivel, gyakran egyiitt fordulnak
eld.

Egyéb informaciok:
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7.6. dbra Legyezémoszat

Magyar név: Tengeri labda
Latin név: Codium bursa

Leiras: Altalaban 5-20 (max. 30) cm méretiire néhet meg. A fiatalabb példanyok szabalyos gomb alaktiak, az
idésebbeken feliil egy horpadasszerii kdzponti bemélyedés alakul ki. Szine s6tétzold.

El6fordulas: Foleg sziklas aljzaton talalhato meg, a felszintdl egészen 40-45 méterig is lehuzodhat, legmélyebbrol
90 m-r8l jelezték eléfordulasat. A Foldkozi-tengeren kiviil az Atlanti-6cean partvidékén felhuzodik frorszag
partjaiig.

Egyéb informaciok: Szivacsra emlékeztetd testének tapintasa kemény, gumilabdaszeri. Beliil lireges, de szivacsszer(i
szerkezetil.
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7.7. dbra Tengeri labda

Magyar név:
Latin név: Codium fragile

Leiras: A tengeri labdaval ellentétben hossza hengeres és szabalyosan villasan elagazo telepei vannak, melyek
atmérdje 5 mm koriili és hosszuk ritkan haladja meg a 30 cm-t. S6tétzold szintiek és a tengeri labdéahoz hasonlo
tapintasuak, rugalmasak.

Eléfordulas: Fénykedveld, 50 m-nél mélyebben nem fordul eld. Az aljzathoz kototten fejlodik, de onnan leszakadva
elsodrothat és ilyen darabokat a parti kozelében is talalhatunk. Nem dshonos a Foldko6zi-tengerben, jelenlétérdl a
XX. szazad kdzepe 6ta van tudomasunk.

Egyéb informéaciok: A hosszukas, elagazo, hengeres telept Codium fajok konnyen 0sszetéveszthetok, a bemutatott
fajhoz méretben hasonlé az 6shonos eléfordulasu, de ritkabb C. vermilaria (C. dichotomum), csak telepei
szabalytalanabbul elagazoak. Megjelenésben hasonld Oshonos faj a C. decorticatum is, de méretét tekintve
termetesebb, ritkasan elagazo telepei elérhetik a 2-5 cm vastagsagot és a 40-130 cm hosszusagot is.
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7.8. abra Codium fragile

Barnamoszatok

Magyar név:
Latin név: Cutleria multifida és Cutleria chilosa (Cutleria monoica)

Leiras: A lazan rendez6do, szabalytalanul keskenyebb és szélesebb, de ellaposodo teleprészekbdl 4116 vildgosbarna
telep egy ponton rogziil a szilard aljzathoz. A lapos telepkaréjok minddssze néhany mm szélességliek, a szabalytalan
tavolsdgban torténd villas tagolodas miatt lazan alldak. A telepkaréjok végei jellegzetesen szabalytalanul keskeny
szalasan felhasadozottak, szinte tépett-rojtos véglieknek tiinnek, nem szabalyosan és nem csak kétfelé agaznak el.

Eléfordulas: Termetét tekintve nagyobb és szélesebb elterjedésii (Az Atlanti-ceanban is €16) C. multifida altalaban
sekélyebb vizekben, mig a kisebb (legfeljebb 5-10 cm) és szlikebb adriai eléfordulasa C. chilosa 20-50 m kdzott
fordul el6.

Egyéb informaciok: A nemzetség fajai és még tobb mas faj (pl. Taonia atomaria) nehezen felismerhetd, egymashoz
hasonld megjelenésii, pontos azonositasukhoz a sporofiton-gametofiton ismerete €s mikroszkopos vizsgalata
sziikséges.
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7.9. abra Cutleria sp.

Magyar név:
Latin név: Dictyota dichotoma

Leiras: Els6 ranézésre fodros bokorszer(i telepei sargaszoldes arnyalattal vilagosbarna szintiek. Szétteritve
megfigyelhetd, hogy valdjaban a sziklas aljzaton egy pontbdl kiinduld és felfelé tolcsérszeriien szétagazo a
novekedés. Maguk a teleprészek vékony laposak, altalaban 1 cm-nél keskenyebbek. A siir(in és szabalyosan villasan
elagazo teleprészek a csticsuk felé valnak ismét keskenyebbé. Termetét tekintve altalaban 10-20 cm magassagu,
de megndhet 50 cm-esre is.

El6fordulas: A Foldkozi-tenger (beleértve a Fekete-tengert is) mellett az Atlanti- és Indiai-6ceanban és a Voros-
tengerben is €l.

Egyéb informaciok: Gyakran mar partkozeli sekély vizekben, 1-2 méterrel a felszin alatt is eléfordul. Szilard
aljzatok mellett epifitonként megtelepszik mas alga-fajok telepein is.

Magyar név:
Latin név: Fucus virsoides

Leiras: kistermetii sotétbarna vagy vordsesbarna barnamoszat, altaldban 10-20 cm ko6zotti telepmérettel. A lapos
telepkaréjok villasan és viszonylag stirtin agaznak el. A telepkaréjok eldgazasainal nem talalunk uszoholyagokat
(tobb Fucus-fajnal jellegzetes képlet), csak a telep végagai duzzadtak és bibircsesen pettyegetettek (ezek a parnak
az un. receptakulumok, amelyek az ivaros képleteket viselik).

Elofordulés: Az arapalyzonaban fordul el6, éppen vizzel boritott vagy apalykor abbdl félig szarazra keriilé helyeken.
A Foldkozi-tenger egyetlen Fucus-faja, raadasul szilik elterjedési teriilettel, mivel az Adria bennsziilott faja, és itt
is csak az északi részeken fordul el (északon a Trieszti-6bolto] legdélebbre a Kotori-6bolig), allomanyai
fogyatkozdban vannak.

Egyéb informaciok: Megjelenésre hasonlit az atlanti-6ceani Fucus spiralis fajoz, de 6nallé bennsziilott fajnak
tartjak.

Magyar név:
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Latin név: Cystoseira fajok

Leiras: Nagyjabol egységes megjelenést, de sok hasonld fajt magaba foglaldé nemzetség. Jellemzden egy pontbol
egyediil vagy tobbesével kiinduld tengelyszerii részen szabalyosan vagy kevésbé rendezetten egyre finomabban
elagazo telepeik vannak. A reproduktiv részeik (ezek is Un. receptdkulumok) vagy a vékonyabb szarszerti részeken
vagy azok végein lehetnek. Termetiiket tekintve 5-10 cm-t61 30-40 cm-ig, vagy a nagyobb termetiiek 100-130 cm-
ig novekszenek.

El6fordulas: Leggyakrabban az 1-2 m vizmélységben, vagy legfeljebb 15 m mélységig fordulnak eld.

Egyéb informaciok: A Foldkozi-tengerben eléfordulo fajaik pl. C. brachycarpa, C. compressa, C. foeniculacea,
C. sauvageauana, C. zosteroides, C. mediterranea, C. amentacea, C. tamariscifolia, etc., de vannak kozottiik adriai
endemikus fajok is, mint pl. C. barbata, C. crinita, C. adriatica.

Magyar név: Pavafarok moszat, tolcsérmoszat)
Latin név: Padina pavonia (Padina pavonica)

Leiras: 5-15 cm nagysagu, barna alapon fehér mészcsikokkal diszitett lemeze fiatal koraban lapos, csak kifejletten
valik tolcsér alakuva.

El6fordulas: Koves, sziklas tengerfenéken tomegesen fordul elé. Fénykedveld, a sekély részeken gyakori, de 20
méter mélységig is lehuzddhat.

Egyéb informaciok: A sziklas adriai tengerpart egyik leggyakoribb barnamoszat faja. Egy-egy telepet 4-6
fillkagyloszerii egyed alkot.

7.10. abra Pavafarok moszat

Vorosmoszatok

Magyar név: Gumos vordsmoszat

Latin név: Lithophyllum racemus
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Leiras: A 2-3 cm atmérdji gumocskakat szdmos dudor boritja. Szine a mészfelhalmozas miatt vilagos rézsaszin.

El6fordulas: Féleg 1agy, homokos aljzaton él. A felszin kdzelében ritkabb, de 30-100 méteres régidban tomegesen
is el6fordulhat.

Egyéb informaciok: A moszat nem rogziil az aljzathoz. A szabadon heverd kemény, meszes gumok beborithatjak
a teljes tengerfencket is. Ezeket a részeket vorOsmoszat-aljzatnak hivjak. Sok egymashoz hasonld gumos,
mészfelhalmozo6 vorosmoszat faj van, melyeket egymastol nagyon nehéz megkiilonboztetni.

7.11. abra Gumos vorosmoszat

Tengeri fiivek (zarvatermé névények)
Magyar név: Moszatfii
Latin név: Cymodocea nodosa

Leiras: (10-)20-30 cm hosszt keskeny szalag levelei rendszerint (2-)4 mm szélesek, 7-9 parhuzamosan lefutd érrel,
sz¢éliikon finom fogazottsaggal. Homokos-iszapos aljzatokon ¢€l, vizszintesen kuszo tarackszer(i szara a felszin alatt
1-2 cm-rel fut és minddssze par mm atmérdjii. Ennek par cm-enként levé csomoirdl erednek a felfelé novekvo
hajtasrészek, amelyek rendszerint toviikon dsszefogott 2-3-4 levélbdl allnak

El6fordulas: Szamara megfeleld helyeken kiterjedt mezoket alkot. A neptunfiinél szélesebb korben elterjedt faj,
tobbféle él6helyen eldfordul, gyakoribb. A néhany méteres vizmélységet kedveli, 10-15 m-nél mélyebbre nemigen
hatol. A Foldkdzi-tengerrel érintkezd Atlanti-Gceanban is eléfordul, egészen a Kanari-szigetekig.

Egyéb informaciok: A neptunfiivel szemben allomanyai nem annyira strukturaltak, benniik sokkal kevesebb féle
¢l6lény talalja meg életfeltételeit.

Magyar név: Neptunfii, neptunhinar

Latin név: Posidonia (Neptunia) oceanica
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Leiras: (30-)100-120 cm hosszu levelei 7-11 mm szélesek, 13-17 parhuzamosan végigfutd érrel. A sotétzold
leveleken kisebb, nagyobb fehér meszes foltok lathatok, a feliiletén epifita él6lények telepednek meg. Az elpusztult
levelek er6s hancsrostjai zokniszeriien beburkoljdk a novény gyokérhajtasait (rhizomait). Ezen bélyeg alapjan
konnyt elkiiloniteni a tobbi tengerifii fajoktol.

Elofordulas: A Foldkozi-tenger partvidékén elterjedt faj, antropogén hatasoknak kdszonhetden sok helyen eltiindben.
Az iszapos, homokos tengerfeneket kedveli. Fényigényes, emiatt a felszin kozelében, sekély részeken nagy mezoket
alkot, de tiszta vizben ritkan 40-60 méter mélységbe is lehuzodhat.

Egyéb informaciok: A leszakadt leveleinek szétfoszld rostjai homokszemekkel keveredve, a hullamok goérget6
hatasara nemezszerii sz6vedékként néhany centiméter atmér6ji szabalyos gomb alaktva allnak 6ssze (in. tengeri
labdak), és a tengerpartra sodrédva halmozddnak fel. Szaporodasa féleg vegetativ iton a gyoktorzs vizszintes
iranytl novekedésével (évi 5-10 cm), és kisebb mértékben ivaros uton torténhet. Utobbi esetben (nyaron) nagyon
leegyszeriisodott, zold szinli viragokat hoz 1étre. A virdgok a levelek tovénél rejtetten bujnak meg és nem is minden
évben jonnek 1étre. A tengerifli mezok fontos 6kologiai szerepet jatszanak a Foldkozi-tenger térségében. Egyrészt
az elpusztult levelek és a rajuk rakddo homok, iszap novekedése masodlagos aljzatot hoz létre, amely 100 év alatt
akar 1 métert emelkedhet. Masrészt a tengerifii mez6k rendkiviil sok é161énynek adnak otthont. A levelek feliiletén
epifita moszatok, mohaallatok, csalanozok, zsakallatok telepednek meg, a levelek kozott tiiskésboriiek, csigak,
kagylok, fejlabuak, rakok és halak bujnak el. A latszolag egyhang tengerifli mezokben eddig 400 moszatfajt és
tobb ezer allatfajt talaltak.

7.12. abra Neptunfii

Szivacsok

Magyar név: Furdszivacs fajok
Latin név: Cliona sp.

Leiras: A mészkdsziklak feliiletén apro (fajtol fliggden) sarga, narancsszinii, z6ld, piros szinii kis foltok lathatok.
Ezek a furdszivacs testének csupan kis toredékei, melyek a ki és a bevezetd nyilasokat tartalmazzak. A szivacs
teste 20-50 cm is lehet, de ebbdl csak az 1-3 mm atmérdji foltok nytlnak a felszinre, a tobbi a mészkofelszin alatt
kimélyitett szerteagazo liregrendszerben huzodik meg.
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Elofordulés: A tengerpart mészkovei mellett a csigak, kagylok héjaban, korallokban, mészfelhalmozé moszatokban
is megtelepszik. A felszintdl egészen 50 m mélységig fordulnak eld.

Egyéb informéciok: A szilard meszes aljzatra letelepedd larva jaratait savval mélyiti ki, emiatt mardszivacsnak is
nevezik. A furdszivacsoknak harom megjelenési formaja lehet. Az els6nél a szivacs teste teljesen a felszin alatt
rejtézik, €s csak a ki és bevezetd nyilasok lathatdak. A masodikndl a felszinen kéregszeri bevonatot képez, a
harmadiknal pedig kiemelkedik az aljzatrdl. Egyes fajoknal mindhdrom forma megjelenik. A kagylohéj kiftrasaval
nagy karokat tudnak okozni az osztrigatelepeken. Azonban a tengeri 6koszisztémaban fontos szerepet jatszanak
azzal, hogy hozzédjarulnak a mészkdsziklak lassu lepusztulasdhoz, mellyel (méas mészvazas allatok szamara oly
fontos) oldott meszet juttatnak vissza a tengerbe.

7.13. abra Fardszivacs

Magyar név: Sarga kéményszivacs (aranyszivacs)
Latin név: Aplysina aerophoba (Verongia aerophoba)

Leiras: Konnyi felismerni, mivel (altalaban) élénk kénsarga szinii telepébdl kis sarga kémények emelkednek ki.
Innen kapta magyar nevét is. A kémények tetején egyetlen nyilas talalhato. A telep akar 50 cm nagysagu is lehet.

Eléfordulas: Sziklas aljzaton és a tengerifii mezokben is €l. A felszin kdzelétdl egészen 30 m mélységig huzddhat
le, de legnagyobb mennyiségben a 2-10 méteres régioban talalhato.

Egy¢éb informacidk: Latin nevét (acrophob = leveg6tdl iszonyodd) arrdl az érdekes tulajdonsagardl kapta, hogy
levegére kiemelve a szép kénsarga telep feketés-kékre szinezddik el. A kiilsG rétege cianobaktériumokat tartalmaz.
Telepén néha a sajnos mar nagyon megritkult csikohalak (Hippocampus sp.), illetve a szivacsot fogyasztod sarga
bizarrcsiga (Tylodina perversa) nevi érdekes csigafaj egyes példanyait lehet megtalalni.
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7.14. dbra Sarga kéményszivacs

Magyar név: Mosdoszivacs
Latin név: Spongia officinalis
Leiras: Kiviil zoldesbarna, beliil vordses szinti, szabalytalan alaku telepe 30 cm atméroét is elérheti.

El6fordulas: Sziklas tengerfenéken, 4-200 méterig €1, de 100 m alatt mar ritkan fordul eld. A szivacshalaszat miatt
természetes allomanyai nagyon megritkultak.

Egyéb informaciok: Vazat 6sszefliggd sponginfonalak halézata adja. Ez a rugalmas sponginvaz felszivja a vizet,
mosakodasra alkalmas (innen nyerte magyar nevét is). Régebben vérzéscsillapitasra is hasznaltak. Természetes
telepeik csaknem kimeriiltek, emiatt manapsag mar tenyésztik oket. A betontdombokre helyezett 2-3 cm atmérdji
darabkak 6-7 év alatt érik el a piacképes méretet. A , lesziiretelt” allatokat a napon rothasztjak, az elpusztult részeket
erds vizsugarral mossak ki. Az igy kinyert vazat méretre vagjak és fehéritik. Gyakran tévesztik dssze borszivacs
fajokkal.
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7.15. abra Mosdoszivacs vaz

Csalanozoék - Scyphozoa
Magyar név: Vilagité mediaza
Latin név: Pelagia noctiluca

Leiras: A halvany r6zsaszin uszoéharang 10 cm atmérdji. Kétféle karja van, az egyik tipus a szajnyilasrol lelogo 4
db zaszl6s kar, melyek 10-15 cm hosszisagiiak, mig a masik az iszoharang szé1érdl lelogo 8 db csalansejtekkel
ellatott fogokar. Utdbbiak nagyon vékonyak és hosszuak, bar csak 1-2 mm vastagok, de akar 100 cm hossztak is
lehetnek. Polipalak hianyzik, a medizak kozvetleniil az Gsz6 larvakbol kelnek ki.

Elofordulas: Nyiltvizi faj, altalaban csoportosan lathatd. A raj egyedei a viztér kozepén lebegnek, de tiszéharangjuk
pumpald mozgasaval uszni is tudnak. A rajokat a tengeraramlasok sodorjak ide-oda, igy egy-egy zartabb 6bolben,
kikotoben tomegesen gytilhetnek dssze. Tobb km hosszll csoportokat is alkothat.

Egyéb informaciok: Veszélyes faj! A hosszu fogdkarokban talalhato csalansejtek méreganyaga emberre is veszélyes
lehet. A karok érintése a csupasz borfeliileten borpirt, égé érzést, gyulladast és holyagokat okoz. Erzékenyebb
embereknél ennél sulyosabb tiinetek is kialakulhatnak, pl. rosszullét, hanyas, ajulas. Elsosegélyt 1asd a Veszélyes
tengeri €l61ények részben. A bortiinetek lassan gyogyulnak. Latin nevét (noctiluca = este vilagito) arrol az érdekes
tulajdonsagardl kapta, hogy mechanikai ingerekre pl. hullamzas hatasara vilagitani kezd. Halakkal taplalkozik.
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7.16. abra Vilagité mediza

Magyar név: Szemdlcsos meduza
Latin név: Cotylorhiza tuberculata

Leiras: Max. 30-35 cm atmérdjii, sargasbarna uszoharangja az el6z6 fajénal laposabb, tetején egy dudor lathato.
A 8 db tobbszorosen elagazo, fehéres szajkaron és kozottiik, szamos kék szemolesben végzodo (1d. név), kicsiny
tapogatoszerti fliggeléket visel. Szajnyilasa nem lathatd. A fajon beliil nemzedékvaltakozas figyelhetd meg, a
meduzaalak mellett, a kisméretii (1 cm) polipalak is megtalalhato.

El6fordulas: Nyiltvizi faj, altalaban maganyosan lathatd, de az aramlasok altal egy helyre sodort allatok tobb ezres
rajokat is alkothatnak. A viztér kdzepén lebegnek, vagy tszoharangjuk pumpald mozgasaval lassan Gsznak.

Egyéb informaciok: Csalanmérge joval gyengébb, mint a vilagitd meduzaé, emberre nem veszélyes. Bar halakkal
taplalkozik, az erny6 alatt, a karok kozott aprd halak (pl. fattymakréla ivadékok) kereshetnek menedéket a
ragadozok el6l. A meduza mérge veszélyes ezekre az ivadékokra, ezért ligyes Uiszassal keriilik el a karok érintését.
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7.17. abra SzemoOlcsds meduza

Magyar név: Biborrozsa (l6aktinia)
Latin név: Actinia equina

Leiras: 5-7 cm nagysagu virdgallat. Karjai (192 db) rovidek 2-3 cm hosszlisagiak. Szine altalaban nagyon szép
voros, de zold, barna, narancsszinii és fehérrel pettyezett valtozata is el6fordul. Karjai alatt kdrben 24 élénk kék
folt lathato. Ezek a csalaniitegek, melyekkel a genetikailag idegen fajtarsakat tartja tavol.

El6fordulas: A sziklas tengerpart arapalyzonajanak gyakori faja. Kedveli a kisebb sziklaiiregeket, alahajlasokat.
A felszint6l 2 m mélységig huzodik csak le. Erds talpkorongjaval a sziklahoz tapad, és jol birja a komoly hullamzast
is.

Egyéb informaciok: Apalykor szarazra kertil, ilyenkor tapogatdit behtzza, 6sszegdmbdlyodik, és a kiszaradast az
urbelében raktarozott viz segitségével vészeli at. A biborrdzsanak két valtozata 1étezik, melyek testméretiikben,
és szaporodasi modjukban kiilonbdznek egymastdl. A nagyobb forma petékkel szaporodik, a kisebb elevensziild.
Egy karjan 4 millio csalansejt van, ezekkel szerzi apro rakokbol, férgekbdl allo taplalékat. Csalanmérge nem erds,
de az ember érzékenyebb borfeliiletén (arc, nyak, alkar) gyulladast okozhat. Akvariumban kénnyen gondozhato,
nem igényes faj, egy fogsagban tartott példany 66 évig élt!
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7.18. abra Biborrozsa

Magyar név: Viaszrozsa (tengeri krizantém)
Latin név: Anemonia sulcata

Leiras: Viszonylag nagyméretii, 20-25 cm-t is elérd viragallat. A vissza nem huzhat6 karok hossza 15 cm is lehet.
Viaszszinli tapogatoinak vége gyakran lila. Egyes példanyai z6ld szinét a benniik ¢16 moszatok adjak.

Eléfordulas: Sziklas és homokos aljzaton egyarant eléfordul. Altalaban sekély vizben talalhato, mivel fényigényes,
szimbionta moszatokkal él egyiitt, de 20 m mélységig is lehuzodhat. Jol tiiri az er6sen szennyezett vizeket is, igy
kiko6tékben pazsitot is alkothat.

Egyéb informaciok: Csalanmérge erds, fajdalmas bérgyulladast okoz! Elsésegélyt 1asd a Veszélyes tengeri él61ények
részben. Kétféle okotipusa van, a kisebb forma karjainak szama 70-190 db, és stirii mezdket alkot, a nagyobb forma
190-380 karszamu, és maganyosan él. A viaszrozsa ragadozo, kis rakokkal, halakkal, férgekkel taplalkozik. Karjai
kozott gyakran halak, rakok keresnek menedéket (pl. tarsulogéb, tengeri pok, haromszograk, ¢kszergarnéla,
hasadtlabu rakok). Jol megvilagitott akvariumban tarthato.
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7.19. abra Viaszrozsa (karjai kozott hasadtlabu rakokkal)
Magyar név: Kdpenyes tengeri rozsa

Latin név: Adamsia palliata

e

Leiras: Teste fehéres, piszkossarga, élénk biborszinii foltokkal tarkitva. Talpkorongja nagy, akar 10 cm atmérdja
is lehet, ezzel oleli kortil (lasd magyar név) a remeterak altal lakott csigahazat. Szajnyilasa és rovid (1-2 cm),
vékony karjai lefelé allnak.

El6fordulas: Homokos iszapos tengerfenéken €l 4-200 m mélységig.

Egyéb informaciok: Csak egy-két meghatarozott remeterak fajjal él egyiitt. Talpkorongja megszilarduld valadékot
termel, emiatt a raknak nem kell hazat valtania ndvekedése soran. Egy hazon csak egy rozsa telepszik meg. A
rozsa védelmezi a rakot, és részesedik a rak zsakmanyabol. A kapcsolat nagyon szoros, sem a rak, sem a rozsa
nem ¢életképes a masik nélkiil. Veszély esetén mérgezd biborszinii fonalakat bocsat ki.
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7.20. dbra K&penyes tengeri rozsa

Puhatestiiek - Cserepeshéjuak
Magyar név: Bogarcsiga fajok
Latin név: Chiton sp.

Leiras: Ovalis testiik max. 3-4 cm lehet, sziniik nagyon valtozatos. Nyolc, egymassal iziiletesen 0sszefiiggd
héjlemeziik gyakran olajzold, sargasbarna, de egyszini fekete, vords, narancssarga vagy sarga is lehet. A
héjlemezeket egy erds kitinszegély fogja korbe.

Elofordulas: Az arapalyzonaban rejtett életmodot €lnek. Nappal fénytdl védett helyekre hizodnak. Nappal altalaban
a sziklak repedéseibe, a kdvek also oldalara tapadnak. Ritkan talalhatéak meg 10 méternél mélyebben.

Egyéb informaciok: A hullamveréshez alkalmazkodnak, erés, tapadokorongszerii labukkal olyan erével rogziilnek
a sziklakhoz, hogy sériilés nélkiil nem lehet onnan levalasztani dket. A sziklarol valo levéalasztas utan védekezésképp
siin modjara 6sszegombolyddnek. Ejjel szerzik taplalékukat, melyet foleg kisebb moszatok alkotnak. Ezeket a
puhatestiickre jellemz6 reszelényelviikkel legelnek le. A Foldkozi-tenger térségében 12 fajuk €1, melyeket a
héjlemezek alakja és mintazata alapjan lehet elkiiloniteni egymastol..
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A leggyakoribb fajok bemutatasa

7.21. abra Bogéarcsiga

Magyar név: Fiilcsiga
Latin név: Haliotis tuberculata

Leiras: Els6 ranézésre, kagylora emlékeztetden lapos haza 6-8 cm nagysagi. A héj zoldesbarna, kiilseje moszatokkal
bendtt, belso feliilete csillogd gyongyhazfényii. Széléhez kdzel ndvekvé méretli lyuksor huzodik. A haz utolsd
kanyarulata kiszélesedett, igy kagylohoz hasonlo alaku, de a tetején jol lathato a kezdeti csigavonalban kanyarodd
rész. Az €16 allat teste terepszinti sotétzold, fiiggelékekkel boritott.

Eldfordulas: Sziklas tengerfenéken a felszint6l egészen 15-20 m mélységig fordul eld. Rendszerint a sziklak, kovek
aljara tapad.

Egyéb informaciok: Erds labaval sziklakhoz rogziil, sértetleniil leszedni nagyon nehéz. Moszatokat fogyaszt,
melyeket reszelényelvével legel le. A héj szélén talalhato lyuksoron keresztiil nyujtja ki érzékeld nyalvanyait, és
ott tavolitja el a salakanyagokat is. Ures, csillogo hazat gyakran lehet talalni, de az é16, rejtézkodé allatot nagyon
nehéz észrevenni. Fogyasztjak.
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A leggyakoribb fajok bemutatasa

7.22. abra Fiilcsiga

Magyar név: Kockas drvénycsiga
Latin név: Monodonta turbinata (Gibbula turbinata)

Leiras: Kisméretii, 2-3 cm nagysagl hazanak fala vastag, erds. A héj alapszine sargasfehér, melyen a kanyarulatokkal
parhuzamosan lefuté fekete, vagy sotétlila, szogletes foltokbol allé mintazat van. Szajadéka fehér.

Eldfordulas: Sziklas tengerpart arapalyzonajaban él, nagyon gyakori.

Egyéb informaciok: A sziklakon él6 moszatokkal taplalkozik. Hazanak szajadékat egy kemény, fekete koronggal,
az un. héjfedével (operculum) képes elzarni.
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A leggyakoribb fajok bemutatasa

7.23. abra Kockas orvénycsiga

Magyar név: K6zonséges dardacsiga (bibircses tornyoscsiga)
Latin név: Cerithium vulgatum (Gourmya vulgata, Thericium vulgatum)

Leiras: 4-5 cm magas, dardara emlékeztetden karcsu, hegyes haza kis dudorokkal tarkitott. Szine altalaban barnas,
sziirkés sotétbarna foltokkal. A haz fala vastag.

Eldfordulas: A sziklas arapalyzona alatt gyakori, de leginkabb a 10 méternél mélyebb homokos teriileteket kedveli.

Egyéb informaciok: A dardacsigak haza kedvelt lakohely a remeterakok szamara. Ures hazat talalni nagyon nehéz.
A latszolag lakatlan hazakat egy sziklara letéve szinte biztos, hogy némi varakozas utan tulajdonosa (a csiga, vagy
egy remeterak) kibujik.
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A leggyakoribb fajok bemutatasa

7.24. dbra K6zonséges dardacsiga haz belsejében egy remeterakkal.

Magyar név: Csészecsiga fajok
Latin név: Patella sp.

Leiras: A 2-7 cm atmérdji, 1-2 cm magassagt lapos kiip alaktt hazuk sohasem csavarodott. Sziniik nagyon valtozatos,
de a leggyakoribb fajok sziirkés, zoldes rejtészinlick. A hazat moszatok borithatjak.

El6fordulas: Az arapalyzona nagyon gyakori lakdja, szinte minden sziklas feliileten megtalalhato.

Egyéb informaciok: Novekedésiikkor héjuk hozzaidomul a szikla minden egyenetlenségéhez, igy szinte 1égmentesen
képesek elzarni magukat a kiilvilagtol. Ez apalykor fontos, hogy elkeriiljék a kiszaradast, ha a szarazra keriilnek.
Dagalykor indulnak el moszatokbol allo taplalékukat megszerezni, de nem tavolodnak el 1 méternél messzebbre.
Egyes forrasok szerint mindig balra indulnak el, és taplalkozas utan visszatérnek eredeti helyiikre. Szamos, egymastol
nehezen elkiilonithetd faj ¢l a Foldkozi-tenger térségében.
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7.25. abra Csészecsiga

Magyar név: Savos biborcsiga
Latin név: Hexaplex trunculus (Trunculariopsis trunculus, Murex trunculus)

Leiras: Vastag falu, sziirkés szint, rovid tiiskékkel rendelkez6 hazat kiviil és beliil 3-3 barnaslila sav disziti. Ezeket
féleg a szajadéknal lehet megfigyelni, mert a hazat moszatok, mohaallatok borithatjak. 6-8 cm nagysagura ndhet
meg. Hazfeddje barna, szarunemdi.

Eldfordulas: Sziklas és homokos tengerfenéken egyarant megtalalhatd. A felszin kozelétél 50 m mélységig
mindenhol eléfordul.

Egyéb informaciok: Ragadozo taplalékat féleg kagylok képezik, de elfogyasztja az elpusztult allatokat is. A lerakott
haloba akadt zsakmanyra is rajar, emiatt gyakran fogjak ki a halaszok. Husa izletes, fogyasztjak. Gazdasagi
jelent6ségét a kdpenyliregében 1évo, sargas szinll bibormirigye adta, ebbdl készitették az okorban (foniciaiak,
gorogok, romaiak) a biborfestéket. A korabeli forrasok szerint a kiszedett bibormirigyeket lassu tizon tiz napig
fozték, majd a napfény hatasara az addig sarga szinii valadék el6bb zoldre, majd kékre, végiil biborsziniire valtozott.
1 gramm tiszta biborfesték eldallitasahoz 10.000 db csigat kellett elpusztitani. Ez a faj a lilas biborfestéket adta.
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A leggyakoribb fajok bemutatasa

7.26. abra Savos biborcsiga

Magyar név: Mediterran kiipcsiga
Latin név: Conus mediterraneus

Leiras: 4-5 cm nagysagu, kap alaka haza sargas, barnas, zoldes szinii, feliiletét moszatok novik be. Szajadéka
vékony és hosszi, rés alaku.

El6fordulas: A sekély, part menti vizekben, kdvek alatt, moszatok kozott gyakori faj.
Egyéb informaciok: Ragadoz6 életmddu faj, mas puhatestiiekkel (foképp csigakkal) taplalkozik. Reszelonyelvének

fogazata apr6, méregmiriggyel ellatott nyilacskakka alakult, ezeknek szlrasaval szerzi zsakmanyat. A méreg
emberre kellemetlen, darazscsipés er6sségii. Tropusi rokon fajai haldlos mérgezést is okozhatnak!
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A leggyakoribb fajok bemutatasa

7.27. dbra Mediterran kupcsiga

Magyar név: Pettyes tengeri nyul
Latin név: Aplysia punctata

Leiras: 15-20 cm nagysagu, barna, zoldesbarna alapon fehér pettyekkel tarkitott csiga. Fején 4 tapogatdt hord. Bar
latszolag haz nélkiili csiga, de a testének hatoldalan, a kdpenyszegély kozott a bor ala rejtve, egy vékony, lapos
hazmaradvanyt visel.

Eldfordulas: Moszatokkal bendtt sekély parti vizekben, sziklas és homokos aljzaton is é1. Tavasszal, nyar elején
(a parzasi id6szakban) tomegesen fordul el6 a partok kozelében.

Egyéb informaciok: Zold, barna és vordsmoszatokat fogyaszt. Taplalékabol méreganyagot nyer ki, mely miatt
védetté valik. Kozeli rokon faj a joval nagyobbra megndvé tengeri nyul (Aplysia depilans), mely akar 25-30 cm-
t is elérheti. Ez a faj gyonyorien tud uszni. Veszély esetén lila szinli valadékot bocsat ki, mely egyes forrasok
szerint mérgez6. Ezt a folyadékot régebben szortelenitésre hasznaltak, innen nyerte latin nevét is (depilans =
szOrveszto).
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7.28. abra Pettyes tengeri nytl
Magyar név: Leopardcsiga
Latin név: Peltodoris atromaculata

Leiras: Max 12 cm méretii csupaszkopoltyts csiga. Fehér testét kiseb-nagyobb, barna, fekete foltok diszitik. Fején
egy par fehér tapogatot visel. A test hatso részén, a végbélnyilas koriil csillag alakban helyezkednek el a sotét
foltokkal tarkitott fehér kopoltyuk.

El6fordulas: Szilard aljzaton néhany m mélységtél egészen S0 m-ig él. Mivel fiigeszivaccsal (Petrosia ficiformis)
taplalkozik, leggyakrabban kis csoportokban lathatd, amint a szivacsokat ragcsalja.

Egyéb informaciok: A leggyakrabban lathat6 csupaszkopoltyus csiga. Taplalékspecialista, €s mint a csillagesigak
tobbsége, szivacsokkal taplalkozik. A lelegelt fiigeszivacs fehér szinii, mert a csigék a szinanyagot tartalmazo fels6
réteget fogyasztjak el. Zavaras esetén a tobbi csillagesigahoz hasonldan tapogatdit és kopoltyuit behtizza. Petéit
spiralisan fut6 sarga szalagként rakja le, a szalagot a sziklahoz rogziti.

98

http:// www.renderx.com/


http://www.renderx.com/
http://www.renderx.com/reference.html
http://www.renderx.com/tools/
http://www.renderx.com/

render

A leggyakoribb fajok bemutatasa

7.29. dbra Leopardcsiga egy fiigeszivacson.

Magyar név: Ehet6 kékkagylo
Latin név: Mytilus edulis

Leiras: Egészen sotétkék, szinte fekete héja vékony. Max 10 cm méretiire né meg. Tekndi egyik oldalukon hegyesek,
a masikon lekerekitettek. Belsé feliiletiik gyongyhazfényi.

El6fordulas: Az arapalyzénatdl kezdédden 10 méteres mélységig fordul elé nagy tdmegekben. A sziklakhoz,
kemény aljzathoz tapad erés fehérjefonalaival (bisszuszfonalak).

Egyéb informaciok: Kedvelt tengerparti taplalék, ezért tenyésztik. A larvak befogéasara kenderkotelet, vagy colopoket
alkalmaznak, a 2 cm-s egyedeket sekély vizzel boritott tenyészpadokra helyezik, ha elérték a 3-4 cm-t mélyebb
vizbe, esetleg folyotorkolatok kozelébe rakjak. Mivel a folyok nagy mennyiségli szerves anyagot hoznak magukkal
a kagylok novekedése gyorsabb lesz. A tengerpart mentén huzodd gyongysorszerii bojasorok a kagylotenyésztd
telepeket jelzik. A bojakrol 16gnak le a fejlédo kagylokkal benétt kotelek. Belsejében gyakran talalhatod az un.
kagyloor rak.
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7.30. abra Ehet6 kékkagylo
Magyar név: Noé barkéja
Latin név: Arca noae

Leiras: 8-10 cm maximalis nagysagu faj. Tekndi alakja hajora emlékezete, innen nyerte magyar €s latin nevét is.
A tiszta kagylohéjat vordsesbarna alapon cikcakkos savok diszitik, de a hazat gyakran moszatok, szivacsok ndvik
be.

Eléfordulas: Maganyos faj, kemény aljzaton €1, bisszuszfonalaival a sziklakhoz rogziti magat. Felszintdl egészen
nagyobb mélységekig fordul eld.

Egyéb informaciok: EI§ allapotban a héjat gyakran a voros kéregkorall (Crambe crambe) novi teljesen koriil.
Mégis konnyti felismerni, mivel ha olyan szivaccsal talalkozunk, ami kdzeledésiinkre sszerandul, akkor biztosan
egy kagylot rejt a szivacsfelszin. Fogyasztjak, halpiacokon talalkozhatunk vele.
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7.31. dbra Noé barkaja

Magyar név: Kddatolya (sziklafuré kagylo)
Latin név: Lithodomus lithophaga (Lithophaga lithophaga, Lihophaga mytiloides, Lithodomus dactylus)

Leiras: Datolyara emlékeztetd, megnyult, mindkét végén lekerekitett, vékony tekndjii faj. Szine kiviil vilagosbarna,
beliil fehér, halvanykék.

Elofordulas: A part menti vizek mészkdsziklainak lyukaiban rejtdzkodik, melyet kopenymirigye altal termelt savval
old fel. A felszint6l egészen 10 m mélységig él.

Egyéb informaciok: Novekedésével parhuzamosan lakoiiregét boviti. Hisa finom csemege, de gytjtése faradtsagos,
nehéz munka, emiatt draga a halpiacokon. Gytjtését, mivel az driasi partpusztitassal jar, Horvatorszagban betiltottak,
ugyanis lakoiiregébdl (ahonnan a bejarat sziik volta miatt kihtizni nem lehet) csak a sziklak széttorésével lehet
kiszedni.
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7.32. abra Kédatolya

Magyar név: Nagy sonkakagylo
Latin név: Pinna nobilis

Leiras: Az idésebb példanyok akar a 100 cm-t is elérhetik. A legnagyobb termetii foldkozi-tengeri kagylofaj.
Vékony, torékeny teknéi lekerekitett haromszog alakuak. A fiatal példanyok tekndit teljesen befedik az erds
pikkelyek. Ezek hianyoznak az idds egyedekrdl. Szine sotétbarna, vilagosbarna.

Eléfordulas: Homokos iszapos aljzaton, tengerifii-mezdben ¢€l. Elkeskenyedd végével a lagy aljzatba dgyazddik
¢és bisszuszfonalakkal rogziti magat. Védett 6blokben egészen sekély vizben €1, de lehuzddhat 30-40 méterre is.

Egyéb informaciok: A rogzitd fehérjefonalakbdl allitottak elé egykor az Gn. kagyloselymet, melybdl féleg egyhazi
ruhak késziiltek. Belsejében nagyon gyakran apro, tin. kagylodr rak lakik. Husa nem kiilondsebben izletes, csupan
a zardizmot fogyasztjak. A nagytermetii példanyok er6sen megritkultak, és a kisebb egyedek is jelentGsen
megfogyatkoztak az ajandéktargy-gyijtés miatt. Egy 80-90 cm-s kagylo kifejlodéséhez 50 év kell. Az Adriai-
tengerben védett, tilos a gyiijtése!
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7.33. abra Nagy sonkakagylo

Magyar név: zarandokkagylo (nagy fésiikagylo)
Latin név: Pecten jacobaeus

Leiras: Akar 15 cm-re is megnovo nagytermetii féstikagylo faj. A két tekndfél koziil a fels6, barnasan csikozott és
lapos, az als6 fehér és dombortl. A sarokpantnal 1évo fiilek majdnem teljesen szimmetrikusak.

Eléfordulas: Altaldban homokos alzaton talalhato, de nem 4ssa be magat, hanem a felszinen fekszik. 10 méternél
mélyebben él.

Egyéb informaciok: Latasa kit(ing, a nyitott tekndk résében apré kék szemek lathatok, melyekkel a kozelgd ragadozo
tengeri csillagokat figyeli. Veszély esetén a két tekndt 6sszecsapva, gyorsan menekiilnek. Nevét onnan kapta, hogy
tekn6jét egykor, a mai Spanyolorszag nyugati részén 1évé Santiago de Compostela-ba zarandoklok tiizték (egyébként
ivoedényiil is szolgalo) jelképként a kalapjuk mellé. Compostela volt Roma és Jeruzsalem utdn a harmadik
legfontosabb kdzépkori zarandokhely. A legenda szerint Szent Jakab apostol (akinek jelképe volt ez a kagyld) sirja
ott talalhato (Santiago = Szent Jakab). Latin neve (Pecten jacobaeus) is innen eredeztethet6. Az Adrian, Cres-
szigetén a hegyteton van Lubenice telepiilés, mely egykor a Compostelaba zarandoklok pihendhelye volt. Ebben
a falucskaban a hazak szemoldokfaja folé mindenhol egy-egy zarandokkagyld van beépitve. Husa izletes, fogyasztjak,
halpiacokon gyakori.
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7.34. abra Zarandokkagylo

Magyar név: Eti osztriga

Latin név: Ostrea edulis

Leiras: 10-15 cm nagysagura megndvo amorf tekndjii faj. A lemezes szerkezetil, sziirkés szinti, szabalytalan alaka
tekndi koziil az egyik domboru (ezzel rogziil a sziklakhoz), a masik lapos. A héjak belso feliilete gyongyhazfényt.

Eldfordulas: sziklas alzaton sekély viztdl egészen 80 m mélységig €l.

Egyéb informaciok: Rogzitésre nem bisszuszfonalat hasznal, mint az ehetd kékkagyld, hanem meszet valaszt ki
és odacementalodik. A legkedveltebb ehetd kagylo, de természetes leldhelyei mar kimeriiltek, emiatt nagy
mennyiségben tenyésztik (hasonldan az ehetd kékkagylohoz). Mind a hémérsékletre (nyaron min. 15°C), mind a
sokoncentraciora érzékeny, igy a Fekete-tenger és az Eszaki-tenger nem megfelel$ él6hely szaméra. Az ivarérett
osztriga idénként nemet valt, elészor him, majd nésténnyé alakul, késébb ujra him lesz. Elve fogyasztjak, mivel
az elpusztult kagyloban révid id6 alatt mérgezé anyagok halmozddnak fel. Kedvez6 koriilmények kozott 30 évig

is €lhet. Mas osztrigafajokkal konnyen osszetévesztheto.
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7.35. 4bra Eti osztriga

Magyar név: K6zonséges kalmar
Latin név: Loligo vulgaris

Leiras: 50 cm-s hosszusagot is elér (a fogokarok nélkiil). Teste hosszukas, henger alaku. Uszoszegélye a farok
végén landzsa alakban helyezkedik el. A szépiahoz hasonldan 2 hosszabb fogokarral és 8 rovidebb karral rendelkezik,
melyek a szajnyilast veszik korbe. Szine altalaban vilagos alapon kisebb so6tét pettyek. Szinét jol tudja valtoztatni.

Eldfordulas: Nyiltvizi faj, nagy csapatokat alkot, remekiil Gszik. A partkozeli régio lakoja. A felszintdl egészen
100 m-ig lehuzodhat.

Egyéb informaciok: Menekiiléskor szétosz16 tintafelhdt bocsat ki. Ragadozo, csapatokban €16 halakat zsakmanyol.
Allkapcsa forditott papagajcsérre hasonlit. Kiilsé hazdnak maradvanya a test belsejében a hatoldalon talalhato,
meszet nem tartalmazo, atlatszo, toll alaka képzodmény. Tavasszal parosodasi iddszak utan a petéket fehér,
kocsonyas, toml6 alaku burokba helyezi. A lerakott petéket (ellentétben a hasonl6 petefiizéreket létrehozo polippal)
nem Orzi. 1-2 évig élhet. Husa izletes, halpiacokon gyakori. Mivel csapatokban él, gyakran tomegesen fogjak.
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A leggyakoribb fajok bemutatasa

7.36. abra K6zonséges kalmar

Magyar név: Kozonséges polip
Latin név: Octopus vulgaris

Leiras: Hossza a kiteritett karokkal egyiitt elérheti a 150-200 cm-t is. A szépiaval és a kalmarral ellentétben a
polipnak csupan 8 egyforma hosszsagu, végig tapadokoronggal ellatott karja van, melyek a szjnyilast veszik
korbe. A tapadokorongok két sorban helyezkednek el. Szinvaltoztatasi képessége rendkiviili, érzelmi allapotatol
fliggben tudja modositani szinét és mintazatat.

El6fordulas: Sziklas és homokos aljzaton egyarant €l, a felszin kdzelét6l 100 m mélységig fordul el6. Tavasszal
1-25 m kozott a leggyakoribb, télen mélyebb vizekbe huzédik. Ejszakai ragadozo, nappal inkabb csiga és
kagylohéjakkal korbevett lakoiiregében huizodik meg. Maganyos faj.

Egyéb informaciok: Taplalékat csigak, kagylok és halak alkotjak. Allkapcsa forditott papagajcsorre emlékeztet,
ennek segitségével tori fel a kemény héju allatokat. Zsakmanyara emésztonedvet bocsat ki, és csak a folyékonnya
valt taplalékot szivja fel. A szépiara és a kalmarra még jellemzo, a test belsejébe huzdédott vaz a polipnal mar
teljesen eltiint. Azt mondjak, ahol a szeme atfér, ott atfér a polip is. Rendkiviil intelligens, lakohelyét gyakran maga
épiti kovekbdl, bejaratat a zsakmanyallatok héjai diszitik. Menekiiléskor nem szétteriil6, hanem gémb alaku
tintafelhdt bocsat ki, mely alakjaban a polipra emlékeztet, igy megtévesztheti tildozojét. Szaporodas utan az iiregek
mennyezetére ragasztott fehér petefiizéreket a ndstény a kikelésig 6rzi. Ez id6 alatt nem taplalkozik, a kikelés utan
pedig elpusztul. Viszonylag rovid ideig €1, max. 1-1,5 évet. Még az egészen nagy példanyok sem iddsebbek! Husa
izletes, halpiacokon gyakori.
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A leggyakoribb fajok bemutatasa

7.37. abra Kozonséges polip

Gyiirisférgek
Magyar név: Piros csoféreg

Latin név: Protula sp.

Leiras: Felallo, fehér, mészbdl késziilt, kemény lakocsove a sziklakra tapad. Ebbol csak a két élénkpiros (ritkan
fehér), legyez06 alaku fogokésziiléke nyulik ki, melyeket veszély esetén villamgyorsan a csébe rant vissza. A cs6
hossza 10-12 cm, atmérdje 1 cm. Fogdkésziiléke 8-10 cm atmérdji.

El6fordulas: Sziklas, kdves aljzaton, 1-100 m kozott fordul eld.

Egyéb informaciok: Az apro piros szemeket viseld fogokésziilék kopoltyuként nem funkcional, a 1égzést a cs6be
rejtett kopoltyuk, és a borfeliilet 1atja el. Apro planktoni 1ényeket sziirdget. Veszély esetén villamgyorsan lakocsovébe
huzodik vissza. Tobb, egymashoz nagyon hasonld Protula faj van, elkiilonitéstik nehéz.
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A leggyakoribb fajok bemutatasa

7.38. abra Piros cs6féreg (fehér szinvaltozat)

Rakok

Magyar név: Tengeri makk faj
Latin név: Balanus sp.

Leiras: 7-8 darab kemény mészlemezbdl all6 pancéljuk miniatir vulkanra emlékeztet. 1-3 cm nagysagura nének
meg.

El6fordulas: Kemény aljzaton tomegesen fordulnak el. Az arapalyzona sziklain, kiviil uszadékfara, tengeri
teknésok, nagyobb méretii rakok pancéljara is randnek.

Egyéb informacidk: Furcsa alakjuk ellenére helytiil6 rakok kozé tartoznak. Apalykor szarazra keriilésiik esetén
hazukat 1égmentesen le tudjak zarni. Dagélykor kinyujtjak kis csapkodd kacslabaikat és sziirdgetd életmodot
folytatnak. Planktoni larvakkal szaporodnak.
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7.39. abra Tengeri makk

Magyar név: Flirészes garnélak
Latin név: Palaemon sp.

Leiras: 4-6 cm-s attetsz0 testiiket s6tét savok és foltok diszitik. Labaik iziiletei és kis olloik gyakran szinesek. Szem
f61é nyuld csérnyulvanyuk fogazott. 2 par antennajuk koziil az egyik par elagazo.

Eldfordulas: 1-5 m kozott a sziklas és homokos tengerfenéken egyarant élnek, de egészen sekély vizben is
el6fordulnak. Gyakran az apaly idején a tengertdl elzart tocsdkban maradnak.

Egyéb informaciok: Jol birjak a felmelegedd, bestiriisddo vizet. Moszatokkal, apro szerves tormelékkel taplalkoznak.
Nem félénkek, a vizbe nyujtott kezet is hamar elkezdik csipegetni. Szemeik éjszaka a lampafényben vilagitanak.
Akvariumban jol tarthatok. Az egymashoz nagyon hasonlo fajokat a fogazott csdrnytlvanyuk (rostrumuk) alapjan
lehet elkiiloniteni egymastol.
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A leggyakoribb fajok bemutatasa

7.40. abra Flrészes garnéla

Magyar név: Remeterak fajok
Latin név: Pagurus sp.

Leiras: 2-10 cm kozotti méretii, érdekes viselkedésii fajok. Puha, védtelen, csavarodo potrohukat csigahdzba rejtik,
melybe karomszertien modosult labaikkal kapaszkodnak.

Elofordulas: Sziklas, homokos, iszapos tengerfenéken egyarant élnek. Rendkiviil sekély vizektodl kezdddben egészen
100 m-ig eléfordulhatnak.

Egyéb informaciok: Szerves tormelékkel, apro allatokkal, dogokkel taplalkoznak. Veszély esetén visszahuzodnak
rejteket add csigahdzukba, melyet egyes fajaik olldikkal zarnak le. Novekedésiik soran hazukat is kinovik, igy tjat
kell keresniiik. Erdekes, hosszan tarté miivelet, amig @ij csigahazukat kivalasztjak, de az atkoltozés egy pillanat
miive. Néhany fajuk tengeri rozsakkal él egyiitt. Akvariumban (egyes fajok kivételével) jol tarthatok.
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A leggyakoribb fajok bemutatasa

7.41. abra Remeterak

Magyar név: Eurépai languszta
Latin név: Palinurus vulgaris (Palinurus elephas)

Leiras: 50 cm méretlire ndhet meg. Voroses, barnas, foltos, fejtorat erds tliskék boritjak. Testénél hosszabb csapja
vords-fehér csikos. Olloi kicsinyek. Ejszakai életmodot folytat, nappal csak hosszua csapjai allnak ki a lakotiregébol.

El6fordulas: Féleg a mélyebb vizben, 15 m alatt él, és egészen 150 méterig is lehuzddik. Téarsasan €16 faj, a
sziklafalak iiregeiben csoportosan tanyazik.

Egyéb informaciok: Kisebb méretii allatokkal (csigak, kagylok, férgek) taplalkozik, melyeket kicsiny olloival el
tud ejteni. Elfogyasztja a dogoket is. Husa izletes, emiatt allomanyat tulhalasztak, néha csak egészen mély vizekben
talalhaté meg. Megfogasakor erbteljesen rangatozik, és testét boritd hegyes tiiskékkel komoly sériiléseket tud
okozni. Veszély estén antennait 0sszedorzsolve figyelmezteti fajtarsait. Halpiacokon, éttermek akvariumaiban
gyakran talalkozhatunk vele. Potrohat fogyasztjak.
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7.42. dbra Eurdpai languszta
Magyar név: Eurdpai homar
Latin név: Homarus gammarus

Leiras: 50-60 cm nagysagura megndvo nagytermeti rak. Erds pancélja kékes arnyalatu, marvanyozott. Hosszu
tapogatoi vorosek. (A megfézott allat pancélja vordssé valik.) Két hatalmas olloval rendelkezik, melyek koziil a
vaskosabb a roppanto, feladata a zsakmany héjanak feltdrése, a masik a csip6, amellyel a feltort héjbol a hust
csipegeti ki.

Eléfordulas: Mély vizekben, sziklafalak alatti tiregekben, hajoroncsok alatt, maganyosan é16 rak. Kedveli a hidegebb
vizeket. Lakohelyéhez hii, mindig visszatér oda.

Egyéb informaciok: Ejszakai ragadozo, zsdkmanyat csigak, kagylok, rakok, halak alkotjék, de elfogyasztja az
elpusztult allatokat is. Oll6i olyan erések, hogy amputalni képesek egy emberi ujjat, emiatt a halpiacokon élve
arult egyedek olloit 6sszekotozik. Csak €16 allapotban szabad megvasarolni, mivel az elpusztult allat husa hamarosan
mérgezévé valik. Nagytermetii példanyai a talzott halaszat miatt ritkak. {zletes hiisa miatt potrohat és olldit
fogyasztjak. Halpiacokon és éttermek akvariumaiban egy-egy példannyal mindig lehet talalkozni.
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7.43. dbra Eurdpai homar

Tuskésboriiek — Tengeri uborkak

Magyar név: Csoves tengeri uborka
Latin név: Holothuria tubulosa

Leiras: 40 cm-re megndvo, hengeres teste sotétbarna szinii. Feliiletén kisebb-nagyobb nyulvanyokat visel. Mozgasra
szolgald apré ambulakralis 1abai a hasoldalon 3 sorban helyezkednek el.

Eldfordulas: Homokos iszapos aljzaton a felszin kozelétdl egészen 100 m mélységig él. Gyakran tengerifii-mezékben
lathato.

Egyéb informaciok: Taplalékat a homokban, iszapban 1évé szerves anyagok alkotjak. A lagy aljzatot valogatas
nélkiil tomi a szajaba, €s a benne 1év6 szerves anyagok kivalogatasa utan a tiszta homokot apré hurkak formajaban
kiiiriti. Lassu mozgast allat, éranként 5-6 métert tud megtenni. Regeneracios képessége nagy. Szaporodasi
iddszakban (nyaron) az addig fekvo allatok felagaskodnak, és ivarsejtjeiket kibocsatjak. Tobb egymashoz nagyon
hasonlo faj és a Foldkozi-tenger térségében, elkiilonitésiikh6z mikroszkop sziikséges. Hasonlo kinézetl rokon faj
a foldkozi-tengeri uborka (Holothuria forskali), mely zavaras esetén a kloakabol fehér ragacsos fonalakat (Cuvier-
féle tomldket) 16vell ki. A csoves tengeri uborka erre nem képes.
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7.44. dbra Csoves tengeri uborka
Magyar név: Fekete tengeri siin
Latin név: Arbacia lixula
Leiras: 6-8 cm atmérdjii szabalyosan kerek, lapitott hazanak alapszine piros, melyet sugarirany sotét savok
tarkitanak. Hegyes, 2-3 cm hosszu tiiskéi feketék. Hasoldalon elhelyezkedd szajnyilasa nagy. Tiiskék kozott 1évo
ambulakralis 1abain nincsenek tapadokorongok, ezért nem vesz magara moszatokat, kagylohéjakat.
El6fordulas: A parti sekély sziklas zonaban ¢l. A kovek, sziklak feliiletérdl legeli le moszatokbdl allo taplalékat.
Egyéb informaciok: Szines petefészkét nyersen fogyasztjak, emiatt gytijtik, de halpiacokon nem arusitjak. A hozza
nagyon hasonl6 kovajo siint6l (Paracentrotus lividus) a szajnyilds nagyobb mérete és az ambulakralis 1abak

tapadokorongjainak hianya alapjan lehet megkiilonbdztetni. Nem furja ki a kovet, mint a kévajo siin. A torékeny,
hegyes tiiskék konnyen sériilést okoznak, a sebben marado tiiskedarabokat nehéz eltavolitani.
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7.45. abra Fekete tengeri siin

Magyar név: K6vajo siin (kdsiin)
Latin név: Paracentrotus lividus

Leiras: 7-8 cm atmérdjii szabalyosan kerek, lapitott hazanak alapszine egyszinii z61d. Hegyes, 2-3 cm hosszu tiiskéi
z06ldek, barnasak, vagy sotétlilak. Hasoldalon elhelyezkedd szajnyilasa kicsi. Tiiskék kozott 1évé ambulakralis
labain tapadokorongokat visel, ezért alcazasképp moszatokat, kagylohéjakat vesz magara.

Eléfordulas: Sziklas aljzaton az arapalyzona és az alatti régidban talalhaté meg. Ritkan tengerifii mezdkben is
el6fordul. Egészen 40-50 m mélységig lehuzodik.

Egyéb informaciok: Fogaival (an. Arisztotelész lampasa) mélyedést vaj a mészkdsziklaba, melyet tengely koriili
mozgasaval, tiiskéivel novel. Moszatokkal taplalkozik. Ejszaka hagyija el lakoiiregét, de nappalra mindig visszatér
oda. Apro kovekkel, csigahazakkal, kagylohéjakkal €s moszatokkal alcazza magat. Narancssarga petefészkét
nyersen fogyasztjak, emiatt gyijtik, de halpiacokon nem arusitjak. A hozza nagyon hasonlo fekete tengeri siint6l
(Arbacia lixula) a szajnyilas kisebb mérete €s az ambulakralis 1abak tapadokorongjainak megléte alapjan lehet
megkiilonboztetni. A torékeny, hegyes tiiskék konnyen sériilést okoznak, a sebben marado tiiskedarabokat nehéz
eltavolitani.
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7.46. abra Kovajo siin

Magyar név: Sotétlila tengeri siin
Latin név: Sphaerechinus granularis

Leiras: 12-14 cm atmérdjli szabalyosan kerek, lapitott hazanak alapszine egyszinii lila. Tompa végi, rovid, max.
2 cm hossz tiiskéi lilak, véglikon gyakran fehérek. Szajnyilasa a hasoldalon helyezkedik el. Tiiskék kozott 1évo
ambulakralis 1abain kis fogdcskakat (pedicellariak) visel, ezért alcazasképp moszatokat, kagylohéjakat vesz magara.

Eldfordulas: Sziklas és homokos aljzaton egyarant megtalalhat. Nagyobb szemcséjii talajba néha félig beassa
magat. A felszin kozelétdl egészen 100 m vizmélységig él.

Egyéb informaciok: Fogaival (un. Arisztotelész lampasa) moszatokat legelész, de egyéb szerves tormeléket is
elfogyaszt. Pedicellariainak egy része méregmiriggyel all sszekottetésben, ezekkel védekezik. Emberre teljesen
veszélytelen, mert a fogdcskak az emberi bort nem tudjak atszarni, és a tiiskéi is tompak.
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7.47. abra Sotétlila tengeri siin

Magyar név: Biborcsillag
Latin név: Echinaster sepositus

Leiras: 20 cm-re megnové, élénkvords szinii faj. Hatoldala és hasoldala egyforma szinii. Altalaban 5 (hengeres)
karral rendelkezik, de néha 4, 6 vagy 7 kara példanyokat is lehet talalni.

Elofordulas: Sziklas, kdves aljzaton él. Sekély vizben fordul el leggyakrabban, de egészen 200 m mélységig is
lehtizédhat.

Egyéb informaciok: Nem ragadozo, hanem a sziklak felszinén 1év6 szerves tormeléket fogyasztja. Két nagyon
hasonlo szinli és méretii faj ¢l még a Foldkozi-tenger térségében, melyektdl a karok feliiletén 1év6 szemdlesdk
elhelyezkedése kiiloniti el. A biborcsillag papillai rendezetleniil helyezkednek el, a vords tengeri csillag (Ophidiaster
ophidianus) szemdlcsei aprok, nem lathatok, a narancssarga tengeri csillag (Hacelia attenuata) papillai pedig
sorokba rendezettek.
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7.48. abra Biborcsillag

Zsakallatok

Magyar név: Voros zsakallat
Latin név: Halocynthia papillosa
Leiras: 7-10 cm-re megnovo vorods szinii, maganyosan €16 faj. Ki sé bedmlonyilasainak szélén csillokoszortt visel.

Eléfordulas: Leggyakrabban a koves, sziklas tengerfenék fénytol védett részein, liregekben talalhato, de tengerifi
mezoében is elofordul. Sekély izt6l kezdédden egészen a mélyebb részekig eléfordul. Testének gyokérszert
nyulvanyaival erdteljesen tapad a sziklakhoz.

Egyéb informaciok: Taplalékat planktoni él61ények adjak. Zavaraskor nyilasait gyorsan becsukja és 6sszehtizodik.
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7.49. abra Voros zsakallat

Porcoshalak

Magyar név: Nagyfoltos macskacépa (nagy macskacapa)
Latin név: Schyliorhinus stellaris (Scyllium stellare, Catulus stellaris)

Leiras: 100-150 cm-re megnové faj. Ozbarna hatat nagy (fekete, barna) foltok tarkitjak, hasoldala fehér. Bére fogas
pikkelyi miatt érdes. Két hatiiszoja van.

Elofordulas: Sziklas tengerfenéken €l, altalaban a mélyebb részeket kedveli. Egészen 50-60 m mélységig lehtizodik.

Egyéb informaciok: Fenéklako életmddot folytat. Taplalékat csigak, kagylok, rakok, fenéklakd halak alkotjak.
Félénk, emberre teljesen veszélytelen. Nevét fliggbleges vagast, macskaéhoz hasonld pupillajarél kapta.
Szaporodaskor a ndstény kb. 20 db, kis parnacskara emlékeztetd, tokba zart petét rak le szarukorallokra. A tokot,
négy sarkan 1évé sz6lékacsra hasonlitd nytlvany rogziti, melyek a vizben megszilardulnak. A tokban 1évo kis allat
8-9 honapi fejlédés utan bujik ki, ekkor mintegy 8-10 cm hossza. A ndstény a kdvetkez6 évben parosodas nélkiil
0j petéket rak le. Hasonl6 faj a kispettyes macskacapa (Schyliorhinus canicula), azonban ennek kisebb mérete és
kis pettyei jo elkiilonitd bélyegek. Husa ehetd, de nem kiilondsebben izletes. Halpiacokon gyakran talalkozhatunk
vele, de értékesités eltt megnytzzak, mert nagyon nehéz eltavolitani a szivds bort.
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7.50. abra Nagyfoltos macskacapa

Sugarasuszoju halak (csontoshalak)

Fiirészes siigerek
Magyar név: Betlis sligér (irdsos sligér)
Latin név: Serranus scriba

Leiras: 20-30 cm-re megndvo, hosszikas alakt faj. Testén fliggbleges sotét savokat visel. Az oldalan lathato
égszinkék foltrol konnyen felismerhetd. Hatuiszoja els6 fele flirészes. Farokuszoja sargas. Nevét a fej két oldalan
1év6 kékes, irizald mintazatrol kapta.

Eléfordulas: Sziklas és homokos tengerfenéken egyarant megtalalhatd, a felszin kdzelétdl egészen 30 méter
mélységig huizodik le.

Egyéb informaciok: Taplalékat apro rakok, puhatestiiek és halak alkotjak. Lakoteriiletét fajtarsaival szemben
megvédi, de mas fajok egyedeivel jol megfér. Gyakran megfigyelhetd, amint egy-két betiis siigér mereven figyel
egy pontot a sziklas aljzaton. Ilyenkor szinte biztosan az éjszakai ragadozo polipot mustraljak. Szimultan
hermafrodita, azaz olyan himnds faj, mely egyszerre tud him és néi ivarsejteket is termelni. fvasa tavasszal, kora
nyaron. Akvariumban jol tarthato.
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7.51. dbra Betls stigér

Tengeri durbincsok
Magyar név: Kétsavos gyuriiskeszeg (kecskedurbincs)
Latin név: Diplodus vulgaris (Sargus vulgaris)

Leiras: 30-40 cm méretire is meg tud ndni. Kerekded, eziistszint testén a fej mogott és a faroktonél 1-1 fekete sav
hazodik.
El6fordulas: Sziklas aljzat felett kis rajokat alkot, tengerifii mezok felett is el6fordul. Mar sekély vizben is

megtalalhato, de 20-50 m mélységig is lehtizodhat.

Egyéb informaciok: Taplalékat planktoni éldlények, kis fenéklako rakok és férgek alkotjak. Szaporodasi idoszaka
oktoberre esik, de a fajra jellemz6 foltok csak 4 cm testhossz elérése utan jelennek meg. Nagyon gyakori faj.
Jellegzetes savjai miatt mas fajjal 6ssze nem téveszthetd. Husa izletes.
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7.52. abra Kétsavos gytiriiskeszeg

Korallsiigérek
Magyar név: Barna korallsiigér (barathal)
Latin név: Chromis chromis

Leiras: 15 cm nagysagira né meg. Teste ovalis, melliiszdja nagy, hasuszoi egyik uszosugara megnyult. Nagy
pikkelyeket visel, melyeknek széle sotétebb. A kifejlett egyed sététbarna, majdnem fekete. A fiatal példanyok
alapszine szintén barna, de a fejen és a testen égszinkék savokat viselnek kb. 1-2 cm-s méretig.

El6fordulas: Fiatalkoraban, csoportosan sziklak iiregeinek védelmébe huzodik, a kifejlett allatok nagy rajokat
alkotnak a nyiltvizi részeken. Ritkan lathat6 25 m alatt.

Egyéb informaciok: Taplalékat planktoni él61ények adjak. Parzasi id6szaka jinius, julius honapokra esik, az ivohely
altalaban 2-15 m kozotti sziklas, néha mélyebben fekvo homokos rész. A himek egy kis teriiletet tisztitanak meg,
¢és védenek. Jellegzetes ugrald mozgassal probaljak meg felhivni magukra a figyelmet. Az ndstények csak rovid
ideig tartozkodnak az ivohelyen, de a tejesek védik az ikrkat. Uszoikkal friss vizet legyeznek rajuk, az ikrarabld
halakat elzavarjak. A kikelt kis, neonkék ivadékok sziklak, tiregek védelmében huzodnak meg, és csak nagyobb
korukban usznak ki a nyiltvizi részekre.
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7.53. abra Barna korallsiigér

Ajakoshalak
Magyar név: Kézonséges szivarvanyhal
Latin név: Coris julis (Julis giofredi)

Leiras: Megnyult, hosszukas testii, 20-25 cm-re megndvé faj. Szaja elérenyujthatod, benne apré fogak iilnek.
Pikkelyei aprok. A tejesek, ikrasok szinezete jelentdsen eltér egymastol. Nevét a dominans himek szép szineirdl
kapta. Az oreg tejesek hata élénkzdld, vagy kékes, hasuk fehér, oldalukon egy narancssarga, cakkos szélii sav
lathato, a hatuszo els6 része narancssarga, kék, fehér foltot visel. Az ikrasok és fiatal himek hata barnas, hasuk
fehér, oldalukon egy sargas savot viselnek. Mivel fejlodésiik soran nemet valtanak, a kozbiils6 allapotokban a fenti

.....

El6fordulas: Sziklas tengerfenék felett, foleg sekély vizben lehet talalkozni vele, de 120 m mélységig is lehatol.
Tengerifli mezdékben is él.

Egyéb informaciok: Nagyon aktiv, mozgékony, nem félénk hal. Szinte kézzel is meg lehet fogni, annyira kivancsi.
Taplalékat apro férgek, rakok, puhatestiick alkotjak. Csak nappal lathato kis csoportokba verddve, éjszakara, farka
erbteljes csapasaival a homokba assa magat. A szivarvanyhal (mint az ajakoshalak altalaban) fejlodése soran
megvaltoztatjak nemét. A bevezetd fazisban ikras, késébb pedig tejessé alakul at. Akvariumban kdnnyen tarthato,
8 évet is élhetnek. Mas fajjal 6sszetéveszteni nem lehet.
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7.54. abra K6zonséges szivarvanyhal

Nyalkashalak
Magyar név: Csikos nyalkashal

Latin név: Parablennius gattorugine (Blennius gattorugine)

Leiras: 20-30 cm méretet is elérhet. Barnas szinii testét az uszokra is kiterjedo fiiggdleges sotét csikok diszitik.
Szemei felett 1-1 bokorszertien elagazo tapogatot visel. 1 hosszu hatuszdja van.

El6fordulas: Sziklas tengerfenék moszatokkal boritott részein 3-30 m kozotti régidban ¢él. Résekben, kisebb
lyukakban huzédik meg, de allandé6 lakoéiirege nincs.

Egyéb informaciok: A legnagyobb termetii nyalkashal faj a Foldkozi-tenger térségében. Pikkelyei nincsenek, testét
nyalka fedi (innen ered neve is). Uszoholyagja nincs, az aljzaton eléretolodott hastiszéin és melliiszoin timaszkodik.
Taplalékat fenéklako aprd €l6lények, csigak, rakok, kagylok, mohaallatok, tiiskésboriiek, zsakallatok alkotjak.
fvaskor a tejes 6rzi az iiregbe rejtett ikrakat, melyeket tobb ndstény is lerakhat ugyanazon teriiletre. 9 évig is élhet.
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7.55. abra Csikos nyalkashal

Sarkanyfejii halak
Magyar név: Kis sziklahal
Latin név: Scorpaena porcus

Leiras: Maximalis mérete 37 cm legnagyobb stlya 0,9 kg. Z6mok, erds teste oldalrdl kissé lapitott, hata enyhén
ivelt. Nagy fején és kopoltytfeddjén erds tiiskéket visel, innen ered a csalad elnevezése is (sarkanyfejii halak). A
fejtetohoz kozel 1évo, enyhén ovalis szemei nagyok, felettiik 1-1 (a szem atméréjével megegyezd méretii) tollszer(i
tapogatot visel, melyek a fejre is simulhatnak, ilyenkor nehéz észrevenni azokat. Kissé felsd allast szaja nagy és
széles. Testén kis borfiiggelékeket visel, melyek azonban soha nem talalhatok az allon (ez faji elkiilonit6 bélyeg
a nagy sziklahaltol). Er6sen iil6 pikkelyei kicsik. Uszoholyagja nincs. Szinezete valtozatos, sziirkésbarnatol a
vorosig terjed. Testét szabalytalan savok €s foltok boritjak, melyekkel az aljzat mintazatahoz illeszkedik.

Eléfordulas: Sziklas és homokos, moszatokkal bendtt fenéken, valamint tengerifii mezokon egyarant €l. 0-800 m
kozott talalhatdo meg. Nappal sziklaiiregekben rejtozik, éjjel indul el zsdkmanyt szerezni.

Egyéb informaciok: Taplalékat foleg fenéklako rakok és halak alkotjak. Nagy sdvozott melliszoit az aljzaton valo
kozlekedésre is hasznalja zsakmanya becserkészésénél. Borét rendszeresen levedli. Hatliszojanak elso része hegyes,
kemény és méregmiriggyel 6sszekottetésben allo toviseket visel. Szardsa fajdalmas (1asd Veszélyes tengeri élélények
rész). lkrait zselészeri allomanyba agyazza, mely lebeg. Akvariumban jol tarthatd. Husa izletes, halpiacokon
nagyon gyakori. Mesterséges szaporitasat Magyarorszagon oldottak meg elszor.
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7.56. abra Kis sziklahal

Tiihalfélék
Magyar név: Hossztorra csikohal (pettyes csikohal)
Latin név: Hippocampus ramulosus (Hippocampus guttulatus)

Leiras: 12-15 cm hosszu, pikkely nélkiili testét kiilonalld gylrtikbol felépiild bérpancél mereviti, emiatt uszasa
nehézkes, elorehaladasa a mell és a hatiszo segitségével torténik. Szaja csdszerl szivoszaj. Has és farokuszoja
nincs, farka fogoéfarokka alakult. Fejét és hatat sorényszerli borfiiggelékek diszitik. Szine valtozatos, sarga,
zbldessarga, zold, vagy akar fekete is. Néha vilagosabb pettyekkel tarkitott.

El6fordulas: Tengerifii mezén, vagy moszatokkal benétt aljzaton, a ndvényeken vagy nagyobb szivacsokon
kapaszkodik. Sekély vizben él, 1-10 m kozotti régidban talalhaté meg. Sokkal ritkdbban sziklas részeken, kisebb
iregekbe rejtézve is eléfordul.

Egyéb informaciok: Taplalékat apro planktoni 1ények alkotjak, melyet csOszerii szajaval szippant be. Szaporodasa
érdekes, az ivast bonyolult nésztanc eldzi meg. Az ikras és a tejes farkukkal dsszekapaszkodnak, és feliisznak a
felszinre, majd visszasiillyednek. Ez tobbszor megismétlik. A csikohalak (és a tiihalak) kiilonlegessége, hogy a
megtermékenyitett petéket a him a hasoldalon talalhatd kolt6tasakjaban 4-5 hétig 6rzi, egészen a kikelésig. Emiatt
ugy tiinik, mintha a him sziilné meg a kicsinyeket. A kis (10-15 mm-s) halaknak el6szor fel kell uszniuk a felszinre,
hogy Giszoholyagjukat levegbvel tudjak megtdlteni. Kézeli rokon faj a rovidorrt csikohal (Hippocampus hippocampus
= Hipocampus brevirostris, Hipocampus antiquorum), melyet konny{ elkiiloniteni, mert nem visel sérényszeri
fliggelékeket. Tengerparti emlékként vald talzott gyiijtése miatt allomanya nagyon megritkult. Bar tengerparti
idiiléhelyeken arusitjak a kiszaritott csikohalakat, nem szabad elfelejteni, hogy minden csikohal faj védett!
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7.57. abra Hosszlorr( csikohal

Tengerparti novényfajok
Magyar név: Aleppodifenyd
Latin név: Pinus halepensis

Leiras: Termete elérheti a 20 m magassagot. Torzse és vastagabb agai gyakran gorbiiltek, szabalytalan
novekedésiikkel jellegzetesen laza koronat hoznak 1étre. Kérge fiatalon eziistosen sziirke, késébb vorosesbarna.
Tilevelei kettesével allnak, viszonylag puhak, kdnnyen hajlithatok, fiatalon halvanyzoldek, 6-15 cm hossztak.
Tobozai fiatalon kiiposak, fényesek, vordsesbarnak, 5-12 cm hosszuak és kb. harmadnyi szélesek, gyakran lefelé
gorbiilve fejlédnek. A kinyilt tobozok évekig fent maradnak az agak kozott.

Eléfordulas: az egész mediterran partvidék féleg mészkdvon legelterjedtebb fenydje, egészen a vizpartig lehuzodo
faj. Gyakran alkot 6nallo ligetes allomanyokat, maskor meg egy¢b fafajokkal egytitt fordul elé. Spontan allomanyai
és fiatal egyedei mindeniitt ott vannak a makkiaban is, konnyen megteleped? faj.

Egyéb informaciok: Egyes rendszerez6k a Foldkozi-tenger keleti medencéjében elterjedt allomanyokat kiilon
fajként (Pinus brutia) vagy legalabb alfaji szinten el szoktak kiiloniteni.
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7.58. abra Aleppoi feny6

Magyar név: Mediterran ciprus
Latin név: Cupressus sempervirens f. sempervirens

Leiras: Oszloposan nové példanyai elérhetik a 20-30 m magassagot. Karcsti megjelenését a torzzsel szinte
parhuzamosan felfelé allo agai okozzak. Vékony again a rdnyomott pikkelylevelek kicsik, minddssze 1-2 mm
nagysaguak. Tobozai kerekdedek, nagyjabol dié nagysaguak (2-4 cm atmérdjiek), altalaban 8-14 pajzs alakuan
Osszezarodo, fitalon zold, éréskor elfasodo és sargas szinii tobozpikkelybdl allnak. A magok éréskor az elvald
tobozpikkelyek kozotti réseken potyognak ki.

Eléfordulas: Eredetileg a keleti medence partvidékének hegységeiben €lt, ott egészen Iranig elhtizodva kiterjedt
erdéségeket alkotott a nem kupos koronaju vad alakja (Cupressus sempervirens f. horizontalis). Manapsag az
oszlopos alakjat mindeniitt {iltetik és sokfelé spontan modon is megtelepszik, alakja hozzak6tddott a mediterran
tajképhez.

Egyéb informaciok: A beldle kivont éterikus illbanyagokat tartalmazo olajat 1égzési nehézségek ellen, elsdsorban
inhalalva vagy bedo6rzsoléssel hasznaljak.
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7.59. abra Mediterran ciprus

Magyar név: Mandulafeny6
Latin név: Pinus pinea

Leiras: 30 m magassagig megndvo, de jellegzetesen ernydszerien szétteriilé koronaju fa. Torzse sziirkésbarna,
alacsonyan vastag dgakra szétvalo, robosztus (nem karcsu égbetord). Fiatal agai sziirkészoldek, aztan megbarnulnak.
Kéttiis fenyo, ti 10-20 cm hossziak és majdnem 2 mm szélesek lehetnek. Tobozai nagymeéretiiek, 8-14 cm nagyok
¢és felnyilva majdnem gombdolytiek. Tobozpikkelyei vastagok €s 1,5-2 cm nagysagi magokat timasztanak.

El6fordulas: Spanyolorszag és Olaszorszag belsd teriileteitdl a nagyobb szigeteken, a francia és olasz partvidéken
keresztiil a horvat partokig 6shonos faj (utobbi helyen mar csak diszjunkt foltokban). Rendszerint homokos helyeken
alkot kisebb-nagyobb alloményokat, 6sszeolvad6é lomkoronaja miatt jellegzetes zart ligetes kinézettel. Sokfelé
iiltetik magjaért vagy diszfanak illetve fasonak (pl. Rovinj kik6tdi sétany az akvariumnal).

Egyéb informaciok: A vastag és kemény héju magokat feltorve magjai magas olaj és gyantatartalmuk miatt
jellegzetes izliek, nyersen is fogyaszthatok (mint nalunk a did, mogyord, mandula, stb.) és a mediterran konyha
sokféleképpen felhasznalja (pl. siiteményekben). Olaszorszagban pinioli vagy pignoli néven kaphato, de nalunk
is forgalmazzak ,,fenyémag” néven.
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7.60. abra Mandulafeny6

Magyar név: Magyaltolgy
Latin név: Quercus ilex

Leiras: 25 m magassagig megnovo fa, de sokkal gyakrabban kistermetii vagy a makkidban csak cserjeméretii.
Orokzold fa sziirkés szinii sima kéreggel (csak idésebb korban repedezik meg). Bérnemii levelei valtozatos alaktiak
(keskeny landzsastol a széles ovalisig), 3-7 cm nagysaguak. Széliik ép vagy ritkdsan hosszi fogakban kihuzott
(magyar neve éppen a levél hasonldsagara utal), kifejletten szine sotétzold, fonaka sziirkén nemezes. Kupacsa a
fiatal makkot majdnem teljesen beboritja, a kupacs pikkelyei puhdn sz6rosek.

El6fordulas: Az egész mediterran régidoban elterjedt és gyakori fafaj, a keleti medencében ritkabba valik.
Franciaorszagban felhuzodik északra a mediterran teriileteken kiviil is.

Egyéb informaciok:
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7.61. abra Magyaltolgy

Magyar név: Nemes babérfa
Latin név: Laurus nobilis

Leiras: Orokzold fa vagy csak cserjetermetii. BSrnemi és kopasz levelei megnyult landzsasak, mindkét végiikon
hegyeseddk, sz¢éliikon finoman hullimosak. Kétlaki névény, viragai 4-6-osaval kisebb csomokban fejlédnek a
levelek honaljaban. A viragtakaré négytagu, tovén forrt, sargas szinii. Termése 1-1,5 cm hosszu, éretten fekete
szintl.

Eléfordulas: Els6sorban arnyas és tide helyeket kedvel, az egész Mediterraneumban elterjedt, a nyugati medencében
kevésbé gyakori.

Egyéb informaciok: Az okor 6ta tisztelt nGvény, leveles agaibol font koszorut tiszteletet kiérdeml6 emberek kaptak
¢és viselhették. Manapsag inkabb mint fliszerndvény ismeretes, emiatt iiltetik, de diszfanak is kedvelt.

Magyar név: Europai olajfa
Latin név: Olea europaea

Leiras: Kistermet fa, magassaga ritkan haladja meg a 15 métert. Id6s korban gocsortds torzse sziirke és repedezett,
koronaja inkabb széles mint magasba tord. Orokzold levelei keskeny hosszukasak, rovid nyeliiek, bdrnemiiek,
feliil sotétzolde, fonakukon fényldn eziistdsen sziirkések. Kicsiny viragai 4-taguak, sargasfehérek, illatosak, kisebb
csomokban allnak. Termései 1-3,5 cm hossziak, hisosak, kdzepiikben megnytlt kemény maggal, fiatalon zdldek,
éretten barnasak vagy lilas-feketék.

El6fordulas: Az egész Mediterraneumban termesztett novény, tobbszazéves kort megér, idGsebb iltetvények
bolygatatlan helyeit tavasszal szines és fajgazdag vadviragszényeg borithatja. Vad alakja (Olea europaea var.
sylvestris) erd6kben vagy a makkiaban ¢él, kisebb leveld, termése keserti és kevés olajat tartalmaz.
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Egyéb informaciok: Termését oktober-novemberben sziiretelik, olajtartalma elérheti a 40-50%-ot. Az Osszetort
terméshuisbol eldszor hidegen sajtoljak ki az olajat, ami a legjobb mindségi étkezési olaj (szliz vagy extrasziiz
olivaolaj). Ezt kovetd elsé meleg-préseléssel nyert olaj is még megfelel étkezési célokra, de a tovabbi meleg-
préselések olaja mar csak kendanyagnak, szappangyartasra vagy régen lampaolajnak volt hasznalatos.

7.62. abra Europai olajfa

Magyar név: Szentjanoskenyérfa
Latin név: Ceratonis siliqua

Leiras: Kistermetii és lassan nové fa, rendszerint 5-10 m magassaggal. Levelei paratlanul szarnyasan 4-10 ovalis
levélkeparbdl 6sszetettek, bérnemiiek, fényld sotétzoldek, enyhén hullamosak. Kétlaki ndvény, viragai kicsik,
z6ldes szintiek, kozvetleniil a térzson és az agakon erednek. Hiivelytermése 10-30 cm hosszu, husos falq, lapitott,
éretten sGtétbarna. Egy hiivelyben 8-12 mag van.

El6fordulas: Eredeti elterjedése bizonytalan, ma az egész Mediterraneumban elterjedt, sziklas helyeken és a
makkiaban gyakori. Széles koriien iiltetik terméséért és arnyékadonak is.

Egyéb informaciok: A termés husos (késébb megszarado) fala 30% szahardzt, pektint, cseranyagokat és sajatos
izanyagokat tartalmaz. Nagy mennyiségben haszndljak allati takarméanynak, de porrd 6rdlve élelmiszeripari
felhasznalésa is jelentds (az un. ,,karobpor” karos vagy allergén mellékhatasai nem ismeretesek, elsdsorban kakadpor
helyettesité reformélelmiszer). Magjanak érleménye szintén fontos élelmiszeripari adalékanyag és gydgyhatasa
is ismert (hasmenésgatld és hanyas csokkentésére is adjak). Magjai nagyjabol egyforma méretiick, régen
sulymértéknek is hasznaltdk, mivel 1 mag nagyjabol 1 karat (kb. 200 mg) tomegi.
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7.63. abra Szentjanoskenyérfa

Magyar név: Nyugati szamocafa
Latin név: Arbutus unedo

Leiras: Gyakran minddssze cserjetermetii, maskor legfeljebb 10-12 m magas fava ndvekszik. Kérge sotétbarna és
repedezett. Ordkzold levelei rovid nyeliiek, fényldk, bérnemiiek, fiirészes széliiek, keskeny landzsas alakuak és
rendszerint 5-10 cm hosszuak (2-4 cm szélességgel). Kb. 1 cm nagysagu viragai kisebb fiirtokben allnak, toviiknél
a legszélesebb harang-alakuak, kis partacimpaik visszahajloak, fehérek illetve enyhén rézsaszines vagy zoldes
arnyalataak. A viragokbol fejlédo 2 cm-es gdmbos termések eleinte sargak, éretten pirosak és felsziniik bibircses.

El6fordulés: Az europai Mediterraneum egyik jellegzetes képviseldje, 6rokzold erddkben vagy azok helyén szélesen
elterjedt makkiaban gyakori. Atlanti-mediterran floraclem, ezért az atlanti partok mentén egészen frorszagig
eléfordul.

Egyéb informaciok: A gyiiméles fogyaszthatd, de teljességgel iztelen, egyes vidékeken lekvarok és likérok
készitésére hasznaljak.
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7.64. dbra Nyugati szamocafa

Magyar név: Gordg szamocafa
Latin név: Arbutus andrachne

Leiras: Inkabb cserjetermetii vagy kistermetii fa, sima torzse és 4gai gyakran csavarodottak. Vorosesbarna kérge
jellegzetesen vékony, de nagyobb darabokban lehaml6. Ordkzold bérnemii levelei 2-3 cm-es levélnyéllel elliptikusak,
3-6 cm szélesek és szélességiliknél kb. 2% hosszabbak, majdnem teljesen ép széltiek (fiatalon még gyengén fogazottak
lehetnek). Virdgzata mirigyesen szOros, fiizérszerti. Viragai fehérek, 1 cm-nél kisebbek, gdmbdlyded harang-
alakuak, kis partacimpaik visszahajloak. Bogydszerti 1édus termése 8-12 mm nagysagu, narancssarga szint, felszine
halozatosan barazdalt.

Eléfordulas: Orokzold erddk és a makkia, eredeti elterjedésének nyugati hatara Gordgorszag és Dél-Albania volt.

Egyéb informaciok: Ahol a két szamoécafa-faj egyiitt el6fordul, ott gyakori a hibrid alak A. x andrachnoides
megjelenése is.
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7.65. abra Gordg szamocafa

Magyar név: Fas erika
Latin név: Erica arborea

Leiras: Gyakran cserjeméretti vagy 10-15 m magassagig megnovo fa. Fiatal hajtasvégei fehéren szorosek, a levelek
altalaban 4-es orvokben allnak. Levelei 6rokzoldek, kicsik (3-5 mm), s6tétzold bornemiiek, széliik alahajloan
takarja €és védi a levélfonakot, szinte tlilevélszertiek (un. erikoid levél). Nagyszamu virdgai 3-4 mm nagysagu
hossztikas forrtszirmu harang-alakutak, 4 taguak (4 kicsi partacimpaval). Porzoi sététbarnak és a harang belsejében
maradnak, a sziik partatorokbol csak a fehéres gdmbodlyded végii bibe 16g ki.

Eléfordulas: Orokzold erdSk és a makkia az egész Mediterraneumban, eléfordul még a Kanari-szigeteken és délre
egészen Afrika k6zEépso részéig.

Egyéb informaciok:
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7.66. abra Fas erika

Magyar név: Krisztustovis
Latin név: Paliurus spina-christi

Leiras: Altaldban 2-3 magas cserje, kivételesen nagyobbra is néhet. Hajtasai (foleg fiatalon) hosszan ivesen hajlottak,
jellegzetesen cikk-cakkosan ndének. Lombhullatd levelei szortan erednek, de jellegzetesen a cikk-cakkoknak
megfeleld toréspontok mentén két sorba rendezédnek. 2-4 cm nagysagu leveleinek alakja széles ovalis, felsziniik
fénylo, sz¢liik alig kivehetden csipkés-fogazott. A levelek tovénél eredd 2 palhabol hegyes tovisszerli képlet alakult,
amelyikbdl a hosszabb egyenes, a rovidebb pedig ivesen visszahajlo. Apro sargaszold viragai a levelek tovében
kisebb csomokban fejlodnek, 5 szirmuak. Termései massal sszetéveszthetetlenek, sargasbarna szintiek, hulldmosan
korbefuto hartyas fiiggelékkel lependék-szertiek, kb. 2-3 cm atmérdjiiek

Eléfordulas: Felnyiltabb erddk cserjéi kozott, szaraz bozotos helyeken, keskeny mezsgyékben. A Mediterraneum
partvidékére jellemzé (a nagyobb szigetekrél hianyzik), elterjedése elnyulik Kozép-Azsiig.

Egyéb informéaciok: Elterjedése és hajlékony tovises agai miatt feltételezhetd, hogy beldle készitették Krisztus
toviskoronajat.
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7.67. abra Krisztustovis

Magyar név: Bukszus(fa) vagy puszpang
Latin név: Buxus sempervirens

Leiras: Rendszerint 2-5 m magas cserje, ritkdbban kistermetii fa. Orokzold levelei 4tellenesen allnak a hajtdson,
rovid nyeliiek, 1,5-3 cm nagyok, sziniikon fénylden sotétzoldek, fonakukon vildgosabbak, szélitk enyhén alahajlo.
A virdgok aprok és csomokban erednek a levelek tovénél. A csomdkban levd kozépsé fehér virdg ndivara 5-6
szirommal, koriilotte tobb sargaszold porzos virdg 4 szirommal. Termése aprocska sotétbarna tok.

El6fordulas: Eredetileg 6rokzold és lombhullato erd6k cserjeszintjében, manapsag kerti diszndvényként a mediterran
terlileteken kiviil is (Nyugat- és Kozép-Eurdpa) elterjedt, kivadulhat.

Egyéb informaciok: Mérgez0 alkaloidokat tartalmaz. A nyirast jol viseli, sovénynek és alakra formalva egyarant
kedvelt, korabban épitett kastélykertek elmaradhatatlan kelléke volt (Gtvesztok, sovények, zdld-szobrok, stb.).
Faanyaga az europai fajok koriil a legnagyobb stiriségii, a legkeményebb, nagyon finom, homogén szerkezete
miatt 6sid6k oOta nagy becsben tartjak. Eurdpaban a 19.-20. szazad forduldja kdrnyékén az ipar nagyon nagy
mennyiségben dolgozta fel, emiatt faanyagként hasznosithato allomanya nagyon lecsdkkent.

Magyar név: Terpentinpiszticia
Latin név: Pistacia terebinthus

Leiras: Cserjetermetii vagy kisebb fa 5-6 m magassagig. Lombhullatd, paratlanul szarnyasan dsszetett levelekkel,
3-9 levélkével, egyenként kb. 2-8 cm nagysaggal. Kétlaki novény, barnas arnyalatd porzds és termds viragai
megnyult laza fiirtokben allnak. 5-7 mm atmérdjii termései sokaig piroslok, éretten barnak.

El6fordulas: Nyiltabb erddkben és a makkidban fordul eld.

Egyéb informaciok: Korabban a terpentinolajat bel6le is eldallitottak, késGbb a mennyiségi igények miatt feny6félék
gyantajabol vizgdzzel vald leparlassal nyerték.
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Magyar név: Masztixpisztacia
Latin név: Pistacia lentiscus

Leiras: Leginkabb 1-3(-8) m magas cserjealakban nd. Orokzold dsszetett levelei 8-12 darab és 5 cm-nél nem
nagyobb levélkébdl jellegzetesen parosan szarnyasak (a végalld paratlan levélke hianyzik) és a levélgerinc keskenyen
szarnyas. Kétlaki novény, viragai a hajtasok csucsan tomott fiizérekben allnak. A virdgok aprok, nem feltiinéek,
aporzos viragban a sotétpiros porzok jellegzetesek, a néi viragok egyszerii zoldesek. Termése 4 mm koriili, fiatalon
vOroslo, éretten fekete.

Eléfordulas: Foképpen cserjés helyeken, a makkiaban és annak degradalt és letorpiilt valtozataiban is el6fordul az
egész Mediterraneumban €s a Kanari-szigeteken.

Egyéb informaciok: Levegén megszilarduld gyantaja régota felhasznalt anyag. A masztixot vagy masztixgyantat
(hivtak ciprusi gyantanak és khidnak is, utobbi a gorog Khiosz-sziget utan kapta nevét) nyar végén, az dgakon
ejtett hossztikas bevagasokkal nyerik. A keleti Mediterraneumban évszazadok 6ta ragva hasznaljak fogtisztitasra
és szép illatu 1¢legzetre vagy szuvas fogak kezelésére, illetve egyes helyeken siitemények izesitésére is. A
terpentinben oldott masztixgyantat hasznaljak olajfestmények védelmére, végso lakkréteggel vald bevonasara.

7.68. abra Maxtixpisztacia

Magyar név: Borzas vagy bozontos szuhar (bodorrézsa)
Latin név: Cistus incanus

Leiras: Rendszerint legfeljebb 1 m magasra megndvo cserje. Hajtasain valtozatos denzitasban (sok alfaja és valtozata
ismert) szOroket és/vagy mirigyszordket is talalunk. Levelei keskenyebb 1landzsastol szélesebb ovalisig sokfélék
lehetnek, méretiik 2-5 cm. A z6ld vagy sziirkészold levelek szinén az erek kissé besiillyedten latszanak. Viragaik
laza csokrokban, de az 1-7 viragbdl rendszerint egyszerre kevés van kinyilt allapotban. A 4-6 cm atmérdjii tetszetds
viragok szirmai rozsaszinek, kinyilaskor gytirétt felszintiek.

Eléfordulas: Makkia, egyéb letorpiilt illetve nyiltabb cserjés és sziklas helyek, szaraz lejtok, erdoszegélyek. Az
egész Mediterraneum, kivéve Franciaorszag és az Ibériai-félsziget.
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Egyéb informaciok: A ladangyanta a ndvény mirigyszoreibol cseppek formajaban kijuto és levegén megszarado
anyag. A levelekrdl (vagy fiatal hajtasokrol) leszedett gyantat (vagy a beldle desztillalt olajat) gyogyszerként
(bélhurut, vérhas) hasznaltak, a ladangyanta manapsag inkabb mar illatszer.

Magyar név: Valddi mirtusz
Latin név: Myrtus communis

Leiras: 1-5 m kdzotti 6rokzold cserje, dusan elagazo, siirii lombu. Sotétzold levelei atellenesen vagy esetlegesen
3-as 6rvokben allnak, 1-3(-5 )cm nagysagtak, rovid nyeliik miatt szinte iilének tinnek, széles kerekded alapbol
ovalisak, de cstcsuk felé¢ hegyeseddk. A levéllemez olajtartoktol pettyegetett, 6sszedorzsolve illatos. Maganyos
viragai is finoman illatozéak, par cm-es kocsanyokon 2-3 cm atmérdjiiek, hofehérek, 5 szirmuak és a sok porzotol
attraktiv kinézetiiek. Bogyoszer(i termése sotétkékes-fekete, éretten kb. 1 cm nagysagu.

Eléfordulas: Kozép-Azsiatol a Mediterraneumon keresztiil a Kanéri-szigetekig elterjedt. Erddszegélyek, makkia
¢és felnyilodo letorpiiltebb szarmazékai. Mindenfelé iiltetett disznovény, gyakran masodlagosan kivadul.

Egyéb informaciok: ElsGsorban olaja az 6kori gorogoktol ismert gyogyndvény, de illatanyagként vagy fiistolokben
is széles korben hasznaltak. Viragzo aga korabban a gérogoknél a vértelen gy6ézelem jelképe, Izraelben a mirtuszag
Isten békéjét sugarozza.

7.69. abra Valddi mirtusz

Magyar név: Leander, lednder vagy babérrézsa
Latin név: Nerium oleander

Leiras: 1-4 m magassagig megndvd cserje, szardban tejnedvvel. Ordkzold bérnemii levelei 3-4-es drvokben
fejlodnek, keskeny landzsasak, csucsuk és toviik felé egyarant fokozatosan elkeskenyeddk, 10-15 cm hosszuak és
rendszerint 2 cm-nél nem nagyon szélesebbek. Viragaik hajtasvégi laza virdgzatban jelennek meg, fehérek vagy
kiilonboz6 arnyalatban rozsaszinesek, 3-4 cm atmérdjiiek és tolcséresek, a toviikon forrtak és 5 szabad partacimpaval,
a parta torkaban pikkelyekkel. Termése 8-18 cm hosszu tok, belsejében barna repitdszords magvakkal

El6fordulés: A Mediterraneumban eredetileg folyopartokon, ideiglenesen kiszarado folyomedrek kozelében, sziklas
talajokon. Disznovényként (beleértve a teltviragh valtozatokat is) széleskorben iiltetett, részben sdvénynek, részben
0nallo diszeserjeként.

139

http:// www.renderx.com/


http://www.renderx.com/
http://www.renderx.com/reference.html
http://www.renderx.com/tools/
http://www.renderx.com/

3

\M\Mﬂﬁ

A leggyakoribb fajok bemutatasa

Egyéb informaciok: Er6sen mérgez6 novény, tejnedvében is megtalalhato szivglikozidokat orvosi célra hasznaltak.
Nalunk is kedvelt nyari disz, de csak dézsakban tarthatd, mert télen fagymentes helyen kell telelteni.

7.70. abra Leander

Magyar név: Szards szarcsalian
Latin név: Smilax aspera

Leiras: Klszoszara lianndvény, megfeleld timaszték esetén 15 magasra is felkapaszkodik. Orokzold levelei
bérnemiiek és fényloek, a nagyobbak elérhetik a 10 cm-es nagysagot, szélesebben lekerekitett szives alaktiak vagy
keskenyen nyilasak. A levélfonakon, az erek mentén és a szaron is merev, hegyes és szards, visszahajloan gorbiilt
toviseket visel nagy szamban. Apro viragai fehérek, maskor enyhén rozsaszines vagy z6ldes arnyalataak, 5-30-as
csoportokban viragoznak. Bogyodi sokaig pirosak, éréskor feketék.

El6fordulas: Orokzold erdék, makkia és mas szaraz bozoétos helyek, gyakran falak mentén is. A Mediterraneumtol
keletre egészen Indidig elterjedt.

Egyéb informaciok: Egyes vidékeken a talajbol feltorekvo tavaszi fiatal hajtsokat a spargahoz hasonldan fogyasztjak.
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7.71. abra Szrds szarcsalian

Magyar név: Illatos baratcserje

Latin név: Vitex agnus-castus

Leiras: 1-6 méteresre megnovo cserje, fiatal szara négyélii és sziirkés szinli. Lombhullato levelei hosszi nyeltek,
szabalyosan 5-7 levélkére tenyeresen tagoltak. A levélkék max. 10 cm hossztak, keskeny ldndzsasak, majdnem
teljesen ép sz¢Eliiek, feliil kopaszak, alul sziirkés-fehéresen molyhosak. Levélhonalji vagy a hajtascstcson fiizérszertien
csomokba rendezett apr6 virdgai vannak. A virdgok illatosak, kékes vagy rézsaszines arnyalatiak, szOrosek és
kétajktiak. A sotétebb arnyalat porzok kinytlnak a viragbol. Apré husos voroses-fekete terméseit vannak.

El6fordulas: Folyopartokon, egyéb vizpartokon €s vizenyOs helyeken él, de disznovénykeént is iltetik. Széles
elterjedésii faj, a Mediterraneumt6l Délnyugat-Azsidig eléfordul.

Egyéb informaciok: Terméseit régebben fliiszerként (borsszerlien csipds anyagai vannak) vagy anti-afrodizidkumkeént
hasznaltak, manapsag inkabb hormonbetegségekre hasznalatos gyogyndvényként ismerik.
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7.72. abra Illatos baratcserje

Magyar név: Atlasz-cédrus
Latin név: Cedrus atlantica

Leiras: Nagytermetli 6rokzold fa, magassaga elérheti a 40 m-t. Az iddsebb fak vastagabb agai jellegzetesen oldalra
kinyulnak, gyakran szabalytalan, de mindenképpen jellegzetes megjelenést biztositanak. Tiilevelei torpehajtasokon
csomokban és a fiatal 4gakon (az un. hosszuhajtasokon) a csomok kozott szortan is allnak. A fiatal hajtasrészek
ranyomottan szorosek. A tiilevelek hegyesek, merevek, 1-3,5 cm hoszliak, zdldek vagy sziirkészoldek. A porzos
tobozok hosszikas hengeresek, 3-5 cm hossztak és kb. 1 cm atmérdjiiek. A termds tobozok az agakon felfelé
allnak, tojasdad vagy hordo alakuak, 5-8 cm hosszuak és 3-5 cm szélesek, csucsukon tompan laposak vagy kis
mélyedéssel, fiatalon teljesen Osszezart tobozpikkelyekkel zoldek. A nagy, lapos és szarnyas magok éréskor a
felnyilo (és kdzben megbarnuld) tobozpikkelyek koziil kipotyognak, de kdzben a tobozpikkely is levalnak a toboz
tengelyérdl. A felalld toboztengely még évekig az agakon maradhat.

El6fordulas: Az észak-afrikai Atlasz-hegység magasabb régidiban alkot kiterjedt erd6ségeket.

Egyéb informaciok: Ertékes fija miatt erdészeti célbol iiltetik a Mediterraneumban. Eurépéban az eziistos-sziirkés
tiilevelli valtozatait tltetik elGszeretettel diszként. Nalunk is megmarad, de napos, szélvédett és fagyzugoktol
mentes helyeken sikeresebben tiltethetd. A masik két cédrusfaj esetében a libanoni cédrus (Cedrus libani) vesszoi
kopaszak, tobozai valamivel nagyobbak (7-12 cm), eredeti eléfordulasa Torokorszag és Libanon. A himalajai
cédrus (Cedrus deodara) vessz6i sz0rosek, de tiilevelei hosszabbak (2-5 cm) és puhak, tobozai szintén nagyobbak
(8-12 cm), eredetileg a Nyugat-Himalaja lejtéin honos.
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7.73. abra Atlasztcédrus

Magyar név: Jeneszter
Latin név: Spartium junceum

Leiras: Rendszerint 1-3 m magas, kevésbé bolygatott helyeken 3-5 m magasra is megnovo cserje. Iddsebb részei
barnan kérgesek, a fiatal vesszds szarak zoldek és levéltelenek. Tavasszal a szarak novekedése utan a levelek kordn
lehulldak, ezért a megzoldiilt szar fotoszintetizal. A levelek kicsik, keskeny landzséasak, szértan erednek. Az
¢élénksarga, 2-3 cm nagysagu é€s illatos pillangos viragok a felallo vesszds szarak csticsan egyesével, de hosszikasabb
flizér- vagy rovidebb fejecskeszeriien dsszetorlddva nyilnak. A fejlédd hiivelytermések laposak és ranyomottan
selymesen sz6rosek, éréskor barnak és kopaszodoak, benniik 10-18 fényes lapos vorosesbarna maggal.

El6fordulas: A Mediterraneum és a Kanari-szigetek szaraz sziklas helyein vagy a zartabb makkiaban és egyéb
cserjés helyeken. Diszndvényként sokfelé liltetik, de fagyérzékeny. Nalunk a Budai Sas-hegy természetvédelmi
teriiletre feltehet6en a kornyezo kertekbdl kivadult és stabil allomanya van.

Egyéb informaciok: Mérgezé ndvény a benne talalhato spartein alkaloid miatt. Vékony és hosszu vesszdit régebben
kosarfonasra hasznaltak.
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A leggyakoribb fajok bemutatasa

7.74. abra Jeneszter

Magyar név: Kozonséges fiige
Latin név: Ficus carica

Leiras: Kisebb vagy nagyobb termetii cserje, csokrosan sarjad6 vagy maganyos torzsei elérhetik a kisebb fa méretét
is. Torzse sima, eziistosen sziirke, fiatal agai is viszonylag vastagok. Lombhullato levelei tenyeresen 3-5 nagyobb,
ivesen kikanyaritott karéjra tagoltak, sziniik kopasz, fondkukon tobbé-kevésbé puhan szoérosek. Gombolyded
termésagazatuk elkeskenyedd végével kapcsolodik a szarhoz, nagyobb szamban keletkezve a fiatal agak levelei
tovében. A termésagazat belsejében nagyon apré redukalt virdgok vannak, amelyek megporzéasahoz a fiigedarazsak
a gdmb csticsan levo pici lyukon tudnak behatolni. A termésagazat 1édus fiigeterméssé érik, amelynek szine vagy
z061ld marad vagy lilasbarna lesz, éretten 5-7 cm nagysagu.

El6fordulas: Sziklas és szaraz cserjés helyeken, részben a makkidban is. Eredetileg a Kanari-szigetekt6l a
Mediterraneumon keresztiil Nyugat-Azsiaig volt elterjedve, manapsag melegebb tajakon sokkal szélesebb korben
iltetik.

Egyéb informaciok: Gylimdlcse frissen és aszalva, borként vagy desztillalt forméaban is hasznositjak, de
disznovényként is jelentds. Nalunk is iiltethetd, de a napos, szélvédett és fagyzugoktdl mentes helyeket meghalalja,
ilyen vidékeken (pl. Balaton-felvidék, Budai-hegység délies melegebb lejtdi) ritkabban fagy el (majd tavasszal
toérdl kihajt). A Mediterraneumon kivill nincsenek fiigedarazsak (amelyek még fagyérzékenyebbek), ezért nalunk
csak onbeporzoé fajtai teremnek, melyek gylimolese kevésbé izletes, kevésbé édes, mert nem tud rendesen beérni
(csak hosszabb enyhe 6szeken).
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A leggyakoribb fajok bemutatasa

7.75. abra Kozonséges fiige

Magyar név: Kézonséges granatalma
Latin név: Punica granatum

Leiras: Cserje vagy kisebb termetii fa. Vékonyabb agai 4-¢éliiek, levelei atellenesen allnak. A lombhullato fényeszold
levelek 2-8 cm nagyok, keskenyebb vagy szélesebb ovalisak, kozépen a legszélesebbek, lekerekitett végliek, ép
széltek. Viragai 1-3 csomodkban a levelek honaljaban vagy a hajtascsucsokon jelennek meg. A viragok tovi része
htisosan megvastagodott, mar fiatalon pirosas szinti és folyamatosan megy at a szintén husos és hasonld szinii
csészecimpékba. Az 5-7 szirom 2-3 cm-re kinyulik a csészEékbol, vékony és gytrdtt felszinti. A viragban nagyszamu
¢és hasonlo szinill porzé van. A ndvekvd termés fiatalon zo6ld, éretten voroses-barnas, gombolyded, alma alakd, de
vastagabb fénylén bérnemi kiils6 burokkal. A termés belsejében az apré magokat 1édus burok veszi koriil.

Eléfordulas: Eredetileg feltehetéen a Mediterraneum keleti részén és Délnyugat-Azsidban volt honos, de mara
mindeniitt elterjesztették és kertkulturakbol masodlagosan kiszokik.

Egyéb informaciok: Terméséért széles korben iiltetik, nyersen izletes gylimdlcs vagy hiitve gyliimdleslé. A
termésfalbol régebben féreglizd gyogyszer késziilt. Diszndvénykeént is jelentds, foleg a teltvirag (termést ezért
nem is hozo) fajtak.
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A leggyakoribb fajok bemutatasa

7.76. dbra K6zonséges granatalma

Magyar név: Perzsa selyemakac
Latin név: Albizzia julibrissin

Leiras: 15 m magassagig megndvo lombhullato fa, iddsebb korban szélesre terpedt lombkoronaval. Levlei nagyok,
kétszeresen szarnyasan Osszetettek, a levélkék lekerekitett végii tojasdadok, fonakukon finoman szérések. Néhany
centiméteres nyélen 10-50 virag alkot egy nagyobb gombolyded fejecskeszerti virdgzatot, amelyben a sugériranyban
allo 25-30 mm-es selymesen rozsaszin porzoszalak a mindossze 7-8mm-es zoldesfehér 5 fogh csoves partabol
allnak ki. A hiivelytermés lapos, 13-16 cm hosszu.

Eléfordulas: Oshazaja Irantol Kinaig hizodik, de a Mediterraneumban és ezen kiviil enyhe telii vidékeken
eloszeretettel tltetett fagyérzékeny diszfa. Ritkan vadul ki.

Egyéb informaciok:
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A leggyakoribb fajok bemutatasa

7.77. abra Perzsa selyemakac

Magyar név: Kozonséges judasfa
Latin név: Cercis siliquastrum

Leiras: Kistermetli fa, mérete ritkdn haladja meg a 10 m-es magassagot. Lombhullato, levelei csak virdgzas utan
fejlddnek ki, vagyis lombfakadas elott viragzik. 7-12cm nagysagu levelei hossza nyeliiek és jellegzetesen lekerekitett
csucsuak, majdnem kerekdedek és szives valluak vagy kicsit szélesebben bab- illetve vese-alaktiak. Rozsaszines-
voroses arnyalata 2 cm-es virdgai csak hasonlitanak egy jellegzetes pillangos viragra, felépitésiik nem teljesen
egyezik meg. A virdgok kicsi fiirtokben nem az adott évi vékony jhajtasokon a levelek honaljaban, hanem kozvetleniil
az iddsebb és vastagabb dgakon illetve a tdrzson jelennek meg (Gn. kaulifloria jelensége). A lapos hiivelytermés
5-15 cm hosszq, éretten vordsesbarna €s kopasz.

Eléfordulas: Udébb erdSkben, de a makkiaban és mas sziklas lejtdkon is. Eredeti 6shazaja a Keleti-Mediterraneumt6l
Délnyugat-Azsiaig htizodott, de manapsag az egész Mediterraneumban és azon kiviil is eldszeretettel iiltetett diszfa.
Helyenként kivadul.

Egyéb informaciok: Nevének megfelelden azt feltételezik, Jidas ilyen fara akasztotta fel magat.
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A leggyakoribb fajok bemutatasa

7.78. abra Kozonséges judasfa

Magyar név: Kerti rozmaring
Latin név: Rosmarinus officinalis

Leiras: Kistermetii cserje, magassaga leggyakrabban 0,5-2 m kozott van, kérge barna szinti. Erésen illatos novény.
Orokzold levelei nyél nélkiiliek, keskeny hosszukasak, 2-4 cm hossztak, széliik alagngy®élt, sziniik fényld zold,
fonakuk fehéren nemezszeriien sz6rds. Néhany viragbol allo virdgzataik a levelek honaljabol erednek, a viragzati
kocsany csillagszords. A parta szine kék, maskor halvanyabb, esetleg rozsaszines vagy fehér is lehet. A 10-12 mm-
es kétajku viragok also ajka 3 karéja koziil a kozE€pso a nagyobb, az oldalsok keskenyebbek. A két porzé kinytlik
a viragbol. A csésze is kétajktl, a terméséréssel parhuzamosan megnagyobbodik.

Eléfordulas: Szaraz cserjés helyeken (makkia) és nyiltabb erd6kben. Mediterran faj, korabban 6shonosan eléfordult
még a Kanari-szigeteken is, mara azonban mindenfelé iltetik.

Egyéb informaciok: Leveleit szaritva fliszerként ismerjiik, a bel6le kivont éterikus olaj gyogyhatasi, borbe dorzsolve
vagy fiirdoként alkalmazva keringésjavito.
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A leggyakoribb fajok bemutatasa

7.79. dbra Kerti rozmaring

Magyar név: Torpe 16szérpalma
Latin név: Chamaerops humilis

Leiras: A természetben 0,5-5 m kozotti, iiltetett példanyai magassabb méretet is elérhetnek. Rendszerint csoportosan
allomanyokban és csokrosan névo palmafaj. A palmatorzs tetején listokben rovidebb-hosszabb levélnyélen fejlédnek
a tenyeresen ¢és legyezdszerlien szétteriilt 40-100 cm-es levéllemezei, amelyek rendszerint kétharmadukig 10-20
szalas ¢és hegyesen fogazott sz¢éli szeletre hasadoznak fel. Viragbimboi nagy szamban tomotten fejlodnek két
buroklevél védelmében, kinyilva sargas szintiek. Viragai egyivartiak, a ndvény lehet egylaki és kétlaki is. Termése
1-3 cm atmérdjii, fiatalon sarga, éretten vordsbarna és élvezhetetleniil rossz iz{.

Eléfordulas: Eurdpa egyik 6shonosan eléforduld palmaja, eredeti elterjedési teriilete a Mediterraneum nyugati
része Olaszorszagig, manapsag sokkal szélesebb korben iiltetik. Leromlott termdhelyeken, sziklas legeldkon,
homokos helyeken egyarant megél.

Egyéb informaciok: Szalas leveleinek rostjaibol kordbban seprii késziilt vagy matracok tomésére hasznaltak, egyes
helyeken levélriigyeit zoldségként fogyasztottak.
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A leggyakoribb fajok bemutatasa

7.80. abra Torpe 16szOrpalma

Magyar név: Kanari-fénixpalma
Latin név: Phoenix canariensis

Leiras: Mintegy 20 méter magasra megndvo palmafaj. Torzse a datolyapalma (Phoenix dactylifera) torzséhez
képest vastagabb (és annak 30 méterre megnovo termetéhez képest egyben rovidebb is). A datolyapalma gyakran
csoportos megjelenésével ellentétben altaldban maganyosan nd. A levéliistokben a levelek 5-6 nagysaguak,
szarnyasan tagoltak és kb. kozepiikon a leghosszabb szeletek 40-50 cm hosszuak. Termései 2-3 cm nagyok, fiatalon
narancssargak, éretten sotét vorosesbarnak, élvezhetetlenek.

Eléfordulas: Oshonosan a Kanari-szigeteken fordult el6, de disznovényként széles korben iiltetik parkokban és
tengerparti sétanyokon sorban is.

Egyéb informaciok: A datolyapalmanal azért kedveltebb diszpalma, mert annal kevésbé hideg-érzékeny és
gyorsabban is novekszik.
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A leggyakoribb fajok bemutatasa

7.81. abra Kanari fénixpalma

Magyar név: Tengerikdmény
Latin név: Crithmum maritimum

Leiras: 10-60 cm kozotti 1agyszart, tovénél fasodo és elagazo, éveld kopasz novény. Keskeny szeletekre egyszeresen
vagy kétszeresen szarnyasan tagolt levelei jellegzetesen htisosak, enyhén pozsgasak, hamvaszoldek. A levélszeletek
elérhetik az 5-7 cm hosszsagot is. Szabalytalan ernydvirdgzata 8-36 sugart is lehet, szintén vastag dgakkal, gallér-
¢és gallérka-levelekkel. Az ernydk atmérdje 30-60 mm, a viragok aprok, sargaszold szintiek, szirmaik visszagorbiild
cstcesal.

El6fordulas: Széles elterjedést, elsdsorban és jellegzetesen sziklas tengerpartokon, kozel a froccs-zonahoz (ennek
megfelelden kikotok kdovei kozott is gyakori). Ritkdbban homokos vagy kavicsos helyeken is el6fordul. A
Mediterraneum mellett a Fekete-tenger, az atlanti partok, illetve a Kanari-szigetek partjain is eléfordul.

Egyéb informaciok: Egyes helyeken leveleiket salatak készitéséhez és fliszerezéshez is felhasznaljak.
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A leggyakoribb fajok bemutatasa

7.82. dbra Tengerikomény

Magyar név: Kigy6z6 sovirag (lelleg)
Latin név: Limonium cancellatum (Statice cancellata)

Leiras: 10-20 cm magassagu 6rokzold 1lagyszari novény. Levelei télevélrozsaban, keskeny tébdl kiszélesedok,
lekerekitett csucstiak, 1-3 cm nagysaguak, siirin ranyomottan rovidszérosek. A télevélrozsabdl felemelkedd
viragzati hajtasrész mar tobol elagazik. Novekedése soran jellegzetesen és majdnem derékszogben és/vagy 180
fokban cikk-cakkosan megtort, hal6zatos megjelenésti, virdgtalan szarrészeket is tartalmaz, a viragok a szabalytalanul
elagazo cikk-cakkos szarak végén 2-3 cm hosszban kétoldalasan rendez6d6 kevésviragu fiizérkékben fejlddnek.
A kb. 5 mm nagysagu fiizérkéket tdmaszt6 zold (nem hartyas) murvalevelek és a viragok megnyult forrt csészéi
is rAnyomottan siirtin sz6rosek. Ottagu virdgai ibolyaskék szintiek, marciustél novemberig viragoznak. Makkocska
termését a szaraz csésze részben beboritja.

Elofordulas: Tengerparti sziklak repedéseiben, részben a froccs-zonaban és kozvetleniil felette, napsiitotte helyeken.
Az Adria tengerpartjanak bennsziilott faja. Elterjedése az Olaszorszagi partvidéken és Szlovéniatol kezdve
Horvatorszagon keresztiil egészen Gorogorszagig tart.

Egyéb informaciok: Extrém sotiird. Bennsziilott eredete miatt (elterjedtsége ellenére) Horvatorszagban védett
ndvényfaj.
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A leggyakoribb fajok bemutatasa

7.83. abra Kigy6z6 sovirag

Magyar név: Tengerparti iring6d
Latin név: Eryngium maritimum

Leiras: 20-60 cm magasra novo éveld lagyszara novény. Tolevelei nyelesek, levéllemeze 3-5 nagyobb karéjra
tagolodik, a levéllemez jellegzetesen hulldmos szEli és hegyes-szurds tiiskeszerti fogakban kihuzott. A szarlevelek
mar ilok, kevésbé tagoltak, de hullamos széliik és hegyes-szirds tiiskéik hasonldak. A felallo virdgzatban a
murvalevelek hasonl6 felépitésiiek, de a szarral egyiitt jellegzetesen kékeszold szintiek. Az Gsszetett ernydviragzat
tomott fejecskéi is kékesek, 2-3 cm atmérojiiek, 4-7 szards murvalevéllel a toviiknél.

Eléfordulas: Atlanti-mediteran elterjedésii faj, a Fekete-tengert6l a Foldkozi-tenger partvidékén keresztiil Nyugat-
Eurdpa tengerpartjain egészen a 60. északi szélességi korig eldfordul. Kedveli a homokos tengerpartokat és
homokdiinéket.

Egyéb informaciok:
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A leggyakoribb fajok bemutatasa

7.84. abra Tengerparti iringd

Magyar név: K6zonséges tengerinarcisz
Latin név: Pancratium maritimum

Leiras: 20-60 cm magasra megndvo lagyszari novény. Foldalatti gumoja nagy, 5-7 cm atmérdji. A gumobol fold
alatt eredd 5-6 levele 1-2 cm széles, hossza elérheti a 75 cm hosszlisagot és jellegzetesen hossztengelye mentén
csavarodott. A viragzati hajtasrész egyenesen felallo, lapitott keresztmetszetben, 2 részre hasadd vordsesbarna
hartyas buroklevelekkel és 3-15 rdvidebb-hosszabb kocsanyu, de nem egyszerre nyil6 viraggal. A virdgok hofehérek,
illatosak, nagyok és nagyon attraktivak. Felépitésiikre jellemzd, hogy a 6-8 cm hosszusagu leplek keskenyek,
szétalldak, felsé harmadukban a legszélesebbek. A mellékparta viszont 3-6 cm-es felfujt tolcsérszeriien szélesedd
képlet, aminek pereme 12 rovid hegyesedd cimpaju. A mellékparta pereméhez a porzdészalak hozzanéttek, attol
elvalva szabadok és sarga portokokat viselnek. A 3-6 cm-es toktermésekben 10-40 szabalytalan alakt és koromfekete
mag fejlodik kiils6 szivacsos burokkal (leginkabb egy darab faszénre hasonlitanak), ami a homokon széllel konnyen
sodrodik és a vizen is fennmarad.

El6fordulas: homokos partszakaszokon az egész Mediterraneumban.

Egyéb informaciok: Az egyetlen egyszikli gumos novény, amely a legmelegebb nyari honapban képes viragozni.
Ezt nagymérett és mélyen (gyakran fél méternél is mélyebben) levé gumdjanak koszonheti.
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A leggyakoribb fajok bemutatasa

7.85. abra Kozonséges tengerinarcisz

Magyar név: Tollkalasz
Latin név: Lagurus ovatus

Leiras: 5-60 cm magassag kozott valtozo méretii fiiféle. Levelei sziirkészoldek, 2-10 mm szélesek, lapos lemeziiek,
a levélhiivelyek lazan felfujtak, a ligula 3 mm hosszl, levagott csucsu és szOords. Legjellegzetesebb a virdgzati
fejecske, amely puha szorokkel tomott gombdlyded, tojas-alaka vagy roviden megnyult hengeres. A toklaszok
szalkai ebbdl hosszan kinyulnak. A szalkak nélkiil 7-10 mm nagysagu flizérke egyviragt, két 5 mm-es pelyvaja
rovid hegyben végzddik és puhdn tollszertien hosszu sz6rds. A kiilsétoklasz tove pelyhesen sz6rds, 3 nyulvanya
koziil a két széls6é 3-6 mm-es serteszertl, a kozépso 8-20 mm hosszu toklasz-szalka hossztengelye mentén tobbé-
kevésbé csavarodott, térdesen megtort és szabad szemmel lathatéan hosszan kinyulik a tollasan sz6ros fejecskébol.

Elofordulas: Az egész Mediterraneum teriiletén €s a Kanari-szigeteken is el6fordul. Tengerparti homokos helyeken,
szarazabb talajokon, felhagyott és degradalt helyeken, utszéleken egyes helyeken tomeges lehet.

Egyéb informaciok: Szaraz viragkotészetben kedvelt, gyakran gytijtik e célbol.
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A leggyakoribb fajok bemutatasa

7.86. abra Tollkalasz

Magyar név: Amerikai agavé
Latin név: Agave americana

Leiras: Viragzo éallapotban akar 5-8 magasra is megnovo levélszukkulens ndvény. Tolevélrozsaja hatalmas lehet,
a levelek sziirkészoldek, husosan vaskosak, toviiktdl egyenletesen keskenyedden hosszl landzsasak, széliikon
ritkdsan és a csucsukon egy nagy 2-3 cm-es kemény €s barna hegyes tiiskével. A 10-15 éves tovek egyetlen viragzati
hajtast novesztenek, ami elérheti a 7-8 m magassagot, als6 felében nem agazik el, feliil tobb agra szétvalva az
agvégeken nagyszamu csomokban hozza 7-9 cm méreti illatos viragait. A viragokbdl toktermések fejlédnek és
ezutan az egyed elpusztul és csak a nagyszdmu fiatal vegetativ sarj €l tovabb, amelyek koziil az egyik a tobbieket
tulnéve megint nagyra novekszik.

El6fordulas: Mexikoi eredet{i, mar a 16. szazad oOta kultivalt diszndvény. A Mediterraneumban jol érzi magat,
sokféle valtozata ismert, gyakori a sargasan szegélyezett levélszEélli alak. Féleg a partvidéken sokfelé kivadult,
kedveli a laza homokos helyeket, védett diin¢ket.

Egyéb informaciok: Nalunk fagyérzékenysége miatt csak dézsaban tarthato és fagymentes helyen teleltetni kell.
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A leggyakoribb fajok bemutatasa

7.87. abra Amerikai agavé

Magyar név: Japan cikasz
Latin név: Cycas revoluta

Leiras: Rovid és vaskos (ritkan elagazo) torzse hasonlit a palmak tdrzsére. Ugyancsak hasonlosag, hogy a levelek
a torzsnek csak a tetején levéliistokben fejlddnek. Parosan szarnyalt dsszetett levelei 2 m nagysagura is megnohetnek.
Kétlaki ndvény, a porzos tobozokat és a termoéleveleit a levélkorona kdzepén, a tdrzs csucsan hozza. A
porzolevelekbdl hosszikas felallé barna tobozszerii képlet fejlodik, amiben a széles levélszerii porzok fonakan
nagyszamu portok van. A termélevelek nem alkotnak tobozokat, hanem csak csokrosan jelennek meg. Minden
egyes vilagosbarna termélevél csucsi része rojtosan tagolt, a tovi részének szegélyén pedig 2-6 magkezdemény
jelenik meg. Az éréfélben levé magok mar vorosld sziniek, kifejletten kemények, 3-4 cm nagysaguak.

El6fordulas: Eredeti shazaja Japan déli teriiletei €s a kontinensen ebben a régioban Kina, de mara kozismert és
elterjedt disznovény. A Mediterraneumban szabadon is nevelhetd, mert egyébként nem tiiri a fagyokat. Leginkabb
parkokban, sétanyokon és kertekben talalkozhatunk vele.

Egyéb informaciok: Nyersen mérgezd. Kedveli a napos helyeket (csak nagyon fiatalon igényel részleges arnyékolast).
Lassan fejlodik, az els6 6t évben szinte csak egy-egy levelet fejleszt, azutan évente egy-egy levélkoszort, aztan
a legalabb 25 éves példanyok tésarjakat is fejleszthetnek.
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7.88. abra Japan cikasz

Magyar név: Ordkzold liliomfa
Latin név: Magnolia grandiflora

Leiras: 30 m magasra is megnovo fa, stirti levélzettel, idéskorban szélesen kupos vagy gémbdlyded koronaval.
Orokzold levelei nagyok, bérnemiiek, sziniikén fényes sotétzoldek, fonakukon vordsesen molyhos siirti szoérzettel.
Magéanyos viradgai hatalmasok, krémszintiek vagy hofehérek, erdsen illatosak. A lepellevelekbol all6 kehely vagy
tolcsér kdzepén nagyszdmu porzot és egy Osszendtt husos termotajat taldlunk. Termésiik megnyult tojas-alaka

tiiszécsokor, a felnyilo tiiszokbol rovid kocsanyokon l6gnak ki a piros magkdpennyel boritott magok.

Eléfordulas: Eszak-Amerika déli részének tropusi-szubtropusi teriileteirdl szarmazik, a Mediterraneumban kedvelt
parkfa vagy sétanyokon sorfa, ott viragai nyar elejétél-kozepétdl kora 8szig nyilnak

Egyéb informaciok: Fagyérzékenysége miatt nalunk csak déli fekvésl, meleg, napos, teljesen szélvédett helyre
iiltethetd.
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7.89. abra Orokzo6ld liliomfa

Magyar név: Kinai enyvesmag
Latin név: Pittosporum tobira

Leiras: 2-3 m magasra megnovo cserje vagy egytorzsi kisebb fa. 5-6 cm-es 6rokzold levelei bérnemtek, fényesek,
sotétzoldek, megnyult forditott tojas-alakuak (csucsok felé ivesen szélesednek, felsé harmadukban a legszélesebbek),
sz¢likon kissé aldhajloan begorbiilnak. A kopasz levelek a hajtasok csticsa kozelében 6rvosen csomokban allnak.
A hajtascsticsi ernyOszerll virdgzat erds illata, az 1 cm-es virdgok 5 lekerekitett szirommal kinyilaskor fehérek,
kés6bben sargas arnyalatiiak lesznek. Bornemiien keményhéju, de ragados 1édus sargasbarna toktermésében tobb
mag van.

Eléfordulas: Kindban és Japanban Gshonos, de a Mediterraneum kedvelt igénytelen iltetett disznévénye, akar
dézsaban is nevelhetd.

Egyéb informaciok:
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7.90. 4bra Kinai enyvesmag

Magyar név: Kopasz murvafiirt
Latin név: Bougainvillea glabra

Leiras: 10 m magasra is felkszo torzsii kiszonovény. Levelei 1 cm-es nyélen 5-6 cm-es levéllemezzel, ovalis
vagy tojasdad alapbdl kihegyesedd levélcstcesal. Krémsarga virdgai 15-25 mm hosszt megnyult partacsébol és
kis kerékalaktian kiteriilé cimpabdl allnak. Az 1-3 viragbdl allo kis csokrokat 3 széles alapbdl kihegyesedd
murvalevél vesz koriil, amelyek feltiinden és jellegzetesen halvany vagy sotétebb biborvords vagy lilas arnyalata.
A virdgok egész évben fejlodnek, de elmiikodésiik és lehullasuk utan a szines murvalevelek tovabbra is fennmaradnak
az agon.

El6fordulas: Sokféle valtozatban iiltetett disznévény, eredeti hazaja Brazilia.

Egyéb informaciok: A murvalevelek a viragokbol fejlodo termések repitdkésziilekei, de a Mediterraneumban ritkan
hoz termést.
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7.91. abra Kopasz murvafiirt
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A felhasznalt abrak és képek jegyzéke:

ATE-BT: Farkas — Németh: Az Adriai-tenger él6vilaga — Bevezetés a tengerbiologiaba ISBN9639432156

Cim File neve | Abraclemek eredete

1 |1.1. &bra A Challenger ecpedici6 hajoja ATE-BT

2 [1.2. ébra Valvidia kutatohajo ATE-BT

3 |1.3. abra Najade tengerkutato hajo ATE-BT

4 |1.4. dbra Napolyi tengerkutato allomas épiilete ATE-BT

5 |2.1. &bra Homokos tengerparti aljzat Németh Szabolcs
6 [2.2. dbra Tengeri flimez6 Németh Szabolcs
7 |2.3. abra Sziklas aljzat Németh Szabolcs
8 |2.4. abra tengeri ar-apaly zona ATE-BT

9 [3.1. dbra Apaly-dagaly jelenség (Fold-hold-nap hatés) ATE-BT

10 [3.2. bra A tengerek sdkoncentracidja ATE-BT

11 |3.3. abra Fényelnyelddés a tengervizben ATE-BT

12 |4.1. abra Tengerparti gytijtogetés Németh Szabolcs
13 |4.2. dbra Tengerparti gylijtogetés Németh Szabolcs
14 |4.3. dbra Gytjtéeszkozok, megfigyeléshez sziikséges eszk6zok Németh Szabolcs
15 |4.4. dbra Akvaszkop a megfigyelésekhez Németh Szabolcs
16 [4.5. abra Vizalatti lampa Németh Szabolcs
17 |4.6. abra Levegeztetok Németh Szabolcs
18 |4.7. abra Szabadtiidés buvarkodas Németh Szabolcs
19 |4.8. abra Halpiaci életkép Németh Szabolcs
20 |4.9. abra Fésiikagylok a halpiacrol Németh Szabolcs
21 |4.10. abra A Pulai Akvarium bejarata Németh Szabolcs
22 |4.11. ébra A Pulai Akvarium bemutat6 terme Németh Szabolcs
23 |4.12. abra A Pulai Akvarium altal mentett cserepeshéju teknds Németh Szabolcs
24 |4.13. abra Rovinji tengerpart Németh Szabolcs
25 |4.14. abra Rovinji Akvarium épiilete Németh Szabolcs
26 [4.15. abra Rovinji Akvarium akvariuma Németh Szabolcs
27 |4.16. abra Szaraz és alkoholos preparatum Németh Szabolcs
28 |4.17. abra Alga-preparalas Németh Szabolcs
29 |5.1. abra Portugal galya ATE-BT

30 |5.2. abra Kockameduza ATE-BT

31 |5.3. 4bra Léaktinia ATE-BT

32 |5.4. abra Fatyolrozsa Németh Szabolcs
33 |5.5. dbra Mediterran kupcsiga Németh Szabolcs
34 |5.6 . abra Tuzféreg Volner Miklos

35 |5.7. bra Szivarvanylo siinféreg Németh Szabolcs
36 |5.8. abra K&vajo siin Németh Szabolcs
37 |5.9. abra Fekete tengeri siin Németh Szabolcs
38 |5.10. abra Diszsiin Németh Szabolcs
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39 |5.11. abra Kis sziklahal Németh Szabolcs
40 |5.12. abra Nagy sziklahal Németh Szabolcs
41 |5.13. abra Csillagvizsgalo hal Németh Szabolcs
42 |5.14. abra Mérges pokhal Németh Szabolcs
43 |5.15. abra K6zonséges muréna Németh Szabolcs
44 |6.1. abra Asconoid tipush szivacs testének altalanos felépitése, jobbra egy ATE-BT
ostorossejt és mitkodése
45 16.2. abra A csalanozok testfelépitése (feliil), valamint a hurkold csalansejt ATE-BT
és a csalantok miikodése (alul)
46 |6.3. abra A csigak altalanos testfelépitése ATE-BT
47 |6.4. abra A kagylok altalanos testfelépitése ATE-BT
48 |6.5. abra Tengeri csillag testfelépitése ATE-BT
49 16.6. abra A zsakallat és larvaja ATE-BT
50 [6.7. abra A sugarastiszdju halak testfelépitése ATE-BT
51 |7.1. abra Tengeri salata Toéth Zoltan
52 |7.2. dbra Esernyémoszat Volner Miklos
53 |7.3. abra Foldkozi-tengeri kaulerpa Toéth Zoltan
54 |7.4. ébra Tiszafaleveli kaulerpa Toéth Zoltan
55 |7.5. ébra Fillérmoszat Toéth Zoltan
56 |7.6. abra Legyezémoszat Toéth Zoltan
57 |7.7. abra Tengeri labda Volner Miklos
58 |7.8. dbra Codium fragile Toéth Zoltan
59 |7.9. abra Cutleria sp. Toéth Zoltan
60 |7.10. abra Pavafarok moszat Volner Miklos
61 [7.11. dbra Gumos vordsmoszat Németh Szabolcs
62 |7.12. abra Neptunfii Volner Miklos
63 |7.13. abra Furdszivacs ATE-BT
64 |7.14. abra Sarga kéményszivacs Volner Miklos
65 [7.15. abra Mosdoszivacs Németh Szabolcs
66 |7.16. abra Vilagité meduza Volner Miklos
67 |7.17. abra Szemolcsos mediza Varré Akos
68 |7.18. abra Biborrozsa Volner Miklos
69 |[7.19. abra Viaszrozsa Volner Miklos
70 [7.20. abra Kopenyes tengeri rézsa ATE-BT
71 |7.21. dbra Bogarcsiga Németh Szabolcs
72 |7.22. abra Fiilcsiga Németh Szabolcs
73 |7.23. abra Kockas orvénycsiga Németh Szabolcs
74 |7.24. abra K6zonséges dardacsiga Németh Szabolcs
75 |7.25. abra Csészecsiga Németh Szabolcs
76 |7.26. abra Savos biborcsiga Németh Szabolcs
77 |7.27. abra Mediterran kipcsiga Németh Szabolcs
78 |7.28. abra Pettyes tengeri nyul Németh Szabolcs
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79 [7.29. abra Leopardcsiga Volner Miklos

80 |7.30. abra Ehet6 kékkagyld Volner Miklos

81 |7.31. abra Noé¢ barkaja Németh Szabolcs
82 |7.32. dbra Kddatolya Németh Szabolcs
83 |7.33. abra Nagy sonkakagyld Volner Miklos

84 |7.34. dbra Zarandokkagyld Németh Szabolcs
85 |7.35. abra Eti osztriga Németh Szabolcs
86 |7.36. abra Kozonséges kalmar Németh Szabolcs
87 |7.37. abra Kozonséges polip Volner Miklos

88 |7.38. abra Piros cs6féreg Volner Miklos

89 |7.39. abra Tengeri makk Németh Szabolcs
90 |[7.40. abra Flrészes garnéla Volner Miklos

91 |7.41. abra Remeterak Volner Miklos

92 |7.42. abra Eurdpai languszta ATE-BT

93 |7.43. abra Eur6pai homar Németh Szabolcs
94 |7.44. abra Csoves tengeri uborka Volner Miklos

95 |7.45. abra Fekete tengeri siin Németh Szabolcs
96 |7.46. abra K6vajo siin Németh Szabolcs
97 |7.47. abra Sotétlila tengeri siin Németh Szabolcs
98 |[7.48. abra Biborcsillag Volner Miklos

99 |7.49. abra Voros zsakallat Volner Miklos
100|7.50. abra Nagyfoltos macskacapa Volner Miklos
101|7.51. abra Betis siigér Volner Miklos
102|7.52. abra Kétsavos gytriskeszeg Németh Szabolcs
103 |7.53. abra Barna korallsiigér Volner Miklos
104 |7.54. abra Kozonséges szivarvanyhal Volner Miklos
105|7.55. abra Csikos nyalkashal Volner Miklos
106|7.56. abra Kis sziklahal Németh Szabolcs
107|7.57. abra Hosszlorra csikohal Németh Szabolcs
108|7.58. abra Aleppoi fenyd Toéth Zoltan
1097.59. abra Mediterran ciprus Toéth Zoltan
110{7.60. abra Mandulafeny6 Toéth Zoltan

111 |7.61. abra Magyaltolgy Toéth Zoltan

112 |7.62. abra Europai olajfa Toéth Zoltan
113|7.63. abra Szentjanoskenyérfa Toéth Zoltan
114|7.64. abra Nyugati szamocafa Toéth Zoltan
115]7.65. abra Gorog szamocafa Toéth Zoltan

116 |7.66. abra Fas erika Toéth Zoltan
1177.67. abra Krisztustovis Toéth Zoltan
118|7.68. abra Maxtixpisztacia Toéth Zoltan
119|7.69. abra Valodi mirtusz Toéth Zoltan
120(7.70. abra Leander Toéth Zoltan
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1217.71. abra Szards szarcsalian Toéth Zoltan
1227.72. abra Illatos baratcserje Toéth Zoltan
123(7.73. abra Atlasztcédrus Toéth Zoltan
1247.74. abra Jeneszter Toéth Zoltan
125|7.75. abra K6zonséges fiige Toéth Zoltan
126|7.76. abra Kozonséges granatalma Toéth Zoltan
127|7.77. abra Perzsa selyemakac Toéth Zoltan
1287.78. abra K6zonséges judasfa Toéth Zoltan
129|7.79. abra Kerti rozmaring Toéth Zoltan
130{7.80. abra Torpe 16szérpalma Toéth Zoltan
1317.81. abra Kanari fénixpalma Toéth Zoltan
1327.82. abra Tengerikdmény Toéth Zoltan
1337.83. abra Kigy6z6 sovirag Toéth Zoltan
134|7.84. abra Tengerparti iringd Toéth Zoltan
135(7.85. abra K6zonséges tengerinarcisz Toéth Zoltan
136(7.86. abra Tollkalasz Toéth Zoltan
137|7.87. abra Amerikai agavé Toéth Zoltan
1387.88. abra Japan cikasz Toéth Zoltan
1397.89. abra Orokzold liliomfa Toéth Zoltan
140(7.90. abra Kinai enyvesmag Toéth Zoltan
141|7.91. abra Kopasz murvafiirt Toéth Zoltan
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