Arészecskefizika
és az asztrofizika
kézésen kutatja az

Univerzum  legko-
rabbi torténetét. A
gravitacios hulla-

2 mok és a kozmikus
fénykitorések 0Osszehangolt megfigyelésé-
nek eredményeit a legnagyobb gyorsitoknal
keletkez6 részecskék tulajdonsagaival ér-
telmezik. A gravitacios hullamok kimutata-
sara épitett legnagyobb interferometrikus
berendezés az egyesult allamokbeli LIGO.
A 2009-t6l Gzemeld eurdpai LHC gyorsito a
kozmikus sotét anyag részecskéit deriti fel és
néhany kdbfemtométernyi cseppben eléallitja
az Univerzum 14 milliard évvel ezel6tti alla-
potat. Az Eotvos Gravity Research Group
miszerépitéssel (. kép) és elméleti munkak-
kal egyarant résztvesz a gravitaciés hulla-
mokra vadaszd LIGO projektben, Junior Prima
dijas tanarsegédink éppen posztdoktori ven-
dégkutatdé a Princeton Egyetemen. Az LHC
2009-ben induld kisérletei kozul kettében is
részt vesznek a tanszék Genf és Budapest
koz6tt ingazo kutatdi és doktoranduszai.

Az intézet allan-
doéan fejlesztett
szuperszamitogépe
jelenleg 376 darab
1.7-3.0 GHz sebes-
ségl P4 processzo-

sabb szamitégépe. EImél nk a gép
teljesitményének kihasznalasaval megkisér-
lik a valaszadast arra az alapveté kérdésre,
amely 6sid6ktdl fogva témaja a mitolégianak,
a filozéfianak és a fizikanak. Szeretnénk meg-
érteni sajat létezéslink okat, azt, hogy miért
van a vilagegyetem, és miért van benne anyag.
Eredményeikrél a legrangosabb folydiratok-
ban (Nature, Science) publikalnak.

Nemcsak részecskefizikusként vagy koz-
molégusként, de informatikusként is elhe-
lyezkedhet egy ilyen szuperszamitogépes ku-
tatason ,nevelkedett” hallgatd. Nem véletlen,
hogy jelentés magyar informatikai cégek
— mint amilyen az egyik legsikeresebb hazai
szoftvergyarté, a Graphisoft, a 2001-ben
innovaciés dijat nyert 77 Elektronika vagy a
piacvezetd megoldasszallitd, a Synergon —
tulajdonosai és vezet6i mind fizikusként ve-
geztek az ELTE-n.

A sok, egymassal kolcsonhatéd részecske-
bdl allé rendszerek viselkedésének megeér-
tésével foglalkoznak a Komplex Rendszerek

condenzaciét mutatd, n csapdaba
zart gazok, nanométer méretli elektromos
aramkorokben mozgo elektronok, folyadék-
ban mozgd baktérium koldnidk, tékepiacok
szerepl6i vagy az Interneten egymasnak
csomagokat kuldd szamitégépek.

Gyokeresen eltéré formajuk ellenére ezek
a rendszerek szamos koz6s, univerzalis tulaj-
donsaggal rendelkeznek. Példaul, bizonyos
kritikus paraméter értékek atlépésekor tulaj-
donsagaik  ugrasszerllen  megvaltoznak
(hasonléan a folyadékok megfagyasahoz).
Szamos esetben ezeknek a rendszereknek
kis és nagy méretskalakon mutatott viselke-
dése hasonld. A képen lathatd hierarchikus
halézat, melyet a szamitégépek kozotti Inter-
net kapcsolatok modellezésére hasznalunk,
rendelkezik ezzel az 6nhasonlésagi tulajdon-
saggal.
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Chip-kartya,
repllégép, sza-
mitégeép, digitalis
kamera, tengeri
olajfur6  torony,
tomograf, (irhajo,
mobil telefon: a
modern  életet
megtestesitd, ma mar mindenki altal ismert
targyak, megalkotasuk a szilardtestfizika és
az anyagtudomany eredményei nélkul elkép-
zelhetetlen lett volna. Az ELTE-n az anyag
szerkezetérdl atomi mélységig informaciot
ado kisérleti médszerekkel, az alapvet6 anya-
gi tulajdonsagokat leir6 és megmagyarazo
elméletekkel, a nélkilozhetetlen szamito-
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nolégiai véllalatok kutaté-

fejleszt6 laboratériumaiban (pl. Semilab, GE
Hungary, Furukawa Electric) éppugy, mint a
vilag vezeté kutatéhelyein: a franciaorszagi
Grenoble szinkrotronja mellett vagy a japan-
beli Tsukuba Science City anyagkutato inté-
zetében.

Az orszag-
ban egyedul az
ELTE-n van Bio-
l6giai Fizika Tan-
szék, ahol biolo-
giai jelenségeket
vizsgalunk fizikai
modszerek segit-
ségével. A sok-
szinU kutatomun-
ka olyan terulete-
ket dlel fol, mint a molekularis motorfehérjek
és biolégiai membranok dinamikajanak tanul-
manyozasa, sejtkulturak videomikroszkdépos
megfigyelése, baktériumtelepek vizsgalata,
allatok latasanak tanulmanyozasa, élélények
kollektiv viselkedésének modellezése, illetve
mozgasuk tanulmanyozasa harom dimenzio-
ban (I. abrankon), 6kolégiai és evoluciébio-
I6giai vizsgalatok. Kulén kiemeljuk az élet
minden terlletét atszové halézatok (szocialis
kapcsolatrendszerek, taplaléklanc, moleku-
laris kolcsOnhatasi halok stb.) szerkezeté-
nek és dinamikdjanak vizsgalatat, amelyrél
a legrangosabb tudomanyos folyoiratokban
(pl. Nature) jelentek meg publikacidink. A kdz-
vetlen bioldgiai vonatkozasu témakon kivul
kutatasok folynak a szén nanoszerkezetek —
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A fizika fels6foku oktatasanak az ELTE
Természettudomanyi Karan orszagosan
kiemelkedd, hosszu id6re visszanyulé ha-
gyomanya van. A kutato fizikusok onallé
szakon torténd képzése is kdzel 60 éves
multra tekint vissza. Az egyetem fizika
professzorai kozill sokan nemzetkozi
mércével is koruk kiemelkedd tuddsai
voltak, s a szaktertlet mai oktatoi is sza-
mos, nemzetkdzileg elismert és jelentés
kutatasi eredménnyel buszkélkedhetnek.

A fels6oktatasnak a Bolognai-folyamat
keretében kialakul6 rendszerében a kép-
zés harom egymasra épuld szinten folyik:
az alapképzés (BSc), a mesterképzés
(MSc) és doktori képzés (PhD). A 2009
6szén induld fizikus mesterszak a mar
folyo fizika alapképzésre épllve atveszi
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és — megorlzve a korabbi kepzes ertekelt
és szinvonalat — azzal egyenértékl vég-
zettséget ad.

A fizikus mesterképzés elsédleges cél-
ja, hogy biztositsa szakemberek utanpot-
lasat a fizikai torvényszeriiségekre épllé
kutatas és fejlesztés szamara az alkal-
mazott és az alapkutatasok teljes tertle-
tén. A szakra elsésorban az ELTE-n vagy
mas intézményben fizika alapszakot vég-
zett hallgatékat varunk, akik a fizika kisér-
leti és elméleti alapjait, a hozza tartozé
matematikai ismeretekkel egyutt elsajati-
tottak. Mas végzettségl jelentkezdknek
kreditelismerési eljarasban kell igazol-
niuk a képesitési kovetelményekben
el6irt el6tanulmanyok meglétét, hianyzo
ismereteiket a mesterszakkal parhuza-
mosan Onképzéssel vagy fizika alapsza-
kos targyak felvételével
pétolhatjak.

A fizikus mesterszak el-
s6 félévében a szakmai
toérzsanyag kotelez§ tan-
targyai a részecske- és
magfizikatol a makrosz-
kopikus testek leirasaig
atfogé modon dolgozzak
fel a modern fizika f6 je-
lenségeit. A masodik fél-
évtdl a képzés elagazik. A
hagyomanyos kutatdéfizi-
kus képzésnek megfeleld

.~ agon a hallgaték egy-egy,

intenziven muvelt terilet-
re specializalédnak. A va-
laszthaté szakmai modu-
lok: asztrofizika, atomok és
molekulak fizikaja, atom-
mag- és nehézion-fizika,
bioldgiai fizika, kondenzalt-
anyag-fizika,  részecske-
fizika, statisztikus fizika
és komplex rendszerek.
A képzés 4atfogd jellegé-
nek megdrzésére a hall-
gatdknak  meghatarozott
szamu targyat fel kell vennilk a tdébbi
modul kinalatabdl is. A kisérleti készsé-
gek fejlesztését kutatd helyeken végzett
méresi gyakorlatok biztositjak. A differen-
cialt képzés masik két aga két, oklevélbe
bekeruld szakirany: a kérnyezetfizika, ill.
a biofizika szakirany, amelyek interdisz-
ciplinaris tartalmu specialis képzéseket
valésitanak meg a megjeldlt iranyok-
ban. A képzést diplomamunka zarja le,
amit a hallgaték orszagosan vagy nem-
zetkozileg elismert kutatomihelyekben
készithetnek el.

Végzett hallgatdink ma is sikerrel pa-
lydznak alkotd tevékenységet igényld
allasokra a fels6oktatasi intézmények-
ben, alap-, ill. alkalmazott kutatassal
foglalkozo kutatointézetekben, ipari és
informatikai fejleszt6 intézetekben, fizikai
moédszereket felhasznald hatarterilete-
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valamint az alkalmazott matematikai és
informatikai ismeretek j6 elhelyezkedési
esélyeket teremtenek a munkaerdpiac
fizikatol tavoli terUletein is. Kivalé hall-
gatéink szamara nyitva all a tovabbta-
nulas lehetésége az ELTE Fizika Doktori
Iskolajaban, tovabba mas hazai vagy kul-
foldi egyetemek doktori programjaiban.
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